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1. Girig

Metrolojide, laboratuvarlarin birbirine denkliginin saglanmasi amaciyla karsilastirma
dlctimleri gerceklestirilir. ikinci seviye laboratuvarlarinin hem denkliginin hem de
Olcimlerinin gecerliliginin  saglanmasi icin Ulusal Metroloji Enstitlleri tarafindan
organize edilen karsilagtirmali dlciime girmeleri gerekmektedir.

Bu dokimanda, kargilastirma olcim sonuglarinin agik ve anlagilir olmasi ve
karsilagtirmanin planlanan zamanda tamamlanmasi amaciyla 6zet prosedirler ana
hatlariyla hazirlanmigtir.

2. Organizasyon

Bu teknik protokol, pilot laboratuvar olan UME-Akiskanlar Grubu Hava Hizi Olguim
Laboratuvari tarafindan hazirlanmigtir.

ikili karsilastirmalarda, UME tarafindan hazirlanan protokol karsilastirma isteyen
laboratuvara gonderilir ve bu laboratuvarla mutabakata varildiktan sonra TURKAK
bilgilendirilir. ikili karsilastirma sonuclari TURKAK'In F704-001 formu kullanilarak
karsi laboratuvar tarafindan TURKAK'a bildirilir. Coklu karsilastirmada ise basvurulari
TURKAK organize eder. Laboratuvarlar, eklerdeki formlari doldurarak sonuclari
TURKAK’a gonderirler.

2.1. Katilimcilar

llgili Ki si Firma lleti sim

Dr. Vahit Ciftgi UME - Akiskanlar Grubu Tel: 262679500
laboratuvarlari (Pilot lab.) Dahili: 5100, 5104

LAB-1

LAB-2

LAB-3

LAB-4

Koordinatér:

Dr. Vahit Ciftci UME - Akiskanlar Grubu Tel: 262679500
laboratuvarlari (Pilot lab.) Dahili: 5100, 5104

2.2. Zaman Cizelgesi

Karsilastirmaya katilan laboratuvarin kalibrasyon igin suresi, ulagim dahil olmak
tzere 2 haftadir. Once pilot laboratuvar tarafindan tizerinden 6lcim alinan transfer
cihazi, katilimci laboratuvara gonderilir. Katilimecir laboratuvar tarafindan o6lgim
alindiktan sonra transfer cihaz tekrar pilot laboratuvara gonderilir ve pilot laboratuvar
tarafindan tzerinden tekrar olgim alnir.
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Olcuim Zaman Plani

Laboratuvar Ulke Tarih
UME TR
LAB-1 TR
UME TR
LAB-2 TR
UME TR
LAB-3 TR
UME TR
LAB-4 TR
UME TR

2.3. Transfer Cihazin Tanitiimasi
Bu bolumde, Karsilastirma o6lcimlerinde kullanilan transfer standardin tim teknik
Ozellikleri ile birlikte diger kullanilacak cihazlar tanitilacaktir.

2.4. Ulagim

Musteri tarafindan temin edilen transfer cihazin ulagimi sirasindaki sorumluluk ve
ulasim bedeli, 6lcimi yapacak olan laboratuvara aittir. Asagida tanimlanan transfer
cihaz, seri numarasi () yazili tahta bir kutu (boyutlar: mm x mm x mm) icinde
muhafaza edilecektir.

Cihaz Marka Model Seri No Olciim Araligi

Transfer cihazin ulasimi elden yapilacaktir. Katilimci laboratuvardan ilgili eleman
transfer cihazini teslim almak icin UME-Akigkanlar Grubu Hava Hizi Olgum
laboratuvarina geldigi zaman cihaz kontrol edilip, teslimat formu (EK4) doldurulup
teslim alinacaktir.

Transfer cihazi, kalibrasyon iglemi bittikten sonra katilimci laboratuvar tarafindan
elden teslim alinacaktir. Eger ulasim sirasinda herhangi bir problem olusursa
(transfer cihazinin dusmesi vb. kazalar) pilot laboratuvara yazili olarak bildirilecektir.

Karsilastirma tipinin “yildiz tipi” yapiimasinin en 6nemli sebebi, cihazin hasar gérme
durumlarinin géz 6nune alinmasidir. Bu sebeple her katilimci laboratuvarin cihazi
UME-Akigkanlar Grubu laboratuvarindan teslim alip, dl¢ciim bitiminde sayact UME-
Akigkanlar Grubu Laboratuvar’na elden teslim etmesinin  uygun oldugu
dusundlmustar.

2.5. Paketi Agcma, Kullanim ve Paketleme

Paketin icindekiler:
- Hava Hizi Olgim cihazi (Prob ve gostergesi, baglanti elemanlari vs.)
- Sicakhk ve Basing 6lcuim cihazlari (gerekli ve mevcut ise)

Paketin teslim alinmasindan sonra, transfer cihaz tzerinde gtzle gortlir herhangi bir
hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir. Cihaza herhangi bir hasar verilirse pilot
laboratuvara bildirilmelidir. Cihazin mekanizmasina herhangi bir mudahalede
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bulunulmamahdir.  Olgim  bitiminde, cihaz dikkatli bir sekilde kutusuna
yerlestiriimelidir. Yedek parcalarin ve yardimci malzemelerin eksiksiz olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Paketleme igin orijinal kutu kullaniimalidir.

2.6. Finanssal Sigorta

Olgum icin gonderilen transfer cihazin ulasim masraflari ve meydana gelebilecek
herhangi bir hasarin karsilanmasi katilimciya aittir. Pilot laboratuvar ulasim sirasinda
kaybolan veya hasar goren referans icin herhangi bir sigorta vermemektedir.

3. Olgliim Prosediirii

Olcuim, hava emisli riizgar tiinelinde referans hiz 6lcerden okunan hiz ile transfer
cihazdan okunan hizin karsilastiriimasi yontemi ile gerceklestirilir.

» Cihazi, gerekli gorulirse ve cihazin yapisi uygunsa basingl hava ile temizleyiniz.
» Cihazi, 1sil dengeye ulagilmasi i¢in kalibrasyona baslamadan 6nce en az 1 gin
laboratuvar ortaminda bekletiniz.

» Transfer cihazin ve referans hiz dlgerin sifirlama islemlerini cihaz prob girigleri
kapal iken yapiniz.

» Transfer cihazin probunu rizgar tuneli igerisinde test dlgim odasina ve tunelin
merkezi ile ayni hizada olacak sekilde uygun aparatlar kullanarak baglantisini
yapiniz.

» Referans hiz olceri de referans 6lcim odasina merkezlenerek yerlestiriniz. Acgik
odali tuinel tipinde ise blokaj etkisini hesaba katarak her iki 6lgciim cihazini ayni kesit
alaninda yerlestiriniz.

* Fan ayarini yapiniz ve uygun degere set ediniz.

« Olcuim 6ncesinde, 6lcuim araliginin 60% degerinde en az 20 dakika kadar sistemi
calistiriniz

» Cihazdan, Vi, V3, V3, V4 ve Vs olmak Uzere 5 farkli hiz degerinde ve her bir durum
icin en az 5 kez hiz degerleri okuyunuz.

* Ortam sicaklik ve basing degerlerini, cihaz bilgilerini veri formuna kaydediniz.

« Olcum degerlerini veri formuna kaydediniz. Alinan verileri kullanarak, Excel
calisma sayfasindaki yogunluk, hiz, hata ve standart sapma hesaplamalarini yapiniz.
« Olciim tamamlandiktan sonra vanalari ve fani kapatiniz.

V1 0,1xXVmaks (1 m/s altinda olmayacak sekilde)

Vo 0,25XVmaks

V3 0 y 4XVm aks

\2 0,7XVmaks

V5 Vmaks

4. Olgim Belirsizli gi

Karsilastirma yontemiyle hava hizi dlger kalibrasyonu icin dlcim belirsizligi raporu,
“ISO Guide for Expression of Uncertainty in Measurement’a gore hesaplanarak
yazilmalidir.
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5. Raporlama

Gerek ikili ve gerekse coklu karsilastirmalarda, 6lcim sonuclari, cihaz tanimlari ve
sayacin detayh oOlcum belirsizligi hesabi Ek’lerdeki formlar doldurularak rapor
edilecektir ve bunlara ilaveten 6lcim esnasinda kullanilan Transfer 6lcim cihazi,
sertifikalandirilarak diger dokimanlarla birlikte gonderilecektir.

UME ile ikili kar gilagtirmalarda , 6lciim sonugclari ve sertifika direkt olarak UME'ye
gonderilecektir. UME, ikili kargilastirma raporunu hazirlayarak ilgili kurulusa
bildirecektir. Bu Rapor, ilgili kurulus tarafindan 2 hafta icinde TURKAKa
gOnderilecektir.

Coklu kar gilagtirmalarda ise , tim yazigmalar ve sonuglar TURKAK araciligi ile
gerceklestirilecektir. TURKAK’a gonderilen sonugclar ve transfer standart sertifikalari,
TURKAK' ta birikecektir. Karsilastirma Olciimleri tamamlandiktan sonra, TURKAK
laboratuvarlara birer kod vererek sertifikalaryla birlikte dosyalandiracak, sertifika
hari¢ 6lcim sonugclarini toplu olarak kod adlari ile birlikte UME’ye degerlendirmek
Uzere gonderecektir. UME sonuclarin ait oldugu laboratuvari bilmeyecektir. UME
degerlendirmeyi yaptiktan sonra Taslak raporu TURKAKa iletecektir ve TURKAK ilk
taslak aciklayacaktir. ilk taslak raporun yayinindan itibaren bir ay icerisinde
katilimcilarin gerekli maddi dizeltmeleri (varsa) TURKAK'a miracaat ederek gerekli
duzeltmeleri yaptirtabileceklerdir. Bir ay sonra esas rapor, TURKAK tarafindan
yayinlanacaktir.

TURKAK'a veya UME'ye ( ikili karsilastirma durumunda) gonderilecek
dokimanlar:

EK1- Olcuim Sonugclarinin Raporu, islak imzali olarak

EK2- Olcum Belirsizligi Raporu

EK3- Olcum Cihazlarinin Tanimlanmasi

EK4- Teslimat Formu Kopyasi

EK5- Transfer Standarda ait Kalibrasyon veya deney sertifikasi
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EK1 Olgiim Sonuclari

silastirma Protokoll

Referans
Hiz

(m/s)

Transfer
Cihazi
Hiz
(m/s)

Bagil
Hata

(%0)

Tanel

Basing
Degeri
(mbar)

Tlnel
Sicaklk
Degeri

C)

Tinel Nem
Degeri

(%RH)

1.1

1.2

1.3

1.4

15

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Mutlak Hata (m/s) =Transfer Cihazdan Okunan Hiz — Referans Hiz

Bagdil hata (%) =100 x Mutlak Hata / Referans Hiz

Ortam Ko sullari:

Sicaklik

Nem

LabOoratUVar. .. ....oooi e e e e e e e e e

Imza........ccoooviiiiil
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EK2 Olgiim Belirsizli §i

silastirma Protokoll

Standart 6lgum belirsizligi GUM ve EA-4/02 dokimanlarina uygun olarak belirlenecektir.

Referansa ait belirsizlik (k=1 icin): .............

Transfer Cihazin Referansin Ortalama Hiz Belirsizlik Degeri
Ortalama Hiz Degeri Degeri (k=2 icin)
(m/s) (m/s) (%)

1

2

3

4

5

LabOoratUVar. .. ....c.oi i e e e
Tarin:...oooee imza.........
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EK3 Ol¢iim Cihazlarinin Tanimlanmasi

LabOratUVaAr. .. ....ooei e e e e e e e e e e

Tann: . Imza.......cccooeviiinin.
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EK4 Teslimat Formu

Kime: Dr. Vabhit Ciftci
TUBITAK-UME
TUBITAK GEBZE YERLESKESI
Akiskanlar Grubu Laboratuvarlar
P.K.54, 41470
Gebze / Kocaeli
Tel: 0262 679 50 00
Faks: 0262 679 50 01
e-mail: vahit.ciftci@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katilimci laboratuvar)

. tarihinde UME-G2AL-TR-K003 numaralh karsilagtirma igin
ha2|rlanm|§ olan transfer cihazi tarafimdan teslim alinmistir.

inceleme sonucunda;

[ Herhangi bir hasara rastlanmamistir. Cihaz ¢alisir durumdadir.

M Olcum etkileyecek hasara/hasarlara rastlanmamistir. Kiicuk hasarlar asagida
rapor edilmigtir:

Tarih: imza:



