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1. Girig

Metrolojide, laboratuvarlarin birbirine denkliginin saglanmasi amaciyla karsilastirma
olciimleri gerceklestirilir. ikinci seviye laboratuvarlarinin hem denkliginin hem de
Olcimlerinin gegerliliginin saglanmasi igin Ulusal Metroloji Enstitileri tarafindan
organize edilen karsilastirmali dlcime girmeleri gerekmektedir.

Bu dokimanda, karsilastirma o©6lcim sonuclarinin acik ve anlasiir olmasi ve
kargilagstirmanin planlanan zamanda tamamlanmasi amaciyla 6zet prosedurler ana
hatlariyla hazirlanmigtir.

2. Organizasyon

Bu teknik protokol, pilot laboratuvar olan UME-Akiskanlar Grubu Su Debi Olgiim
Laboratuvari tarafindan hazirlanmistir.

ikili karsilastirmalarda, UME tarafindan hazirlanan protokol karsilastirma isteyen
laboratuvara gonderilir ve bu laboratuvarla mutakabata varildiktan sonra TURKAK
bilgilendirilir. ikili karsilastirma sonugclari TURKAK’'In F704-001 formu kullanilarak
karg! laboratuvar tarafindan TURKAK a bildirilir. Coklu kargilagtirmada ise basvurulari
TURKAK organize eder. Laboratuvarlar, eklerdeki formlari doldurarak sonuglari
TURKAK’a gonderirler.

2.1. Katilimcilar

llgili Ki si Firma lleti sim
Dr. Vahit Ciftgi UME - Akiskanlar Grubu Tel: 262679500
laboratuvarlari (Pilot lab.) Dahili: 5154, 5100,
5103
LAB-1
LAB-2
LAB-3
LAB-4
Koordinator:
Dr. Vahit Ciftci UME - Akiskanlar Grubu Tel: 262679500
laboratuvarlari (Pilot lab.) Dahili: 5154, 5100,
5103

2.2. Zaman Cizelgesi

Karsilastirmaya katilan laboratuvarin kalibrasyon igin sdresi, ulagsim dahil olmak
uzere, 2 haftadir. Once pilot laboratuvar tarafindan o6lculen sayag, katiimci
laboratuvar tarafindan olclldikten sonra pilot laboratuvar tarafindan tekrar
Olculecektir.
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Olcuim Zaman Plani

Laboratuvar Ulke Tarih
UME TR
LAB-1 TR
UME TR
LAB-2 TR
UME TR
LAB-3 TR
UME TR
LAB-4 TR
UME TR

2.3. Transfer Cihazin Tanitiimasi
Bu bdluimde, Karsilastirma o6lgiimlerinde kullanilan transfer standardin tim teknik
Ozellikleri ile birlikte diger kullanilacak cihazlar tanitilacaktir.

2.4. Ulagim

Transfer sayacinin ulasimi sirasindaki sorumluluk ve ulagim bedeli, 6lgimi yapacak
olan laboratuvara aittir. Asagida tanimlanan transfer sayaci, seri numarasi () yazili
tahta bir kutu (boyutlar: mm x mm x mm) icinde muhafaza edilecektir.

Cihaz Marka Model Seri No Olcum Arahgi

Transfer sayacinin ulasimi elden yapilacaktir. Katihmci laboratuvardan ilgili eleman
Transfer sayacini teslim almak icin UME-Akigkanlar Grubu Su Debi Olgum
laboratuvarina geldigi zaman sayac kontrol edilip, teslimat formu (EK4) doldurulup
teslim alinacaktir.

Sayacin kalibrasyon islemi bittikten sonra katilimci laboratuvar tarafindan elden
teslim alinacaktir. Eger ulasim sirasinda herhangibir problem olusursa (transfer
standardinin digmesi vb. kazalar) pilot laboratuvara yazil olarak bildirilecektir.

Karsilastirma tipinin “yildiz tipi” yapilmasinin en énemli sebebi, sayacin hasar gorme
durumlarinin g6z 6ndne alinmasidir. Bu sebeple her katihmci laboratuvarin sayaci
UME-Akigkanlar Grubu laboratuvarindan teslim alip, dl¢cim bitiminde sayact UME-
Akigkanlar Grubu laboratuvarina elden teslim etmesinin  uygun oldugu
dusundlmustar.

2.5. Paketi Agcma, Kullanim ve Paketleme
Paketin icindekiler:

- DNZ20 turbinmetre

- Akig dogrultucu

Paketin teslim alinmasindan sonra, sayacin ve akis dogrultucunun temizligi ve
herhangi bir hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir. Sayaca herhangi bir hasar
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verilirse pilot laboratuvara bildiriimelidir. Sayacin mekanizmasina herhangi bir
mudahale yapiimamalidir.

Olciim sonrasinda, sayac temizlenerek, dikkatli bir sekilde kutusuna yerlestirilmelidir.
Parcalarin tam oldugu kontrol edilmelidir. Daima orijinal paket kullaniimalidir.

2.6. Finanssal Sigorta

Olcuim igin gonderilen referansin ulagsim masraflari ve meydana gelebilecek herhangi
bir hasarin kargilanmasi katilimciya aittir. Pilot laboratuvar ulagim sirasinda kaybolan
veya hasar goren referans icin herhangi bir sigorta vermemektedir.

3. Olglim Prosediirii

» Cihazi, gerekli gorulirse basingli hava veya ¢ozicli maddeler ile temizleyiniz.

* Suyu 1Isil dengeye gelmesi icin, kalibrasyona baslamadan once en az 1 gin
laboratuvar ortaminda bekletiniz.

» Sayacin baglanti capina gore gerekli baglanti parcalarini seciniz, gerekirse
yaptiriniz. Sayaci su hattina baglandiktan sonra sizdirmazlik kontrolt yapiniz.

* Sayactan, Qi, Q2, 0,5*Qs, Q3 ve Q4 olmak uzere, 5 farkli debide ve herbir durum
icin en az 3 kere debi degerleri okuyunuz.

» Ortam sicaklik ve basing degerlerini, cihaz bilgilerini, forma kaydediniz.

« Olcum degerlerini, forma kaydediniz. Alinan verilerle, excell’de, formlardaki ikinci
tabloyu kullanarak, yogunluk, debi, hata ve standart sapma hesaplamalarini yapiniz.
» Kalibrasyon tamamlandiktan sonra vanalari ve pompayi kapatiniz.

Q1 MPE icinde en dusuk debi

Q> Q1 ve Q3 arasinda, debi araligini Ust ve alt bolgeyi boélen gecis debisi

Qs ROC icinde musaade edilen MPE icinde en yuksek debi (permanent flowrate)

Q4 Kisa sireli calismada MPE icinde kalacak sekilde cikilabilecek en ytksek
debi (overload flowrate)

MPE | Maximum permisible error - miisaade edilebilir maksimum hata

4. Olgim Belirsizli @i

Karsilastirma yontemiyle sayac kalibrasyonu igin dlgcim belirsizligi, 1ISO Guide for
Expression of Uncertainty in Measurement’a gore hesaplanarak rapor yazilmalidir.

5. Raporlama

Gerek ikili ve gerekse coklu kargilastirmalarda, ol¢im sonuglari, cihaz tanimlari ve
sayacin detayh olcum belirsizligi hesabi Ek’lerdeki formlar doldurularak rapor
edilecektir ve bunlara ilaveten oOlcim esnasinda kullanilan Transfer sayag,
sertifikalandirilarak diger dokiimanlarla birlikte gonderilecektir.

UME ile ikili kar silastirmalarda , dlciim sonuclari ve sertifika direkt olarak UME’ye
gonderilecektir. UME, ikili kargilastirma raporunu hazirlayarak ilgili kurulusa
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bildirecektir. Bu Rapor, ilgili kurulus tarafindan 2 hafta icinde TURKAK'a
gonderilecektir.

Coklu kar silastirmalarda ise , tum yazismalar ve sonuclar TURKAK araciligi ile
gerceklestirilecektir. TURKAK’a gonderilen sonuglar ve transfer standart sertifikalart,
TURKAK' ta birikecektir. Karsilagtirma olgclimleri tamamlandiktan sonra, TURKAK
laboratuvarlara birer kod vererek sertifikalaryla birlikte dosyalandiracak, sertifika
haric 6lcim sonuclarini toplu olarak kod adlari ile birlikte UME’ye degerlendirmek
lzere gonderecektir. UME sonuglarin ait oldugu laboratuvari bilmeyecektir. UME
degerlendirmeyi yaptiktan sonra Taslak raporu TURKAK’a iletecektir ve TURKAK ilk
taslak aciklayacaktir. ilk taslak raporun yayinindan itibaren bir ay icerisinde
katihmcilarin gerekli maddi diizeltmeleri (varsa) TURKAK’a miracaat ederek gerekli
diizeltmeleri yaptirtabileceklerdir. Bir ay sonra esas rapor, TURKAK tarafindan
yayinlanacaktir.

TURKAK'a veya UME'ye (ikili karsilastrma durumunda) gonderilecek
dokumanlar:

EK1- Olgim Sonuglarinin Raporu, islak imzali olarak

EK2- Olcum Belirsizligi Raporu

EK3- Olgum Cihazlarinin Tanimlanmasi

EK4- Teslimat Formu Kopyasi

EK5- Transfer Standarda ait Kalibrasyon veya deney sertifikasi
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EK1 Olgiim Sonuclari

Su Referans Transfer *Hata
Sicakli g1 Debisi Standardi
Debisi

Birim
1.1
1.2
1.3
2.1
2.2
2.3
3.1
3.2
3.3
4.1
4.2
4.3
5.1
5.2

5.3
*Hata = Kalibre edilen cihazdan hesaplanan debi-Referanstan okunan debi

Ortam Ko sullari:

Sicaklik

Nem

LaboratUVar. .. ... e e

Tarin: e Imza.......cocovevivinnn,
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EK2 Olglim Belirsizli §i

Standart olgum belirsizligi GUM ve EA-4/02 dokimanlarina uygun olarak belirlenecektir.

Referansa ait belirsizlik (k=1 icin): .............

Transfer Referansin Ortalama Debi Belirsizlik Degeri
Standardinin Degeri (k=2 icin)
Ortalama Debi
Degeri
1
2
3
4
5
Laboratuvar. ... ..o e

Tanin: . Imza.......cocoeveiiinin.
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EK3 Ol¢iim Cihazlarinin Tanimlanmasi

LabOoratUVaAr. ... ..oovii i e e e e e e e

Tann: . Imza.......cccooeeieinin.



Akreditasyon Kar sgilagtirmalari: Su Debi Olgiim Referans Sistemlerinin Kar  gilagtirma Protokoli EK 4

EK4 Teslimat Formu

Kime: Dr. Vahit Ciftci
TUBITAK-UME
Akiskanlar Grubu Laboratuvarlar
P.K.54, 41470
Gebze / Kocaeli
Tel: 0262 679 50 00
Faks: 0262 679 50 01
e-mail: vahit.ciftci@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katilimci laboratuvar)

. tarihinde UME-G2AL-TR-K001 numaralh karsilagtirma igin
ha2|rlanm|§ olan transfer sayaci tarafimdan teslim alinmistir.

inceleme sonucunda;
[J Herhangi bir hasara rastlanmamistir.

n Olcuimii etkileyecek hasara/hasarlara rastlanmamistir, bunlar asagida rapor
edilmistir:

Tarih: imza:



