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Akreditasyon Karsilastirmalari: Mekanik KarsilastirmaYéntemiyle Mastar Blok Kalibrasyonu

1. Giris

Metrolojide, laboratuvarlarin birbirine denkliginin saglanmasi amaciyla karsilastirma
dlcimleri gerceklestirilir. ikinci seviye laboratuarlarin hem denkliginin hem de
Olctimlerinin gegerliliginin saglanmasi igin Ulusal Metroloji Enstitlleri tarafindan
organize edilen karsilastirmal élcime girmeleri gerekmektedir.

Bu dokimanda, karsilastirma o&lcim sonuglarinin agik ve anlasilir olmasi ve

karsilastirmanin planlanan zamanda tamamlanmasi amaciyla 6zet prosedurler ana
hatlariyla hazirlanmigtir.
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2. Organizasyon

Bu teknik protokol pilot laboratuvar olan UME-Boyutsal Grubu Mastar Bloklari ve

interferometrik Olgiimler laboratuvari tarafindan hazirlanmistir.

2.1 Katilimcilar

Dr. Tanfer Yandayan
Sibel Asli Akgdz

UME-Boyutsal Lab. (Pilot Lab.)

Tel. 2626795000
I¢ hat: 5300-5301-5354-5352-5350

Lab-1

Lab-2

Lab-3

Lab-4

Lab-5

Lab-6

Lab-7

Lab-8

Lab-9

Lab-10

Lab-11

Lab-12

Koordinator:

Dr.Tanfer Yandayan
Sibel Asli Akgéz

UME-Boyutsal Lab. (Pilot Lab.)

Tel. 2626795000
I¢ hat: 5300-5301-5354-5352-5350
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2.2 Zaman Cizelgesi

Karsilastirmaya katilan laboratuvarin kalibrasyon igin siresi, ulasim dahil olmak
Uzere, 2 haftadir. Once pilot laboratuar tarafindan élcilen mastar bloklar katihmci
laboratuvar tarafindan 6lculdikien sonra pilot laboratuvar tarafindan tekrar

Olgulecektir.
OLCUM ZAMAN PLANI
Laboratuvar | Ulke Tarih
UME TR Mayis 2006
Lab-1 TR
UME TR
Lab-2 TR
UME TR
Lab-3 TR
UME TR
Lab-4 TR
UME TR
Lab-5 TR
UME TR
Lab-6 TR
UME TR
Lab-7 TR
UME TR
Lab-8 TR
UME TR
Lab-9 TR
UME TR
Lab-10 TR
UME TR
Lab-11 TR
UME TR
Lab-12 TR
UME TR Mart 2007
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2.3 Ulasim

Referans mastarlarin ulagimi sirasindaki sorumluluk ve ulasim bedeli, 6élcimu
yapacak olan laboratuvara aittir. Referanslar seri no.su (050) yazili tahta bir kutu
icinde (boyutlar 280mmx100mmx60mm) muhafaza edilecektir.

Referans mastarlarin ulagimi elden yapilacaktir. Katilimci laboratuvardan ilgili
eleman referans mastarlari teslim almak igin UME-Boyutsal Laboratuvarina geldigi
zaman mastar bloklarin ylzey kontrolinG yapip ilgili formu (Ek 2) doldurduktan sonra
referans mastarlar teslim alacaktir. Kontrol igin kullanilacak yardimci ekipmanlar
katihmci laboratuvardan teslim almaya gelen ilgili kisi tarafindan getirilmelidir. Clnk
UME-Boyutsal Laboratuvarinda yukarida da belirtildigi gibi teslim almadan 6nce
kontrol islemi yapilacaktir.

Mastar bloklarin kalibrasyon islemi bittikten sonra katilimci laboratuvar tarafindan
elden teslim edilecektir.

Eger ulasim sirasinda herhangi bir problem olursa (referanslarin digsmesi vb.kazalar
gibi) pilot laboratuvar yazili olarak durumdan haberdar edilecektir.

Karsilastirma tipinin « yildiz tipi » yapilmasinin en énemli sebebi, mastar bloklarinin
hasar gbrme durumlarinin g6ézéntine alinmasidir. Bu sebeple her katilimci
laboratuvarin mastar bloklarini UME-Boyutsal Lab. dan teslim alip, élgim bitiminde
mastar bloklarini UME-Boyutsal lab. a elden teslim etmesinin uygun oldugu
disUntlmistar.

2.4 Paketi Acma, Kullanim, Paketleme

Paketin icindekiler asagida belirtiimistir:
- Icinde 10 adet mastar blok bulunan tahta bir kutu

Paketin teslim alinmasindan sonra, mastar bloklarin Uzerindeki koruyucu yag
temizlenmelidir. Mastar bloklarina kullanim sirasinda son derece dikkatli
davranilmahdir. Mastar bloga veya bloklara herhangi bir hasar verilirse durum, pilot
laboratuvara bildiriimelidir. Olciim yiizeylerine hicbir suretle bakim, onarim
(lepleme ve polish) yapiimamalidir!

Olglim sonrasinda, mastar bloklar temizlenmeli ve koruyucu yag ya da vazelin
surulmelidir, dikkatli bir sekilde kutuya yerlestirilerek paketleme yapilmaldir ve geri
gdnderilmeden 6nce paketin igindekilerin tam oldugundan emin olunmalidir. Daima
orjinal paketi kullaniniz.

2.5 Finansal Sigorta
Olgiim igin gdénderilen referanslarin ulasim masraflari ve meydana gelen herhangi bir

hasarin kargilanmasi katilimciya aittir. Pilot laboratuvar ulasim sirasinda kaybolan
veya hasar géren standartlar icin herhangi bir sigorta vermemektedir.
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3. Standartlarin Tanimi

Paketin icinde 10 adet mastar blok bulunmaktadir. Mastar bloklar ¢elik malzemeden
imal edilmis olup dikdértgen kesitlidir ve 1ISO 3650:98 standardina uygundur.

Celik Mastar Bloklar:

Seri Numarasi Nominal Uzunluk Uzama Katsayisi Manufacturer
(mm) (10° K™
050777 0,5 10,8 Mitutoyo
050857 1 10,8 Mitutoyo
050753 2 10,8 Mitutoyo
050827 4,5 10,8 Mitutoyo
056475 10 10,8 Mitutoyo
051833 12 10,8 Mitutoyo
053564 25 10,8 Mitutoyo
052193 50 10,8 Mitutoyo
050364 75 10,8 Mitutoyo
051312 100 10,8 Mitutoyo

4. Olciim Prosediirii

Mastar bloklar, kalibrasyona baglanmadan 6nce sicaklik stabilizasyonu igin
laboratuvar ortam sartlarinda yeterli stire bekletiimelidir.

Mastar blok sicakligi ve/veya tablanin sicakhgi 6lgiim baslangi¢ ve bitiglerinde kayit
edilmelidir.

Mastar bloklarin, mekanik kargilastirma yéntemi ile laboratuvarinizin referans mastar
bloklariyla karsilastirilarak kalibrasyonu yapiimalidir.

Asagida belirtilen noktalarda her mastar blok icin kayith 6lgim yapilacaktir:
- Nominal degerden merkez noktada sapma (P2 resimde gosterilmistir)
- Merkez noktaya gore belirtilen noktalarin sapmalari, P3, P4, P5 ve P6
Sonuglar icin EK1 doldurulmalidir.

NOT: P1 noktasi katilimcinin kullandidi referansin orta noktasidir.

P4 P5
P2

P3 P6
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Mastar bloklar asagida belirtildigi sekilde yerlestirilerek élgtimelidir:

— 6mm’ ye kadar olan mastar bloklar yazili 6lgme ylzeyi yukarida olacak
sekilde ve lcimi yapan kisi sag taraftan baktigi zaman yazilar diz gérecek
sekilde tablaya yerlestirimelidir.

— 6mm ve daha fazla boyutlara sahip mastar bloklar, yazili kisim élgcimi yapan
kisiye bakacak sekilde, sol 6lgme ylizeyinden tablaya yerlestirilir.
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5. Ol¢iim Belirsizigi

Mekanik karsilastirma yéntemiyle kalibrasyon igin élctim belirsizligi, /ISO Guide for the
Expression of Uncertainty in Measurementa (veya EA-4/02) gbére hesaplanarak rapor
yaziimahdir.

6. Raporlama

Mastar bloklarin él¢im yUzeylerinin durumu, 6lgiim sonuglari, cihaz tanimlamalari ve
iki adet mastar blok icin detayh 6lcim belirsizligi hesabi rapor edilecektir ve EK’
lerdeki formlar doldurulacaktir.

Rapor, Olgimler tamamlandiktan sonra 2 hafta iginde TURKAK’ a gdnderilecektir.
Tam sonuglar gdnderildikten sonra TURKAK, laboratruvarlara birer kod verecektir ve
sonugclari toplu olarak kod adlari ile UME’ ye gd6nderecektir. UME sonuglarin ait
oldugu laboratuvari bilmeyecektir. UME degerlendirmeyi yaptiktan sonra raporu
TURKAK’a iletecektir ve TURKAK sonuglari agiklayacaktir.

Latfen 2 mm ve 100 mm mastar bloklari igin detayh belirsizlik batgesini (belirsizlik
bltceleri merkezi noktadan sapma igin ve ylizey boyunca degisim dederi olan “v=
fo+fu” nun bulunmasi icin ayr ayr) hazirlayarak Ek 4 ve Ek 7' deki formlari
doldurunuz.

Tirkak’a gonderilecek dokiimanlar:

Ek-1 Olgiim sonuglari formu doldurulup ve islak imzalanarak,

Ek-2 ve Ek-3 Celik mastar bloklarinin lgiim ylzeylerinin inceleme sonugclari kopyasi
Ek-4, 5, 6, 7 Belirsizlik butgesi degerleri

Ek-8 Olgum Cihazlarinin Tanimlanmasi

Ek-9 Teslimat formu kopyasi

Tirkak karsilastirma sorumlusu: Mustafa Akbas
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Olciim Sonuglan:

P4 P5
P2
P3 P6
Celik Mastar Bloklari:
Nom.den
Nom. Merkezde Belirsizlik (merkez uzunluktan sapma, P2) Belirsizlik
Seri no uzunluk Sapma (k=2) fu fo v (k=2)
P2 P3 P4 P5 P6
L (mm) Al (pm) (um) (Hm) (Hm) (um) (um) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm)

050777 0,5

050857 1

050753 2

050827 4,5

056475 10

051833 12

053564 25

052193 50

050364 75

051312 100
LaboratuVar:. .. ...
Tarin. .o Imza.........coooi
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Celik mastar bloklarinin él¢ciim yizeylerinin inceleme sonuclari

0,5 mm
S/N 050777
sol sag

4.5 mm
S/N 050827
sol sag

25 mm
S/N 053564
sol sag

1 mm

S/N 050857
sol sag
10 mm

S/N 056475
sol sag
50 mm

S/N 052193
sol sag

2 mm

S/N 050753
sol sag

12 mm

S/N 051833
sol sag

75 mm

S/N 050364
sol sag
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100mm
S/N 051312
sol sag
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Olcim Belirsizligi
Merkezi noktadan sapmanin bulunmasindaki belirsizlik

Nominal Boyut = 2mm

Ek 1’deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO Guide for the Expression of
Uncertainty in Measurementa (veya EA-4/02) gbre hesaplanmalidir.

Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida
belirtiniz.

Bu detay bilgilerini 2mm mastar bloklari igin agiklayici belirsizlik hesabini gésterirken
belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLiK FAKTORLERI- DEGER 10 Dagilim Tipi
TANIMLAMA

AlOIN|—

Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLiK FAKTORLERI- DEGER 10 Dagilim Tipi
TANIMLAMA

N (OO o AW N

Not: Faktér sayisina gére satir sayisi ve agiklamalara gore satir genigligi
degistirilebilir.

Birlegik Belirsizlik (Uc)=
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Olcim Belirsizligi
YUzey boyunca degdisim degeri olan “v=fo+fu” nun bulunmasindaki belirsizlik

Nominal Boyut = 2mm

Ek 1’deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO Guide for the Expression of
Uncertainty in Measurementa (veya EA-4/02) gbre hesaplanmalidir.

Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida
belirtiniz.

Bu detay bilgilerini 2mm mastar bloklari igin agiklayici belirsizlik hesabini gésterirken
belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLiK FAKTORLERI- DEGER 10 Dagilim Tipi
TANIMLAMA

AlOIN|—

Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLiK FAKTORLERI- DEGER 10 Dagilim Tipi
TANIMLAMA

N (OO o |~ N (—=

Not: Faktér sayisina gére satir sayisi ve agiklamalara gore satir genigligi
degistirilebilir.

Birlegik Belirsizlik (Uc)=
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Olcim Belirsizligi

Merkezi noktadan sapmanin bulunmasindaki belirsizlik

Nominal Boyut = 100mm

Ek 1’deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO Guide for the Expression of
Uncertainty in Measurementa (veya EA-4/02) gbre hesaplanmalidir.

Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida
belirtiniz.

Bu detay bilgilerini 100mm mastar bloklari igin agiklayici belirsizlik hesabini
gbsterirken belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLiK FAKTORLERI- DEGER 10 Dagilim Tipi
TANIMLAMA

AlOIN|—

Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLiK FAKTORLERI- DEGER 10 Dagilim Tipi
TANIMLAMA

N (OO o AW N

Not: Faktér sayisina gére satir sayisi ve agiklamalara gore satir genigligi
degistirilebilir.

Birlegik Belirsizlik (Uc)=
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Olcim Belirsizligi
YUzey boyunca degisim degeri olan “v=fo+fu” nun bulunmasindaki belirsizlik

Nominal Boyut = 100mm

Ek 1’deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO Guide for the Expression of
Uncertainty in Measurementa (veya EA-4/02) gbre hesaplanmalidir.

Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida
belirtiniz.

Bu detay bilgilerini 100mm mastar bloklari igin agiklayici belirsizlik hesabini
gbsterirken belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLiK FAKTORLERI- DEGER 10 Dagilim Tipi
TANIMLAMA

AlOIN|—

Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLiK FAKTORLERI- DEGER 10 Dagilim Tipi
TANIMLAMA

N (O (o | AW N =

Not: Faktér sayisina gére satir sayisi ve agiklamalara gore satir genigligi
degistirilebilir.

Birlesik Belirsizlik (Uc)=
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Olciim Cihazlarinin Tanimlanmasi
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TESLIMAT FORMU

Kime: Dr. Tanfer Yandayan

TUBITAK-UME

Boyutsal Laboratuari

P.K.54 41470

Gebze / Kocaeli

Tel; (262) 679 50 00

Fax; (262) 679 50 01

e-mail: tanfer.yandayan@ume.tubitak.gov.tr
asli.akg6z@ume.tubitak.gov.tr
tamer.cetin@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katilimci Laboratuar)

....................... tarihinde UME-MBO-TR-K002 no.lu kargilastirma igin hazirlanmis
olan mastar bloklari tarafimdan teslim alinmistir.

inceleme sonucunda;
[l Herhangi bir hasara rastlanmamigtir.

0 Olclimi etkilemeyecek hasara/hasarlara rastlanmistir, bunlar asagida rapor
edilmigtir:



