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1. Girig

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve yeterlilik deneyleri (YT), kalibrasyon/test
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte 6énemli bir aractir. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] da belirtilir. Akredite laboratuvarlarin
veya akreditasyon icin basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki 6lgiim bayukltkleri
ile ilgili YT programina ve/veya LAK'lara katilmalari ve basarili sonuglar elde etmis olmalan
TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Ulke icinde akredite olmus veya akredite olmay! planlayan kalibrasyon laboratuvarlarinin beton test
presi (BTP) kuvvet kalibrasyonlarindaki karsilastirma ihtiyaci dikkate alinarak, TURKAK-UME
isbirligi cercevesinde, BTP de kuvvet kalibrasyonu igin bir laboratuvarlar arasi karsilastirma
yapilmistir.

Bu kargilastirma, laboratuvarlarin kendi kuvvet standartlarini kullanarak ALSA Laboratuvar
Cihazlar1 San. ve Tic. Ltd. Sti. firmasi laboratuarinda bulunan BTP’nin 2000 kN kapasitede kuvvet
kalibrasyonunu kapsamaktadir.

2. Pilot Laboratuvar

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisti (UME)
Sorumlu : Dr. Sinan FANK, Cemal VATAN

Adres: : TUBITAK Gebze Yerleskesi Anibal Cad. 41470 Gebze-KOCAELI
Telefon :262 679 50 00 /5600
Faks : 262 679 50 01

E-posta : sinan.fank@ume.tubitak.gov.tr , cemal.vatan@ume.tubitak.gov.tr

3. Katilimcilar

Karsilastirmaya, karsilastirma icin alt yapisi mevcut TURKAK tarafindan akredite edilen
laboratuvarlar davet edilmistir. Karsilastirmaya 2 laboratuvar katihmda bulunacagini belirtmigtir.
Katilimci laboratuvar bilgileri Tablo 1’de verilmigtir.

Teknik Protokole uygun olarak, raporda katilimcilar kendilerine verilen laboratuvar kodlariyla
anilacaktir.
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Tablo 1. Katilimci laboratuvar bilgileri

Firma Adi Adresi
UKS UZMANLAR KALIBRASYON SERVISIi Nilifer / BURSA
UMS UZMANLAR METROLOJi SERVISI Pendik / ISTANBUL

4. Organizasyon ve Katildiklarn Kapasiteler

Karsilastirma olgimleri 14.03.2011 tarihinde baglamis olup, 18.03.2011 tarihinde tamamlanmigtir.
Karsilastirma o&lgtmlerini gerceklestirmek icin belirli bir siralama 6nceden belirlenmemis olup,
laboratuvarlarin élgiim igin gelecekleri giint 6nceden bildirmeleri ile bir siralama olusmustur.

2 adet laboratuvar TS EN 12390-4 [3] standardinin gerektirdigi kuvvet kalibrasyonu gerceklestirerek
karsilastirmaya katiimislardir.

5. Olgiimlerin Gergeklestirilmesi

Olciimler icin ALSA Laboratuvar Cihazlari San. ve Tic. Ltd. Sti.’de bulunan ALSA marka 607 seri
numaral ve hiz kontrolli beton presi secilmistir. Beton presinin Gzerinde 2000 kN kapasiteli 1 adet
kuvvet dlgme cihazi mevcuttur.

LAK olgimlerine katilan akredite laboratuvarlardan beton test presinin TS EN 12390-4 [3]
standardina goére kalibrasyonu (2000 kN kapasitede kuvvet kalibrasyonu, basma tabla sertligi ve
duzlemselliklerinin kontroll, hiz 6lgimd kontroll, egik basma kontrolu, birim sekil degisimi
kontrolinin gercgeklestiriimesi) talep edilmistir. Laboratuvarlar, kalibre edilecek makina Uzerinde
Olcumleri gergeklestirmek igin, kendilerine ait 6lglim cihazlarini kullanmiglardir.

Kalibrasyon islemi esnasinda dl¢cimu yapacak laboratuvarla birlikte UME’den bir gérevli, yanlarinda
gOzlemci olarak bulunmustur. Kalibrasyonun nasil gergeklestirilecegi, kuvvet uygulama yontemi ve
hiz se¢iminin ne olacagi gibi konular tamamen kalibrasyonu yapan laboratuvar gdrevlisin tercihine
birakilmistir. Bu tercihte tarafimizca yapilan yonlendirme, firmanin hizmet verdigi beton test presi
kalibrasyonlarin da uyguladiklari islemler ile ayni olmasi seklindedir. Kalibrasyon isleminin bitiminde
tim firmalardan kendi sertifika formatlarinda yaptiklari élgim igin ilgili sertifikalari dizenlemesi
istenmigtir. Gelen sertifika verileri esas alinarak karsilastirma raporu olusturulmustur.

6. Olgiim Sonuglar

Beton test presi kuvvet kalibrasyonu karsilastirmasina katilan laboratuvarlardan gelen dokimanlar
kullanilarak hazirlanan élgiim sonuglari ve hesaplamalari asagidaki tablolarda verilmigtir.
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Karsilastirma 6lgimine katilan laboratuvarlarin UME olgimunden farkliliklari referanstan sapma
degeri olarak hesaplanmistir.

Laboratuvarlarin  élgiimler sonucu verdikleri sertifika degerlerine goére asagidaki grafikler
olusturulmustur. Grafiklerde her laboratuvar bir sayi ile simgelendiriimis olup, “1” ile gosterilen
sonuclar UME‘nin yapmis oldugu kalibrasyon sonuglarini géstermektedir.
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Laboratuvarlar
(400 kN Kuvvet Basamagi igin)

Sekil 1. 2.000 kN basma yoénu kuvvet kalibrasyonunda 400kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q £ U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Laboratuvarlar
(600 kN Kuvvet Basamagi igin)

Sekil 2. 2.000 kN basma yonU kuvvet kalibrasyonunda 600kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q £ U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Laboratuvarlar
(800 kN Kuvvet Basamagi igin)

Sekil 3. 2.000 kN basma yoénu kuvvet kalibrasyonunda 800kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q = U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)

Beton Presi Kuvvet Kalibrasyonu Karsilastirma Raporu 5/11

UME-KV-11-01



N4

—TiBiTA—

UME

2,0

1,5 1

1,0 4

e T il e : —m—2
*g_ 0,5 1 T 4 %9
2 | |
0,0 | '|' 3
3
05 1
-1,0

Laboratuvarlar
(1000 kN Kuvvet Basamagi igin)

Sekil 4 . 2.000 kN basma yonu kuvvet kalibrasyonunda 1.000kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q = U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Laboratuvarlar
(1200 kN Kuvvet Basamagi igin)

Sekil 5. 2.000 kN basma yoénu kuvvet kalibrasyonunda 1.200kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q £ U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Laboratuvarlar
(1400 kN Kuvvet Basamagi igin)

Sekil 6. 2.000 kN basma yonu kuvvet kalibrasyonunda 1.400kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q = U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)

2,0

1,5 1

1,0 4

0,5 -

% q*U
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|

o
|
|
|
|
|
|
|
|
|

II
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

0,0 4 T
-0,5 1

-1,0

Laboratuvarlar
(1600 kN Kuvvet Basamagi igin)

Sekil 7. 2.000 kN basma yoni kuvvet kalibrasyonunda 1.600kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q £ U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Laboratuvarlar
(1800 kN Kuvvet Basamagi igin)

Sekil 8. 2.000 kN basma yonl kuvvet kalibrasyonunda 1.800kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q £ U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Laboratuvarlar
(2000 kN Kuvvet Basamagi igin)
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Sekil 9. 2.000 kN basma yoni kuvvet kalibrasyonunda 2.000kN kuvvet adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q = U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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7. Degerlendirme

Basarili bir karsilastirma sonucu igin, ISO/IEC Guide 43-1 [4] dokimaninda belirtilen |En|s 1

sartinin saglanmasi gereklidir.

E. degeri ise esitlik (1) kullanilarak hesaplanmistir.

X, 5—X
E — LAB REF (1 )

" [ 2 2
ULAB + UREF

Xap = Laboratuvarin olgim degeri

Xref = Referans laboratuvarin 6lgiim degeri
Uap = Laboratuvarin élgim belirsizligi
U.er= Referans laboratuvarin 6lgim belirsizligi,

Olgim  sonuglarindan elde edilen degerler kullanilarak  karsilastirma  sonucunun
degerlendirilebilmesi igin, 400kN ile 2000 kN kuvvet degerlerinde laboratuvarlarin En degerleri

hesaplanarak Tablo 2 de verilmigtir.

Tablo 2. Laboratuarlarin hesaplanan E, degerleri tablosu

Lab. Kodlan - E, degerleri
Kuvvet

(kN) 2 3

400 0,64 0,80
600 0,17 1,40
800 0,21 1,60
1000 0,06 1,63
1200 0,10 2,12
1400 0,12 2,14
1600 0,00 2,21
1800 0,06 2,09
2000 0,05 1,88
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Karsilagtirmaya, karsilastirma igin alt yapisi mevcut TURKAK tarafindan akredite edilen 2 adet

laboratuvar katilimda bulunmustur.

Karsilastirma éncesi Teknik Protokol olusturuimus ve katilimcilarin iletiimis ve TUBITAK UME web

sayfasinda yayinlanmigtir.

Degerlendirmeler sonucunda |En|s 1 degerini “2” kodlu laboratuvar saglamis olup, “3” kodlu

laboratuvar ise bu degeri saglamadigi belirlenmistir.

Kalibrasyon igslemlerinin gerceklestiriimesi sirasinda asagidaki Tablo 3’te 6zetlenen parametrelerde

katilimci laboratuarlar tarafindan dlgtlmustdr.

karsilastirma élgtimlerinde degerlendiriimemistir.

Tablo 3. Beton Test Presi Kalibrasyonunda olc¢llen diger parametreler 6zet tablosu

Bu parametreler sadece bilgi amacl verilmis olup

Parametreler

Sinir Degerleri

Laboratuvar Kodu

2 3
Yizey Sertligi Alt Baslk 60 60
- - min. 53 HRC

Yizey Sertligi Ust Baslik 59,5 59,5
Yuzey PurGzlugu Alt Bashk 0,4-32 0,33 0,33
Yiizey Puruzligu Ust Baslik micrometre 0,26 0,26

Dizlemsellik Hatasi Alt Baslik -.- -.-

- _ - maks. 0,03 mm
Duzlemsellik Hatasi Ust Baslik -.- -.-
Paralellik Sapmasi Alt -.- -.-
- maks. 0,05 mm

Paralellik Sapmasi Ust -.- -.-

Merkezleme Kanallari genislik maks. 0,5 mm -.- -.-

Merkezleme Kanallari Derinlik maks. 1,0 mm -.- -.-
Otomatik Hiz Olgiim Degeri 1 +/- %5 400 400
Otomatik Hiz Olgiim Degeri 2 +/- %5 400 400
Egik Basma - ortalama 0,10 0,07 0,15
EgJik Basma — maks.- min. 0,10 0,08 0,14
A - C Hatti 0,04 0,03

Birim Sekil Degisikligi - 200 kN 0,06
B - D Hatt 0,03 0,01
A - C Hatti 0,04 0,03
Birim Sekil Degisikligi - 2000 kN 0,04

B - D Hatt 0,04 0,00
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[3] TS EN 12390-4, 2002, Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 4: Basing Dayanimi - Deney
Makinelerinin Ozellikleri

[4]ISO/IEC Guide 43-1:1997, “Proficiency testing by interlaboratory comparisons - Part 1:
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