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LABORATUVARLAR ARASI KARSILASTIRMASI TEKNIK PROTOKOLU

Ozet

Ulkemizde kalibrasyon hizmeti veren laboratuvarlar tarafindan yapilan sertlik test
cihazlarinin kalibrasyonlarinda denkligin kontrol edilmesi ve saglanmasi amaciyla bir ulusal
karsilastirma dizenlenmistir. Bu karsilastirmaya katillacak akreditasyonu olan, olmayan ve
almak isteyen ve bu kalibrasyon hizmetini veren laboratuvarlar, kendi referans
standartlarini  kullanarak sertlik test cihazlarinin kalibrasyonlarini  UME  Sertlik
Laboratuvar’'nda yapacaklardir. Olciim sonuclarini, hesapladiklari belirsizlikleri ve
belirsizlik bultcelerini, kullandiklari referans standartlarinin kalibrasyon sertifikalari ile
birlikte UME’ vye gbndereceklerdir. UME, laboratuvarlardan gelen sonuclari
degerlendirerek raporlayacaktir.

1. Genel Bilgiler
1.1. Giris

ikincil seviyeli kalibrasyon laboratuvarlari, sertlik test cihazlarinin kalibrasyonlarini ISO
Sertlik Standartlar’na gére yapmaktadirlar. Rockwell Sertligi icin ISO 6508-2, Brinell
Sertligi icin 1ISO 6506-2, Vickers Sertligi icin ISO 6507-2 standartlari kullaniimaktadir. Bu
standartlarda ifade edilen yéntem ve prosedurlere gére cihaz kalibrasyonlarinin dogrudan
ve dolayl olarak yapilmasi gerekmektedir. Dogrudan kalibrasyonda bir sertlik dlgegini
olusturan bilesenlerin ayn ayri kalibrasyonlari veya dogrulamalari, dolayli kalibrasyonda
ise bu sertlik test cihazlarinin bir bittin olarak dogru calisip ¢alismadiklarini kontrol etmek
amaciyla sertifikali sertlik referans bloklariyla kalibrasyonlari yapiimaktadir. Bu kapsam
dahilinde, bu laboratuvarlar arasi karsilastirmada, sertlik test cihazlarinin kuvvet uygulama
sistemleri kalibrasyonu, iz élgcme sistemi kalibrasyonu, test déngisinin dogrulanmasi ve
sertlik referans bloklariyla kalibrasyonlarinin karsilastiriimasi planlanmigtir.

1.2. Amag

Bu laboratuvarlar arasi kargilastirmanin amaci, akredite olan ve akreditasyona aday olan
ve kalibrasyon hizmeti veren ikincil seviye laboratuvarlar arasinda, verdikleri sertlik test
cihazlar kalibrasyon hizmetlerinde denkligi ve bu hizmetlerinin dogrulugunu kontrol etmek
ve saglamaktir.

1.3. Organizasyon
Bu karsilastirma TURKAK-UME isbirligi kapsaminda, UME Sertlik Laboratuvari tarafindan

dizenlenmigtir. Karsilastirma sonuglari UME Sertlik Laboratuvari tarafindan degerlendirilip
raporlanacaktir.

DlUzenleyen Kurumun Adresi:

TUBITAK-ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU

Cihan KUZU

TUBITAK-Gebze Yerleskesi, P.K. 54 41470 Gebze, Kocaeli

tel: 262 679 50 00 — 5651 / 5606, fax: 262 679 50 01
e-mail: cihan.kuzu@ume.tubitak.gov.tr
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1.4. Karsilagstirmada Kullanilacak Referans Standartlar

Olciimlerde her katilimei laboratuvar kendi referans standartlarini kullanacaktir. Referans
standartlarinin bilgileri katilimcilar tarafindan Ek-1’de verilen “Karsilastirmada Kullanilacak
Referans Standartlar” formu doldurulup pilot laboratuvara bildirilecek ve bu standartlarin
kalibrasyon sertifikalari da karsilastirma kapsaminda degerlendirilecektir.

1.5. Karsilastirmada Kalibrasyonu Yapilacak Sertlik Test Cihazlari

Karsilastirmada UME Sertlik Laboratuvar’nda bulunan ve asagidaki tabloda belirtilen
sertlik test cihazlar kullanilacak, katilimci laboratuvarlar tarafindan kalibrasyonlari
gerceklestirilecektir.

Tablo-1 Karsilastirmada Kalibrasyonu Yapilacak Sertlik Test Cihazlari

Olciim e . oo
Biiyiikliigii Uretici Firma Seri No Sertlik Olcegi
. 156312/2002 HRB,
W2 5167,
LEICA 515059 HV1
LEICA 515059 HV1
Test Déngus Zwick 156312/2002 HRB,
HBW2,5/187.,5
iz Olcme 515059
Sistemi LEICA (0-1) mm
LEICA 515059 HV1
Sertlik
Referans . 156312/2002
Bloklariyla Zwick HRC
Kal.
1.6. Katihmci Laboratuvarlar
Katilimci laboratuvarlar Ek-2'de verilen “Katilimci Laboratuvar Tanitim Formu’nu

dolduracaktir.

1.7. Karsilagtirma Plani

Karsilastirma genel anlamda asagida ifade edilen takvime gore ilerleyecektir. Gerekli
gorulmesi halinde tarihlerde degisiklikler yapilabilir.

Tablo-2 Karsilastirma Plani

Tarih

10 Mart — 10 Nisan, 2009
15 Nisan, 2009
4 Mayis — 31 Temmuz, 2009
3 Agustos -2 Kasim, 2009
16 Kasim, 2009
16 Kasim - 18 Aralik, 2009

Faaliyet

Basvurularin toplanmasi

Olgiim tarihlerinin belirlenmesi

Olctimlerin alinmasi

Sonuglarin degerlendirilmesi

Degerlendirme toplantisi

Sonuglarin raporlanmasi
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2. Olciim Ve Prosediir
2.1. Olciim Oncesi Yapilmasi Gereken islemler

Sertlik test cihazlarinin élgimleri UME Sertlik Laboratuvari’nda yapilacagi igin, katihmci
laboratuvar élcimlerden 6nce UME’ye gelis-gidis tarih ve saatlerini bildirmelidir, katimci
laboratuvar ayrica élgimlerde kullanilacak referans standartlariyla ilgili bilgiler igin Ek-1’de
verilen formu doldurmalidir. Katiimci laboratuvarlar sertlik test cihazinin kalibrasyonu /
verifikasyonunda kullanacagi aparatlan Gretmek icin - katilimci laboratuvarin béyle bir
istegi var ise - élcimlerden 6nce UME Sertlik Laboratuvari’ni daha énce UME ile birlikte
kararlastiracaklari bir tarinte ziyaret ederek sertlik test cihazi ile ilgili bilgiler yada aparat
Olcimleri alabilirler.

2.2. Olciim prosediirii

Sertlik test cihazlari kalibrasyonu ISO Sertlik Standartlari’nda ifade edildigi Gzere asagidaki
adimlar takip edilerek yapilmalidir. Her bir kalibrasyon yontemi ile ilgili daha fazla detay
bilgi verilmeyecek, bu katilimci laboratuvara birakilacaktir.

2.2.1. Kuvvet Kalibrasyonu
Kuvvet kalibrasyonu igin;
e Rockwell Sertligi'nden HRB,
e Vickers Sertligi'nden HV1,
e Brinell Sertligi'nden HBW2,5/187,5

Olcekleri secilmistir. UME Sertlik Laboratuvar’'nda bulunan ve yukarida Tablo-1'de
belirtilen sertlik test cihazlarinin bu élceklerde kuvvet kalibrasyonu ilgili standartlarda ifade
edildigi gibi ucun hareket dogrultusunda Ust, orta ve alt pozisyonunda yapilacaktir.

2.2.2. Test Donglsiiniin Dogrulanmasi:

Test dongusl yukarida belirtilen kuvvet kalibrasyonu esnasinda ve o kuvvet degerleri icin
gerceklestirilecektir.

2.2.3. iz Olcme Sistemi Kalibrasyonu:

iz 6lgme sistemi kalibrasyonu (0-1) mm araligi icin 10 adimda yapilacaktir. UME Sertlik
Laboratuvari’nda bulunan Mikrovickers Sertlik Kalibrasyon Makinesi’'nin iz 6lgme sisteminin
kalibrasyonu gerceklestirilecektir.

2.2.4. Sertlik Test Cihazlari Blok ile Kalibrasyonlari

Burada sertlik test cihazlarinin, en ¢ok kullanilan ve en 6nemli sayilan sertlik 6lgekleri,
e Rockwell Sertligi'nden HRC,
e Vickers Sertligi'nden HV1

Olgekleri icin sertlik referans blok ile kalibrasyonlari gergeklestirilecektir.
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2.3. Kalibrasyon Sonuclari

Her katiimci laboratuvar kalibrasyon sonuglarini Ek-3'te verilen tablo formatinda
sunacaktir. Olgiim yapilacak blyUklikler ve élcim sayilarina gére doldurulmasi gereken
sonug tablolari agsagida Ek-3'te verilmistir. Laboratuvar 6lgiim sonuclari ile birlikte belirsizlik
degerleri ve belirsizlik butgelerinin hesaplamalarini da agiklamalariyla birlikte vereceklerdir.

2.4. Kalibrasyon Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Kargilagtirma 0&lcim sonuglan ISO Guide 43-1 laboratuvarlar arasi kargilastirma
prosedurinde belirtilen “E,” karsilastirma faktér degeri hesaplanacaktir. Katihmcilar élgim
ve degerlendirme sonuglarini belirsizlik buUtceleri ile birlikte Pilot Laboratuvara
vereceklerdir.

3. UME’ ye ulagim

Katlimci laboratuvarlar olgimleri almak Gzere kendi imkanlari ile UME’ye geleceklerdir.
UME’ye ulasimla ilgili kroki asagida verilmigtir.

TUBITAK

Gebze Yerleskesi

4. Ekler

Ek-1: Kargilastirmada kullanilacak referans standartlar formu
Ek-2 Katilimci laboratuvar bilgi formu
Ek-3 Kalibrasyon sonuglari, kalibrasyon stiresince ortam sartlari formu
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5. Kaynaklar

1. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Rockwell Hardness Test - Part1: Test
Method (scales A,B,C,D,E,F,G,H,K,N,T) (ISO 6508-1).

2. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Rockwell Hardness Test - Part2:
Verification and Calibration of Testing Machines (scales A,B,C,D,E,F,G,H,K,N,T)
(ISO 6508-2)

3. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Brinell Hardness Test - Part1: Test
Method (ISO 6506-1).

4. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Brinell Hardness Test - Part2: Verification
and Calibration of Testing Machines (ISO 6506-2)

5. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Vickers Hardness Test - Part1: Test
Method (ISO 6507-1).

6. BS EN [SO, 2005. Metallic Materials - Vickers Hardness Test - Part2:
Verification and Calibration of Testing Machines (ISO 6507-2)

7. European Co-operation for Accreditation, EA Gudelines on the Estimation of
Uncertainty in Hardness Measurement (EA — 10/16).

8. I1SO / IEC Guide 43-1, 1997, Proficiency testing by interlaboratory comparisons
— Part1: Development and operation of proficiency testing schemes.



Ek-1:

Ek-1 Karsilastirmada Kullanilacak Referans Standartlar

Sira

No Uretici Firma Seri No Calisma Araligi izlenebilirligi

Kalibrasyon siresince ortam sartlarinin izlenmesinde kullanilan cihazlar
Uretici Firma | Model Seri No Sertifika No

Sicaklik

Nem




Ek-2:

Sorumlu Personel

Olgme Tarih: UME’ye Gelis-Gidis Saati:

Ad ve Soyad:

Adres:

Telefon:

Telefaks:

e-mail

Laboratuvar Tarih:




Ek-3:

1. Kuvvet Uygulama Sistemi Kalibrasyon Sonuglari

1.1. HRB Sertlik Olgegi
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Sertlik Test Cihazi HRB Olcegi On Yiik Olciim Sonugclari

Ucun Olgiilen Deger [N] Referans Hata [%] Belirsizlik | Tolerans
Konumu | 1 gnyik | 2.6nyak | DederIN] | 1. ¢nyik | 2. 6n yik (%] [%]
alt
orta 98,07
Ost

Sertlik Test Cihazi HRB Olgegi Toplam Yiik Olclim Sonuglari

Ucun Olciilen | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Konumu | Deger [N] | Deger [N] [%] [%] [%]
alt
orta 980,7
st

1.2. HBW2,5/187,5 Sertlik Olcegi
Sertlik Test Cihazi HBW2,5/187,5 Olgegi Toplam Yiik Olgiim Sonuglari

Ucun Olciilen Referans | Hata | Belirsizlik | Tolerans
Konumu Deger [N] | Deger [N] [%] [%] [%]
alt

orta 1839,0

st




1.3. HV1 Sertlik Olcegi
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Sertlik Test Cihazi HV1 Olgegi Toplam Yiik Olgiim Sonuglari

Ucun Olciilen Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Konumu | Deger [N] | Deger [N] [%] [%] [%]
alt
orta 98,07
st

2. Test Dongust Dogrulama Sonuclari

2.1. HRB Sertlik Olcegi

Sertlik Test Cihazi HRB Olgegi Kuvvet Uygulama Zamanlari

On Yiikte Bekleme Tam Yike Ulasma | Tam Yikte Bekleme o
Ucun Zamani [s] Zamani [s] Zamani [s] Belirsizlik
Konumu | . . [s]
Olgllen Tolerans Olgllen | Tolerans | Olgulen | Tolerans
Alt
Orta 2-3 1-8 2-6
Ust

2.2. HBW2,5/187,5 Sertlik Olcegi
Sertlik Test Cihazi HBW2,5/187,5 Olgegi Kuvvet Uygulama Zamanlari

Yike Ulagsma Zamani

Yikte Bekleme

Ucun [s] Zamani [s] Belirsizlik
Konumu | . [s]
Olgllen Tolerans Olgllen | Tolerans
Alt 2-8 10-15
Orta
Ust

2.3. HV1 Sertlik Olcegi

Sertlik Test Cihazi HV1 Olgegi Kuvvet Uygulama Zamanlari

Yike Ulasma Zamani

Yikte Bekleme

Konumu | . [s]
Olgulen | Tolerans | Olgllen | Tolerans
Alt
Orta 2-8 10-15
Ust
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3. iz Olcme Sistemi Kalibrasyon Sonuclari

iz Olgcme Sisteminin Obijektif icin Kalibrasyon Sonuclari

Olciim Degerleri [um] Ortalama | Referans Hata Belirsizlik Tolerans
1. Seri 2. Seri 3. Seri [um] [um] [um] [um] [um]
4. Sertlik Referans Bloklar ile Kalibrasyonu Sonuclari
4.1. HRC Sertlik Olcegi i
Referans Blok Sertlik Olcim Sonuglari
(j|9vuml Ortalflma Refefans Tekrarlanabilirlik Hata Belirsizlik
Degeri Deger Deger | Oigilen ‘ Tolerans | Olgiilen | Tolerans
HRC HRC HRC HRC HRC HRC
Referans Blok Sertlik Olgiim Sonugclari
(")@Pm. Ortalf;\ma Referans Tekrarlanabilirlik Hata Belirsizlik
Degeri Deger Deger | Oicillen | Tolerans | Olgilen | Tolerans
HRC HRC HRC HRC HRC HRC
Referans Blok Sertlik Olgiim Sonuclari
(“)|gvum Ortallema Refefans Tekrarlanabilirlik Hata Belirsizlik
Degeri Deger Deger | Oicillen | Tolerans | Olgilen | Tolerans
HRC HRC HRC HRC HRC HRC




4.2. HV1 Sertlik Olcegi
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Referans Blok Sertlik Olgiim Sonugclari

Olciim Degeri Ortalama Deger Referans Deger Tekrarlanabilirlik (%) Hata (%)
d d d Belirsizlik
' HVA1 ort HVA1 HV1 | Olciilen | Tolerans | Olglilen | Tolerans (%)
um um um
Referans Blok Sertlik Olgiim Sonuclari
Olgtim Degeri Ortalama Deger Referans Deger Tekrarlanabilirlik (%) Hata (%)
d d d Belirsizlik
! HV1 ort HV1 HV1 | Olcilen | Tolerans | Olclilen | Tolerans (%)
um um um
Referans Blok Sertlik Olciim Sonuclari
Olgtim Degeri Ortalama Deger Referans Deger Tekrarlanabilirlik (%) Hata (%)
d d d Belirsizlik
' HV1 ort HV1 HV1 | Olcilen | Tolerans | Olglilen | Tolerans (%)
um um um
Laboratuvar Tarih:




