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1. Kapsam

Laboratuvarlar arasi kargilastirmalar (LAK) ve vyeterlilik deneyleri (YT), kalibrasyon/test
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte 6nemli aragtir. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] da belirtilir. Akredite laboratuvarlarin
veya akreditasyon i¢in basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki 6lcim
bayuklukleri ile ilgili YT programina ve/veya LAK’lara katilmalar ve basarili sonuclar elde etmis
olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Ulke icinde kalibrasyon laboratuvarlarinin sicaklik élciimlerindeki karsilastirma ihtiyaci dikkate
alinarak, laboratuvarlar arasi karsilastirmanin organize edilmesi planlanmistir.

Bu karsilastirma, -40 °C ile 420 °C sicaklik araliginda diren¢ termometresinin kalibrasyonunu
kapsamaktadir:

2. Katilimcilar

Karsilastirma, TURKAK-UME isbirligi cercevesinde TUBITAK UME tarafindan diizenlenmektedir.
Karsilastirma katilimcilarina ait bilgiler Ek A’'da verilmigtir.

Katilimci laboratuvarlar karsilastirmaya katilim ve protokol onay bilgilendirmesini (Ek F) faks / e-
posta ile yapmalidir.

Katilimci bilgileri ve karsilastirma sonuglari, gizlilik esasi nedeniyle sadece katihmci laboratuvar
ve TURKAK ile paylasilacaktir.

3. Laboratuvarlar Arasi Dola san Cihaz (LADC)

Laboratuvarlar Arasi Dolagsan Cihaz (LADC) Pt100 tipi diren¢ termometre olup, TUBITAK UME
tarafindan saglanacaktir. Katilimci sayisina gére LADC sayisi belirlenecektir.

4. Zaman Cizelgesi

Zaman cizelgesi karsilastirmaya katilan laboratuvarlarin sayisi ve bulunduklari sehir dikkate
alinarak olusturulacaktir. Katilimci laboratuvara élgiimler icin taninan sire 10 is gunuddr.
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5. Karsilastirma Paketi

Katilimciya gonderilen karsilastirma paketi asagidakilerden olusmaktadir.

1. Diren¢ Termometre
2. Diren¢ Termometre Karslilastirmasi Teknik Protokol

3. Termometre tagima ¢antasi

6. Sigorta

LADC, hasarlara kars! sigortali degildir. LADC’de meydana gelen hasarin karsilanmasi, hasari
meydana getiren katilimci laboratuvara aittir. Bu sebeple LADC ve yedek LADC', katihmci
laboratuvarlar tarafindan karsilastirma baslamadan dnce sigorta edilmelidir.

7. Sonuglarin Gegerlili gi

Bu karsilastirma, karsilastirmanin baslangicindan bitimine LADC’nin saglam ve kalibrasyon
degerlerinin kararli kalacagi varsayimiyla yapiimaktadir. Eger LADC herhangi bir sekilde zarar
gorar ve kullanilamayacak duruma gelir veya bir bagka nedenle sonuclarin kullanilamayacagi
anlasilirsa, karsilastirmaya benzer nitelikte bir bagka LADC ile devam edilecektir.

8. LADC'nin Transferi

Katihmcilar, karsilastirmada kullanilacak diren¢ termometrenin bir sonraki katilimciya
gOnderilmesinden ve masraflarinin karsilanmasindan sorumludur.

LADC, hasar gormesi engellenecek sekilde kendi kutusu icinde bir sonraki katilimci laboratuvara
gonderilmelidir.

9. On Kontrol (LADC Teslim Alinirken)

+ Karsllagstirma paketi teslim alindiginda, tasima cantasi ve diren¢c termometre Uzerinde
gorindr bir hasar olup olmadidi kontrol edilmelidir.

+ Karsilagtirma paketinin icerigi, “Karsilagtirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol
edilmelidir.

+ Kontrol sonucu, Ek C’de verilen “Teslim Alma Formu” ayni gin icinde doldurularak
karsilastirma sorumlusuna e-posta ile gbnderilmelidir.

+ Termometrede ariza tespit edildigi durumda, TUBITAK UME’ye gdnderilmelidir.

10. Olciimler ile ilgili Esaslar

10.1.Olcime Ba glamadan

Olcumlere baglamadan énce katilimci laboratuvar tarafindan, direng termometre igin, buz nokta
(0 C) sicaklik de gerindeki diren¢ dlcimi gerceklestiriimelidir. Katilimci laboratuvar, pilot
laboratuvari bu konuda bilgilendirmek igin temperature@ume.tubitak.gov.tr adresine e- posta
gOndererek, “6lcime baglanabilir’ onayi almalidir.
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10.2.0lciim Yontemi

“(")I(;Umlere baglanabilir” onay! sonrasin da, katilimci laboratuar, -40 T ile 420 T sicaklik
araliginda kendi “Karsilastirmali Direng Termometre Kalibrasyon Prosediri” ni uygulamahdir.

Olgumler, laboratuvarin akreditasyon kapsaminda beyan etti§i veya edecegi en iyi o6lgiim
belirsizliklerini vermekte kullandiklari dlcim sistemi ve dlgciim yontemi ile gercgeklestiriimelidir.

10.3.0lcum Sartlari

Olcumler esnasinda termometre kesinlikle ani sicaklik degisimlerine ve fiziksel darbelere maruz
birakilmayacaktir.

LADC ve referans termometre (/ler) ayni derinlikte olacak ve tabana degmeyecek sekilde sicaklik
kaynagi icerisine yerlestirilecektir.

10.4.0Olcim Noktalar

Karsilastirmada kullanilacak LADC i¢in -40 T ile 420 T s icaklik araliginda Tablo 1'de belirtilen
noktalarda nominal olarak elde edilmeli ve dlgiim noktasinda LADC'nin okudugu direng olcimleri
gerceklestiriimelidir.

Tablo 1. Olgiim Sicaklik Degerleri

0T 420C 350C 232 C 156 C 50C

0T -40C -30C -20C -10 C 0<C

Tablo 1'de verilen sicaklik noktalarin da yapilacak 6lgtimler; tablodaki siralamaya gore ve her
sicaklik degerinde en az 10 deger alinarak, yapilmalidir.

11. Son Kontrol (LADC Teslim Edilirken)

+ Diren¢ termometre’nin problemsiz calistigi kontrol edilmelidir. Diren¢ termometre de ariza
tespit edildigi durumda ise, paket TUBITAK UME’ye génderilmelidir.

+ Karsllastirma paketi “Karsilastirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol edilerek
eksiksiz ve zarar gormeyecek sekilde orijinal paketi ile paketlenmelidir. Karsilastirma paketi
plan dahilinde bir sonraki katilimci laboratuvara génderilmelidir.

+ Kontrol sonucu, Ek D’'de verilen “Teslim Etme Formu” ayni gin icinde doldurularak
karsilastirma sorumlusuna e-posta ile gonderilmelidir.
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12. Sonugclarin Sunulmasi

Her 6lcim noktasi i¢in tablo 2 deki bilgiler rapor da yer almalidir.

Tablo 2. Olglim Sonuglari

Olglilen De ger Nominal De ger

Referans Sicaklik Okunan Direng Nominal Sicaklik Hesaplanan Direng

Belirsizlik

Degeri Termometre De geri Degeri Termometre De geri I

IT 1Q /T 1Q

156

232

350

420

13. Karsilastirma Raporu
En az asagidaki bilgileri iceren karsilastirma raporu, dlctimleri takip eden 1 hafta icinde basil ve
bilgisayar ortaminda karsilagtirma sorumlusuna gonderilmelidir.

g

-

-

Katilimci Laboratuvar bilgileri

Kalibrasyonda kullanilan referanslarin tanimi (Uretici, model, seri no, izlenebilirlik bilgisi )
Olgum sistemi ve yontemi

Olgumlerin alincigi tarin(ler)

Tablo 2’de verilen formatta 6lcim sonuclari

Ortam sartlar (sicaklik, bagil nem vb.)

Olgiimiin model fonksiyonu (sembollerin agiklamalari ile birlikte)

Her Olgiim noktasi i¢in Ek E'de verilen -EA 4/02'de [3] belirtilen formata uygun olma kosulu
ile- 6rnek belirsizlik butce tablo formatina uygun belirsizlik tablosu

Her 6lcim noktasi icin % 95 glvenilirlik seviyesini saglayan genisletilmis dlcim belirsizlikleri
(k=2 i¢in)
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14. Degerlendirme

Karsilagstirma raporunun gelmesi sonrasi, sonucglar UME tarafindan degerlendirilerek
karsilastirma raporu hazirlanacaktir. Kargilastirmada referans deger, TUBITAK UME’de alinan
Olcim sonuglari Gzerinden belirlenecektir.

Karsilastirma ikili karsilastirma oldugundan, gizlilik esasi sebebiyle karsilastirma raporu sadece
katilimciya ve TURKAK’a sunulacaktir.

15. Referanslar

[1] TS EN ISO/IEC 17025:2005 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel
Sartlar

[2] P704, TURKAK Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlararasi Karsilagtrma Programlari
Proseduri, Rev 3, 26.01.2006

[3] EA 4/02 Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration, Rev 00, December 1999
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KATILIMCI LISTESI

s Telefon .
Laboratuvar Adi llgili Ki si Adres No/Dabhili Faks No E-posta Adresi
TUBITAK UME Alev Derelioglu ~ TUBITAK UME 262 679 50 00
SICAKLIK GRUBU (Karsilastirma TUBITAK Gebze Yerleskesi /3408 262 679 50 01 |alev.derelioglu@ume.tubitak.gov.tr
LABORATUVARI Sorumlusu) 41470 Gebze-KOCAELI temperature@ume.tubitak.gov.tr
DMIi GEN. MUD.
METEOROLOJIK _ h dmi
. . Hamza Aydin Cesur 3123022154 cessur@dmi.gov.tr
SISTEMLER KAL IBRASYON
MERKEZI
KAL-MER KAL IBRASYON TiC. Cumali K a 4243610705 cumali@kalmerkalibrasyon.com.tr
B umall Kaygalal i i
VE SAN. LTD. §Ti. Y9 cumali.kaygalak@gmail.com
YUKAL-YEDITEPE
UNIVERSITESI Fizik BOLUMU Prof.Dr.Ahmet T. Ince 2165780810 aince@yeditepe.edu.tr ve/veya
KAL IBRASYON Ars.Gorv. Melda Patan mpatan@yeditepe.edu.r
LABORATUVARI
TSE ANKARA KAL IBRASYON
MUDURLUGU
_ Fatih Kése 3124166509 fkose@tse.org.tr
SICAKLIK KAL IBRASYON
LABORATUARI
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S Telefon .
Laboratuvar Adi llgili Ki si Adres No/Dabhili Faks No E-posta Adresi
ELDAS A.S. Omer Bagci 3122673243 omerbagci@eldas.com.tr
. . ) ums@ums.com.tr
UMS LTD. STi (iISTANBUL) Ahmet Aydin 2163893635 aaydin@ums.com.tr
TURKIYE SISE VE CAM
FABRIKALARIA'S
CAM ARA STIRMA MERKEZI Esat Glinertiirkiin 2124595570 egunerturkun@sisecam.com.tr
KAL IBRASYON
LABORATUVARI
UKS UZMANLAR
KAL IBRASYON SERVISi SAN. Murat Ding 2244415577 mdinc@kalibrasyon.com.tr
TiC. LTD .STIi.
TSE KALITEKAMPUSU Aynur Davut adavut@kampus.tse.org.tr
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Ek B Kar silastirma Paketi iceri §i Kontrol Formu

KARSILASTIRMA PAKET i ICERIGI KONTROL FORMU

[ ] Direng Termometre
[ ] Direng Termometre Karsilastirmasi Teknik Protokolii

[ ] Termometre Tagima Cantasi
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TESLIM ALMA FORMU

Karsilastirma paketini teslim aldiginizda, latfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile gbnderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Alev Derelio glu

TUBITAK UME PK. 54 41470 Gebze-KOCAEL |

alev.derelioglu@ume.tubitak.gov.tr

Karsilastirma Paketini
Teslim Alma Tarihi

Paket iceriginde eksik var mi? Evet [ ] Hayir []
Paket Uizerinden bir hasar var mi? | Evet [ ] Hayir []
Termometre caligir durumda mi? Evet [ ] Hayir []
Termometre testten gecti mi? Evet [ ] Hayir []

Aciklama

Teslim Alan Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

llgili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi
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TESLIM ETME FORMU

Karsilastirma paketini bir sonraki katilimciya goénderdiginizde, bu formu en kisa stirede

doldurarak asagida belirtilen karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Alev Derelio glu

TUBITAK UME PK. 54 41470 Gebze-KOCAEL |

alev.derelioglu@ume.tubitak.gov.tr

Karsilastirma Paketinin
Gonderme Tarihi

Gonderme Sekii
(kargo, elden vb.)

Gonderilen Adres

Aciklama

Teslim Eden Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

llgili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi
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Ek E Ornek Belirsizlik Butcesi Tablosu

............... OLCUM NOKTASI iCiN
BELIRSIZLIK BUTCESIi TABLOSU

Belirsizlik Bile seni

Tahmini | Standart Duyarhlik | Belirsizlik
X . o Olasilik
i Deger |Belirsizlik . Katsayisi Katkisi
Dagilimi
Tanim Xi u(xi) Ci ui(y)
Al | Tekrarlanabilirlik
Okuma cihazi
B1 |(Multimetre, Képri..)
- Cozanarlok
Okuma cihazinin yillk
B2
kaymasi
B3 | Okuma cihazi belirsizligi
B4 Referans termometre
belirsizligi
B5 Referans termometre yillik
kaymasi
56 Sicaklik kaynagina ait yatay
ve disey sicaklik dagilimi
Histerisiz (6lcim baglangici
57 ve sonundaki termometreye
ait buz nokta sicaklhgindaki
direnc deger farki)
B8 |Buz Nokta Sicaklik Kaynagi
B9 |interpolasyon fonksiyonu
Kullandiginiz diger belirsizlik
B10
bilesenleri
u |Bilesik Belirsizlik
U |Genigletiimi g Belirsizlik (k=2)
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EK F Protokol Kabul Formu

Bu form sadece karsilastirma protokolu ile ilgilidir. Bu form ile ilgili laboratuvardan “-40 C
ile 420 T sicaklik arali ginda diren¢ termometre karsilastirmasi” na katilimi konusunda

resmi bir onay talep edilmektedir.

Katilimci Laboratuvar:

Bu karsilastirmaya katilmayi kabul ediyor ve protokolt onayliyorum.

Laboratuvarima ait 6lcim proseduriin de Callendar van Dusen esitligini kullaniyorum.
Laboratuvarima ait 6lciim prosedurin de Polinom (4. derece) esitligini kullaniyorum.

Bu karsilastirmaya katilmayi kabul etmiyorum.

Tarih

isim

Yetkili Kisi

imza
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