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1. Kapsam

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve vyeterlilik deneyleri (YT), kalibrasyon/test
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte 6nemli aragtir. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] da belirtilir. Akredite laboratuvarlarin
veya akreditasyon igin basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki o6l¢gim
blydklukleri ile ilgili YT programina ve/veya LAK’lara katilmalari ve basarili sonuglar elde etmis
olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Ulke iginde akredite olmus veya akredite olmayi planlayan kalibrasyon laboratuvarlarinin
elektriksel parametrelerdeki karsilastirma ihtiyaci dikkate alinarak, TURKAK-UME isbirligi
cercevesinde, elektriksel parametreler icin bir laboratuvarlar arasi karsilastirmanin organize
edilmesi planlanmistir.

Bu karsilastirma, nominal degeri 100 ohm DC direncin 5 mA DC akim degerinde veya bu akim

degerinin altinda kalibrasyonunu kapsamaktadir.

2. Laboratuvarlar Arasi Dolasan Cihaz (LADC)

Karsilastirmada kullanilacak olan ve TUBITAK UME Empedans Grubu Laboratuvari tarafindan
yapilan 100 ohm’a iligskin bilgiler asagida verilmigtir :

Nom. Deger : 100 Q

Uretici  : Tubitak UME
Model : UME2006B
SeriNo : 33UMEO0030
» | o Boyut : 140mm x 160 mm x 210 mm
€y B @ R Agirlik . 2Kkg

GRD

Sicaklik katsayisi : 1 ppm /°C

Max. Current : 10 mA

3. Karsilagtirma Paketi
Katilimcilara génderilen karsilastirma paketi asagidakilerden olusmaktadir.
1. UME2006B 100 Q Diren¢ Standardi
100 Q Direng¢ Standardi Kargilastirmasi Teknik Protokoll

2
3. Karsilastirma Zaman Cizelgesi
4. Karsilastirma Paketi igerigi Kontrol Formu
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4. Zaman Cizelgesi

Zaman cizelgesi karsilastirmaya katilan laboratuvarlarin sayisi ve bulunduklari sehir dikkate
alinarak olusturulmustur.

Laboratuvar Karsilagtirma Plani

TUBITAK-UME 23.03.2009 — 27.03.2009
NETES Muh. Ve Dis Tic.Ltd.Sti. 06.04.2009 — 10.04.2009
EMIS Kalibrasyon ve Olgiim Hizmetleri 13.04.2009 — 17.04.2009
TUBITAK-UME 20.04.2009 — 24.04.2009
TUPRAS Merkez Kalibrasyon Laboratuvari 27.04.2009 — 01.05.2009
TSE Gebze Kalibrasyon Mudarluga 04.05.2009 — 08.05.2009
TUBITAK-UME 11.05.2009 — 15.05.2009
ELDAS A. S. 18.05.2009 — 22.05.2009
ASELSAN Elektronik Sanayi ve Ticaret A.S. 25.05.2009 — 29.05.2009
Meteoroloji Genel Mudirligi Kalibrasyon Merkezi 01.06.2009 — 05.06.2009
TUBITAK-UME 08.06.2009 — 12.06.2009
T.C. 1.inci Hv KK 1.inci HIBM Komutanligi Elektronik Sistemler 15.06.2009 — 19.06.2009
Kal-Met Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti. 22.06.2009 — 26.06.2009
EGEMET Kalibrasyon Olgiim Tic. Ltd. Sti 29.06.2009 — 03.06.2009
TUBITAK-UME 06.06.2009 — 10.06.2009
METKAL Olgiim ve Test Sis. San. Tic. Ltd. Sti. 13.06.2009 — 17.06.2009
TUBITAK-UME 20.06.2009 — 24.06.2009

Katilimci laboratuvara élgtimler icin taninan maksimum slre 5 ginddr.

5. Katilimcilar

Karsilastirma, TURKAK-UME isbirligi cercevesinde TUBITAK UME tarafindan diizenlenmektedir.
Karsgilastirma sorumlusu ve katilimcilar ile ilgili bilgiler EK A’da verilmistir.

6. Sigorta

LADC, hasarlara karsi sigortali degildir. LADC’de meydana gelen hasarin karsilanmasi, hasari
meydana getiren katilimci laboratuvara aittir. Bu sebeple cihaz, katimci laboratuvar tarafindan
sigorta edilmelidir.
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Sonuclarin Gegerliligi

Bu karsilastirma, karsilastirmanin baslangicindan bitimine LADC’nin saglam ve kalibrasyon
degerlerinin kararl kalacagi varsayimiyla yapiimaktadir. E§er LADC herhangi bir sekilde zarar
g6rar ve kullanilamayacak duruma gelir veya bir baska nedenle sonuclarin kullanilamayacagi
anlasilirsa, karsilastirmaya benzer nitelikte bir baska LADC ile devam edilecektir.

8.

LADC’nin Transferi

Katilimcilar, karsilastirmada kullanilacak standardin bir sonraki katilimciya génderilmesinden ve
masraflarinin karsilanmasindan sorumludur.

LADC, hasar gérmesi engellenecek sekilde kendi kutusu i¢inde bir sonraki katilimci laboratuvara
gbnderilmelidir.

9.

b

On Kontrol (LADC Teslim Alinirken)

Karsilastirma paketi teslim alindiginda, paket (kutu) ve cihaz Gzerinde gérindr bir hasar olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

Karsilastirma paketinin icerigi, “Karsilastirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol
edilmelidir.

Kontrol sonucu, Ek C’de verilen “Teslim Alma Formu” ayni gin icinde doldurularak
karsilagtirma sorumlusuna e-posta ile génderilmelidir.

LADC’de ariza tespit edildigi durumda, paket TUBITAK UME’ye génderilmelidir.
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10. Olciimler ile ilgili Esaslar

10.1.Olgiime Baslamadan

Olglimlere baslamadan énce, LADC, 1sil dengeye gelmesi icin, tercihen (23 + 1)°C sicaklik ve
% (45 + 10) bagil nem ortam sartlarinda 24 saat bekletiimelidir.

10.2.0lciim Yéntemi

Olgiimler, Laboratuvarin akreditasyon kapsaminda beyan ettigi veya edecedi en iyi dlciim
belirsizliklerini vermekte kullandiklari 6lgim sistemi ve 6lgim yéntemi ile gergeklestiriimelidir.

Direng 6lgullrken:
1.CH :Current High,
2. CL : Current Low,
3. P :Sense High
4. PL :Sense Low.

Uclarina uygun baglanti yapiimalidir.

100 ohm dirence uygulanacak maksimum DC akim 10 mA’dir. Uygulanacak DC akimin bu
degeri asmasi standarda zarar verebilir. Tavsiye edilen DC akim degeri 5 mA ve altidir.

11. Son Kontrol (LADC Teslim Edilirken)

b

LADC’nin ariza olup olmadigi kontrol edilmelidir. LADC’de ariza tespit edildigi durumda ise,
paket TUBITAK UME'ye geri génderilmelidir.

Kargilastirma paketi “Karsilastirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol edilerek
eksiksiz ve zarar gérmeyecek sekilde orijinal paketi ile paketlenmelidir.

Karsilastirma paketi plan dahilinde bir sonraki katilimci laboratuvara génderilmelidir.

Kontrol sonucu, Ek D’de verilen “Teslim Etme Formu” ayni gin icinde doldurularak
karsilagtirma sorumlusuna e-posta ile génderilmelidir.

DMM ile Elektriksel Parametrelerin Karsilastirmasi Teknik Protokol(-Rev 0 5/11



v

—TiBiTAK—

UME

12. Sonuclarin Sunulmasi

Olglim Sonuglari ve élciim belirsizligi karsilastirma dlctimlerinin yapildigi tarihi takip eden 2 hafta
icinde www.ume.tubitak.gov.tr/lak/ume-em-09-02 web adresinde yer alan sonuglar alanina
katihmci laboratuvar yetkilisi tarafindan girilmelidir.

13. Karsilastirma Raporu
Asagidaki bilgileri iceren karsilastirma raporu, Olgumleri takip eden 3 hafta iginde basili ve
bilgisayar ortaminda karsilastirma sorumlusuna génderilmelidir.

+ Katiimci Laboratuvar bilgileri

+ Kalibrasyonda kullanilan referanslarin tamimi (Uretici, model, seri no, izlenebilirlik bilgisi )
+ Olclim sistemi ve ydntemi

+ Olgiimlerin alindigi tarih(ler)

+ Ek E’de verilen formatta 6l¢cim sonuglari (Raporda yer alan élgiim sonuglari ile web sitesi
Uzerinde girilen karsilastirma sonugclari ayni olmalidir.)

+ Ortam sartlarn (sicaklik, bagil nem vb.)

+ Olgiimiin model fonksiyonu (sembollerin agiklamalari ile birlikte)

+ Ek E’de verilen -EA 4/02'de [4] belirtilen formata uygun- belirsizlik bitgesi tablosu
+ % 95 guvenilirlik seviyesini saglayan genigletilmis 6lcim belirsizligi (k=2 igin)

14. Degerlendirme

Tdm katihmcilardan karsilagstirma raporlarinin gelmesi sonrasi, sonucglar UME tarafindan
degerlendirilerek karsilastirma raporu hazirlanacaktir. Raporda her katihmci kod numarasi ile
belirtilecek olup, katilimcilara kod numaralari dnceden verilecektir.

Karsilastirmada referans deger, TUBITAK UMEde alinan &lgiim sonuglari {zerinden
belirlenecektir.

15. Referanslar
[1] TS EN ISO/IEC 17025:2005 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel
Sartlar

[2] P704, TURKAK Yeterliik Deneyleri ve Laboratuvarlararasi Karsilastirma Programlari
Prosedurt, Rev 3, 26.01.2006

[8] EURAMET/cg-15/v.01 Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters, July 2007
[4] EA 4/02 Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration, Rev 00, December 1999
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PR Telefon :
Laboratuvar Adi llgili Kisgi Adres No/Dahili Faks No E-posta Adresi
TUBITAK UME Gilay GULMEZ TUBITAK UME ume@unme.tubitak.gov.tr
. . | 262 679 50 00/
Ulusal Metroloji (Karsilastirma TUBITAK Gebze Yerleskesi 4150 262 679 50 01 Subject: 100 ohm
Enstitisi Sorumlusu) 41470 Gebze-KOCAELI Karsilastirmasi

NETES Mih. Ve

Mehmet Canay
Kalibrasyon Lab.

Kosuyolu Cad. NETES
Binasi No:124 Kosuyolu

216 340 50 50/

216 340 51 51

kalibrasyon@netes.com.tr

' ' ; 352
Dig Tic.Ltd.Sti. Vonaticisi ISTANBUL
EMIS Kalibrasyon A Kuglkbakkalkdy
ve Olgim Sebnem __ta?_’ar Mah.Kocasiana Cad. No:27 | 2165776240 | 216 577 62 44 |Sebnem.atayar@emis-turkey.com
Hizmetleri Genel Mudr A-b Atasehir - ISTANBUL
TUPRAS Merkez e K Tipras izmit Rafinerisi
: Isa Kilig Merkez Kalibrasyon o
Kalibrasyon y
o ty Laboratuar Midiird Laboratuan 41740 Kérfez / 262 316 1490 | 262 316 13 26 isa.kilic@tupras.com.tr
aboratuvari KOCAELI
TSE Gebze Adermn Conai TSE Kalibrasyon Merkezi
i em Lengiz Baskanhgi Gebze .

Kalibrasyon
o Elektriksel Kalibrasyon | Kalibrasyon Midiirligi 2626530850 | 2626530751 | 2demoengiz@kampus.se.org.

J Laboratuvari Sorumlusu | Gayirova Tren Istansyonu

Yani Gebze/KOCAELI
ELDAS A. S. Yakuo Erasl 1. Organize Sanayi Bolgesi
.a up Eras ?n,_ . BlyUk Selguklu Bulvari No 216 /21617222 43 216 267 17 61 yakuperaslan@eldas.com.tr
Kallbrasyon Muadirt 2_A Sincan ANKARA
ASELSAN Yilmaz UNAL / Sait Cankiri Yolu 7. km 312 847 53 00 - 312 847 53 20 yunal@mgeo.aselsan.com.tr /
KARABACAK Akyurt/Ankara P.K. 30 Etlik | 4350/ skarabacak@aselsan.com.tr
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Laboratuvar Adi ilgili Kisi Adres N Eon. Faks No E-posta Adresi
Elektronik Sanayi Madir /Sef 06011 312 592 19 49
ve Ticaret A.S.
MeteorOIOji Genel KUtUkQU Allbey Caq_deSi 312 3022150 —
Madarlaga Tekin Soylu No:4 Kalaba, KECIOREN, 312 3022154 312 3612356 tsoylu@dmi.gov.tr
Kalibrasyon Mekezi ANKARA
Kal-Met :

Vesile Uslukilig Sirameseler Mah. Kanarya

Kalibrasyon Ticaret
Ltd. Sti.

Laboratuvar Yoneticisi

Cad. No 18 Bursa

224 23217 37

224 23217 38

kal-met@kal-met.com

T.C. 1.inci Hv KK
1.inci HIBM

Hv. M(h. Bnb. Hasan

1.inci Hava ikmal Bakim

222 237 59 40 -

i Simsek Merkezi Komutanlig 222 217 57 23 hunlukus@hvkk.tsk.tr
Komutanhgi o i - 4600
Lo Bas Yénetisi ESKISEHIR
Elektronik Sistemler
Egilf)':ii-ron Aleiim Meral Acay 6172 SOKAKNO - 8 0232 472 06 04 | 0232 4720504 | meralacay@egemet.com.ir
Tie. Lid ysﬁ ¢ Kalite Sistem Yoneticisi | 35070 ISIKKENT / iZMiR y&egemet.com.

METKAL Olgiim ve
Test Sis. San. Tic.
Ltd. Sti.

Tamer Mursaloglu
Lab. Midird

B. Hayrettin Pasa Cad. No
16 Kartal ISTANBUL

216 371 99 24

216 374 99 28

metkal@metkal.com.tr
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Ek B KARSILASTIRMA PAKETI iCERIGi KONTROL FORMU

[ ] UME2006B 100 Q DC Diren¢ Standardi (Seri No: 33UME0030)
[ ] DC Direnc Karsilastirmasi Teknik Protokolii
[ ] Karsilagtirma Zaman Cizelgesi

[ ] Karsilastirma Paketi icerigi Kontrol Formu
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Karsilastirma paketini teslim aldiginizda, latfen bu formu doldurarak asagida belirtilen

karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz.

Isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Giilay GULMEZ

TUBITAK UME Pk. 54 41470 Gebze-KOCAELI

ume@ume.tubitak.gov.tr

Karsilastirma Paketini
Teslim Alma Tarihi

Paket iceriginde eksik var mi? Evet [] Hayir [ ]
Paket tizerinde bir hasar var mi? Evet [ ] Hayir []
ik 6lctimde problem var mi? Evet [ ] Hayir []

Aciklama

Teslim Alan Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

lIgili Kisgi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi

DMM ile Elektriksel Parametrelerin Karsilastirmasi Teknik Protokold-Rev 0
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Ek D TESLIM ETME FORMU

Karsilastirma paketini bir sonraki katilimciya gonderdiginizde, bu formu en kisa slrede

doldurarak asagida belirtilen karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz.

Isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Giilay GULMEZ

TUBITAK UME Pk. 54 41470 Gebze-KOCAELI

ume@ume.tubitak.gov.tr

Karsilastirma Paketini
Goénderme Tarihi

Goénderme Sekli
(kargo, elden vb.)

Gonderilen Adres

Agiklama

Teslim Eden Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

lIgili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi

DMM ile Elektriksel Parametrelerin Karsilastirmasi Teknik Protokold-Rev 0
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Ek E OLGUM SONUCLARI TABLOSU

Genisletilmi Ortam
Tarih Olgiilen e%?;jr'nm'§ Uygulanan Ortam Sicakligr
Deger Belirsizligi Akim Sicakligi Degigimi
(1) Genisletilmis belirsizlik (%95 guvenilirlik seviyesi, k=2)
BELIRSIZLiIK BUTCESiI TABLOSU
Belirsizlik Bilegeni Tahmini | Standart | | Duyarlilk | Belirsizlik
asil
X; Deger Belirsizlik 5 Katsayisi | Katkisi
Dagilimi
Sembol Tanim X; u(x;) ufy)
u(R) Bilesik Belirsizlik
U(R) Genisletilmis Belirsizlik
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