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1. GIRIS

Dogal ve atik sularda bulunan askida veya ¢ozinmus haldeki maddeler kati maddeler
olarak adlandirilir. Toplam kati madde, filtre edilebilen ve filtre edilemeyen katilarin
toplamidir. Filtre edilebilen kati maddeye ¢6zinmus kati madde, filtre edilemeyen kati
maddeye ise askida kati madde denir. Yiksek derisimlerde kati madde iceren atik sular,
aritma tesisi ¢ikis suyu kalitesini ve alici ortamini olumsuz yonde etkilerler. Alici su
ortamlarinda kati madde miktarlar fazla bulunursa ¢okelmelere ve dip camuru olusmasina
neden olur. Yuksek oranda kati madde igeren sular, igme suyu ve endustriyel amagli su
temininde kullaniimazlar. Nehir kirlenmesi kontrol galismalarinda Askida kati maddeler
cOkelebilir katt maddeler olarak dikkate alinir. Katr madde miktari suyun yumusatma isleminde

secilecek yontemi belirlemede énemlidir.

Bir laboratuvarin yaptigi test ve dlgumlerin guvenilirligi, yaptigi dlcimlerin kalitesi ile belirlenir.
Olglim kalitesi ise 6lgiim sonuglarinin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile dogru orantilidir.
Laboratuvar vyeterlilik testleri, test ve &lgim yapan laboratuvarlarin performansinin
belirlenmesinde dnemli bir aracgtir ve laboratuvarin kendi performansini diger laboratuvarlarla

karsilastirma olanagi sagdlar.

TUBITAK UME Kimya Grubu Laboratuvarlari yeterlilik testlerinin énemini gdz oéniine alarak
laboratuvarlarda yapilan analitik dlgiimlerin performansini belirlemek amaciyla yeterlilik testi
calismalari organize etmektedir. Suda AKM ile ilgili yeterlilik testlerinin dizenlenmesine ilk kez

2011 yiinda baglanmistir.

Bu dbénem dlzenlenen galismada, ¢alismaya katilmayi bildiren 11 laboratuvara 14 Ekim 2014
tarihinde kargo ile génderilmis ve laboratuvarlardan analiz sonuglarini 14 Kasim 2014 tarihine

kadar gondermeleri istenmisgtir.
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2. GALISMANIN AMACI

Bu calismada, suda AKM tayini yapan laboratuvarlarinin performanslarinin belirlenmesi ve

laboratuvarlarin kendi performanslarini gelistirmeye yénelik katki saglamasi amaclanmistir.

3. TEST ORNEGI VE GALISMA PROGRAMI

Calismanin amaci, organizatorler, calismaya katilim kosullari, test 6rnegi hakkinda bilgi,
galisma programi, tayin edilecek parametreler, kullanilacak metotlar, sonuclarin raporlanmasi
ve calismanin gizliligi ile ilgili esaslari iceren calisma protokolU
http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/kimya-grubu-laboratuvarlari-yeterlilik-testi-listesi

adresinde yayinlanmigtir. Katihmci laboratuvarlardan, calismalarini bu protokole uygun olarak

yurttmeleri istenmistir. Protokol katilimcilara ayrica e-posta ile de génderilmistir.

Test drnegi olarak seluloz mikrokristalin (MERCK marka) eklenerek hazirlanmig olan igme suyu
ornegi kullanilmisgtir. Hazirlanan test 6rnegdi 4 saat karigtirilarak homojen hale getirmigtir.
Yaklasik 250 ml su érnegi 6nceden temizlenmis ylksek yogunluklu polietilen (HDPE) siselerde
paketlenerek caligsmaya katilmayi bildiren 11 laboratuvara 14 Ekim 2014 tarihinde kargo ile

gonderilmigtir.

Calisma sonuglarinin takibi igin her bir laboratuvara ayri bir numara verilmistir. Laboratuvarlarin

test érnegini analiz ederek sonuglari 14 Kasim 2014 tarihine kadar gondermeleri istenmistir.

4. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlarin test metodu olarak laboratuvarlarinda rutin analizlerde uyguladiklar metotlar
kullanarak test ornegini analiz etmeleri istenmigtir. Analizlerin rutin olarak bu analizleri yapan

kisi(ler) tarafindan yapilmasi ve 6zel bir islem uygulanmamasi dnerilmektedir.

5. ANALIiZ SONUGLARININ RAPORLANMASI

Katilimci laboratuvarlardan o6lgim sonuglarinin - ortalamasini, belirsizlik hesaplamasinin
yapiimasi durumunda belirsizlik degerlerini, yapiimadigi durumda standart sapma degerlerini,
analizlerde kullandiklari cihaz ve metodu kendilerine verilen kullanici adi ve sifresini kullanarak
http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/kimya-grubu-laboratuvarlari-yeterlilik-testi-listesi

adresinde bulunan “VERI GIRISI” bélimiine girmeleri istenmistir.
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6. SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu caligmada, referans deger katilimci laboratuvar sonuglarinin ortancasi (median) (bkz. Ek-1)
alinarak alinarak belirlenmistir. Sonuclarin degerlendiriimesinde kullanilan standart sapma

degeri ise referans degerin % 10’i alinarak belirlenmistir.

Bu calismada aykiri degerler “Grubbs’ Test’e gore belirlenmis olup Tablo 1‘de kirmizi renkte

verilmigtir.

Katilimci laboratuvarlarin z-skoru degerleri esitlik (1) kullanilarak hesaplanmistir.

7 — X —X )
O
Burada,
X : referans deger
X - katilmci laboratuvar sonucu
o : Yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma

|z| < 2,0 ise analiz uygundur.
2,0 < |z| < 3,0 ise arasi kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.

|z| > 3,0 ise analiz kabul edilemez, duzeltici faaliyet uygulanmalidir.

Laboratuvar sonuglari Tablo 1'de, z-skorlarinin grafiksel degisimi ise Sekil 1°’de verilmistir.

Tablo 2’de z-skoru dagilimlari, Tablo 3’te ise sonuglarin dagilimlari verilmistir.
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Tablo 1. Suda AKM tayini tayin sonuglari ve katilimci laboratuvarlarin analizlerde
kullandiklari metotlar/cihazlar

Referans deger = 36,9 mg/L

Lab. No Standart sapma = 3,7 mg/L
Sonug s Belirsizlik .
(mg/L) (mg/L) (mg/L) z Kullanilan Metot Kullanilan Cihaz
01 36,93 1,665 ; 0,0 TSEN 872 Vakum pompasi, Etav,
Terazi
02 | 343478 - - 0,7 SM:2540:B-C-D-E Vakum cihaz|, Hassas
terazi,_ Etiav
03 37 0,50 5,11 0,0 TSE EN 872/Haziran 2007 | Terazi, Etiv, Stizme Unitesi
04 380 - - 0,3 SM 2540 D AKM Seti, Etlv, Terazi
SM 2540 D Vakumlu stizme aparati,
05 34 ) ! 0.8 (103-105 oC'de Kurutma) Etuv, Hassas terazi
06 12 - - -6,7 SM2450 -
07 285 07 _ 23 TSEN 872 Filtre, Terazi ,__Suzme seti,
Etiv
08 39,035 05 33 0,6 STMD-2005 Etuv Terazi
09 34 - - -0,8 SM 2540 D -
10 40 0,48 1,92 0,8 SM 2540D Vakum pompasi, Etlv
11 37 0,51 1,247 0,0 SM 2540 D AKM Filtrasyon Unitesi
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AKM (referans deder = 36,9 mg/L, standart sapma = 3,7 mg/L)
40

20

01 03 1
0.0

z-skoru

20

40

Laboratuvar No

Sekil 1. Suda AKM tayini z-skorlari

Tablo 2. Suda AKM tayini z-skoru dagihmlar

lz| <2,0 20<|z] <3,0 |lz] =3,0 .
Tum Katiimel
z-skoru
Katilimei Katilimei Katiimci Sayis
% % %
Sayisi Sayisi Sayisi
AKM 9 82 1 9 1 9 11

Tablo 3. Sonugclarin dagilimi

AKM
Laboratuvar sayisi (n) 11
Median (mg/L) 36,9
Ortalama deger (mg/L) 33,7
Referans deger (mg/L) 36,9
Standart sapma (mg/L) 3,7
Maksimum deger (mg/L) 40
Minimum deger (mg/L) 12
Dagdilim araligi (Maks-Min) (mg/L) 28,0
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EK-1 ROBUST iSTATISTIK

Robust istatistik ile veri setinde outlier yapmadan tim verileri dikkate alarak degerlendirme

yapilir. Bu durumda ortalama deger olarak median kullanilir.

Robust Ortalama (median)
Konsensus deger tum katilimcilarin sonuglarinin robust ortalamasi (median) alinarak

hesaplanabilir. Robust ortalama basit olarak median olarak tanimlanir.

Tdm sonucglar (X;, X», Xs,.....X,) en kuglkten en blylige dogru sira dizilir. Siraya dizilen
sonugclarda sonug sayisi tek ise en ortadaki deger, eger sonug sayisi Gift ise ortadaki iki degerin
ortalamasi alinarak hesaplanan deger median’dir.

Simetrik bir dagihmda median ve ortalama deger birbirinin aynidir. Median c¢ok farkli

degerlerden etkilenmez.

Xm n tek saylise 1, 3,5
=Xp + X
X meﬂ n Cift sayl ise 2, 4,6
Ornek
Sonug (9) 5,6 5,4 5,5 5,4 5,6 5,3 5,2
Klgukten blyuge siralanmis degerler
Sonug (9) 5,2 5,3 5,4 5,4 5,5 5,6 5,6
Median = 5,4




