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1. GIRIS

Gunluk hayatimizin vazgecilmez parcasi olan ve kigileri dogrudan veya dolayli yoldan etkileyen
Olcimlerin dogru ve guvenilir yapilmasi ticarette, bilimsel arastirmalarda, saglikta, sanayide ve

standardizasyonda olduk¢a dnemlidir.

Bir laboratuvarin yaptigi test ve olgimlerin guvenilirligi, yaptigi élgimlerin kalitesi ile belirlenir.
Olglim kalitesi ise olcim sonuglarinin gergekligi ve tekrarlanabilirligi ile dogru orantilidir.
Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve yeterlilik testleri (YT), kalibrasyon/deney
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte dnemli bir aractir[4]. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025:2005 standardi ve TURKAK dokimanlarinda da belirtimektedir. Akredite
laboratuvarlarin veya akreditasyon icin basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamindaki
Olcim bulyuklUkleri ile ilgili LAK ve/veya YT programina katilmalari ve basarili sonuclar elde
etmis olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir. Bu ihtiyag dikkate alinarak, TUBITAK
UME Kimya Grubu Laboratuvarlari tarafindan, 2000 yihindan beri vyeterlilik testleri
dizenlemektedir. Dizenlenen bu yeterlilik testi ¢alismalarinin sonuglarinin laboratuvarlarin
performanslarini degerlendirme ve gelistirme yéninde katki saglanmasi amaglanmaktadir.
Akaryakitlarla ile ilgili yeterlilik testlerinin dizenlenmesine ilk kez bu yil baglanmig olup yilda en

az bir veya iki kez tekrar edilcektir.
Bu dénem ilk kez dizenlenen motorin yeterlilik testi galismasinda, ¢alismaya katilmayi bildiren

14 laboratuvara 6érnekler 8 Ekim 2014 tarihinde kargo ile gdnderilmis ve laboratuvarlardan

analiz sonugclarini 31 Ekim 2014 tarihine kadar géndermeleri istenmistir.
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2. GALISMANIN AMACI

Bu calismada motorinde kikirt, buharlasma yiizdesi @ 250 °C, buharlagsma ylzdesi @ 350 °C,
% 95 (v/v) distilenin elde edildigi sicaklik, parlama noktasi, yogunluk @ 15 °C, vizkozite @ 40
°C, soguk filtrettkanma noktasi, su, setan indisi ve toplam kirlilik tayini yapan laboratuvarlarin
performanslarinin belirlenmesi ve laboratuvarlarin kendi performanslarini gelistirmeye yonelik

katki saglamasi amaglanmistir.

3. TEST ORNEGI VE GALISMA PROGRAMI

Calismanin amaci, organizatorler, calismaya katilim kosullari, test 6rnegi hakkinda bilgi,
¢alisma programi, tayin edilecek parametreler, kullanilacak metotlar, sonuglarin raporlanmasi
ve calismanin gizliligi ile ilgili esaslari iceren calisma protokolu
http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/kimya-grubu-laboratuvarlari-yeterlilik-testi-listesi

adresinde yayinlanmigtir. Katiimci laboratuvarlardan, ¢alismalarini bu protokole uygun olarak

yuritmeleri istenmigtir. Protokol katilimcilara ayrica e-posta ile de génderilmigtir.

Bu calismada, test érnegi olarak piyasadan temin motorin kullaniimistir. Motorin siselere
doldurulmadan once karistirilarak homojen hale getirilmisti.  Tim 6rnekler, ©6nceden
temizlenmis 1 L aluminyum giselerde paketlenir. Motorinde toplam Kkirlilik testi icin kullanilan
motorin 0,7 ym cam elyaf filtre kullanilarak suzulir. Stzidlmds motorin karigtirilarak homojen
hale getirilir. Daha sonra her bir katilimci igin 1 L’lik aliminyum siselere ayni miktarda motorin
tartilir. Herbir siseye ayni miktarda kuvars-motorin karisimi (taze homojenize edilmisg, (1-45)
pm aralidinda tanecik boyutu dagilimina sahip kuvars igeren) tartilarak eklenir. Tim 6rnekler
ayni miktarda motorin ve kuvars icermekte olup g¢alisma araligi (1-30) mg/kg’dir. Calisma
oncesinde siselerin ¢ok iyi calkalanmasi gerekmektedir. Motorin testleri igin 2 adet toplam
kirlilik testi igin bir adet olmak Uzere 3 sise calismaya katiimayi bildiren 14 laboratuvara
ornekler 8 Ekim 2014 tarihinde tarihinde kargo ile génderilmigtir. Calisma sonugclarinin takibi
icin her bir laboratuvara ayri bir numara verilmistir. Laboratuvarlarin test 6érnegini analiz ederek

31 Ekim 2014tarihine kadar gondermeleri istenmisgtir.

4. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlarin test metodu olarak laboratuvarlarinda rutin analizlerde uyguladiklari metotlari
kullanarak test érnegini analiz etmeleri istenmistir. Analizlerin rutin olarak bu analizleri yapan
kisi(ler) tarafindan yapilmasi ve 6zel bir islem uygulanmamasi Onerilmektedir. Bu calismaya
katilan laboratuvarlarin analizlerde kullandiklarini bildirdikleri metotlar Tablo 1'de cihazlar ise

Tablo 2’de verilmigtir.
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UME

Tablo 1. Katilimci laboratuvarlarin kullandiklari metotlar

Buharlagma

Buharlagsma

% 95 (viv)'in Bde

Lab. No Kiikirt Yizdesi @ 250 °C Yiizdes| @ 350 °C Edildigi Sicakiik Parlama Noktasi
01 TS ENISO 20884 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
02 TS ENISO 20884 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
03 TS ENISO 20884 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
04 TS ENISO 20884 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
05 TS ENISO 20884 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
06 TS ENISO 20846 TS EN ISO 3405 TS ENISI3405 TS ENISI 3405 TS ENISO 2719
07 TS ENISO 20846 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
08 TS ENISO 20846 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
09 TS ENISO 20846 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
10 TS ENISO 20846 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
11
12 TS ENISO 20884 TS EN 3405 TS EN 3405 TS EN 3405 TS ENISO 2719
13 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
14 TS ENISO 20884 TS EN ISO 3405 TS ENISO 3405 TS EN ISO 3405 TS ENISO 2719
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UME

Tablo 1. Katilimci laboratuvarlarin kullandiklari metotlar (devami)

Soguk Filtre

Lab. No | Yodgunluk @ 15°C | Viskozite @ 40 °C Tikanma Noktas! Su Setan indisi Toplam Kirlilik
01 TSENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 EN ISO 12937 TS EN ISO 4264 TS EN 12662
02 TS ENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 ENISO 12937 TS EN ISO 4264 -

03 TSENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 EN ISO 12937 TS EN ISO 4264 -
04 TS ENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 ENISO 12937 TS EN ISO 4264 -
05 TS ENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 ENISO 12937 TS EN ISO 4264 -
06 TSENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 EN ISO 12937 TS EN ISO 4264 TS EN 12662
07 TSENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 EN ISO 12937 TS EN ISO 4264 TS EN 12662
08 TSEENISO 12185 ASTMD 445-446 TSEN 116 TS 6147 ENISO 12937 TS EN ISO 4264 TS EN 12662
09 TS ENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 ENISO 12937 TS EN ISO 4264 TS EN 12662
10 TSENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 EN ISO 12937 TS EN ISO 4264 TS EN 12662
11 - - -
12 TS ENISO 12185 TS 1451 EN 3104 TSEN 116 TS 6147 ENISO 12937 TS EN ISO 4264 -
13 TSENISO 12185 ™ 1344501113_: IS0 TEEN 116/AC TS 6147 ENISO 12937 | TS 2883 EN ISO 4264 -
14 TS ENISO 12185 TS 1451 ENISO 3104 TSEN 116 TS 6147 ENISO 12937 TS EN ISO 4264 -
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UME

Tablo 2. Katilimci laboratuvarlarin kullandiklar cihazlar

Buharlasm a Yiizdesi @

Buharlasm a Yiizdesi @

% 95 (viv)'in Elde

Lab. No Kiik tirt 250°C 350 °C Edildigi Sicaklik Parlam a Noktasi
01 | PANalyticalL VENUS 200 PAC OptiDist PAC OptiDist PAC OptiDist ISL FF935G
02 PANalytical OptiDist OptiDist OptiDist HERZOG
03 PANalytical X-RAY PAC OptiDist PAC OptiDist PAC OptiDist HERZOG
04 VENUS HERZOG HERZOG HERZOG HERZOG
05 | PANalytical Venus 200 HERZOG HP 626 HP626 HERZOG HP 626 HERZOG HERZOG 329
06 ANTEK PAC PAC PAC HERZOG
07 - i ] ] ]
08 OTOMATIK OTOMATIK OTOMATIK OTOMATIK OTOMATIK
09 ANTEK 9000 VS PAC OptiDist PAC OptiDist PAC OptiDist HERZOG
" v VISBLE "OTONATK "OTONATK "OTONATIK KAPALI KAP PARLAMA
DESTILASYONGIHAZI | DESTILASYONCIHAZI | DESTILASYON GHAZI NOKTASI CHAZI
11 - i ] ] ]
12 PA'\G'V“CEQENUS 200X PAC OptiDist PAC OptiDist PAC OptiDist HERZOG HFP 339
13 ; TANAKA AD-6-1 TANAKA AD-6-1 TANAKA AD-6-1 STANOPE SETA 34000
14 PANalytical VENUS TANAKA TANAKA TANAKA NORMALAB
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UME

Tablo 2. Katilimci laboratuvarlarin kullandiklari cihazlar (devami)

Lab. No | Yogunluk @ 15°C | Viskozite @ 40 °C TI::HE:'I:II; :Iicl)':team Su Setan Indisi Toplam Kirlilik
01 Anton 42?% DMA 1 Herzog HYM 472 NORN%'T‘LAEE)AONAUZ KEM MKC-501 Hesapla Milipore WPE122050
02 ANTON PAAR HERZOG NORMALAB METTLER TOLEDO HESAPLA ;

03 KYOTO HERZOG ISL MITSUBISH HESAP Y ONTEMI ;

04 KEM HERZOG ISL KEM HESAP -

05 KYOTODA 505 | HERZOG HVM472 NORMALAB KY OTO MKC 501 HESAPLA ;

06 ANTON PAAR HERZOG ISL METROHM ; ;

07 ; ; ; ; ; ;

08 OTOMATIK OTOMATIK OTOMATIK OTOMATIK HESAPLAMA MANUEL
09 ANTON PAAR HERZOG ISL METTLER TOLEDO HESAPLA HESAPLA
o e T, | vons | P | e | S
11 ; ; ; ; ; ;

12 KYOTODA 505 | HERZOG VISKOZITE|  ISL FPP 5GS KY OTO MKC 520 HESAPLA ;

13 KYOTODA 505 | HERZOG HVM472 |NORMALABNTL450|  KEMMKC 501 HESAPLAMA ;

14 KYOTO HERZOG NORMALAB KY OTO HESAPLA ;
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5. SONUCLARIN RAPORLANMASI

Katilimci laboratuvarlardan 6lgim sonuglarinin - ortalamasini, belirsizlik hesaplamasinin
yapilmasi durumunda belirsizlik degerlerini, yapiimadigi durumda standart sapma degerlerini,
analizlerde kullandiklaricihaz ve metodu kendilerine verilen kullanici adi ve sifresini kullanarak
http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/kimya-grubu-laboratuvarlari-yeterlilik-testi-listesi

adresinde bulunan “VERI GIRISI” bélimiine girmeleri istenmistir.

6. SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada, numune hazirlanmasi calismalari TUBITAK UME Referans Malzemeler
Laboratuvari tarafindan yapilmistir. Bu calismada referans degerler, katiimci laboratuvar
sonuglarinin ortancasi (median) alinarak, kikurt ve toplam kirlilik testinde ise laboratuvarlarin

sonuglarinin ortalamasi alinarak belirlenmisgtir.

Laboratuvarlar arasi ¢alismalarda sonugclarin degerlendiriimesinde édnemli etkenlerden bir tanesi
de vyeterlilik testi sonuclarinin degerlendiriimesinde kullanilan standart sapma degeridir. Bu
degerin ¢alismanin amacina uygun olarak belirlenmesi gerekir. Bu ¢alismada,standart sapma
degerleri aykiri degerler atildiktan (Grubbs’ Test) tekrar gercgeklestirilebilir standart sapma
degerinin 2,8 kati alinarak belirlenmigtir. Aykiri degerler parlama noktasi, soguk filtre tikanma
noktasi ve su tayini ¢alismalarinda tespit edilmis olup Tablo 3 ve Tablo 4’te kirmizi renkte
verilmigtir. Su ve toplam kirlilkte standart sapma degerleri ise referans degerin % 10’u alinarak

belirlenmisgtir.

Katilimci laboratuvarlarin z-skoru degerleri esitlik (1) kullanilarak hesaplanmistir.

X —-X
z = (1)
(o2
Burada,
X : referans deger
X - katihmci laboratuvar sonucu
o : Yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma

|z|] < 2,0 ise uygundur.
2,0 < |z| < 3,0 ise kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.

|z] > 3,0 ise kabul edilemez, duzeltici faaliyet uygulanmahdir.
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Laboratuvar sonuglari Tablo 3 ve Tablo 5'te, z-skorlarinin grafiksel degisimleri ise Sekil 1-10'da

verilmigtir. Tablo 6’'te z-skoru dagilimlari, Tablo 7’te ise sonuglarin dagilimlari verilmistir.
Bu c¢alismaya katilan bir laboratuvar sonug bildirmemistir.
< veya > seklinde raporlanan sonuglar icin degerlendirme yapilmamistir. Sonug¢ raporunda bu

sonuglar sadece katilimcinin sonuglari raporlandigi sekilde verilmistir.Sonucu bu sekilde

raporlayan katihmcilar igin z-skoru degerleri hesaplanamamistir.
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Tablo 3. Motorinde kiikiirt, 250 °C ve 350 °C buharlagsma yiizdesi ve % 95 (v/v)'nin elde edildigi sicaklik tayin sonuglar

Kiik iirt Buharlagma Ylizdesi @ 250 °C Buharlagma Yiizdesi @ 350 °C % 95 (viv)'in Elde Edildigi Sicaklk
mg/kg % (viv) % (viv) °C
Lab. No Referans deder =28 Referans defer = 26,7 Referans deder = 93,9 Referans deger = 354,2
Standart sapma = 0,4 Standart sapma = 1,6 Standart sapma = 0,8 Standart sapma = 2,7
Sonug 3 z Sonug ] z Sonug ] z Sonug s z
01 <5,0 - - 26,4 - 0,2 942 - 0,4 3533 - -03
02 <b,0 - - 26,7 0,5 0,0 94,1 1,2 0,2 3537 45 -0,2
03 <5,0 - - 276 0,4 0,6 938 05 -0,1 3547 0,38 0,2
04 <b - - 26,0 0,2 -0,4 93,7 0,1 -0,3 3544 04 0,1
05 <b - - 27,0 - 0,2 938 - -0,1 354,2 - 0,0
06 297 0,3 0,4 26,4 1,93 -0,2 934 1,055 -0,6 356,1 3,45 0,7
o7 28 - 0,0 26,6 - -0,1 938 - -0,1 355,0 - 0,3
08 <3 - - 26,9 - 0,1 942 - 0,4 3529 - -05
09 28 - 0,0 259 - 05 935 - -05 3547 - 0,2
10 26 0,2 05 27,2 0,5 0,3 939 0,6 0,0 3544 25 0,1
11 - - - - - - - - - - - -
12 <b,0 - - 26,4 0,48 -0,2 94,1 057 0,2 3534 1,77 -0,3
13 - - - 26,8 - 0,1 94,1 - 0,2 3524 - -0,7
14 <5,0 - - 27,9 - 0,8 944 - 0,6 3538 - -0,1
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UME

Tablo 4. Motorinde parlama noktasi, 15 °C’da yogunluk, 40 °C’da viskozite ve soguk filtre tikanma noktas tayini sonuglari

Parlama Noktasi Yogunluk @ 15 °C Viskozite @ 40 °C Soguk Filtre Tikanma Noktas|
°C kg/m? mm?s °C
Lab. No Referans degder = 59,0 Referans degder = 840,4 Referans deder = 3,122 Referans deder =-7
Standart sapma = 1,4 Standart sapma = 0,2 Standart sapma = 0,007 Standart sapma = -1
Sonug 3 z Sonug 3 z Sonug ] z Sonug 3 z
01 58,0 - -0,7 8405 - 0,5 3,122 - 0,0 -6 - -1,0
02 59,0 1,0 0,0 8404 0,03 0,0 3,122 0,375 0,0 -7 03 0,0
03 59,0 09 0,0 8404 03 0,0 3,125 0,013 0,4 -6 0,16 -1,0
04 59,0 05 0,0 8404 01 0,0 3,121 0,009 -0,1 -7 02 0,0
05 59,0 - 0,0 8404 - 0,0 3,191 - -0,4 -6 - -1,0
06 59 2,13 0,0 8405 0,18 0,5 3,122 0,013 0,0 -7 0,91 0,0
o7 59 - 0,0 8405 - 0,5 3,1270 - 0,7 -6 - -1,0
08 61 - 1,4 840 4 - 0,0 3,1279 - 0,8 7 - 0,0
09 59,5 - 04 8405 - 0,5 3,125 - 0,4 7 - 0,0
10 58,5 2.9 -0,4 840,39 08 0,0 3,122 0,053 0,0 -8 08 1,0
11 - - - - - - - - - - - -
12 59 0,71 0,0 840,53 0,08 0,6 3,122 0,02 0,0 -6 0,17 -1,0
13 60,0 - 0,7 8404 - 0,0 3,121 - -0,1 -7 - 0,0
14 59,5 - 04 840 4 - 0,0 312 - 03 -6 - -1,0
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UME

Tablo 5. Motorinde su, setan indisi ve toplam Kirlilik tayini sonuglari

Su Setan indisi Toplam Kirlilik
mg/kg mg/kg
Lab. No Referans deger = 48,0 Referans deger = 52,8 Referans deer = 14,6
Standart sapma = 4,8 Standart sapma =0,7 Standart sapma = 1,5
Sonug¢ 3 z Sonug¢ ] z Sonug 3 z
01 50 - 0,4 528 - 0,0 <12 - -
02 48 5 0,0 529 0,3 0,1 - - -
03 46 6 -0,4 524 0,6 -0,6 - - -
04 48 24 0,0 528 0,3 0,0 - - -
05 A7 - 0,2 525 - -0,4 - - -
06 49 83 0,2 532 205 0,6 12,5 2.98 1,4
07 44 - -0,8 528 - 0,0 15,5 - 0,6
08 41 - 1,5 528 - 0,0 15,1 - 0,3
09 44 - 0,8 53,1 - 0,4 158 - 0,8
10 35,334 5795 26 52,64 0,3 -0,2 142 6,3 0,3
1 - - - - - - - - -
12 50,5 49 0,5 52,6 0,34 -0,3 - - -
13 52 - 0,8 524 - -0,6 - - -
14 54 - 13 529 - 0,1 - - -
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Kukurt (referans deger = % 2,80 (m/m), standart sapma = % 0,4 (m/m))
8.0
40
S 20 4
5 o7 09 06 01 02 03 04 05 08 11 12 13 14
X 0p —
¢ " i T r ‘ T T r T T T T T T
o 10
20 A
40 A
B0
Laboratuvar No
Sekil 1.Motorinde kukurt tayini z-skorlari
60 Buharlasma Yizdesi @ 250 oC (referans deger = % 26,7 (v/v), standart sapma = % 1,6 (v/v})
40 4
= 20 4
5 02 13 08 05 10 03 14 1
= 00 Lo T g T = T == 1 == 1 T T l'_'l'—|l'_‘\ T T
¢ o | o o o5 12 o
40 4
6,0
Laboratuvar No
Sekil 2.Motorinde 250 °C’da buharlagma ylizdesi (% v/v) tayini z-skorlar
Buharlasma Yiizdesi @ 350 oC (referans deger = % 93,9 (v/v), standart sapma = % 0,8 (v/v))
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Sekil 3.Motorinde 350 °C’da buharlagma yiizdesi (% v/v) tayini z-skorlari
60 % 95 (viv) (referans deger = 354,2 oC, standart sapma = 2,7 oC)
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Sekil 4.Motorinde % 95 (v/v)'nin elde edildigi sicaklik tayini z-skorlari
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6.0
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z-skoru
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-6.0

Parlama Noktasi (referans deder = 59 oC, standart sapma = 1,4 oC)
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Sekil 5.Motorinde parlama noktasi tayini z-skorlari
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Yogunluk @ 15 oC (referans deger = 840,4 kg/m3, standart sapma = 0,2 kg/m3)

Laboratuvar No

Sekil 6.Motorinde 15 °C’da yodunluk tayini z-skorlari
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Vizkozite @ 40 oC (referans deger = 3,122 mm2/s, standart sapma = 0,007 mm2/s)
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Sekil 7.Motorinde 40 °C’da viskozite tayini z-skorlar
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Soguk Filtre Tkanma Noktasi (referans deger = -7 oC, standart sapma = -1 oC)
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Sekil 8. Motorinde soguk filtre ttkanma noktasi tayini z-skorlari
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. Su (referans deger = 48,0 mg/kg, standart sapma = 4,8 mg/kg)
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Sekil 9.Motorinde su tayini z-skorlari
Setan indisi (referans deger =52 8 , standart sapma =0,7 )
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Sekil 10.Motorinde setan indisi tayini z-skorlari
Toplam Kirlilik (referans deger = 14,6 mg/kg, standart sapma = 1,5 mg/kg)
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Sekil 11.Motorinde toplam kirlilik tayini z-skorlari
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Tablo 6. z-skoru dagilimlari

|z =2,0 20<]z1<3,0 |z = 3,0 Toplam
Parametre Birim Laboratuvar
Laboratuvar % Laboratuvar % Laboratuvar % Sayisi
Sayisi Sayisi Sayisi

Kakart mg/kg 4 100 - - - - 13
Buharlagma Yuzdesi @ 250 °C (% Vi) 13 100 i i i i 5
Buharlagma Yuzdesi @ 350 °C (% viv) 12 92 - - - - 5
% 95 (viv)'in Elde Edildigi Sicaklik °C 13 100 - - - - 5
Parlama Noktasi °C 13 100 - - - - 13
Yogunluk @ 15 °C kg/m3 13 100 - - - - 13
Viskozite @ 40 °C mm2/s 13 100 - - - - 13
Soduk Filtre Tikanma Noktasi °C 13 100 - - - - 13
Su mg/kg 12 92 1 8 - - 13
Setan Indisi 13 100 - - - - 13
Toplam Kirlilik mg/kg 5 100 - - - - 13

18/22




>

JUVI;I‘E_ Motorin Yeterlilik Testi Raporu

Tablo 7. Sonuglarin dagihmi

Kikirt B“hag 5;”5%\552‘165' Buharléssrgg jgzdesi °1; c?ifdi(;ji"’s)'liga'i:fke Parlama Noktasi | Yogunluk @ 15 °C

mg/kg (% viv) (% viv) °C °C kg/m3
Laboratuvar sayisi (n) 4 13 13 13 13 13
Ortanca 28 26,75 93,9 3541 59,2 840,4
Ortalama deger 28 26,70 93,9 3542 59,0 840,4
Referans deger 28 26,70 93,9 3542 59,0 840,4
Standart sapma 04 1,60 0,8 2.7 1,4 0,2
Maksimum deger 2,97 27,90 94 4 356,1 61,0 840,5
Minimum deger 2,60 25,90 93,4 3524 58,0 840,4
Dagilim araligi (Maks-Min) 0,37 2,00 1,0 3,7 3,0 0,1
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Tablo 7.Sonuglarin dagihmi (devami)

Viskozite @ 40 °C lesefr)ﬁ”:: Elﬁi‘fas‘ Su Setan indisi Toplam Kirlilik

mm2/s °C ma/kg mg/kg
Laboratuvar sayisi (n) 13 13 13 13 L)
Ortanca 3,123 -7 46,8 52,8 14,6
Ortalama deger 3,122 -7 48,0 52,8 10,3
Referans deger 3,122 -7 48,0 52,8 14,6
Standart sapma 0,007 -1 48 0,7 15
Maksimum deger 3,128 -6 54 53,2 15,8
Minimum deger 3,119 -8 35,334 52,4 12,5
Dagilim arahgi (Maks-Min) 0,0 2 19 0,8 33
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8. EK-1 ROBUST iSTATISTIK
Robust istatistik ile veri setinde outlier yapmadan tim verileri dikkate alarak degerlendirme

yapilir. Bu durumda ortalama deger olarak median kullanilir.

Robust Ortalama (median)
Konsensus deger tum katilimcilarin sonuglarinin robust ortalamasi (median) alinarak

hesaplanabilir. Robust ortalama basit olarak median olarak tanimlanir.

Tdm sonucglar (Xx;, X», Xs,.....X;) en kuglkten en blylige dogru sira dizilir. Siraya dizilen
sonugclarda sonug sayisi tek ise en ortadaki deger, eger sonug sayisi ¢ift ise ortadaki iki degerin
ortalamasi alinarak hesaplanan deger median’dir.

Simetrik bir dagihmda median ve ortalama deger birbirinin aynidir. Median c¢ok farkli

degerlerden etkilenmez.

Xm n tek saylise 1, 3,5
={X,+X
X meﬂ n Cift sayl ise 2, 4,6
Ornek
Sonug (g) 5,6 5,4 5,5 5,4 5,6 5,3 5,2
Klgukten blytge siralanmis degerler
Sonug (9) 5,2 5,3 5,4 54 55 5,6 5,6
Median = 5,4
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