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1. GIRIS

Gunluk hayatimizin vazgecilmez parcasi olan ve kigileri dogrudan veya dolayh yoldan etkileyen
Olcimlerin dogru ve guvenilir yapilmasi ticarette, bilimsel arastirmalarda, saglikta, sanayide ve

standardizasyonda olduk¢a dnemlidir.

Bir laboratuvarin yaptigi test ve olcimlerin guvenilirligi, yaptigi élgimlerin kalitesi ile belirlenir.
Olglim kalitesi ise 6lgim sonuglarinin gergekligi ve tekrarlanabilirligi ile dogru orantilidir.
Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve yeterlilik testleri (YT), kalibrasyon/deney
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte dnemli bir aractir[4]. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025 standardi ve TURKAK dokimanlarinda da belirtimektedir. Akredite
laboratuvarlarin veya akreditasyon icin basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamindaki
Olcim bulyuklUkleri ile ilgili LAK ve/veya YT programina katilmalari ve basarili sonuclar elde
etmis olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir. Bu ihtiyag dikkate alinarak, TUBITAK
UME Kimya Grubu Laboratuvarlari tarafindan, 2000 yihindan beri vyeterlilik testleri
dizenlemektedir. Dizenlenen bu yeterlilik testi ¢alismalarinin sonuglarinin laboratuvarlarin
performanslarini degerlendirme ve gelistirme yéninde katki saglanmasi amaglanmaktadir.
Akaryakitlarla ile ilgili yeterlilik testlerinin dizenlenmesine ilk kez bu yil baslanmis olup, ¢alisma

bu yil diizenlenen ikinci ¢galismadir.
Bu dénem benzin yeterlilik testi galismasina katilmay: bildiren 14 laboratuvara érnekler 8 Ekim

2014 tarihinde kargo ile gonderilmis ve laboratuvarlardan analiz sonuglarini 31 Ekim 2014

tarihine kadar géndermeleri istenmisgtir.
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2. GALISMANIN AMACI

Bu caligmada benzinde kukurt ,buharlagma yuzdesi @ 70 °C (E70), buharlagma yuzdesi @ 100
°C (E100), buharlagsma yuzdesi @ 150 °C (E150), gérunus, yodunluk @ 15 ° C, buhar basinci
(DVPE), buhar kilitteme indisi (VLI), benzen miktari, oksijen icerigi, damitma kalintisi orani,
bakir Serit korozyonu, 3 saat, 50 °C ve son kaynama noktasi (FBP), , tayini yapan
laboratuvarlarin performanslarinin belirlenmesi ve laboratuvarlarin kendi performanslarini

gelistirmeye yonelik katki saglamasi amaglanmigtir.

3. TEST ORNEGI VE GALISMA PROGRAMI

Bu ¢alismada test 6rnegi olarak, piyasadan temin edilen benzin kullaniimigtir. Benzin giselere
doldurulmadan 6nce kukurt eklenmis, karisim karistirilarak homojen hale getirilmistir. Homojen
hale getirilen benzin dnceden temizlenmis 1 L aliminyum siselerde paketlenmistir. Benzin
testleri igin iki adet, benzin buhar basinci igin bir adet olmak Utzere 3 sise ¢alismaya katiimayi
bildiren 14 laboratuvara ornekler 8 Ekim 2014 tarihinde kargo ile gonderilmistir. Calisma
sonuglarinin takibi igin her bir laboratuvara ayri bir numara verilmistir. Laboratuvarlarin test

Ornegini analiz ederek 31 Ekim 2014 tarihine kadar géndermeleri istenmigtir.

Galismanin amaci, organizatorler, calismaya katilim kosullari, test 6rnedi hakkinda bilgi,
calisma programi, tayin edilecek parametreler, kullanilacak metotlar, sonuglarin raporlanmasi
ve calismanin gizliligi ile ilgili esaslari iceren calisma protokolU
http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/kimya-grubu-laboratuvarlari-yeterlilik-testi-listesi

adresinde yayinlanmigtir. Katihmci laboratuvarlardan, g¢alismalarini bu protokole uygun olarak

yurdtmeleri istenmigtir. Protokol katillimcilara ayrica e-posta ile de gonderilmigtir.

4. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlarin test metodu olarak laboratuvarlarinda rutin analizlerde uyguladiklari metotlari
kullanarak test ornegini analiz etmeleri istenmigtir. Analizlerin rutin olarak bu analizleri yapan
kisi(ler) tarafindan yapilmasi ve 6zel bir islem uygulanmamasi Onerilmektedir. Bu galismaya
katilan laboratuvarlarin analizlerde kullandiklarini bildirdikleri metotlar Tablo 1'de cihazlar ise

Tablo 3'te verilmigtir.
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UME

Tablo 1. Katilimci laboratuvarlarin kullandiklari metotlar

Buharlagma Yiizdesi

Buharlagsma Yiizdesi

Buharlagma Yiizdesi

Lab. No Kikirt @ 70°C @100°C @150 °C Gorilinig Yogunluk @ 15 °C
01 TSENISO 20846 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TS EN ISO 3405 ; TS EN ISO 12185
02 TSENISO20846 | TSEN ISI3405 TS EN ISI 3405 TS EN ISI 3405 i METOT TS EN ISO 12185
03 TSENISO 20846 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TS EN I1SO 3405 - TS EN ISO 12185
04 TSENISO 20846 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TSENISO 3405 | ISLETME ICI METOT | TSE EN ISO 12185
05 TSENISO 20846 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TS EN ISO 3405 i METOT TS EN ISO 12185
06 TSENISO 20884 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TS EN I1SO 3405 AKR-AY-DT-42 TS EN ISO 12185
07 - TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TS EN I1SO 3405 ic METOT TS EN ISO 12185
08 ; ] ] ] ) )

09 TS EN 1SO 20884 TS EN 3405 TS EN 3405 TS EN 3405 ; TS EN ISO 12185
10 TSENISO 20884 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TSEN IS0 3405 | ¢ Metot QER“AY'DT TS EN ISO 12185
11 TSENISO 20884 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TS EN ISO 3405 i METOT TS EN ISO 12185
12 TSENISO 20884 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TS EN ISO 3405 i METOT TS EN ISO 12185
13 TSENISO 20884 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TSENISO 3405 | ¢ Metot ':zR'AY'DT' TS EN ISO 12185
14 TSENISO 20884 | TS EN ISO 3405 TS EN 1SO 3405 TSEN IS0 3405 | Memt":zKR'AY'DT' TS EN ISO 12185
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UME

Tablo 1. Katilimci laboratuvarlarin kullandiklari metotlar (devami)

Buhar Kilitlenme

Damitma Kalintisi

Bakir $erit korozyonu, 3

Lab. No Buhar Basinci indisi Benzen Oksijen Orami saat, 50°C FBP
01 TS EN13016-1 TSEN 228 TSENIS022854 | TSEN 13132 TS ENISO 3405 TS 2741 EN1SO 2160 TS ENISO 3405
02 TS EN 13016-1 TSEN 228 TS ENISO 22854 | TS EN IS0 22854 TS ENISI 3405 TS 2741 EN1SO 2160
03 TS EN 13016-1 - - TS ENISO 3405 - TS ENISO 3405
04 TS EN 13016-1 - - TS ENISO 3405 - TS ENISO 3405
05 TS EN 13016-1 - - TS ENISO 3405 - TS ENISO 3405
08 TS EN 13016-1 TSEN 228 - TS ENISO 3405 - TS ENISO 3405
07 TS EN SO 13016-1 TSEN 228 - - TS ENISO 3405
08 - - - -
09 TS EN 13016-1 TSEN 228 - ASTMD 4815 TS EN 3405 - TS EN 3405
10 TS EN 13016-1 TSEN 228 - TS ENISO 3405 -
" TS EN 13016-1 TSEN 228 - ASTM D4815 TS ENISO 3405 - TS ENISO 3405
12 TS EN 13016-1 TSEN 228 - TS ENISO 3405 - TS ENISO 3405
13 TS EN 13016-1 TSEN 228 - TS ENISO 3405 - TS ENISO 3405
14 TS EN 13016-1 TSEN 228 - TS ENISO 3405 TS 2741 EN1SO 2160 TS ENISO 3405
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UME
Tablo 2. Katilmci laboratuvarlarin kullandiklar cihazlar
Lab. No Kiikiirt Buharlas;noaazuzdesi @ Buharlas;;; :’éjzdesi @ Buharlas;;; :(é]zdesi @ Goriinils Yogunluk @ 15 °C
o1 UVVISIBLE TANAKA DESTILASYON | TANAKA OTOMATIK TANAKA OTOMATIK ) KEM OTOMATIK
CHAZI DESTILASYON CIHAZI | DESTILASYON CiHAZI YOGUNLUK TAYIN
02 ANTEK PAC PAC PAC - ANTON PAAR
03 - - - - - -
04 OTOMATIK OTOMATIK OTOMATIK OTOMATIK GOZLE TAYIN OTOMATIK
05 ANTEK 9000 VS PAC OptiDist PAC OptiDist PAC OptiDist GOZLE ANTON PAAR
08 PANalytical VENUS TANAKA TANAKA TANAKA GORSEL KYOTO
07 - TANAKA AD-8-1 TANAKA AD6-1 TANAKA AD-6-1 - KYOTO DA 505
08 - - - - - -
09 PANaW"”kﬁENUSZOOX PAC OptiDist PAC OptiDist PAC OptiDist - KYOTO DA 505
10 VENUS PANalytical HERZOG MP 626 HERZOG MP 626 HERZOG MP 626 GOZLE Kyoto DA 505
1 VENUS HERZOG HERZOG HERZOG - KEM
12 PANalytical X-RAY PAC OptiDist PAC OptiDist PAC OptiDist - KYOTO
13 PANalytical HERZOG HERZOG HERZOG GOZLE KONTROL KYOTO
14 PANalytical VENUS 200 PAC OptiDist PAC OptiDist PAC OptiDist GOZLE Anton Paar DMA 4500
UME ICP-MS - - - - -
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UME
Tablo 2. Katilimci laboratuvarlarin kullandiklari cihazlar (devami)
. Bakir Serit
Lab. No Buhar Basinci Buhar. Ki!lt!enme Benzen Oksijen Damitma Kalintis korozyonu, 3 saat, 50 FBP
Indisi Orani
oC
REID BUHAR TANAKA OTOMATIK | PETROTEST BAKIR ) !
02 STANHOPE SETA HESAPLA AC AC PAC PETROTEST
03 Optidist
04 OTOMATIK OTOMATIK OTOMATIK
05 HERZOG PAC OptiDist PAC OptiDist
06 SETAVAP HESAPLA TANAKA TANAKA
07 STANHOPE SETA HESAPLAMA TANAKA AD-6
RVP

08
09 STANHOPE SETA HESAPLA VARIAN GC PAC OptiDist PAC OptiDist
10  |SETAVAP ANALYZER HESAPLA TANAKA AD 6
1 SETAVAP ANALYZER HESAPLA VARIAN HERZOG HERZOG
12 SETAN HOPE - SETA HESAP PAC OptiDist PAC OptiDist
13 SETA HESAPLA HERZOG HERZOG

STANHOPE-SETA . .
14 SETAVAP ANALYZER HESAPLA PAC OptiDist Koehler K25339 PAC OptiDist
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5. SONUCLARIN RAPORLANMASI

Katilimci laboratuvarlardan 6lgim sonuglarinin - ortalamasini, belirsizlik hesaplamasinin
yapilmasi durumunda belirsizlik degerlerini, yapiimadigi durumda standart sapma degerlerini,
analizlerde kullandiklari cihaz ve metodu kendilerine verilen kullanici adi ve sifresini kullanarak
http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/kimya-grubu-laboratuvarlari-yeterlilik-testi-listesi

adresinde bulunan “VERI GIRISI” bélimiine girmeleri istenmistir.

6. SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada, numune hazirlanmasi calismalari TUBITAK UME Referans Malzemeler
Laboratuvari tarafindan yapilmistir. Bu calismada, referans degerler katiimci laboratuvar

sonugclarinin ortancasi (median) alinarak belirlenmistir.

Laboratuvarlar arasi ¢alismalarda sonugclarin degerlendiriimesinde énemli etkenlerden bir tanesi
de vyeterlilik testi sonuclarinin degerlendiriimesinde kullanilan standart sapma degeridir. Bu
degerin calismanin amacina uygun olarak belirlenmesi gerekir. Bu ¢alismada standart sapma
degerleri aykiri degerler atildiktan (Grubbs’ Test) tekrar gerceklestirilebilirlik standart sapma
degerinin 2,8 kati alinarak belirlenmigtir. Aykiri degerler “Grubbs’ Test’e goére kukdart,
buharlagsma ylzdesi (E70) ve buhar kilittenme indisi tayini ¢alismasinda tespit edilmis olup

Tablo 4 ‘te kirmizi renkte verilmigtir.

Katilimci laboratuvarlarin z-skoru deg@erleri esitlik (1) kullanilarak hesaplanmigtir.

- X— X )
O
Burada,
X : referans deger
X - katihmci laboratuvar sonucu
o : Yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma

|z| < 2,0 ise uygundur.
2,0 < |z| < 3,0 ise kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.

|z| = 3,0 ise kabul edilemez, diizeltici faaliyet uygulanmalidir.
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Laboratuvar sonugclari Tablo 4- Tablo 6’da, z-skorlarinin grafiksel degigimleri ise $ekil 1-8'de
verilmistir. Tablo 7’de z-skoru dagilimlari, Tablo 8'de ise sonuglarin dagilimlari verilmistir.

Bu c¢alismaya katilan bir laboratuvar sonug bildirmemistir.

< veya > seklinde raporlanan sonuglar igin degerlendirme yapilmamistir. Sonug¢ raporunda bu
sonuglar sadece katilimcinin sonuglari raporlandigi sekilde verilmistir. Sonucu bu sekilde

raporlayan katihmcilar igin z-skoru degerleri hesaplanamamistir.

Benzin goérinis parametresi sayisal deJer olarak ifade edilmediginden z-skoru

hesaplanmamistir.

Benzen ve oksijen igerigi ¢calismasinda katiimci sayisi istastistiksel olarak saglikli bir sekilde

degerlendirmek igin yeterli oimadigindan degerlendirme yapiimamistir.

Tdm katihmcilar tarafindan “damitma kalinti oran1” deg@erini bir (1) olarak raporlanmig olup,

standart sapma degeri referans degerin % 2’si alinarak z skoru hesaplanmistir.

Kiikiirt icin homojenlik calismasi TUBITAK UME Referans Malzemeler Laboratuvar tarafindan
yapilmistir. Homojenlik ¢calismasi 6 adet numune sisesi secilmis ve her bir siseden ikiser paralel
¢alisma yapilmistir. Bu calismalarda ornekler ICP-MS cihazi kullanilarak analiz edilmis ve
sonuglar asagidaki tablolarda verilmistir. Sonuglara one-way (tek etken) ANOVA testi
uygulanarak bulunan F degerleri Fy.ix degeri ile karsilastirimistir. F degerinin Fyq degerinden
kiguk oldugu gézlenmis ve siseler arasinda anlaml bir farkin olmadigi tespit edilmistir. Yapilan

calisma sonugclari Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Kikurt homojenlik ¢alismasi sonuglari

Kiikurt
Ornek No Tekrar
1 2
1 10,1 10,0
2 10,4 10,1
3 10,2 10,2
4 10,2 10,4
5 10,1 9,8
6 9,8 10,1
F (1,347
Frritix | 4,387
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UME
Tablo 4. Benzinde kikdrt, 70 °C, 100 °C ve 150 °C’ta buharlagsma yiizdesi tayini sonuglari
Kikirt Buharlagma Yuzdesi@ 70 °C Buharlagsma Yuizdesi @ 100 °C Buharlagma Yiizdesi @ 150 °C
mg/kg (% viv) (% viv) (% viv)
Lab. No Referans deger = 9,6 Referans deder = 37,5 Referans deger = 60,5 Referans deger = 92,3
Standart sapma = 1,2 Standart sapma =1,9 Standart sapma = 1,5 Standart sapma = 0,9

Sonug s z Sonug s z Sonug s z Sonug s z
01 8,0 07 -1.3 38,6 0.8 0.6 61,6 0.6 0,7 91,5 0,5 -0,9
02 96 0,97 0,0 37,7 2,31 0,1 60 1,218 -0,3 92,3 0,98 0,0
03 10,0 - 0,3 34,2 - -1,7 60,5 - 0,0 92,4 - 0,1
04 929 - 0,3 36,6 - -0,5 60,3 - -0,1 92,3 - 0,0
05 929 - 0,3 35,3 - -1,2 59,5 - -0,7 924 - 0,1
06 94 - -0,2 374 - -0,1 60,1 - -0,3 92,8 - 0,6
07 - - 36,5 - -0,5 61,1 - 0.4 91,8 - -0,6

08 - - - - - - - - - -
09 10,2 23 0,5 38 1 0,3 60,6 0,73 0,1 92,4 0,55 0,1
10 94 - -0.2 37,5 - 0,0 60,7 - 0.1 92,1 - -0,2
11 96 0,2 0,0 38,4 0,2 0,5 60 0.3 -0,3 926 0,2 0,3
12 94 1,3 -0.2 37,5 0.8 0,0 60,6 0.5 0.1 92,3 04 0,0
13 9,2 0,6 -0,3 37,7 1,8 0,1 60,6 1,5 0,1 92,3 1,9 0,0
14 10,6 - 0,8 36,7 - -0,4 60,2 - -0,2 92,2 - -0,1

UME 10,1 - 0.4 - - - - -
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UME
Tablo 5. Benzinde goriinis, 15 °C’da yogunluk, buhar basinci ve buhar kilittenme indisi tayini sonuglari
Yogunluk @ 15 °C Buhar Basinci
Buhar Kililenme indisi
kg/m® kPa
Gorintsg
Lab. No Referans deger = 744 1 Referans deger = 55,9 Referans deger = 822,7 Lab. No
Standart sapma = 0,5 Standart sapma = 2,1 Standart sapma = 19,7
Sonug z Sonug s z Sonug s z Sonug s z

01 BERRAK PARLAK 744,02 0,7 -0,2 55,0 0,3 -04 820 6 -0,1 01
02 C&B 7445 0,5 0,8 545 1,07 -0,7 808.9 15,94 -0,7 02
03 BERRAK PARLAK 744 4 - 0,6 56,8 - 0.4 - - - 03
04 BERRAK ve PARLAK 7441 - 0,0 56,2 - 0,1 - - - 04
05 BERRAK ve PARLAK 7442 - 0,2 56,9 - 0,5 - - - 05
06 BERRAK PARLAK g 7441 - 0,0 553 - -0,3 8148 - -0,4 06

c
07 BERRAK a 743.9 - -0,4 54.9 - -0,5 977 - 7.8 07

2
08 £ - - - - - - - 08

2

o
09 BERRAK ve PARLAK % 7441 0,37 0,0 56,2 1,2 0,1 833 14 0,5 09

N
10 BERRAK ve PARLAK 7441 - 0,0 55,8 - 0,0 821 - -0,1 10
11 BERRAK-PARLAK 7441 0,02 0,0 55,9 04 0,0 8278 16 0,3 11
12 BERRAK ve PARLAK 7441 04 0,0 55,9 04 0.0 8215 11,8 -0,1 12
13 BERRAK ve PARLAK 74417 0,09 0,1 56,1 08 0,1 825 12 0,1 13
14 BERRAK PARLAK 7443 - 0,4 56,7 - 0.4 8239 - 0,1 14

UME - - - - UME
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UME
Tablo 6. Benzinde benzen, oksijen, damitma kalintisi orani bakir serit korozyonu ve son kaynama noktasi tayini sonuglari
Benzen Oksijen Damitma Kalintisi Orani FBP
% (viv) Bakir Serit korozyonu, °c
Lab. No % (vIv) % (m/m) Referans deger = 1,0 3 saat, 50 °C Referans deger = 178.4
Standart sapma = 0,02 Standart sapma =4,2
Sonug s Sonug s Sonug s z Sonug z Sonug s z
01 0,8 0,0 28 0,4 1,0 0,0 1A 175,4 1,2 -0,7
02 0,81 0,038 0,5 0,035 1,0 0,017 0,0 1A 176,7 4,187 -0,4
03 - 1,0 0,0 - 178,6 0,0
04 - 1 0,0 - 179,9 0,4
05 - 1,0 0,0 - 178,1 -0,1
06 - 1,0 0,0 - g 177,8 -01
07 - - - TE;. 177,2 - -0,3
3

08 - - - < -

09 0,55 0,02 1,0 0,15 0,0 - % 178,2 2,3 0,7
10 - 1,0 0,0 - - -0,7
11 0,5 0,02 1,0 0,1 0,0 - 180,7 0,4 0,5
12 - 1,0 0,2 0,0 - 179,1 1,3 -0,7
13 - 1,0 0.1 0,0 - 179,5 3,7 -0,7
14 - 1,0 0,0 1A 179,7 - -0,7

UME - - - -
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60 Kukart (referans deger = 9,6 mg/kg, standart sapma = 1,2 mg/kg)
40
=520
5 11 04 05 03 UME 09 a7 03
2 00 —T T T T T ——— e 1 1 T T
g d " %5 6 0 2
20 A
40
B0
Laboratuvar No
Sekil 1. Benzinde kukurt tayini z-skorlari
50 Buharlasma Yiizdesi @ 70 oC (referans deder = % 37,5 (v/v), standart sapma = %1,9 (v/v})
40
=520
= 10 12 02 13 09 11 01 08 UME
gDD T LI I LI PSS g s— T T T l’—‘l'—ll'_|l T
® M Ld "% T w
204
40
8.0
Laboratuvar No
Sekil 2. Benzinde 70 °C’da buharlagma yiizdesi (% v/v) tayini z-skorlar
S0 Buharlagma Ylizdesi @ 100 oC (referans deder = % 60,5 (v/v), standart sapma = %1,5 (v/v))
40
S 20 1
5 03 09 12 13 10 o7 01 08 UME
> 00 T T T T T T T T T ——1 T T
¢ B o0 N 06 14 4
20 4
40
8.0
Laboratuvar No
Sekil 3. Benzinde 100 °C’da buharlagma yiizdesi (% v/v) tayini z-skorlari
. Buharlasma Yuizdesi @ 150 oC (referans deder = % 92,3 (v/v), standart sapma = %0,9 (v/v))
40
S 20 A1
= 02 04 12 13 03 05 09 " 06 08 UME
Loo — : : : : : : = :
¢ 5 e 14
N-Q‘O J
40
8.0
Laboratuvar No

Sekil 4. Benzinde 150 °C’da buharlagma ylzdesi (% v/v) tayini z-skorlari
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- Yogunluk @ 15 oC (referans deger = 744,1 kg/m3, standart sapma = 0,5 kg/m3)
40
E 20 4
5 04 06 03 10 11 12 13 05 '1‘ % Iﬂll 08 UME
ﬁ 0o — T T T T T T T = T T T T
v o7 01
Nao
40
60
Laboratuvar No
Sekil 5. Benzinde 15 °C’da yogunluk tayini z-skorlari
Buhar Basinci (referans deder = 55,9 kPa, standart sapma = 2,1 kPa)
6.0
40 4
=20 -
5 " 12 13 04 09 14 03 s 08 UME
X 00 T e T e =T T T T — T
g 2 o7 o1 06 10
20 4
40 4
6.0
Laboratuvar No
Sekil 6. Benzinde buhar basinci tayini z-skorlari
. Buhar Kilitleme Indisi (referans deger = 822,7 , standart sapma = 19,7 )
40
S 20
5 14 13 1 03 o7 03 04 05 08 UME
200 == T T T . —— . T T
¢ 2 06 o 00 12
N.p
4,0
6,0
Laboratuvar No
Sekil 7. Benzinde buhar kilittenme indisi tayini z-skorlari
Son Kaynama Noktasi (referans deger = 178,4 oC, standart sapma = 4,2 oC)
6.0
40 4
S 20 4
5 03 04 11 08 UME
X 00 r r T r r =TT r T 1 T
E 01 09 10 12 13 14 02 o7 06 o5
20
40
8.0
Laboratuvar No

Sekil 8. Benzinde son kaynama noktasi z-skorlari
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UME

Tablo 7. z-skoru dagilimlari

|Z| <20 20< |Z| <3,0 |Z| =3,0 Toplam
Parametre Laboratuvar
Laboratuvar % Laboratuvar % Laboratuvar % Sayisi
Sayisi Sayisi Sayisi
Kkt 13 100 - - - - 13
mg/kg
N ; O
Buharlagsma Yuzdesi @ 70 C'da 13 100 ) ) ) ) 13
% (vIV)
. - O~
Buharlagma Yuzdesi @ 100 "C'da 13 100 ) ) ) ) 13
% (vIV)
. - O~
Buharlagma Yuzdesi @ 150 "C'da 13 100 ) ) ) ) 13
% (vIV)
Gorunus Uygulanmaz. 13
‘. 0
Yogunluk@é 15°C 13 100 i i i i 13
kg/m
Buhar Basinci
kPa 13 100 - - - - 13
Buhar Kilitlenme indisi 9 - - - 1 - 10
E&/er(a(\a; Sonug sayis| yetersiz oldugundan hesaplanmadi. 2
0
Oksijen Sonug sayis| yetersiz oldugundan hesaplanmadi. 4
% (m/m)
Damitma Kalintisi Orani 12 100 - - - - 12
Bakir Serit korozyonu, 3 saat, 50 °C Uygulanmaz. 3
Son Kaynama Noktasi
oc 13 100 - - - - 13
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Tablo 8. Sonuglarin dagihmi

Kkt Buhargypg UYCUzdesi Buhar(l(gargg uYgzdesi Buhag§1n;g uYgzdesi Sorints Yogunluk @ 15 °C

mg/kg % (VIv) % (viv) % (VIv) kg/m3
Laboratuvar sayisi (n) 13 13 13 13 13 13
Ortanca 96 375 60,5 92,3 7441
Ortalama deger 96 37,08 60,45 92,26 7442
Referans deder 96 37,5 60,5 92,3 744 1
Standart sapma 1,2 1,9 15 0,9 0,5
Maksimum deger 10,60 38,6 61,6 93 7445
Minimum deger 8,0 342 60 91,5 7439
Dagihm arali§i (Maks-Min) 26 44 2.1 1 0,6
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UME

Tablo 8. Sonuglarin dagihimi (devami)

Buhar Basincl Buharir:(cjliglienme Benzen Oksijen Dam|tn8?a:;al|nt|3| koroEzgiglr:u?Zristaat, FBP

kPa % (VIV) % (m/m) % (VIV) 20 0C °C

Laboratuvar sayisi (n) 13 10 2 4 12 3 12
Ortanca 55,9 8227 1,0 178,4
Ortalama deger 55,86 837,29 1,0 178,41
Referans deder 55,9 8227 1,0 178.,4

Standart sapma 2.1 19,7 0,02 42
Maksimum deger 56,9 977 0,81 28 0,00 180,7
Minimum deder 54,5 808,9 0,80 0,5 0,00 1754

Dagiim araligi (Maks-Min) 24 168 0,01 2,3 0,00 53
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8. EK-1 ROBUST iSTATISTIK
Robust istatistik ile veri setinde outlier yapmadan tim verileri dikkate alarak degerlendirme

yapilir. Bu durumda ortalama deger olarak median kullanilir.

Robust Ortalama (median)
Konsensus deger tum katilimcilarin sonuglarinin robust ortalamasi (median) alinarak

hesaplanabilir. Robust ortalama basit olarak median olarak tanimlanir.

Tdm sonuglar (Xx;, X», Xs,.....X;) en klglkten en blylige dogru sira dizilir. Siraya dizilen
sonugclarda sonug sayisi tek ise en ortadaki deger, eger sonug sayisi ¢ift ise ortadaki iki degerin
ortalamasi alinarak hesaplanan deger median’dir.

Simetrik bir dagihmda median ve ortalama deger birbirinin aynidir. Median c¢ok farkli

degerlerden etkilenmez.

Xm n tek saylise 1, 3,5
={X,+X
X meﬂ n Cift sayl ise 2, 4,6
Ornek
Sonug (g) 5,6 5,4 5,5 5,4 5,6 5,3 5,2
Klgukten blytge siralanmis degerler
Sonug (9) 5,2 5,3 5,4 54 55 5,6 5,6
Median = 5,4
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