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1. GİRİŞ 

 

Günlük hayatımızın vazgeçilmez parçası olan ve kişileri doğrudan veya dolaylı yoldan etkileyen 

ölçümlerin doğru ve güvenilir yapılması ticarette, bilimsel araştırmalarda, sağlıkta, sanayide ve 

standardizasyonda oldukça önemlidir. 

 

Bir laboratuvarın yaptığı test ve ölçümlerin güvenilirliği, yaptığı ölçümlerin kalitesi ile belirlenir. 

Ölçüm kalitesi ise ölçüm sonuçlarının gerçekliği ve tekrarlanabilirliği ile doğru orantılıdır. 

Laboratuvarlar arası karşılaştırmalar (LAK) ve yeterlilik testleri (YT), kalibrasyon/deney 

laboratuvarlarının teknik yeterliliklerini değerlendirmekte önemli bir araçtır[4]. Bu husus, TS EN 

ISO/IEC 17025:2005 standardı ve TÜRKAK dokümanlarında da belirtilmektedir. Akredite 

laboratuvarların veya akreditasyon için başvuran laboratuvarların, akreditasyon kapsamındaki 

ölçüm büyüklükleri ile ilgili LAK ve/veya YT programına katılmaları ve başarılı sonuçlar elde 

etmiş olmaları TÜRKAK tarafından aranan bir gerekliliktir. Bu ihtiyaç dikkate alınarak, TÜBİTAK 

UME Kimya Grubu Laboratuvarları tarafından, 2000 yılından beri yeterlilik testleri 

düzenlemektedir. Düzenlenen bu yeterlilik testi çalışmalarının sonuçlarının laboratuvarların 

performanslarını değerlendirme ve geliştirme yönünde katkı sağlanması amaçlanmaktadır. 

Akaryakıtlarla ile ilgili yeterlilik testlerinin düzenlenmesine ilk kez bu yıl başlanmış olup, çalışma 

bu yıl düzenlenen ikinci çalışmadır. 

 

Bu dönem düzenlenen JET-A1 yeterlilik testi çalışmasına katılmayı bildiren 8 laboratuvara 

örnekler 8 Ekim 2014 tarihinde kargo ile gönderilmiş ve laboratuvarlardan analiz sonuçlarını 31 

Ekim 2014 tarihine kadar göndermeleri istenmiştir. 
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2. ÇALIŞMANIN AMACI  

 
Bu çalışmada JET-A1’de kükürt, % 10 distilenin elde edildiği sıcaklık, % 50 distilenin elde 

edildiği sıcaklık, % 90 distilenin elde edildiği sıcaklık parlama noktası, yoğunluk @ 15 °C, bakır 

şerit korozyonu, GUM, elektriksel iletkenlik, görünüş, donma noktası, son kaynama noktası, 

saybolt renk ve MSEP tayini yapan laboratuvarların performanslarının belirlenmesi ve 

laboratuvarların kendi performanslarını geliştirmeye yönelik katkı sağlaması amaçlanmıştır. 

 

3. TEST ÖRNEĞİ VE ÇALIŞMA PROGRAMI 

 
Çalışmanın amacı, organizatörler, çalışmaya katılım koşulları, test örneği hakkında bilgi, 

çalışma programı, tayin edilecek parametreler, kullanılacak metotlar, sonuçların raporlanması 

ve çalışmanın gizliliği ile ilgili esasları içeren çalışma protokolü 

http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/kimya-grubu-laboratuvarlari-yeterlilik-testi-listesi 

adresinde yayınlanmıştır. Katılımcı laboratuvarlardan, çalışmalarını bu protokole uygun olarak 

yürütmeleri istenmiştir. 

 

Bu çalışmada test örneği olarak, piyasadan temin JET-A1 kullanılmıştır.  Jet-A1 şişelere 

doldurulmadan önce karıştırılarak homojen hale getirilir. Tüm örnekler önceden temizlenmiş 1 

L alüminyum şişelerde paketlenir. Çalışmaya katılmayı bildiren 8 laboratuvara JET-A1 testleri 

için ikiser adet şişe 8 Ekim 2014 tarihinde kargo ile gönderilmiştir. laboratuvara Çalışma 

sonuçlarının takibi için her bir laboratuvara ayrı bir numara verilmiştir. Laboratuvarların test 

örneğini analiz ederek 31 Ekim 2014 tarihine kadar göndermeleri istenmiştir. 

 

4. KULLANILAN METOTLAR 

 
Laboratuvarların test metodu olarak laboratuvarlarında rutin analizlerde uyguladıkları metotları 

kullanarak test örneğini analiz etmeleri istenmiştir. Analizlerin rutin olarak bu analizleri yapan 

kişi(ler) tarafından yapılması ve özel bir işlem uygulanmaması önerilmektedir. Bu çalışmaya 

katılan laboratuvarların analizlerde kullandıklarını bildirdikleri metotlar Tablo 1’de cihazlar ise 

Tablo 2’de verilmiştir. 
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Tablo 1. Katılımcı laboratuvarların kullandıkları metotlar 
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Tablo 1. Katılımcı laboratuvarların kullandıkları metotlar (devamı) 
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Tablo 2. Katılımcı laboratuvarların kullandıkları cihazlar 
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Tablo 3. Katılımcı laboratuvarların kullandıkları cihazlar (devamı) 
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5. SONUÇLARIN RAPORLANMASI 

 

Katılımcı laboratuvarlardan ölçüm sonuçlarının ortalamasını, belirsizlik hesaplamasının 

yapılması durumunda belirsizlik değerlerini, yapılmadığı durumda standart sapma değerlerini, 

analizlerde kullandıkları cihaz ve metodu kendilerine verilen kullanıcı adı ve şifresini kullanarak 

http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/kimya-grubu-laboratuvarlari-yeterlilik-testi-listesi 

adresinde bulunan “VERİ GİRİŞİ” bölümüne girmeleri istenmiştir. 

 

6. SONUÇLARIN DEĞERLENDİRİLMESİ 

 

Bu çalışmada, numune hazırlanması çalışmaları TÜBİTAK UME Referans Malzemeler 

Laboratuvarı tarafından yapılmıştır. Bu çalışmada, referans değer katılımcı laboratuvar 

sonuçlarının ortalaması alınarak belirlenmiştir. Referans değerler aykırı değerler atıldıktan sonra 

kalan katılımcı sonuçlarının ortalaması alınarak belirlenmiştir. 

 

Laboratuvarlar arası çalışmalarda sonuçların değerlendirilmesinde önemli etkenlerden bir tanesi 

de yeterlilik testi sonuçlarının değerlendirilmesinde kullanılan standart sapma değeridir. Bu 

değerin çalışmanın amacına uygun olarak belirlenmesi gerekir. Bu çalışmada standart sapma 

değerleri aykırı değerler atıldıktan (Grubbs’ Test) tekrar gerçekleştirilebilir standart sapma 

değerinin  2,8 katı alınarak belirlenmiştir. Grubbs’ Test’e göre aykırı değerler kükürt ve parlama 

noktası tayini çalışmalarında tespit edilmiş olup Tablo 4 ve Tablo 5‘te kırmızı renkte verilmiştir. 

 

Bu çalışmaya katılan iki laboratuvar sonuç bildirmemiştir. 

 
Katılımcı laboratuvarların z-skoru değerleri eşitlik (1) kullanılarak hesaplanmıştır.  

   



Xx
z


        (1)  

Burada, 

X  : referans değer             

x  : katılımcı laboratuvar sonucu  

  : Yeterlilik testi değerlendirmesi için standart sapma 

 

|z|  2,0 ise analiz uygundur. 

2,0  |z|  3,0 ise kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir. 

|z|  3,0 ise analiz kabul edilemez, düzeltici faaliyet uygulanmalıdır. 
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Laboratuvar sonuçları Tablo 4 ve Tablo 7’de, z-skorlarının grafiksel değişimleri ise Şekil 1-8’de 

verilmiştir. Tablo 8’de z-skoru dağılımları, Tablo 9’da ise sonuçların dağılımları verilmiştir.  

JET-A1 görünüş ve bakır şerit korozyonu parametreleri sayısal değer olarak ifade 

edilmediğinden z-skoru hesaplanmamıştır. 

 

GUM ve MSEP değerleri tayini çalışmalarında sonuç bildiren laboratuvar sayısı istastistiksel 

olarak sağlıklı bir şekilde değerlendirmek için yeterli olmadığı için ve elektriksel iletkenlik ve 

Saybolt renk değerleri tayini çalışmalarında da sonuç bildiren laboratuvar sayısı istastistiksel 

olarak sağlıklı bir şekilde değerlendirmek için yeterli olaması ve sonuçların geniş dağılım 

göstermesi nedeniyle z skoru değerleri hesaplamamıştır. Sonuçlar raoprlandığı şekillerde 

verilmiştir.  

GUM değeri çalışmasında sonuç bildiren laboratuvar sayısı (üç laboratuvar ) istastistiksel olarak 

sağlıklı bir şekilde değerlendirmek için yeterli olmadığından değerlendirme yapılamamıştır. 

 

Katılımcı laboratuvarlardan bazıları sonuçları “< veya > değer” şeklinde raporlamış sonuçlar için 

z-skoru değerleri hesaplanmamıştır. 

 

Laboratuvar sonuçları Tablo 4 ve Tablo 5’te, z-skorlarının grafiksel değişimleri ise Şekil 1-12’da 

verilmiştir. Tablo 6’te z-skoru dağılımları, Tablo 7’te ise sonuçların dağılımları verilmiştir.  

 

Katılımcı laboratuvarlardan bazıları sonuçları “< veya > değer” şeklinde raporlamış sonuçlar için 

z-skoru değerleri hesaplanmamıştır.   

 

Bu çalışmada katılımcı sayısının az olduğu (en az 6) durumlarda geniş dağılım göstermeyen 

çalışmalar için değerlendirme yapılmıştır. 
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Tablo 4. Jet- A1’de kükürt, % 10, % 50 ve % 90 distilenin elde edildiği sıcaklık tayini sonuçları 
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Tablo 5. Jet- A1’de parlama noktası ve 15 
o
C’da yoğunluk, bakır şerit korozyonu ve GUM tayini sonuçları 
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Tablo 6. Jet- A1’de elektriksel iletkenlik, görünüş ve donma noktası ve son kaynama noktası tayini sonuçları 
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Tablo 7. Jet- A1’de Saybolt renk ve MSEP tayini sonuçları 
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Şekil 1. Jet- A1 kükürt tayini z-skorları 

 

 

 

Şekil 2. Jet- A1 % 10 distilenin elde edildiği sıcaklık tayini z-skorları 

 

 

 

Şekil 3. Jet- A1’de % 50 distilenin elde edildiği sıcaklık tayini z-skorları 

 

 

 

Şekil 4. Jet- A1 % 90 distilenin elde edildiği sıcaklık tayini z-skorları 
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Şekil 5. Jet- A1 parlama noktası tayini z-skorları 

 

 

 

Şekil 6. Jet- A1 15 
o
C’ta yoğunluk tayini z-skorları 

 

 

Şekil 7. Jet- A1 donma noktası noktası tayini z-skorları 

 

 

 

 

Şekil 8. Jet- A1 son kaynama noktası tayini z-skorları 
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Tablo 8. z-skoru dağılımları 
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Tablo 9. Sonuçların dağılımı 
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Tablo 10. Sonuçların dağılımı (devamı) 
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8. EK-1 ROBUST İSTATİSTİK 

Robust istatistik ile veri setinde outlier yapmadan tüm verileri dikkate alarak değerlendirme 

yapılır. Bu durumda ortalama değer olarak median kullanılır.  

 

Robust Ortalama (median) 

Konsensus değer tüm katılımcıların sonuçlarının robust ortalaması (median) alınarak 

hesaplanabilir. Robust ortalama basit olarak median olarak tanımlanır. 

 

Tüm sonuçlar (x1, x2, x3,…..xn) en küçükten en büyüğe doğru sıra dizilir. Sıraya dizilen 

sonuçlarda sonuç sayısı tek ise en ortadaki değer, eğer sonuç sayısı çift ise ortadaki iki değerin 

ortalaması alınarak hesaplanan değer median’dır.  

Simetrik bir dağılımda median ve ortalama değer birbirinin aynıdır. Median çok farklı 

değerlerden etkilenmez. 

 

 

 

Örnek 

Sonuç (g) 5,6 5,4 5,5 5,4 5,6 5,3 5,2 

Küçükten büyüğe sıralanmış değerler 

Sonuç (g) 5,2 5,3 5,4 5,4 5,5 5,6 5,6 

 

Median = 5,4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


