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Giris

Laboratuvarlaras1 karsilastirma (LAK) calismalar1 laboratuvara analitik 6lglim sirecinin
gercekligi hakkinda bilgi saglar. Laboratuvarlararasi karsilastirma programlarini ticari olarak
saglayan kuruluslar dis kalite degerlendirme (DKD) programlar1 saglayicilar1 olarak
adlandirilir. ABD’de Federal Hiikiimet, kararliligi kanitlanmis, giivenilir DKD programlarinin
sonuclarina gore tibbi laboratuvarlara yaptirim uygulamaktadir. Bu tiir karsilagtirmalar,
yeterlilik testleri (YT) “proficiency testing” olarak da adlandirilir. LAK ¢alismalart AB ve
Tiirkiye yaklasiminda DKD veya YT olarak adlandirilmaktadir.

LAK, DKD/YT programlarinin sonuglari, laboratuvarlara katkisi yaninda tilke boyutunda da
katma deger saglar. Ulkedeki ilgili otorite (¢ogunlukla Saglik Bakanliklar1) bu sonuglari
degerlendirir ve laboratuvarlarin kullandiklar1 6l¢iim prosediirlerinin veya o6l¢tim kitlerinin
performansi hakkinda karar verir. Bu baglamda, kit Ureticileri de laboratuvarlar ve bakanlik
yaninda bu siirecin bir paydasidir. Bu sekilde 6l¢tim kitleriyle ilgili piyasa gozetim ve
denetimine katki saglanir.

Uluslararasi ve ulusal diizeydeki LAK, DKD/YT sonuglari; klinik laboratuvarlarin analitik
kalitesinin gerceklik 6lctttnin, laboratuvar uzmani da dahil tiim ¢alisanlarin yetkinliginin,
ulkedeki 6lgum Kitlerinin, iilkedeki dl¢iim cihazlarinin, DKD/YT saglayicilarinin (kontrol
ornekleri ve veri degerlendirme diizeylerinde), kalite ve performanslarinin degerlendirilmesi
icin bilgi saglar. Kiiresel ve iilke diizeyindeki standardizasyonun anlagilmasina da katkida
bulunur (1).

Laboratuvarda Uretilen her test sonucunda bireylerin saglik durumu ve hastaligin varlig
hakkinda bilgi elde edilir (ger¢ekligin 6nemi). Ayni zamanda, hastaya yapilan girisimin
(operasyon, ila¢ terapisi, vb.) yaramasi hakkinda bilgi saglar (tekrarlanabilirlik Olgiitii).
Bireyler, farkli laboratuvarlarda ayni testi yaptirdigi zaman karsilastirilabilir 6l¢lim sonuglart
elde etmelidir (standardizasyon ve harmonizasyon). LAK, DKD/YT programlarinin sonuglari
iyi degerlendirilirse Ulkedeki 6lgumlerin standardizasyonu veya harmonizasyonu hakkinda
bilgi verir.

DKD/YT programlarinin sonuglarindan iilke diizeyinde katma deger saglayacak sekilde
yararlanilabilir. Ayrica, karsilastirmalarda kullanilan 6rneklerin konsantrasyonlari referans bir
yontem ile belirlenmigse standardizasyon ve harmonizasyon parametreleri daha ylksek
dogrulukla degerlendirilir (1).

Tibbi laboratuvarlar, i¢ kalite programlariyla kendi kalitelerini kanitlarlar (2). Metrolojik olarak
izlenebilirligi bulunan ve insan ornegi yerine gecen i¢ kalite kontrol materyalleriyle dlgim
gercekliklerini kanitlayabilseler de LAK veya DKD programlarina katilarak diger benzer
laboratuvarlar arasindaki yerlerini de degerlendirmelidirler. Tibbi laboratuvar akreditasyon
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standard1 olan “TS EN ISO 15189 Tibbi laboratuvarlar — kalite ve yeterlilik igin 6zel sartlar”
standardi DKD’lere katilmay1 sart kosar (3). Bu sekilde, laboratuvarin gergeklik olgiisii
belirlenir. Laboratuvarin DKD sonucu, 2 SDI icerisindeyse “ben iyiyim” kararini verir.

Gerek i¢ kalite kontrol, gerekse dis kalite degerlendirme programlari sonuglarinin, Ulkenin ilgili
siyasi otoritesi tarafindan degerlendirilmesi gerekir. Cunkd, bu sonuclar, katilimct
laboratuvarlarin kullandiklar1 6lgim prosedurleri dolayisiyla 6lgiim Kitleri ve cihazlarinin
performansi hakkinda bilgi verir. DKD programi saglayicilarinin kaliteleri ve dagittiklart DKD
kontrol materyallerinin tur/cevrim performanslari da degerlendirilir. Aslinda, bunlar da saglik
sektérinun énemli gozetim araglarindandir. Bu durum, ilgili bakanlik olan Saglik Bakanliginin
ilgili birimlerinde esgiidiim igerisinde yorumlanmalidir. Ozellikle, siire¢ sigma duzeyleri
konuya bitlinsel bakis1 saglayabilir (4).

Uluslararas1 Klinik Kimya ve Laboratuvar Tibb1 Federasyonu (IFCC) Diyabet
Biyobelirteglerinin Kullanimi1 Egitim Komitesi (IFCC C-EUBD) tarafindan organize edilen
“EurAlc Trial” projesi, diyabet tanisi ve izleminde 6nemli yeri olan Hemoglobin Alc (HbA1c)
6l¢iim sonuglarinin standardizasyonunun degerlendirilmesi projesidir (1). Bu proje ile Avrupa
ulkelerinde HbAlc o6l¢iim sonuglarmin standardizasyon durumunun degerlendirilmesi
(laboratuvarlar arasi harmonizasyonun saglanmasi), iilkelerin ve Olglimlerde kullanilan
cihazlarin performanslarinin karsilastirilmasi amaglanmaktadir. Proje, 2016 yilindan itibaren
yuratilmektedir.

EurAlc galismasi, Avrupa diizeyinde baslatilan ve diinyaya agilan LAK programidir (1).
Karsilagtirmalarda kullanilan materyaller HbAlc referans laboratuvarlar1 tarafindan
konsantrasyonlar1 saptanmis materyallerdir. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda diizenlenen EurAlc
programlarina, Tiirkiye’de saglik alaninda kamu ve 6zel sektor laboratuvarlari, TUBITAK
Ulusal Metroloji Enstitiisti (UME) biitge ve lojistik destegiyle katilim saglamistir. Bu yayinda,
EurAlc DKD programinin 3 yillik sonuglarinin degerlendirilmektedir.

Gerec ve YOntem

Projenin 2016 y1l1 sonuglart “The EurAlc Trial Group” tarafindan bilimsel makale seklinde de
yayimlanmustir (1). Projenin yiiriitiilmesiyle ilgili ayrintili bilgi i¢in bu yayina bakiniz.

Referans yontemle 6lctilen LAK 6rneklerinin HbAlc dizeyleri

Ornek 2016 2017 2018
(TKve LY) (TKve LY) (TKve LY)
n Hedef (U)* n Hedef (U)* n Hedef (U)*
Diizey 1 5 42,3 (0,7) 5 44,2 (0,7) 5 58,1 (0,9)
Diizey 2 5 57,9 (0,9) 5 58,0 (0,8) 5 42,2 (0,7)

TK: Taze Kan, LY: Liyofilize Hemolizat, *Birim: mmol/mol, n: number of IFCC Network
Laboratories

Tiirkiye’deki Uygulama

Bu programin koordinatorliigiinii, iilkemizde bu alanda ¢aligmalar1 olan Pamukkale
Universitesi T1p Fakiiltesi, Tibbi Biyokimya Anabilim Dali Ogretim Uyesi Sayin Prof. Dr. Diler
Aslan yiiriitmektedir. Programin organizasyonu ve finansmani ise TUBITAK UME tarafindan
gerceklestirilmektedir.
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Dis kalite kontrol 6rnekleri, Uluslararas: Klinik Kimya ve Laboratuvar Tibbi Federasyonu
(IFCC), Diyabet Biyobelirteclerinin Kullanimi Egitim Komitesi (IFCC C-EUBD) tarafindan
hazirlanmis olup katilan ulusal saglayicilara kuryeler araciligi ile gonderildi.

2016, 2017 ve 2018 yillarinda diizenlenen EurAlc programlarina, ekim ve kasim aylarinda
olmak tizere iki kez ve iki farkli diizeyde kontrol materyalleri gonderildi. Her bir turda/cevrimde
ekim ayinda taze tam kan oOrnekleri, kasim ayinda ise liyofilize hemolizat kan ornekleri
gonderildi. Gonderilen drnekler, 2 farkli dizeyde olup 6rneklerin bir tanesi normal dizeyde
HbA1c seviyesinde iken diger drnek patolojik diizeyde HbAlc icermektedir.

Tibbi laboratuvarlarin davet edilmesi

EurAlc programlarina Tiirkiye genelinde HbA l¢ 6lgiimii yapmakta olan kamu ve 6zel sektor
Klinik laboratuvarlar: davet edildi. Ayrica, ¢alisma duyurusu, Saglik Bakanligi ilgili birimlerden
Saglik Hizmetleri Genel Miidiirligii, Tiirkiye Kamu Hastaneleri Kurumu Bagkanligi ve Turkiye
Halk Saglhigi Kurumu Baskanligina da resmi yazi ile gonderildi. Calisma, baz1 kamu, vakif
tiniversiteleri yaninda, bazi kamu hastaneleri ve 6zel laboratuvarlar ile Saglik Bakanligi
Birimlerinden Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu ve Laboratuvarlari tarafindan benimsendi.

Laboratuvarlarin basvurular1 EurAlc programi bagvuru formlar1 ile alindi. Katilimct
laboratuvarlar, bagvuru siras1 ve/veya cografi temsiliyet Kriterleri goz 6niine alinarak belirlendi.
Katilan laboratuvar sayilart kurumlar boyutunda Tablo 1’de g6zlenmektedir.

Tablo 1. Calismaya katilan laboratuvar sayilari (kurumlara gore)

Kurum 2016-TK [2016-LY | 2017-TK |2017-LY | 2018-TK | 2018-LY
Universite 12 11 12 13 9 11
SB-EAH 1 3 5 5 3 5
SB-Kamu Hastaneleri 1 1 1

SB-Sehir 1 1 1 1
SB-Devlet 3 1 8 10
Halk Sagligi1 Laboratuvari 27 26 18 13 15 15
Ozel Hastane 3 3 1 1 1
Ozel Laboratuvar 4 4 6 5 3 1
Toplam 50 49 50 44 39 44

TK: Taze kan, LY: Liyofilize hemolizat
LAK érneklerinin laboratuvarlara ulastirilmasi

Dis kalite kontrol drnekleri, Uluslararas1 Klinik Kimya ve Laboratuvar Tibb1 Federasyonu
(IFCC), Diyabet Biyobelirteglerinin Kullanimi1 Egitim Komitesi (IFCC C-EUBD) tarafindan
hazirlanmakta ve katilan ulusal saglayicilara kuryeler araciligi ile gonderilmektedir. Kurye ile
TUBITAK UME’ye teslim edilen &rnekler ayni giin igerisinde ilgili personel tarafindan
paketlenip en hizli kargo secenegi ile katilimci laboratuvarlara gonderildi.

Ol¢iim sonuclarinin ve 6l¢iim prosediirii bilgilerinin laboratuvarlardan toplanmasi

Olgiim sonuglarmin ve prosedirlerinin 6lgtim raporu formuna yazilarak taze kan 6rnekleri igin
5 gun igerisinde liyofilize 6rnekler igin ise 2 hafta icerisinde ePosta ile gonderilmesi talep
edilmistir. Olgiim sonuglar1 kontrol edilerek istatistiksel olarak degerlendirilmis ve program
koordinatoriine iletilmistir. Olgiimlerde kullanilan cihaz/6lgtim prosedirt bilgilerinin yillara
gore dagilimi Tablo 2’de gdzlenmektedir.
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Tablo 2. HbAlc 6l¢um Kiti dretici firmalar
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Laboratuvarlarin hasta test raporunda yayumladiklar: referans arahiklari/tibbi karar
simirlari

Alt siir degerleri %0, %3.5, %4.0, %4.3, %4.4, %4.5, %4.6 (NGSP), 0, 15, 20, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30 mmol/mol (IFCC, SI); Ust Sinir degerleri %5.6, %5.7, %5.9, %6.0, %6.1,
%6.2, %6.3, %6.4, %6.5 (NGSP); 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 48 mmol/mol (IFCC,
SI) olarak bildirmislerdir.

Analitik performans olcutleri ve degerleri

izin verilen toplam hata (TEa): IFCC HbAlc Standardizasyonu Uygulama Gérev Grubu
tarafindan kabul edilen izin verilen toplam hata (TEa), 50 mmol/mol (%6,7 NGSP) HbAlc
duzeyinde 5 mmol/mol (%0,46 NGSP)’dir. Yiizde olarak Sl birimiyle, TEa %10 (5/50%100);
NGSP ile % 6,9 (0,46/6,7x100) dur.

Sure¢ sigma duzeyi: Aymi grup, varsayilan siire¢ sigma diizeyini rutin laboratuvarlar igin 2
sigma, klinik ¢aligsmalar yapanlar i¢in 4 sigma olarak kabul etmistir.

Kesinlik ve bias degerleri: IFCC QTModeline gbre optimum, istenen ve minimum bias ve
kesinlik degerleri asagida listelenmektedir (1):

Bias, %CVLak

mmol/mol, (% NGSP) (kesinlik*)
Optimum 1,0 (0,09) 1,0 (0,7)
Istenen 2,1(0,18) 2,2 (1,4)
Minimum 3,3 (0,28) 3,3(2,4)

*Kkesinlik: precision
Hesaplamalar

Asirt sapan degerler “The EurAlc Trial Group” oOnerisine gore degerlendirildi ve
hesaplamalardan ¢ikarildi (1).

Sonuglar; LAK turlarina/cevrimlerine gore, Ulkeler, laboratuvarlar, kurumlar, cihazlar
boyutunda grafiksel olarak gosterildi. Hedef degerlere gore degerlendirildi. Her laboratuvarin
LAK sonucuna gore kendi performansint degerlendirebilmesi igin tablolar ve grafikler ayrintili
olarak hazirlandi.

Her turun 6l¢iim sonuglarinin aritmetik ortalama ve standard sapma diizeyleri; her laboratuvarin
sonucundan tur hedef degeri ¢ikarilarak “bias”; her laboratuvar sonucundan grup ortalama
degeri cikarillarak grup standard sapmasmna bdliinerek standard sapma indeksi (SDI)
hesaplandi.

SDI = (Olgiim sonucu — Grup Ortalamasi) / Grup Standard Sapmasi
Her 6l¢lim donemi igin siire¢ sigma degeri asagidaki esitlik kullanilarak hesaplandi.
Sire¢ sigma degeri = (%TEa - %bias) / %CV

LAK turlarinin her diizeyi igin de belirsizlik degerleri hesaplandi. Kontrol érneklerinin referans
yontemle belirlenen genisletilmis belirsizlik degerlerinden standart belirsizlik degerleri (Urer)
hesaplandi (uref = genisletilmis belirsizlik / 2). Her iki 6rnegin bias belirsizlik degerini
belirlemek igin laboratuvarlarin LAK sonuglarindan standart hata (SEM) belirlendi. SEM, LAK
Ol¢timlerinin ortalamalarinin belirsizligidir (Urep = SEM). Dolayisiyla, 6l¢iim sonuglarinin bias
belirsizligi asagidaki esitlige gore hesaplandi.
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LAK turlarinin her diizeyi i¢in 6lglimlerin toplam hata degerleri asagidaki esitlige gore
hesaplandi.

TEa = |Bias| + 1,65XShes

Shes = Hesaplanan standart sapma
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Sonuglar

Sonuglar, laboratuvarlara, kurumlara, tlkelere, él¢im prosedirlerine (Uretici firmalara) ve
6l¢tim prosediirlerinin kalibrasyonlarina gore ayri ayr1 degerlendirildi.

LAK turlarina gore asir1 sapan degerler Tablo 3.1°de; laboratuvarlarin kendi 6l¢tim sonuglarinin
LAK turunun birinci ve ikinci hedef dlzeylerine gore bias ve standart sapma indekleri Tablo
3.2’de gozlenmektedir.

Her laboratuvar, kendisine 6zel olarak iletilen laboratuvar koduna goére kendi durumunu
degerlendirebilir.

Sekil 1.1 — Sekil 1.12’de histogramlar ve hedef degerler ¢cevresinde £ 5 mmol/mol sinirina gore
yayilimlarin incelenebilecegi grafikler yer almaktadir. Sonuclar, laboratuvarlarin kendi
durumlarin1 degerlendirebilecegi sekilde sunulmaktadir.

Sekil 2.1 ve Sekil 2.2'de LAK turlar1 materyallerinin HbAlc diizeylerine gore ortalamalari ve
*+ 2SD yayilimlart gézlenmektedir. Sekil 2.1°de ise asir1 sapan degerler atilmadan Onceki
yayilima, Sekil 2.2 asir1 sapan degerler atildiktan sonraki yayilima iligskindir.

Tablo 4.1 ve Tablo 4.2'de ¢ yildaki her bir turun HbAlc diizeylerine gore 6l¢cim sonuglariin
istatistiksel degerlendirmesi ve siire¢ sigma degerleri verilmektedir. Tablo 4.1 IFCC, Tablo 4.2
ise NGSP birimine cevrilerek hesaplanan sonuglar1 icermektedir. Sekil 3'te turlarin HbAlc
ortalamalarina gore siire¢ sigma degerleri gozlenmektedir.

Tablo 5.1- Tablo 5.6'da Ulkelerin her turdaki HbAlc duzeylerine gére hesaplanan ort., SD ve
%CV ve siire¢ sigma degerleri listelenmektedir. Sekil 9.1 - Sekil 9.6'da turlarin siire¢ sigma
duzeyleri grafiksel olarak gosterilmektedir.

Sekil 10'da olgiim sonuglarin kurumlara gore ortalama = 2SD yayilimlar1 gézlenmektedir.
Her turun her diizeyindeki materyal sonuglarina gére hazirlanmistir.

Sekil 12'de, olglim prosediirlerinin kalibrasyonlarima gore ortalama + 2SD yayilimlari
gosterilmektedir.  Sekil 13’de ise oOlglim prosediirlerinin kalibrasyonlarina goére herbir
cevrimdeki HbA1c diizeylerine gore siireg sigma degerleri gozlenmektedir.
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Laboratuvarlara gore sonuclar

Tablo 3.1. LAK orneklerinin 6l¢timleri sonucunda asir1 saptigi g6zlenen degerler

HbAlc
Lab. Sonuclari

LAK Turu Kodu | (mmol/mol)
2016, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Dlzey 44 18,0
96 26,8

95 58,0

2016, Taze Kan, Birinci Tur, Ikinci Diizey 44 26,7
96 27,9

95 180

59 195

2016, LY, Ikinci Tur, ikinci Diizey 44 15,8
5 75,9

2017, LY, Ikinci Tur, Birinci Diizey 13 70,0
79 136,6

2017, LY, Ikinci Tur, Ikinci Diizey 13 81,0
79 169,6

2018, TK, Birinci Tur, Ikinci Diizey 73 57,0
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Tablo 3.2.Her laboratuvarin 6l¢iim sonucu, bias ve standard deviasyon indeksleri

Tur Sonug Refefans Bias
Lab, Kodu | n (mmol/mol) Deger (mmol/ SDI

(mmol/mol) | mol)
2016, Taze Kan 1 1 43,2 42,3 0,90 0,48
Birinci Tur, 2 1 45,0 42,3 2,70 1,10
Birinci Diizey 4 1 36,5 42,3 -5,80 -1,83
5 1 42,0 42,3 -0,30 0,07
6 1 42,1 42,3 -0,22 0,09
7 1 42,0 42,3 -0,30 0,07
9 1 43,0 42,3 0,70 0,41
12 1 36,0 42,3 -6,30 -2,01
14 1 48,0 42,3 5,70 2,14
15 1 48,0 42,3 5,70 2,14
19 1 40,2 42,3 -2,12 -0,56
20 1 40,7 42,3 -1,60 -0,38
21 1 41,7 42,3 -0,61 -0,04
22 1 38,0 42,3 -4,30 -1,32
23 1 40,0 42,3 -2,30 -0,62
25 1 39,0 42,3 -3,30 -0,97
26 1 42,0 42,3 -0,30 0,07
27 1 421 42,3 -0,23 0,09
32 1 40,0 42,3 -2,28 -0,62
34 1 38,5 42,3 -3,82 -1,15
37 1 43,2 42,3 0,90 0,48
38 1 45,0 42,3 2,70 1,10
42 1 42,6 42,3 0,30 0,27
43 1 43,2 42,3 0,90 0,48
45 1 46,7 42,3 4,40 1,69
46 1 41,0 42,3 -1,30 -0,28
49 1 40,0 42,3 -2,30 -0,62
53 1 42,0 42,3 -0,30 0,07
54 1 41,0 42,3 -1,30 -0,28
55 1 44,3 42,3 2,00 0,86
58 1 43,2 42,3 0,90 0,48
59 1 44,0 42,3 1,70 0,76
64 1 443 42,3 1,96 0,85
69 1 41,0 42,3 -1,30 -0,28
70 1 44,3 42,3 1,95 0,84
71 1 415 42,3 -0,80 -0,11
72 1 39,7 42,3 -2,63 -0,74
73 1 39,0 42,3 -3,30 -0,97
76 1 42,0 42,3 -0,30 0,07
78 1 44,0 42,3 1,70 0,76
79 1 43,0 42,3 0,70 0,41
84 1 36,6 42,3 -5,69 -1,79
88 1 46,4 42,3 4,14 1,60
92 1 36,5 42,3 -5,80 -1,83
97 1 39,0 42,3 -3,30 -0,97

Toplam |45 41,8 -0,49 |%cCV: 6,92

2016, Taze Kan N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
Birinci Tur 1 1 58,5 57,9 0,60 -0,02
Ikinci Diizey 2 1] 630 57,9 5,10 1,01
4 1 55,3 57,9 -2,60 -0,75
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5 1 60,6 57,9 2,70 0,46
6 1 56,3 57,9 -1,61 -0,52
7 1 59,0 57,9 1,10 0,10
9 1 59,0 57,9 1,10 0,10
12 1 57,0 57,9 -0,90 -0,36
14 1 60,0 57,9 2,10 0,33
15 1 61,0 57,9 3,10 0,56
19 1 445 57,9 -13,42 -3,23
20 1 59,2 57,9 1,30 0,14
21 1 57,9 57,9 0,04 -0,14
22 1 54,0 57,9 -3,90 -1,05
23 1 56,0 57,9 -1,90 -0,59
25 1 52,0 57,9 -5,90 -1,50
26 1 60,0 57,9 2,10 0,33
27 1 57,3 57,9 -0,64 -0,30
32 1 52,1 57,9 -5,84 -1,49
34 1 55,4 57,9 -2,54 -0,74
37 1 59,5 57,9 1,60 0,21
38 1 61,0 57,9 3,10 0,56
42 1 63,9 57,9 6,00 1,22
43 1 58,5 57,9 0,60 -0,02
45 1 65,1 57,9 7,20 1,50
46 1 57,9 57,9 0,00 -0,15
49 1 59,0 57,9 1,10 0,10
53 1 60,0 57,9 2,10 0,33
54 1 58,0 57,9 0,10 -0,13
55 1 60,7 57,9 2,80 0,49
58 1 58,5 57,9 0,60 -0,02
64 1 60,7 57,9 2,76 0,48
69 1 67,0 57,9 9,10 1,93
70 1 63,8 57,9 5,86 1,19
71 1 56,7 57,9 -1,20 -0,43
72 1 59,8 57,9 1,88 0,28
73 1 55,0 57,9 -2,90 -0,82
76 1 57,0 57,9 -0,90 -0,36
78 1 61,0 57,9 3,10 0,56
79 1 61,0 57,9 3,10 0,56
84 1 54,5 57,9 -3,36 -0,92
88 1 71,6 57,9 13,68 2,98
92 1 56,0 57,9 -1,90 -0,59
97 1 53,0 57,9 -4,90 -1,28
Toplam |44 58,6 0,67 |%CV: 7,45
2016, LY, Ikinci Tur, Birinci Diizey | Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
1 1 449 42,3 2,55 1,13
4 1 40,3 42,3 -1,97 -0,61
5 1 49,7 42,3 7,40 2,99
6 1 43,2 42,3 0,87 0,48
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

7 1 41,0 42,3 -1,30 -0,35
9 1 41,0 42,3 -1,30 -0,35
12 1 40,0 42,3 -2,30 -0,73
14 1 43,0 42,3 0,70 0,42
16 1 41,0 42,3 -1,30 -0,35
17 1 33,4 42,3 -8,90 -3,26
20 1 44,5 42,3 2,20 0,99
21 1 40,4 42,3 -1,90 -0,58
22 1 41,0 42,3 -1,30 -0,35
23 1 42,7 42,3 0,43 0,31
25 1 39,0 42,3 -3,30 -1,12
26 1 42,0 42,3 -0,30 0,03
27 1 41,2 42,3 -1,10 -0,27
32 1 38,9 42,3 -3,40 -1,15
37 1 43,2 42,3 0,85 0,48
38 1 43,0 42,3 0,70 0,42
40 1 39,9 42,3 -2,40 -0,77
42 1 46,7 42,3 4,40 1,84
43 1 41,0 42,3 -1,30 -0,35
45 1 44,3 42,3 2,00 0,92
47 1 42,0 42,3 -0,30 0,03
49 1 43,0 42,3 0,70 0,42
53 5 40,3 42,3 -1,96 -0,60
54 1 41,0 42,3 -1,30 -0,35
55 1 44,0 42,3 1,70 0,80
56 1 38,8 42,3 -3,50 -1,19
58 1 44,3 42,3 2,00 0,92
69 1 43,0 42,3 0,70 0,42
70 1 43,6 42,3 1,32 0,66
71 1 45,0 42,3 2,70 1,19
72 1 41,2 42,3 -1,10 -0,27
78 1 47,0 42,3 4,70 1,95
79 1 42,0 42,3 -0,30 0,03
88 1 41,0 42,3 -1,33 -0,36
95 1 40,0 42,3 -2,30 -0,73
96 1 42,1 42,3 -0,22 0,07
97 1 41,0 42,3 -1,30 -0,35
Toplam |45 41,9 -0,39 | %CV: 6,22
2016, Liyofilize Hemolizat Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
Ikinci Tur 1 1| 574 57,9 050 | -0,08
Ikinci Diizey 4 1 54,3 579 3,58 116
6 1 56,3 57,9 -1,61 -0,47
7 1 55,0 57,9 -2,90 -0,93
9 1 56,0 57,9 -1,90 -0,58
12 1 56,0 57,9 -1,90 -0,58
14 1 55,0 57,9 -2,90 -0,93
16 1 54,0 57,9 -3,90 -1,28
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

17 1 57,2 57,9 -0,70 -0,16
20 1 56,2 57,9 -1,70 -0,51
21 1 54,8 57,9 -3,10 -1,00
22 1 57,0 57,9 -0,90 -0,23
23 1 59,7 57,9 1,77 0,71
25 1 53,0 57,9 -4,90 -1,63
26 1 59,0 57,9 1,10 0,48
27 1 57,4 57,9 -0,53 -0,10
32 1 55,4 57,9 -2,55 -0,80
37 1 56,3 57,9 -1,63 -0,48
38 1 62,0 57,9 4,10 1,53
40 1 55,1 57,9 -2,77 -0,88
42 1 67,2 57,9 9,30 3,35
43 1 55,2 57,9 -2,70 -0,86
45 1 61,6 57,9 3,70 1,39
47 1 59,0 57,9 1,10 0,48
49 1 59,0 57,9 1,10 0,48
53 5 56,1 57,9 -1,82 -0,55
54 1 58,0 57,9 0,10 0,13
55 1 61,0 57,9 3,10 1,18
56 1 54,1 57,9 -3,80 -1,24
58 1 59,6 57,9 1,70 0,69
69 1 59,0 57,9 1,10 0,48
70 1 60,3 57,9 2,45 0,95
71 1 60,0 57,9 2,10 0,83
72 1 59,7 57,9 1,80 0,72
78 1 63,0 57,9 5,10 1,88
79 1 59,0 57,9 1,10 0,48
88 1 56,3 57,9 -1,63 -0,48
92 1 63,0 57,9 5,10 1,88
95 1 56,0 57,9 -1,90 -0,58
96 1 58,5 57,9 0,58 0,29
97 1 57,0 57,9 -0,90 -0,23
Toplam |45 57,6 -0,26 | %CV: 4,95
2017, Taze Kan Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
Birinci Tur 1 1 47,0 44,2 2,80 0,64
Birinci Duizey 3 1] 430 442 120 | 085
5 1 39,9 442 -4,30 -2,01
6 1 44,3 44,2 0,07 -0,38
7 1 45,0 442 0,80 -0,11
8 1 43,9 44,2 -0,26 -0,50
10 1 44,0 442 -0,20 -0,48
13 1 45,0 442 0,80 -0,11
14 1 48,0 44,2 3,80 1,01
15 1 48,7 442 4,50 1,27
16 1 51,0 44,2 6,80 2,13
18 1 42,0 442 -2,20 -1,23
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

19 1 42,1 44,2 2,12 -1,20
20 1 44,2 44,2 0,00 -0,41
23 1 435 44,2 -0,70 -0,67
25 1 50,0 44,2 5,80 1,76
26 1 45,1 44,2 0,90 -0,07
27 1 44,0 44,2 -0,20 -0,48
29 1 45,0 44,2 0,80 -0,11
30 1 39,0 44,2 -5,20 -2,35
32 1 46,0 44,2 1,80 0,26
33 1 44,0 44,2 -0,20 -0,48
35 1 50,8 44,2 6,62 2,06
42 1 46,8 44,2 2,60 0,56
43 1 44,0 44,2 -0,20 -0,48
50 1 50,0 44,2 5,80 1,76
51 1 44,0 44,2 -0,20 -0,48
53 1 43,2 44,2 -1,00 -0,78
54 1 46,0 44,2 1,80 0,26
55 1 50,0 44,2 5,80 1,76
57 1 49,1 44,2 4,87 1,41
58 1 45,4 44,2 1,20 0,04
59 3 46,7 44,2 2,47 0,51
61 1 45,0 44,2 0,80 -0,11
62 1 45,0 44,2 0,80 -0,11
63 1 40,1 44,2 -4,09 -1,93
64 1 48,6 44,2 4,43 1,25
74 1 43,0 44,2 -1,20 -0,85
75 1 45,7 44,2 1,49 0,15
78 1 46,0 44,2 1,80 0,26
79 1 44,0 44,2 -0,20 -0,48
85 1 43,2 44,2 -1,05 -0,80
86 1 44,3 44,2 0,10 -0,37
88 1 453 44,2 1,14 0,02
89 1 46,0 44,2 1,80 0,26
91 1 44,0 44,2 -0,20 -0,48
92 1 45,3 44,2 1,10 0,00
93 1 45,0 44,2 0,80 -0,11

Toplam |50 45,3 -1,09 |9%CV: 5,92

2017, Taze Kan Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI

Birinci Tur 1 1 59,0 58 1,00 0,07

Ikinci Ditzey 3 1] 560 58 200 | -0,70
5 1 51,9 58 -6,10 -1,75
6 1 56,3 58 1,71 -0,62
7 1 58,0 58 0,00 -0,18
8 1 57,3 58 0,73 -0,37
10 1 58,0 58 0,00 -0,18
13 1 41,0 58 -17,00 -4,56
14 1 62,0 58 4,00 0,85
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

15 1 57,0 58 -1,00 -0,44
16 1 65,0 58 7,00 1,62
18 1 58,0 58 0,00 -0,18
19 1 56,3 58 -1,71 -0,62
20 1 60,6 58 2,60 0,49
23 1 58,6 58 0,58 -0,03
25 1 63,0 58 5,00 1,10
26 1 59,9 58 1,90 0,31
27 1 58,0 58 0,00 -0,18
29 1 57,0 58 -1,00 -0,44
30 1 53,0 58 -5,00 -1,47
32 1 55,5 58 -2,50 -0,83
33 1 58,0 58 0,00 -0,18
35 1 57,3 58 -0,73 -0,37
42 1 62,3 58 4,30 0,92
43 1 60,0 58 2,00 0,33
50 1 66,0 58 8,00 1,87
51 1 57,0 58 -1,00 -0,44
53 1 57,4 58 -0,60 -0,34
54 1 59,6 58 1,60 0,23
55 1 63,0 58 5,00 1,10
57 1 59,7 58 1,67 0,25
58 1 60,7 58 2,70 0,51
59 3 61,7 58 3,67 0,76
61 1 59,0 58 1,00 0,07
62 1 60,0 58 2,00 0,33
63 1 57,7 58 -0,30 -0,26
64 1 63,9 58 5,94 1,34
74 1 57,0 58 -1,00 -0,44
75 1 60,1 58 2,11 0,36
78 1 59,0 58 1,00 0,07
79 1 59,0 58 1,00 0,07
85 1 57,4 58 -0,64 -0,35
86 1 58,5 58 0,50 -0,05
88 1 61,7 58 3,74 0,78
89 1 59,0 58 1,00 0,07
91 1 53,0 58 -5,00 -1,47
92 1 64,0 58 6,00 1,36
94 1 59,0 58 1,00 0,07
Toplam |50 58,7 0,71 |%CV: 6,62
2017, Liyofilize Hemolizat Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
IBk.lrI:ﬁ:;.T Bruzey 1 1 46,5 44,2 2,30 -0,13
3 1 44,0 44,2 -0,20 -1,00
6 1 48,6 442 4,44 0,61
7 1 44,0 442 -0,20 -1,00
8 1 453 44,2 1,10 -0,55
10 1 50,0 442 5,80 1,08
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

12 1 48,0 442 3,76 0,38
14 1 47,0 442 2,80 0,04
15 1 51,7 442 7,50 1,67
18 1 48,3 442 4,10 0,49
23 1 45,8 442 1,59 -0,38
25 1 44,0 442 -0,20 -1,00
26 1 48,6 442 4,40 0,60
27 1 47,5 442 3,30 0,22
29 1 47,5 442 3,30 0,22
30 1 42,0 442 -2,20 -1,69
32 1 49,3 442 5,14 0,86
34 1 48,0 442 3,80 0,39
35 1 53,0 442 8,81 2,13
42 1 50,2 44,2 6,00 1,15
50 1 45,0 442 0,80 -0,65
51 1 46,0 44,2 1,80 -0,30
53 1 49,0 442 4,80 0,74
54 1 46,5 44,2 2,30 -0,13
55 1 50,0 442 5,80 1,08
57 1 443 442 0,10 -0,89
58 1 46,5 442 2,30 -0,13
61 1 49,0 442 4,80 0,74
62 1 44,0 44,2 -0,20 -1,00
63 1 45,9 442 1,70 -0,34
74 1 45,0 442 0,80 -0,65
86 1 44,0 442 -0,20 -1,00
87 1 41,0 442 -3,20 -2,04
89 1 46,0 442 1,80 -0,30
91 1 53,0 442 8,80 2,13
94 1 43,0 442 -1,20 -1,35
Toplam |36 46,9 2,68 | %CV:6,1
2017, Liyofilize Hemolizat Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
Ikinci Tur 1 1 59,6 58 1,60 0,02
Ikinci Diizey 3 1 57,0 58 -1,00 -0,79
6 1 61,8 58 3,75 0,70
7 1 55,0 58 -3,00 -1,42
8 1 59,5 58 1,50 -0,01
10 1 60,0 58 2,00 0,15
12 1 59,5 58 1,54 0,00
14 1 63,0 58 5,00 1,09
15 1 60,7 58 2,70 0,37
18 1 63,2 58 5,20 1,15
23 1 59,5 58 1,45 -0,03
25 1 56,0 58 -2,00 -1,11
26 1 62,2 58 4,20 0,84
27 1 60,6 58 2,60 0,34
29 1 59,6 58 1,60 0,02
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

30 1 56,0 58 -2,00 -1,11
32 1 63,4 58 5,40 1,22
34 1 60,0 58 2,00 0,15
35 1 63,9 58 5,94 1,39
42 1 67,3 58 9,30 2,44
50 1 60,0 58 2,00 0,15
51 1 59,0 58 1,00 -0,17
53 1 61,0 58 3,00 0,46
54 1 59,6 58 1,60 0,02
55 1 62,0 58 4,00 0,78
57 1 55,2 58 -2,80 -1,36
58 1 60,7 58 2,70 0,37
61 1 60,0 58 2,00 0,15
62 1 56,0 58 -2,00 -1,11
63 1 59,9 58 1,89 0,11
74 1 57,0 58 -1,00 -0,79
86 1 55,0 58 -3,00 -1,42
87 1 51,9 58 -6,10 -2,40
89 1 59,0 58 1,00 -0,17
91 1 64,0 58 6,00 1,40
94 1 55,0 58 -3,00 -1,42
Toplam |36 59,5 150 |%CV: 5,35
201801, Taze Kan Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
Birinci Tur 1 1 60,0 58,1 1,90 0,22
Birinci Dlizey 3 1 58.0 58.1 0,10 041
7 1 58,0 58,1 -0,10 -0,41
10 1 62,0 58,1 3,90 0,86
11 1 58,0 58,1 -0,10 -0,41
15 1 60,0 58,1 1,90 0,22
16 1 60,0 58,1 1,90 0,22
19 1 64,0 58,1 5,90 1,50
24 1 53,0 58,1 -5,10 -2,01
28 1 59,6 58,1 1,50 0,09
32 1 60,2 58,1 2,11 0,29
33 1 57,0 58,1 -1,10 -0,73
39 1 55,0 58,1 -3,10 -1,37
43 1 60,7 58,1 2,60 0,44
52 1 57,4 58,1 -0,70 -0,61
53 1 61,0 58,1 2,90 0,54
54 1 60,7 58,1 2,60 0,44
55 1 58,0 58,1 -0,10 -0,41
57 1 56,0 58,1 -2,10 -1,05
60 1 53,0 58,1 -5,10 -2,01
62 1 58,0 58,1 -0,10 -0,41
64 1 60,7 58,1 2,56 0,43
66 1 64,0 58,1 5,90 1,50
73 1 70,0 58,1 11,90 3,41
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

77 1 57,4 58,1 -0,70 -0,61
78 1 58,0 58,1 -0,10 -0,41
79 1 61,0 58,1 2,90 0,54
81 1 59,6 58,1 1,47 0,09
82 1 61,7 58,1 3,60 0,76
83 1 60,7 58,1 2,56 0,43
88 1 58,0 58,1 -0,10 -0,41
89 1 57,0 58,1 -1,10 -0,73
90 1 57,0 58,1 -1,10 -0,73
91 1 61,0 58,1 2,90 0,54
92 1 62,0 58,1 3,90 0,86
98 1 57,3 58,1 -0,80 -0,64
Toplam |36 59,3 1,20 %CV: 5,3
2018, Taze Kan Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
Birinci Tur 1 1] 480 42,2 5,80 2,15
Ikinci Diizey 3 1 440 42,2 1,80 035
7 1 42,0 42,2 -0,20 -0,55
10 1 45,0 42,2 2,80 0,80
11 1 43,0 42,2 0,80 -0,10
13 1 440 42,2 1,80 0,35
15 1 42,0 42,2 -0,20 -0,55
16 1 43,0 42,2 0,80 -0,10
19 1 46,0 42,2 3,80 1,25
24 1 38,0 42,2 -4,20 -2,35
28 1 43,2 42,2 1,00 -0,01
32 1 41,8 42,2 -0,38 -0,63
33 1 42,0 42,2 -0,20 -0,55
39 1 38,0 42,2 -4,20 -2,35
43 1 43,2 42,2 1,00 -0,01
52 1 43,2 42,2 1,00 -0,01
53 1 445 42,2 2,30 0,58
54 1 43,3 42,2 1,10 0,04
55 1 41,0 42,2 -1,20 -1,00
57 1 41,0 42,2 -1,20 -1,00
60 1 41,0 42,2 -1,20 -1,00
62 1 43,0 42,2 0,80 -0,10
64 1 44,3 42,2 2,06 0,47
66 1 46,0 42,2 3,80 1,25
77 1 42,7 42,2 0,50 -0,23
78 1 43,0 42,2 0,80 -0,10
79 1 45,0 42,2 2,80 0,80
81 1 44,3 42,2 2,07 0,47
82 1 49,2 42,2 7,00 2,69
83 1 44,3 42,2 2,07 0,47
88 1 44,0 42,2 1,80 0,35
89 1 42,0 42,2 -0,20 -0,55
90 1 41,0 42,2 -1,20 -1,00
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Tarih: 11.02.2020

91 1 44,0 42,2 1,80 0,35
92 1 44,0 42,2 1,80 0,35
98 1 42,0 42,2 -0,20 -0,55
Toplam |36 43,2 1,00 | %CV:54
2018, Liyofilize Hemolizat Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
Ikinci Tur 1 1 60,0 58,1 1,90 0,21
Birinci Duizey 3 1] 560 581 | 210 | -085
7 1 60,0 58,1 1,90 0,21
10 1 63,0 58,1 4,90 1,01
11 1 54,0 58,1 -4,10 -1,38
13 1 57,0 58,1 -1,10 -0,58
14 1 60,0 58,1 1,90 0,21
15 1 57,0 58,1 -1,10 -0,58
16 1 56,0 58,1 -2,10 -0,85
24 1 64,0 58,1 5,90 1,28
25 1 56,0 58,1 -2,10 -0,85
26 1 62,3 58,1 4,20 0,82
28 1 66,0 58,1 7,90 1,81
32 1 65,1 58,1 7,00 1,57
36 1 59,6 58,1 1,46 0,10
39 1 53,0 58,1 -5,10 -1,65
41 1 61,7 58,1 3,60 0,66
43 1 58,5 58,1 0,40 -0,19
48 1 55,0 58,1 -3,10 -1,12
49 2 58,5 58,1 0,40 -0,19
52 1 61,7 58,1 3,60 0,66
53 1 62,0 58,1 3,90 0,74
54 1 65,3 58,1 7,20 1,62
55 1 62,0 58,1 3,90 0,74
57 1 54,0 58,1 -4,10 -1,38
60 1 62,0 58,1 3,90 0,74
62 1 54,0 58,1 -4,10 -1,38
65 1 51,9 58,1 -6,20 -1,94
66 1 58,0 58,1 -0,10 -0,32
67 1 60,0 58,1 1,90 0,21
73 1 55,0 58,1 -3,10 -1,12
77 1 65,5 58,1 7,40 1,68
78 1 55,0 58,1 -3,10 -1,12
79 1 58,0 58,1 -0,10 -0,32
80 1 66,0 58,1 7,90 1,81
81 1 56,3 58,1 -1,81 -0,77
82 1 63,4 58,1 5,34 1,13
83 1 58,5 58,1 0,37 -0,19
88 1 58,0 58,1 -0,10 -0,32
89 1 56,0 58,1 -2,10 -0,85
91 1 61,0 58,1 2,90 0,48
93 1 60,0 58,1 1,90 0,21
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98 1 60,0 58,1 1,90 0,21
Toplam |44 59,2 1,10 |%CV: 6,35
2018, Liyofilize Hemolizat Lab Kodu | N | Sonucunuz Hedef Bias SDI
Ikinci Tur 1 1 48,0 42,2 5,80 1,46
Ikinci Diizey 3 1 410 422 1120 088
7 1 45,0 42,2 2,80 0,46
10 1 46,0 42,2 3,80 0,79
11 1 39,0 42,2 -3,20 -1,54
13 1 42,0 42,2 -0,20 -0,54
14 1 47,0 42,2 4,80 1,13
15 1 42,0 42,2 -0,20 -0,54
16 1 41,0 42,2 -1,20 -0,88
24 1 49,0 42,2 6,80 1,79
25 1 44,0 42,2 1,80 0,12
26 1 447 42,2 2,50 0,36
28 1 46,0 42,2 3,80 0,79
32 1 49,2 42,2 7,00 1,86
36 1 44,3 42,2 2,06 0,21
39 1 37,0 42,2 -5,20 -2,21
41 1 45,3 42,2 3,10 0,56
43 1 42,1 42,2 -0,10 -0,51
48 1 42,0 42,2 -0,20 -0,54
49 2 42,0 42,2 -0,20 -0,54
52 1 44,3 42,2 2,10 0,23
53 1 445 42,2 2,30 0,29
54 1 49,3 42,2 7,10 1,89
55 1 46,0 42,2 3,80 0,79
57 1 39,0 42,2 -3,20 -1,54
60 1 46,0 42,2 3,80 0,79
62 1 40,0 42,2 -2,20 -1,21
65 1 38,8 42,2 -3,40 -1,61
66 1 43,0 42,2 0,80 -0,21
67 1 44,0 42,2 1,80 0,12
73 1 41,0 42,2 -1,20 -0,88
77 1 49,4 42,2 7,20 1,93
78 1 39,0 42,2 -3,20 -1,54
79 1 44,0 42,2 1,80 0,12
80 1 42,0 42,2 -0,20 -0,54
81 1 44,3 42,2 2,07 0,22
82 1 46,7 42,2 4,54 1,04
83 1 43,2 42,2 0,97 -0,15
88 1 43,0 42,2 0,80 -0,21
89 1 42,0 42,2 -0,20 -0,54
91 1 44,0 42,2 1,80 0,12
93 1 43,5 42,2 1,29 -0,05
98 1 44,0 42,2 1,80 0,12
Toplam |44 43,6 1,70 | %CV: 6,9
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.

2016, Birinci Tur, Taze Kan, Birinci Diizey

8-

Sikhk
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Sekil 1.1. Asir1 sapan degerler atilmadan once histogram (A) ve asir1 sapan degerler
atildiktan sonra laboratuvarlarin = 5 mmol/mol sinirlarina gére dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.
Taze Kan, 2016, Birinci Tur, ikinci Diizey
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Laboratuvar Kodu

Sekil 1.2. Asir1 sapan degerler atilmadan 6nce histogram (A) ve asir1 sapan degerler
atildiktan sonra laboratuvarlarin £ 5 mmol/mol sinirlarina gére dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.
2016, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, Birinei Diizey
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Laboratuvar Kodu

Sekil 1.3. Asir1 sapan degerler atilmadan dnce histogram (A) ve asir1 sapan degerler atildiktan
sonra laboratuvarlarin + 5 mmol/mol siirlarina gore dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.

2016, Liyofilize Hemolizat, ikinci Tur, ikinei Diizey
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Laboratuvar Kodu

Sekil 1.4. Asir1 sapan degerler atilmadan once histogram (A) ve asir1 sapan degerler atildiktan

sonra laboratuvarlarin + 5 mmol/mol sinirlarina gére dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

2017, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Diizey
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Laboratuvar Kodu
Sekil 1.5. Asir1 sapan degerler atilmadan once histogram (A) ve asir1 sapan degerler
atildiktan sonra laboratuvarlarin = 5 mmol/mol sinirlaria gére dagilimi (B)
A.
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020
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Laboratuvar Kodu

Sekil 1.6. Asir1 sapan degerler atilmadan 6nce histogram (A) ve asir1 sapan degerler
atildiktan sonra laboratuvarlarin = 5 mmol/mol simirlarina gére dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

2017, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, Birineci Diizey
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Laboratuvar Kodu

Sekil 1.7. Asir1 sapan degerler atilmadan 6nce histogram (A) ve asir1 sapan degerler atildiktan
sonra laboratuvarlarin £ 5 mmol/mol sinirlarina gére dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.

2017, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, ikinci Diizey
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Sekil 1.8. Asir1 sapan degerler atilmadan once histogram (A) ve asir1 sapan degerler

atildiktan sonra laboratuvarlarin = 5 mmol/mol simirlarma gére dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.
2018, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Diizey
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Laboratuvar Kodu

Sekil 1.9. Asir1 sapan degerler atilmadan dnce histogram (A) ve asir1 sapan degerler atildiktan
sonra laboratuvarlarin + 5 mmol/mol siirlarina gore dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.

2018, Taze Kan, Birinci Tur, ikinci Diizey
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Laboratuvar Kodu

Sekil 1.10. Asir1 sapan degerler atilmadan 6nce histogram (A) ve asir1 sapan degerler
atildiktan sonra laboratuvarlarin = 5 mmol/mol simirlarina gére dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.

2018, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, Birinei Diizey
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Laboratuvar Kodu

Sekil 1.11. Asir1 sapan degerler atilmadan 6nce histogram (A) ve asiri sapan degerler
atildiktan sonra laboratuvarlarin = 5 mmol/mol simirlarina gére dagilimi (B)
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EurAlc Laboratuvarlararas: Karsilastirma Projesi 2016-2018 Tirkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

A.
2018, Liyofilize hemolizat, ikinci Tur, ikinci Dilzey
10=
E_
E—
x |
=
W
4_
2_
0 T 1 T T 1 T T T T T T T T T
36 kn) 38 39 40 41 42 43 44 45 45 47 48 449 =0
HbA1c (mmol/mol)
B.
Danem: 2018, Liyofilize hemolizat, ikinci Tur, ikinci Diizey
50
49 . . * *
46-{@
47 . .
464 . [ ] [ ] -
= a5-] - *
© . °
E . . . * . o® . .
2 .
E 43 . . * .
E 42 e L . .
E=3
I 14 » [ ] . L]
40+ L]
39 . . . .
38
37 .
36+

T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o1 TrT T T1rTrT
13 57 9111315171921 2325 272931 33 3537 3941 43 4547 4951 5355 5759 61 63 65 6769 71 73 7577 7951 5385 6789 91 939597
Laboratuvar Kodu

Sekil 1.12. Agir1 sapan degerler atilmadan 6nce histogram (A) ve asir1 sapan
degerler atildiktan sonra laboratuvarlarin = 5 mmol/mol sinirlarina gore
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

Turlara gore sonuclar
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Sekil 2.1. Asirt sapan degerler atilmadan once gevrimlere gore diizeyler. Cevrimler: Y1101:
Taze kan, birinci diizey, Y1102: Taze kan, ikinci diizey, Y1103: Liyofilize hemolizat, birinci
diizey, Y1104: Liyofilize hemolizat, ikinci duzey
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Sekil 2.2. Asir1 sapan degerler atildiktan sonra turlara gore diizeyler. Turlar: Y1101: Taze kan,
birinci diizey, Y1102: Taze kan, ikinci diizey, Y1103: Liyofilize hemolizat, birinci diizey, Y1104:
Lyofilize hemolizat, ikinci duzey.
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

Tablo 4.1. Ug yilin 6l¢iim sonuglarinin istatistiksel degerlendirmesi (IFCC Birimi) ve siireg
sigma dlzeyleri

IFCC Birimi 2016 2017 2018
Birinci Tur ikinci Tur Birinci Tur ikinci Tur Birinci Tur ikinci Tur

TKOL | TKO2 | LYO1 | LY02 | TKO1 | TK02 | LYOL1 | LY02 | TKO1 | TKO2 | LYO1 | LY02
n 45 44 44 47 50 50 36 36 36 37 44 44
Hedef* 423 | 579 | 423 | 57,9 | 442 | 580 | 442 | 58 | 58,1 | 42,2 | 58,1 | 42,2
Ort.* 418 | 586 | 419 | 57,6 | 452 | 58,7 | 46,9 | 59,7 | 59,3 | 43,6 | 59,1 | 4356
Bias* 05| 07 | 01| -03 | -1,1 | 07 | 27 1,5 1,2 14 | 1,1 1,7
SD* 2,89 | 436 | 2,61 | 2,85 | 2,68 | 3,88 | 2,88 | 318 | 3,14 | 222 | 376 | 2,99
%CV 69 | 75 | 62 | 50 | 59 | 66 | 61 | 54 | 53 | 72 | 64 | 69
Medyan* 420 | 586 | 412 | 57,6 | 450 | 59,0 | 465 | 59,7 | 595 | 432 | 59,8 | 44,0
Min.* 36,0 | 445 | 334 | 530 | 39,0 | 41,0 | 41,0 | 51,9 | 530 | 380 | 51,9 | 37,0
Maks.* 480 | 71,6 | 497 | 67,2 | 51,0 | 66,0 | 530 | 67,3 | 70,0 | 49,2 | 66,0 | 494
Sureg Sigma 1,5 1,0 1,9 1,6 1,5 1,1 0,9 1,1 1,2 1,9 1,1 1,1
U*Lak-Gen 50 | 89 | 53 | 58 | 55 | 79 | 59 | 65 | 64 | 46 | 7,7 | 61
TEa* 53 | 79 | 44 | 50 | 55 | 71 | 75 | 67 | 64 | 51 | 73 | 66
Bias>+5* %| 01 | 205 | 44 | 64 | 100 | 160 | 167 | 194 | 83 | 54 | 205 | 182
Asir1 sapan (3) 4) (2) 2 (2) Q)
degerler (n) % | 6,3 8,5 43 (5,3) 5,3 2,7

Tablo 4.2. Ug yilin dl¢iim sonuglarmin tanimlayici istatistiksel degerlendirmesi (NGSP
Birimi) ve stire¢ sigma diizeyleri

NGSP Birimi 2016 2017 2018
Birinci Tur Ikinci Tur Birinci Tur Ikinci Tur Birinci Tur Ikinci Tur

TKO1 | TKO2 | LYO1 | LYO2 | TKO1 | TKO2 | LYO1 | LYO2 | TKO1 | TKO2 | LYO1 | LYO2
n 45 44 45 47 50 50 36 36 36 37 44 44
Hedef* 6,0 7,4 6 7,4 6,0 7,4 6,0 7,4 7,4 6,0 7,4 6,0
Oort.* 6,0 7,5 6,0 7.4 6,3 7,5 6,4 7,6 7,6 6,1 7,6 6,1
Bias* 0,0 0,1 0,0 0,0 0,3 0,1 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1
SD* 0,26 | 0,40 | 0,24 | 0,26 | 0,25 | 0,36 | 0,26 | 0,29 | 0,29 | 0,20 | 0,34 | 0,27
%CV 4,4 53 4,0 3,5 3,9 4,7 4,1 3,8 3,8 3,3 4,5 4,5
Medyan* 6,0 7,5 5,9 7.4 6,3 7,5 6,4 7,6 7,6 6,1 7,6 6,2
Min.* 54 6,2 5,2 7,0 5,7 5,9 59 6,9 7,0 5,6 6,9 55
Maks.* 6,5 8,7 6,7 8,3 6,8 8,2 7,0 8,3 8,6 6,7 8,2 6,7
Siire¢ Sigma 1,8 0,9 2,0 1,7 0,7 1,0 0,1 0,9 1,0 1,8 0,9 1,2
U*Lak-Gen 228 | 2,38 | 2,27 | 2,30 | 2,27 | 2,34 | 228 | 2,30 | 2,31 | 2,25 | 2,34 | 2,28
TEa* 046 | 0,77 | 041 | 046 | 0,70 | 0,71 | 0,87 | 068 | 0,65 | 0,44 | 0,74 | 0,60
Bias>+5* %| 0,1 20,5 4.4 6,4 10,0 | 16,0 | 16,7 | 19,4 8,3 5,4 20,5 | 18,2
Asirt sapan ©) (4) (2) (2) (2) 1)
degerler (n) % | 6,3 8,5 4,3 5,3 5,3 2,7

*mmol/mol; TK: Taze kan, LY: Liyofilize hemolizat; TKO01 ve LYO1: Birinci diizey; TK02 ve LY02: Ikinci diizey
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

2.0
1.8
1.6
14
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Sureg Sigma Dizeyleri

423 579 423 57.9 442 58.0 442 58 58.1 422 581 422
45 44 44 47 50 50 36 36 36 37 44 44
TKO1 TKO2 LYO1 LYO2 TKO1 TKO2 LYOl1 LYO2 TKO1 TKO2 LYO1 LYO2
2016 2017 2018

HbA 1c Referans Degerleri (mmol/mol), Laboratuvar sayisi, 6rnek diizeyleri

Sekil 3. Turlarin HbA 1¢ diizeyi ortalamalarina gore siire¢ sigma degerleri. TKO1 ve
LYO1: Birinci diizey, TK02 ve LY02: Ikinci diizey
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

Ulkelere gore sonuglar

Tablo 5.1 Ulkelerin 2016 taze kan 6lciim sonuclari ve siire¢ sigma diizeyleri

201601 201602 Sireg
Ulke Hedef 42,3 mmol/mol Hedef 57,9 mmol/mol Performansi
n Ort Bias = %CV Sigma n Ort | Bias | %CV  Sigma Sureg
Sigma
Belgium 139 42,4 0,1 32 3,6 139 58,6 0,7 31 24 2,9
France 135 42,4 0,1 36 32 135 58,4 05 35 22 2,6
Germany 652 41,8 05 52 20 652 58,0 0,1 43 20 2,0
Ireland 300 420 03 31 36 29 58,7 0,8 29 25 3,2
Italy 82, 428 0,5 47 23 84 59,1 1,2 43 15 19
Netherlands 136 422  -01 35 33 136 58,5 0,6 33 23 2,8
Sweden 115 420 -03 37 30 117 58,2 03 31 26 2,9
Switzerland 29 425 0,2 65 1,7 29 58,5 06 51 15 1,6
Turkey 48 418 05 69 15 48 58,5 0,6 74 10 14
UK 148 42,7 0,4 36 3,0 148 58,8 0,9 34 21 2,5
Tumii 1514 422 -01 46 25 | 1517 58,3 0,4 42 19 2,2
Tablo 5.2 Ulkelerin 2016 liyofilize hemolizat dlgiim sonuglari ve siireg sigma diizeyleri
. 201603 201604 Siireg
Ulke Hedef 42,3 mmol/mol Hedef 57,9 mmol/mol Performansi
n Ort Bias = %CV = Sigma n Ort  Bias @ %CV Sigma  Sire¢ Sigma
Austria 107 415 -08 59 17 107 56,7 -12 47 14 15
gzgﬁgﬁc 70 420 03 57 L9 70 574 -05 49 L6 17
France 132 41,7 -06 53 20 132 569 -10 39 18 1,8
Greece 65 424 0,1 63 1,8 73 577 -02 64 13 1,6
International* 491 421 02 57 20 54 573 -06: 42 18 19
Italy 48 421 02 33 34 48 575 04 29 27 3,1
Portugal 40 421 02 30 38 43 571 -08 47 15 2,4
South Africa 2 400 23 71 09 2 57,7 -02 12 69 1,8
Spain 76 419 -04 38 29 75 572 07 28 27 2,7
Turkey 447 421 02 54 21 45 576 -03i 49 17 1,8
Tama 633 41,9 -04 52 21 649 572 -07 45 17 1,8
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Tablo 5.3 Ulkelerin 2017 taze kan 6l¢iim sonuglari ve siireg sigma diizeyleri

ke 201701 201702 siirec
Hedef 44,2 mmol/mol Hedef 58,0 mmol/mol Performansi

n Ort Bias | %CV | Sigma n Ort  Bias = %CV Sigma Sirec Sigma

Belgium 134 452 10 2,7 34 135 591 11 24 28 2,9
France 111 44,7 0,5 3,3 3,1 111 58,3 0,3 2,6 3,1 3,0
ﬁg[;”n"’(‘j”y 635 448 06 46 22 637 586 06 46 16 19
Germany RfB 74 45,3 1,1 4,1 2,2 74 59,1 11 4,5 15 18
Ireland 44 45,3 11 3,7 2,4 44 59,1 11 3,2 2,1 2,2
ltaly CRB 64 45,4 1,2 3,9 2,2 64 58,9 0,9 3,6 2,0 2,0
Italy Polymed 125 449 0,7 4,6 2,1 125 58,6 0,6 4,2 18 2,0
Netherlands 127 45,0 0,8 3,7 2,6 128 58,7 0,7 2,6 2,9 2,6
Sweden 139 44.4 0,2 3,9 2,8 138 58,4 0,4 3.4 2,3 2,5
Switzerland 156 44,6 0,4 4,7 2,2 155 58,5 0,5 4,4 18 2,0
Turkey 54 452 1,0 5,8 1,6 53 59,0 1,0 49 1,4 1,4
UK 144 45,3 1,1 3,3 2,7 145 59,2 1,2 3,5 19 2,2
Tuma 1807 449 0,7 4,2 2,3, 1809 58,7 0,7 4,0 19 2,1

Tablo 5.4 Ulkelerin 2017 liyofilize hemolizat 6l¢iim sonuglar ve siire¢ sigma diizeyleri

Sireg

Ulke Hedef fﬁgrg?nollmol Hedef 528?C1)7n2fnollmol Per:;(')srlma

ot  Bias %CV Sigma ot Bas %Cv  Sigma Sure¢

Sigma
Austria 138 45,2 1,0 5,2 1,7 138 58,1 0,1 4,9 1,7 1,7
Czech 208 45,2 1,0 4,6 2,0 208 579 -01 4,1 2,1 2,0
France 112 44,8 0,6 6,1 1,6 111 57, 7. -03 5,3 15 1,7
Greece 77 45,6 1,4 6,9 1,2 76 58,3 0,3 6,0 14 1,3
International* 66 44,7 0,5 4,5 2,3 69 576 -04 3.9 2,0 2,3
Italy CRB 61 45,4 1,2 54 1,6 60 58,0 0,0 4,2 2,1 1,8
Mexico 19 45,2 1,0 12,7 0,7 17 56,4 -16 12,7 0,5 0,7
Portugal 42 45,3 11 5,2 1,7 43 578 -0,2 50 1,7 1,8
South Africa 3 43,3 -0, 35 2,7 3 58,7 0,7 3,5 2,1 2,7
Spain 71 45,1 0,9 3,6 2,6 72 58,1 0,1 34 2,5 2,5
Turkey 41 46,9 2,7 6,1 0,9 41 59,5 15 53 1,1 1,0
TUmu 838 45,2 1,0 5,2 1,7 838 58,0 0,0 5,0 1,7 1,7

36/61




EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu

Tarih: 11.02.2020

Tablo 5.5 Ulkelerin 2018 taze kan 6l¢iim sonuglari ve siireg sigma diizeyleri

201801 2010802 Sirec
Ulke Hedef 58,1 mmol/mol Hedef 42,2 mmol/mol Performansi
n Ort Bias = %CV Sigma. n Ort Bias | %CV  Sigma S_ure(;
Sigma
Belgium 134 58,8 0,7 31 24 134 43 08 4 2,5 2,4
Finland 364 57,5 -0,6 4,3 1,8 362 42 -0,2 4,8 2,4 2,0
France 83 59,1 1 3,3 2,1 83 43,3 1,1 3,8 2,4 2,2
German
INSTAN)IlD 658 583 02 45 1g 653 427 05 5 21 20
Germany RfB 692 58,2 0,1 4,3 2,0 693 42,6 0,4 49 2,2 2,0
Hungary 70 584 03 57 14 70 42,4 02 56 2.0 1,7
Ireland 34 58,7 0,6 2,9 2,6 34 43,1 0,9 3,7 2,6 2,5
Italy CRB 60 58,8 0,7 5 15 58 43,1 0,9 4,6 2,1 1,7
Italy CRRVEQ 125 59,2 11 51 1,3 127 43,5 1,3 51 1,7 1,5
Korea 49 58,9 0,8 2,3 3,1 49 43,2 1 2,7 3,5 3,3
Netherlands 127 585 04 326 127 429 07 39 26 26
Sweden 130 574 07 29 26 129 41,8 04 36 3,0 2.7
Switzerland 139 57,6 -0,5 3,9 2,0 136 42,1 -0,1 4,2 2,8 2,3
Turkey 41 59,2 11 4,2 1,6 41 43,3 11 4,9 1,9 1,7
UK 169 585 04 38 21 169 429 07 44 23 2.2
Tumi 2875 582 01 43 20 2865 426 04 48 23 2.0
Tablo 5.6 Ulkelerin 2018 Liyofilize hemolizat dlgiim sonuglar ve siire¢ sigma diizeyleri
201803 2010804 Silreg
Ulke Hedef 58,1 mmol/mol Hedef 42,2 mmol/mol Performansi
n Ort Bias | %CV  Sigma n Ort Bias = %CV @ Sigma S_ureg
Sigma
Austria 140 588 07 47 16 140 426 0,4 5 2,2 18
Czech 211 579 02 45 18 209 425 03 5 22 2,1
Republic
France 186 58,5 0,4 4,8 1,6 186 43,4 1,2 6,3 1,4 15
Ghana 1 69 10,9 1 490 68
Greece 87 58,4 0,3 50 1,6 87 42,8 0,6 55 1,9 1,7
International* 60 57,7 -0,4 3,9 2,0 50 42,4 0,2 3,6 3,2 2,6
Italy CRB 54 58,4 0,3 4,7 1,7 55 43,0 0,8 4,7 2,1 1,9
Mexico 21 56,8 -1,3 8,4 0,8 22 42,8 0,6: 10,7 1,0 1,0
Portugal 45 58,4 0,3 4,8 1,7 45 42,4 0,2 4,9 2,3 2,0
South Africa 4 60 19 2,4 2,2 4 44,3 2,1 4,7 1,5 1,7
Spain 113 584 03 39 21 114 428 06 36 29 2.4
Thailand 134 58,2 0,1 7,7 1,1 134 41,8 -0,4 9,8 1,1 1,1
Turkey 49 59,6 15 6,4 0,9 49 43,9 17 7,0 1,1 1,0
Tumi 1105 583 02 54 15 1096 428 06 62 17 1.6

Not: Proje yiiriitiiciilerinin yayinlariyla eslestirmelerin daha kolay olacag goriisiiyle tiilkeler
Ingilizce sdzciikler olarak birakilmustir.

37/61




EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

Taze Kan, 2016 Birinci Tur
3.50
3.00
2.50
2.00

Sigma

1.50
1.00
0.50

0.00
139 135 652 30 82 136 115 29 48 148 1514

BE FR DE IE IT NL SE SW TR GB Tama

Ulke ve Laboratuvar Sayisi
Sekil 9.1. 2016 Birinci tura katilan iilkelerin LAK siireci sigma degerleri

Liyofilize hemolizat, 2016, ikinci Tur
3.5
3.0
2.5
2.0

Sigma

1.5
1.0
0.5

0.0
107 70 132 65 49 48 40 2 76 44 633
AT Ccz FR GR | IT PR ZA ES TR Tumu
Ulke ve Laboratuvar Sayisi

Sekil 9.2. 2016 Ikinci tura katilan iilkelerin LAK siireci sigma degerleri

Taze Kan, 2017, Birinci Tur

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Sigma

134 111 635 74 44 64 125 127 139 156 54 144 1807
BE FR DE InstandDE RfB IE IT CRBT Polymed NL SE SwW TR GB  Tumd

Ulke, Laboratuvar Sayisi

Sekil 9.3. 2017 Birinci tura katilan tilkelerin LAK siireci sigma degerleri
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Liyofilize Hemolizat, 2017, ikinci Tur

138 208 112 77 66 61 19 42 3 71 41 838

AT cz FR GR | IT CRB MX PR ZA ES TR Tuma
Ulke, Laboratuvar Sayisi

Sekil 9.4. 2017 ikinci tura katilan iilkelerin LAK siireci sigma degerleri

Taze Kan, 2018, Birinci Tur

3.5
3.0
2.5

(3]

€20
215
1.0
0.5
0.0
134 364 83 658 692 70 34 60 125 49 127 130 139 41 169 2875

BE Fl FR DElIns DERfB HU IE IT CRBI CRRVEQ KP NL SE CH TR GB Tumu
Ulke, Laboratuvar Sayisi

Sekil 9.5. 2018 Birinci tura katilan iilkelerin LAK siireci sigma degerleri

Liyofilize hemolizat, 2018, ikinci Cevrim
3.0
2.5

2.0 ’/\
1.5

1.0

Sigma

0.5

0.0
140 211 186 1 87 60 54 21 45 4 113 134 49 1105

AT cz FR GH GR | ITCRB MX PT ZA ES TH TR Tamu
Ulke, Laboratuvar Sayisi

Sekil 9.6. 2018 ikinci tura katilan iilkelerin LAK siireci sigma degerleri.

Kisaltmalar: AT: Austria, BE: Belgium, CZ: Czech Repub, FI: Finland, FR: France, DE: Germany,
GH: Ghana, GR: Greece, HU: Hungary, IE: Ireland, IT: Italy, KP: Korea, MX: Mexico, NL:
Netherlands, PT: Portugal, ZA: South Africa, ES: Spain, SW: Sweden, CH: Switzerland, TH:
Thailand, TR: Turkey, GB: UK
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4.0
3.0
= -
E prm—
= - —
? a0 [ ] ]
g 2 . - I - _
o -
. 3.3
> 28 27 26 27 [ ]
25 24
22 22 21 '
1.0 19 21 20 4920 19| |20 159 20 19
1.7 1.7
15 15 1.4
1.4
8 ‘ ‘
0 T T I I I I I T | — 1
1333333383 #323233223342353%¢;
= 3 G a2 2
oo O
i
Ulke

Sekil 9.7. Ulkelerin, 2016-2018, ii¢ y1llik LAK siireci sigma degerleri.

Kisaltmalar: AT: Autria, CZ: Czech Repub, Fl: Finland, FR: France, DE: Germany, GH: Ghana, GR:
Greece, HU: Hungary, IE: Ireland, IT: Italy, KP: Korea, MX: Mexico, NL: Netherlands, PT:
Portugal, ZA: South Africa, ES: Spain, SW: Sweden, CH: Switzerland, TH: Thailand, TR: Turkey,
GB: UK
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Turkiye boyutunda sonuclar

Kurumlara gore

2016, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Diizey

Ozel Laboratuvar | {

(zel Hastane— | ', {

Halk Saghé Laboratuvarn—

o

Kurumlar

SB-Deviet— d

SB-EAHS o]

Universite— I

[

LI I T I 1 I 1 [ 1 T 1 T I T I T | T | T I 1 I
29 30 31 32 33 34 35 36 37 35 39 40 41 42 43 44 45 46 47 43 49 50 S
Ort. +- 2 SD HbA1¢c (mmol/mol)

2016, Taze Kan, Birinci Tur, ikinci Diizey

Ozel Laboratuvar— .

(zel Hastane— : e I

Halk Sadhd Laboratuvar— I 1

Kurumlar

SB-Devlet— | |

SB-EAHS (o]

Universite— | = 1

r 17 1 17T 17T 1T 1T 1T 17T T 1T T 11 1 1T 1T 1 17T 1T 1T 7T 1T 1T T
44 45 46 47 43 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 63 69 70 71
Ort. +- 2 SD HbA1c (mmol/mol)
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2016, Liyofilize Hemolizat, ikinci Tur, Birinci Diizey

fizel Laboratuvar— e

Ozel Hastane— e

Halk Sadhé Lahoratuvar— f o {

SB-Deviet— O

Kurumlar

SB-Kamu Hastaneleri— o]

SB-EAH } = |

Universite= F = {

r 1 r 17111117 17T 1T 11T 1T 1T 1T 17T 17T °T 17T T 7T T 17T 1T T 1
24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 35 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 40 50 51
Ort. +-2 SD HbA1c (mmol/mol)

2016, Liyofilize hemolizat, ikinci Tur, ikinei Diizey

Ozel Laboratuvar| | {

Hzel Hastane— [

@{

Halk Sadhé Laboratuvar- I ]

SB-Deviet— Q

Kurumlar

SB-Kamu Hastaneleri— o]

SB-EAHA I o |

Universite— I = i

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
47 48 49 S0 51 52 53 54 55 58 57 53 50 B0 A1 B2 B3 B4 65 BB 67
Ort. +-2 SD HbA1¢c (mmol/mol)
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Kurumlar

Kurumlar

2017, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Diizey

Ozel Laboratuvar—

(zel Hastane—

Halk Sadhé Laboratuyvar—

SB-Devlet—

SB-Sehir—

SB-Kamu Hastaneleri—

SB-EAHS

Universite—

1T 1 rr T 1 1 1 T 1 1 1T ° °r °r T 1T 1T 1T 1T T T
34 33 36 37 35 39 40 41 42 43 44 45 46 47 43 48 S0 31 52 53 34 55 o6

Ort. +-2 SD HbA1c (mmolimol)

Dinem: 201702

Bizel Laboratuvar—

izl Hastane—

Halk Sadhé Laboratuvar=|

SB-Devlet—

SB-Zehir-

SB-Kamu HastaneleriH

SB-EAH

Universite—

@

kel

Q

L)

r T 11 11 r 11 rt 11T 1T 1T 1T 1T T 1T T 1T T T 17 1T 1T 11
28 30 32 34 36 35 40 42 44 46 45 50 52 54 56 53 60 62 64 66 66 70 72 ¥4 76 T8 80 82

Ort. +-2 SD HbA1c (mmolimol)
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2017, Liyofilize hemolizat, ikinci Tur, Birinci Diizey

Ozel Laboratuvar

Ozel Hastane— [
Halk Sadhé Laboratuvar— I & |
s SB-Deviet— I & i
£
=
(=
= SB-Sehir— g

Kurumlar

SB-Kamu Hastaneleri—

SB-EAH

Universite—

o

LA A N N N e N N A N O N NN R N N N N Y N
34 3536 37 368 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 56 59 60 61

Ort. +- 2 SD HbA1c (mmol/mol)

2017, Liyofilize hemolizat, ikinei Tur, ikinci Diizey

Ozel Laboratuvar—

Ozel Hastanze—

Halk Sadhin Labaratuvan—

SB-Devlet

=B-Zehir—

SB-Kamu Hastaneleri—

SB-EAHA

Universite—

il

]

L]

T I T I L 1 1 I T I I 1 | I T T I 1 | T I I T I T I
44 45 45 47 43 49 50 51 52 53 54 55 56 57 56 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 69 70 71
Ort. +-2 SD HbA1¢ (mmolmol)
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2018, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Diizey

Ozel Laboratuvar— |

Halk Sadhg Laboratuvar= I 1

E SB-Deviet| I o ,
E
=
|
=
x SB-Sehir— o
SE-EAH } “ }
Universite—] | & |
T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T 1
49 50 31 52 53 54 55 96 57 58 39 B0 61 62 63 64 63 66 67 63 69 TO M
Ort. +- 2 SD HbA1c (mmol/mol)
20138, Taze Kan, Birinci Tur, ikinei Dizey
Gzel Laboratuvar I = !
Halk Saghén Laboratuvar= I o I
. SB-Devlet f = }
5
E
=
e
=
x SB-Sehir o
SB-EAH | = |
Universite— I = :

T T T T T T T T T T T T 1 T T
36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 a0

Ort. +-2 SD HbA1c (mmol/mol)
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2018, Liyofilize hemolizat, ikinci Tur, Birinci Diizey

Ozel Laboratuvar— o]

zel Hastane— o]

Halk Sadlé Laboratuvari— I |

1
L]
E SB-Devlet ' 4 i
=
=5
x

SB-Sehir- o

SB-EAH } i
Universite— | !
1 |} ] | T T 1 T | ] I I T | | T I T I T J | T |} T )
44 45 4G 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 55 57 58 59 G0 61 62 63 64 G5 66 67 68 69 7O 71
Ort. +-2 SD HbA1¢ (mmolimol)
2018, Liyofilize hemolizat, ikinci Tur, ikinci Diizey
Ozel Laboratuvar— o]
tzel Hastans— o]
Halk Sadhdn Laboratuvart— b = |

|
5
E
3 SB-Devlet— f |
=
=3
b

SB-Sehir o]

SB-EAH- b = {
Universite— I = |

1 I 1 I 1 I 1 I 1 I I ] I 1 I ] I ] I 1 I 1 I
34 35 36 37 33 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56
Ort. +-2 SD HbA1¢ (mmolimol)

Sekil 10. Kurumlara gore 6lglim sonuglart. Her grafik her turun her iki HbAlc
diizeyindeki sonuclarina iligkindir. Kirmizi ¢izgi: Hedef degerler, mavi ¢izgi:
Laboratuvarlarin sonuglarinin ortalamalari.
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Olgiim prosedurleri (yontemlere ve kit Ureticilerine) gore él¢iim sonuglar

2016, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Diizey

Trinity Biotech Premier HR92105 =
TOSOH GB+ L =2
TOSOH GTH ; &
Siemens Dimension EXL 200 =
Roche Diagnostics Tina-guart, Whole Blood, Gen .3 =
Roche Diagnostics Tina-guart, Whole Blood, Gen.2- o
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate, Gen 2= o
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate and Whole_| A
Blood, Gen 3
E NYCOCARD Boronate affinity assay— (o]
3 Menarini (ARKRAY) HA-8180 series— =
=E Menarini (ARKRAY) HA-8160 series— o
- HPLC— s
ERBA -XL 1000 .
Bio-Rad YARIANT | TURBC, HPLE lon Exchange— =
Bio-Rad D-10 series— £
BECKMAMN COULTER AL 620 L &
Beckman Coutter AL 2700+ »
Abbott ARCHITECT Immuncassay (LM2K9E) Q
Abbott ARCHITECT Enzymatic Test (LMN4P52)— 0]
Abbot ARCHITECT CE000 o
T 1 1 1 T T T T T 1T T T T T T T 1
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 45 48 50 52 54 56
Ort. +-2 SD HbA1e (mmolimol)
2016, Taze Kan, Birinci Tur, ikinci Diizey
Trinity Biotech Premier Hkb&210- — e
TOSOH Ga— M
TOSOH GT— i
Siemens Dimension EXL 200+ —g—
Roche Diagnostics Tina-quant, Whole Blood, Gen .3 ' &
Roche Diagnostics Tina-quant, Whole Blood, Gen.2- o
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate, Gen .2 (o]
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate and Whole_| o
Blood, Gen.3
E MY COCARD Boronate affinity assay— 0
E Menarini (ARKREAY) HA-5180 series— =]
=§ Menarini (ARKREAY) HA-5160 series— o
> HPLZ— —a
ERBA -XL 10005 o
Bio-Rad VARIANT II| TURBO, HPLE lon Exchange— —e—
Bio-Rad D-10 series— A=
BECKMAM COULTER AL 620 o
Beckman Coutter AL 2700 o
Abbott ARCHITECT Immunoassay (LM2K9G)— o
Abbott ARCHITECT Enzymatic Test (LN4P32)7 O
Abbot ARCHITECT C8000- —a—

T T 17T T 17T 17T 17 1 T T [T 1T 1 I 11
28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 B4 67 70 73 76 79 82
Ort. +-2 SD HbA1¢c (mmol/mol)
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2016, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, Birinci Diizey

Trinity Bictech Premier HRS210—

TOSOH G114

TOSOH G100+

TOSOH GE—

TOSCOH GV

Siemens Dimension EXL 200

Roche Diagnostics Tina-quant, Whele Elood, Gen.4—
Roche Diagnostics Tina-guant, VWhole Blood, Gen.3—
Roche Diagnostics Tina-guant, Whole Blood, Gen.2—
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate, Gen.2—

Roche Diagnostics cobas ¢ 501/502 (part of cobas G000/8000)—

Roche cobas 6000 Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate and_|
Whoale Blood, Gen.3

Menarini (ARKRAY) HA-8180 series—

Yéntem

Menarini (ARKRAY) HA-8160 series—

HPLC—

Bio-Rad VARIANT Il TURBO, HPLC lon Exchange—]
Beckman Coulter AL 2700

Abbott ARCHITECT Immunoassay (LN2K9E8)
Abbott ARCHITECT Enzymatic Test (LN4P52)—

Abbot ARCHITECT CE000

L L, N AN N O S A St A A I N N O
1921 23 25 27 280 31 33 30 37 30 41 43 45 47 48 51 53 55

2016, Liyofilize Hemolizat

Ort. +- 2 SD HbA1c (mmol/mol)

, ikinei Tur, ikinei Diizey

Trinity Bictech Premier HR921 0+

TOSOH GE

TOSCOH GT

TOSOH G114

TOSOH G104

Siemens Dimension EXL 200+

Roche Diagnostics Tina-guant, Whole Blood, Gen .4
Roche Diagnostics Tina-guant, Whole Blood, Gen 3
Roche Diagnostics Tina-guant, Whole Blood, Gen.2-

Roche Diagnostics Tina-guant, Hemalysate, Gen .2

Ydntem

Roche Diagnostics cobas c 501502 (part of cobas S000/2000)

Roche cobas 6000 Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate and_|
Whole Blood, Gen.3

MY COCARD Boronate affinity assay—

Menarini (ARKRAY) HA-5180 series—

Menarini (ARKRAY) HA-8160 series—

HPLC

Bio-Rad “VARIANT Il TURBO, HPLE lon Exchange—
Abbott ARCHITECT Immunocassay (LM2K95)
Abbott ARCHTECT Enzymatic Test (LN4PS2)
Abbot ARCHITECT C8000-

1 LI L LA I | L I LA [
47 43 48 50 51 5253 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 65
Ort. +-2 SD HbA1¢c (mmol/mol)
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2017, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Diizey

Diger— Qf

o

Trinity Bictech Premier Hb9210- t

TOSOH G104 t 1
TOSOH GB ———

TOSOH GV HeH

Siemens Dimension EXL 200
Roche Diagnostics Tina-guant, Whole Blood, Gen .3 —a—
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemaolysate, Gen .3 ——

WY COCARD Boronate affinity assay=| [+]

Ydntem

Minelray — [s]

Menarini (ARKRAY) HA-8180 series— k i

Menarini (ARKRAY) HA-8160 series— 4

Bio-Rad YARIANT Il TUREO, HPLC lon Exchange=]

Bio-Rad D-10 series— I & J
BECKMAN COULTER AU 650 o
Beckman Coutter AL 5400 O
Beckman Coutter AL 2700 s}

Abbott ARCHITECT Enzymatic Test (LMAPS2)— o

I | T T 11 1 | L L | 11 I 1T 11 | | L L)
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
Ort. +- 2 SD HbA1c (mmol/mol)

2017, Taze Kan, Birinci Tur, ikinci Diizey

Diger— 0

Trinity Bictech Premier Hh&210< —a—

TOSOH G104 b i

TOSOH GB He—

TOSOH GV I 4

Siemens Dimension EXL 200

Roche Diagnostics Tina-guant, VWhole Blood, Gen.3— HE—

Roche Diagnostics Tina-gquant, Hemolysate, Gen 3 t = {

MY COCARD Boronate affinity assay—] [s]

Ydntem

Minelray — o]

Menarini (ARKRAY) HA-8180 series— 5 !

Menarini (ARKRAY) HA-5160 series— 3

Bio-Rad YARIANT Il TURBO, HPLC lon Exchange— k !

Bio-Rad D-10 series— L i
BECKMAN COULTER AU 650 [+
Beckman Coutter AL 5400 O
Beckman Coutter AL 2700= o

Abbott ARCHITECT Enzymatic Test (LM4P52) 8]

L SN R AL L L L L L L L U U LA
1719212325272931 3335373941 4345474951 5355575961 636567697 17375777981 838587899193
Ort. +-2 SD HbA1¢ (mmol/mol)
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu

Tarih: 11.02.2020

2017, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, Birinci Diizey

Diger—

Trinity Bictech Premier HhS21 0=

TOS0OH GE—

Siemens Dimension EXL 200

Roche Diagnostics Tina-guant, Whole Blood, Gen .34
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate, Gen. 3
Mircray—

Menarini (ARKRAYY HA-8180 series—

Ydontem

Menarini (ARKRAY) HA-8160 series—

HPLC

Bio-Rad WARIANT Il TUREO, HPLC lon Exchange—

Bio-Rad D-10 series—

BECKMAN COULTER AU G50

Beckman Coutter AL 5400

Abbott ARCHITECT Enzymatic Test (LNAP52)

o
—le
—
e
o
t J
o
o
e
b 1
o
o
o

I 1 | LI I I I I 1 | LI I | I L 1 | LI
34 3536 37 35 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
Ort. +-2 SD HbA1¢ (mmolimol)

2017, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, ikinci Diizey

Diger—

Trinity Bictech Premier HhS21 0=

TOS0OH GE—

Siemens Dimension EXL 200

Roche Diagnostics Tina-guant, Whole Blood, Gen .34
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate, Gen. 3
Mircray—

Menarini (ARKRAYY HA-8180 series—

Ydontem

Menarini (ARKRAY) HA-8160 series—

HPLC

Bio-Rad WARIANT Il TUREO, HPLC lon Exchange—

Bio-Rad D-10 series—

BECKMAN COULTER AU G50

Beckman Coutter AL 5400

Abbott ARCHITECT Enzymatic Test (LNAP52)

=]
| "
t = i
L |
k =2 {
(o]
{
[}
—e—A

—=—

(s]
o]

o]

LIRS LIS S AN O S S
44454647 48455051 525354 5556 57 5

LN, N, L . S O O |
G50 6061 626364656667 6EEAT0T1 7273747576

Ort. +-2 SD HbA1¢ (mmolimol)
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

2018, Taze Kan, Birinci Tur, Birinci Diizey

Trinity Bictech Premier HR9210— —_a—
TOSCH GE- —e—
Sysmex—] o
Siemens Dimension EXL 200 Ls]
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate, Gen. 3+ Q
Roche Diagnostics cobas c311/c1114 o
E Roche Diagnostics cobas ¢ 5017302 (part of cobas 6000/8000) a1
=
c
5'3 Roche Cobas Integra 400, TINIA— o
NYCOCARD Boronate affinity assay— o]
Menarini (ARKREAY ) HA-8180 series— e
Menarini (ARKREAY) HA-8160 series— Q
Bio-Rad VARIANT Il TURBO, HPLC lon Exchange— A
Bio-Rad D-10 series— t {
Beckman Coulter AU series=| I - {
38 4ID 4I2 4|4 4|8 4|8 SID Sl?_ 5|4 SIS SIB SID 6|2 SI4 SIS SIB ?ID ?I2 ?I4 ?IS ?IB BID BI?_
Ort. +-2 SD HbA1¢ (mmolimol)
2018, Taze Kan, Birinci Tur, ikinei Diizey
Trinity Bictech Premizsr HhS2104 —re—
TOSOH GE+ —&—
TOSOH G7 o
Sysmex—] Q
Siemens Dimension EXL 200 =]
Roche Diagnostics Tina-guant, Hemolysate, Gen 3 o
Roche Diagnostics cobas c311/c111 {q
5
E Roche Diagnostics cobas ¢ 501/502 (part of cobas 8000/5000)— k i
> Roche Cobas Integra 400, TINIA— (s}
NYCOCARD Boronate affinity assay— [¢]
Menarini (ARKRAY) HA-8180 series— . e |
Menarini (ARKRAY) HA-8160 series—
Bio-Rad YARIANT I| TURBD, HRLC lon Exchange—] —a—
Bio-Rad D-10 series— O
Beckman Coutter AU series— I i

rrirrrrrerrrrri i rrrr i it irri i T T iTd
2930313233 34353637 38394041 42434445464 7484350 51525354 55565758 596061
Ort. +-2 SD HbA1e (mmolimol)
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Tarih: 11.02.2020

2018, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, Birinci Diizey

Bildiriimemig—] I d
Trinty Bictech Premier H8210— —e+—
TOSOH Gi— s

TOSOH G7 o

Siemens Dimension EXL 200 k 1
Roche Diagnostics Tina-guant, Whole Blood, Gen.34 [a]

Roche Diagnostics cobas c311/c111 [}

Ydntem

Roche Diagnostics cobas ¢ 5017202 (part of cobas 6000/3000)— F 1

Roche Cobas Integra 400, TINIA— k 1

Menarini (ARKRAY) HA-5180 series— —e—

Bio-Rad 'V ARIANT Il TURBO, HPLT lon Exchange—] I 1
Bio-Rad D-10 series—] e S|
Beckman Coulter ALl series— H—e—A

Abbot ARCHITECT C5000—] =]

LU N, S A N U S A U N A | LI L L L L L L L I
44 4546 47 4549 50 5152 53 54 5556 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 6369 70 71
Ort. +-2 SD HbA1c (mmolimol)

2018, Liyofilize Hemolizat, ikinei Tur, ikinci Diizey

Bildirimemis=

Trinity Bictech Premier H921 0= {

TOS0H Ga- I 1

TOSOH GT= d

Siemens Dimension EXL 2004 I {
Roche Diagnostics Tina-quant, Whole Blood, Gen 3] o

Roche Diagnostics cobas ¢311/c111= O

Roche Diagnostics cobas ¢ 501 /502 (part of cobas_| \ & n
6000/3000)

Yadntem

Roche Cobas Integra 400, TIMIA t !

Menarini {ARKRAY) HA-8180 series= g

Bio-Rad VARIANT | TURBO, HPLC lon Exchange=} k {

Bio-Rad D-10 series= —_—s

Beckman Coulter ALl series— I {

Abbot ARCHITECT CEO00 o]

| L LI L L LI L L) L]
34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 58
Ort. +- 2 SD HbA1¢ (mmollmol)

Sekil 11. Ureticilere gére dlciim sonuglari. Her grafik bir doneme iliskindir. Kirmizi ¢izgi:
Hedef degerler, Mavi ¢izgi: Laboratuvarlarin sonuglarinin ortalamalari.
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

Tablo 6. Ureticilere gore sonuclar

Tur Uretici N | Ort* | SD* | Min.* | Maks.* | Bias* | %CV | SDI | Sigma
2016, TK, | Abbott 3 | 414 |036] 41,0 | 41,7 |-090] 0,86 | -0,31 | 11,2
B [Beckman g 412 425 366 | 450 |-109 | 1031|038 | 09
gg;g;' Bio-Rad 5 | 43,1 |364] 390 | 480 | 078 | 845 | 027 | 1,2
ERBA -XL
1001 1 | 420 42,0 | 42,0 |-0,30 -0,10
HPLC 2 1363]035] 360 | 365 |-605]| 098 | -209 | -2,5
Menarini 3 | 435 (068|430 | 443 [ 119 | 1,56 | 041 | 5.8
NYCOCARD
Boronate 1| 365 36,5| 365 -5,80 -2,00
affinity assay
Roche 11| 411|258 380 46,7] -1,17| 6,28 -040| 1,4
Siemens 3| 414]217] 390 432]-087| 525/ -0,30] 1,9
TOSOH 11| 435|218 41,0 480] 124| 500| 043] 1,8
Trinty 2| 405217 39,0 42,1| -1,77| 536| -061| 14
Total 45| 41,8)2,89| 36,0/ 480] -049| 6,92| -0,17] 15
2016, TK, | Abbott 4| 584|184 56,7 610] 049 314 011] 25
?er',nc' peckman 2| 57,6|429| 545 606|033 744 008 11
1[1)(3;2; Bio-Rad 5| 56,4]730| 445| 630 -1,50| 12,94 -0,34| 05
ERBA -XL
1001 1| 57,0 57,0/ 57,0/ -0,90 0,21
HPLC 2| 56,2|1,20] 553 57,0] -1,75] 2,14| -0,40
Menarini 3| 604|079 595 610 249 130] 057 33
NYCOCARD
Boronate 1| 56,0 56,0 56,0| -1,90 -0,44
affinity assay
Roche 11] 589|425| 52,1 51| 1,02| 7.22] 023] 1,0
Siemens 3| 556331 520 585|-230] 594 -053] 08
TOSOH 10| 615|436| 580 716| 358 7,09 082 03
Trinty 2| 551301 530 573|-277| 546] -063] 07
Total 44| 586|437 445| 71,6] 067 745 015] 1,0
2016, LY, [ Abbott 4] 405|5,06| 334| 450 -1,85] 12,52 -0,71] 0,6
ITkJ?,m ggﬁ‘ft’;"f‘” 1| 497 49,7|  497| 7,40 2,84
Birinci | Bjo-Rad 1| 443 443|443 2,00 0,77
Duzey  I'ppLc 2| 402|023 400| 403| 214 058 -0,82
Menarini 5| 414|164, 388 43,2 -0,89 3,97| -0,34 2,4
Roche 11| 425] 2724 389| 46,7 023| 528/ 009 21
Siemens 4| 423[247] 39,0] 449] -005] 583] -002] 20
TOSOH 15| 416|194 399| 470] -0,72| 466 -028] 2,2
Trinty 2] 411]014] 410 412| -120] 034] -046
Total 45| 419|261] 334| 497| -039] 622| -015| 18
2016, LY, | Abbott 4| 585|316 548 620] 060] 539 021] 14
Ikinci Bio-Rad 1| 59,6 59,6| 59,6 1,70 0,60
Tur, HPLC 2| 552|119 543 56,0( -2,74| 2,15 -096| 1,8
Menarini 5/ 564|235 540 590 -153] 417 -054| 1,4
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

fkinci NYCOCARD
Duzey Boronate 1| 63,0 63,0 63,0/ 5,10 1,79
affinity assay
Roche 11| 59,1]342| 551| 672 121| 578] 042 11
Siemens 4| s6,4|254] 530 59,0 -1,48| 450| -052| 1,4
TOSOH 15| 57,00233| 550| 630] -091| 409 -032] 1,7
Trinty 2| 57,2|026| 570] 574 -071] 046] -025| 16,2
Total 45| 576|285 530 67,2| -026] 495 -009] 17
2017, TK, | Abbott 1] 457 457 45,7] 1,49 0,56
-'?:Jrr',nc' (B:gfj'l‘gf‘” 3| 436|624 399| 508|-059| 1432| 022| 07
Birinci | Bjo-Rad 9| 458]304| 421] 500/ 1,58| 6,65] 059 1.2
Duzey Menarini 5| 464|333 432| 51,0 216| 719| 080 09
Mindray 1] 39,0 39,0/ 39,0] -5,20 -1,94
NYCOCARD
Boronate 1| 453 453| 453| 1,10 0,41
affinity assay
Roche 8| 446|150 420 468| 037] 3,36 014 31
Siemens 4| 466|256 443| 500| 2,37] 551 088 1.1
TOSOH 14| 455]152| 43,0 490| 1,30 335| 049] 25
Trinty 3| 454|325 430 491| 1,16 7,18 043] 1.2
Diger 1] 439 439| 439] -0,26 0,10
Total 50| 453]268| 39,0 510| 1,09 592| 041] 15
2017, TK, | Abbott 1] 60,1 60,1| 60,1] 2,11 0,54
?er',nc' peckman 3| 556(323| 51,9| 57.7| 238| 58L| 061 08
Ikinci Bio-Rad 9| 595[317| 563| 66,0] 1,48| 532] 038] 11
Duzey Menarini 5| 609]346| 57,4| 650| 2,86 568 0,74| 06
Mindray 1] 53,0 53,0/ 53,0/ -5,00 -1,29
NYCOCARD
Boronate 1] 64,0 64,0 64,0| 6,00 1,54
affinity assay
Roche 8| 584|294| 530| 623| 036 503 009 16
Siemens 4| s88|3,01] 563| 630 08| 512] 021] 14
TOSOH 14| 586|534 41,0 630 057| 911| 015] 0,8
Trinty 3| 57,6/1,90| 56,0 59,7| -044| 3,30] -011| 24
Diger 1] 57,3 573] 57,3| -0,73 0,19
Total 50| 58,7]389| 41,0 66,0| 071 662] 018 1,1
2017, LY, | Abbott 1] 480 480| 48,0 3,80 1,32
ITkJ?,m peckman 2| 495|503| 459| 530| 526| 1017| 182 -01
Birinci [Bjo-Rad 7| 485[232| 450 51,7 433 478 150 03
Duzey HPLC 1] 48,0 48,0| 48,0| 3,76 1,31
Menarini 3| 433|208 410 450] -0,87| 4,80] -0,30] 1,9
Mindray 1] 420 420  42,0] -2,20 0,76
Roche 6| 485|150 458 502| 4,34 3,09] 151] 05
Siemens 4] 46,7 1,98 440| 486| 246| 424] 085 14
TOSOH 7| 451 1,49] 430 47,0] 091 3,29] 032] 28
Trinty 3| 44,8|1,08] 440 46,0| 057] 241] 020 472
Diger 1] 53,0 530/ 53,0] 8,80 3,06
Total 36| 46,9]288| 41,0 530| 268| 6,24| 093] 09
Abbott 1] 60,0 60,0 60,0 2,00 0,63
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

2017, LY,

Beckman

£ 2| 619|286 599| 639 392 463| 123 04

Ikinci Coulter

Tur, Bio-Rad 7] 60,6]080] 596 620 256 1,32] 080 32

Ikinci HPLC 1| 595 59,5| 59,5 1,54 0,48

Duzey Menarini 3| s50][270| 51,9| 57,0|-3,03] 492] -095] 07
Mindray 1] 56,0 56,0 56,0] -2,00 -0,63
Roche 6| 626|283 595| 673 459 452 144 02
Siemens 4| 592[239| 56,0 61,8 1,24] 403] 039 16
TOSOH 7| 582[322| 550 630] 017| 554| 005 15
Trinty 3] 57,1]1,9] 552 590 -093] 333] -029] 21
Diger 1] 64,0 64,0 64,0| 6,00 1,88
Total 36| 59,5/318| 51,9] 67,3] 153| 535 048] 11

2018, TK, | Beckman 2| 574|615 530| 617|-0,75| 10,73| -024| 07

Birinci Coulter

Tur, Bio-Rad 8| 617|401 570 700| 358 650 1,14 04

Birinci [ Menarini 8| 57,8/189| 550/ 607|034 327| -011] 25

Dizey  'NYCOCARD
Boronate 1] 620 62,0 62,0 3,90 1,24
affinity assay
Roche 5/ 575|283 530/ 602]-060| 492 -019] 15
Siemens 1] 60,0 60,0 60,0| 1,90 0,60
Sysmex 1] 61,0 61,0 61,0 2,90 0,92
TOSOH 5/ 587]157| 570/ 610] 061 268] 020 28
Trinty 5/ 60,1]247| 580 640] 2,03 410] 065 1,2
Total 36| 59,3/314| 530/ 700| 120] 530| 038 12

2018, TK, | Beckman 2| 451|580| 410 492| 29| 1285 131| 04

Birinci Coulter

Tur, Bio-Rad 7] 434[192| 410 46,0] 1,23] 442] 055 20

Ikinci Menarini 8| 422|194 380| 443|-002| 459| -001| 26

Duzey  'NYCOCARD
Boronate 1| 440 440| 440| 1,80 0,81
affinity assay
Roche 5/ 415|206| 380| 432]-066| 495 -030] 21
Siemens 1] 480 480| 48,0] 5,80 2,61
Sysmex 1] 440 440 440] 1,80 0,81
TOSOH 6| 434|125 420 450] 1,18] 287| 053] 32
Trinty 5/ 441]142| 420 46,0| 1,85| 322| 083 23
Total 36| 432]222] 380 492| 102| 514 046 18

2018, LY, | Abbott 61,7 61,7 61,7 3,60 0,96

ITkJ?,CI ggﬁ‘fgf‘” 3| 618|173 600| 634 371 279 099| 08

Birinci | Bjo-Rad 9| 60,6]466| 51,9] 660 250 7,69 066] 06

Duzey Menarini 5| 542[1,10] 530 56,0 -390 202] -104] 09
Roche 10| 619|307 570/ 66,0] 3,85 496 1,02] 04
Siemens 2| 580[283| 560/ 600]-010| 488 -003] 1,7
TOSOH 7] 575[196| 550/ 600]-063] 340] -017| 22
Trinty 5/ 575099 560 585|-061] 1,73 -0,16| 44
Bildirilmemis | 2| 58,0(4,24| 550| 61,0/ -0,10| 7,31 -0,03| 1,2
Total 44| 59,2(3,76| 51,9 66,0 1,10] 6,35 029] 11

2018, LY, [ Abbott 1| 443 443  443] 2,10 0,70

?‘Jﬁm ggﬁ'l‘t’:f‘” 3| 454|170 435| 467| 321| 375 107| 11
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Tarih: 11.02.2020

Ikinci
Duzey

Bio-Rad 9| 439|319| 388 493| 169| 7,28| 0,56 11
Menarini 5| 39,2|1,48| 37,0 41,0f -3,00| 3,78 -1,00 1,3
Roche 10| 45,5|2,88| 41,0 49,41 3,26 6,33| 1,09 0,7
Siemens 2| 46,0]|2,83| 44,0 48,0 3,80 6,15| 1,27 0,5
TOSOH 7| 43,3|2,558| 39,0 47,01 1,12 595| 0,38 1,5
Trinty 5| 42,410,93| 41,0 432| 0,23| 2,18| 0,08 5,2
Bildirilmemis 2| 43,0]1,41| 420 440 0,80 3,29| 0,27 3,0
Total 441 43,6]3,00| 37,0 494 143| 6,86| 0,48 1,2

TK: Taze Kan, LY: Liyofilize Hemolizat, *Birimler: mmol/mol
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EurAlc Laboratuvarlararasi Karsilastirma Projesi 2016-2018 Turkiye Sonu¢ Raporu
Tarih: 11.02.2020

Olciim prosediirlerinin kalibrasyonlarina gore sonuclar

Tablo 6. Olgiim prosediirlerinin kalibrasyonlarina gére sonuglar (*: mmol/mol)

Donem Kalibrasyon | N | Ort.* | SD* | %CV | Medyan* | Min*. | Maks.* | Hedef* | Bias* | SDI SSiL;;rr?\Qa
2016, taze kan, |Bildirilmemis| 2| 41,0 410 410 423] -13
birinci tur, DCCT/NGSP | 30| 41,7| 29| 70 420| 360| 480| 423| -06]/-019] 15
birinci diizey IFCC 13| 421 31| 74| 420| 365| 480 423| -02|-007| 15
Toplam 45| 418 29| 69 420| 360| 480| 423| -05|-017] 15
2016, taze kan, | Bildirilmemis| 2| 62,5| 6,4| 10,2 580 670 579| 46| 072] o041
birinci tur, DCCT/NGSP | 29| 57,8| 46| 8,0 585| 445| 716| 579| -01]-001] 1.1
ikinci duzey IFCC 13| 596 32| 54| 592| 550 651 57.9] 1,7 052| 11
Toplam 44| 586 44| 75 58,6| 445| 716| 579| 07| 015 1,0
2016, liyofilize |Bildirilmemis| 3| 41,6] 16| 3,8 399 430| 423] -07]-042] 27
hemolizat, DCCT/NGSP | 30| 413| 26| 64 410| 334| 497| 423| -1,0/-039] 15
'b‘?'r?r‘:(':i“é:jzey IFCC 12| 436| 21| 48 433| 40,0| 470| 423| 13| 061| 19
Toplam 45| 419] 26| 6,2 412 334 497| 423] -04]-015] 18
2016, liyofilize |Bildirilmemis| 7| 56,9 15| 2,6 563| 551| 59,0/ 579| -10]-067| 26
hemolizat, ~ IDCCT/NGSP| 25| 56,8| 2,2| 39 56,2| 530| 620 57,9| -1,1]-048| 17
:j‘fu';‘g}'/t““k'“c' IFCC 13| 596 36| 60 56,7| 550| 672 579 1,7| 048] 10
Toplam 45| 576| 29| 49 576| 530 672 579| -03]-009] 1,7
2017, taze kan, | DCCT/NGSP| 33| 455| 31| 6,9 450| 39,0] 51,0] 442| 13] 042] 12
birinci tur, IFCC 17| 448] 15| 33 450| 42,0| 480 442| 06| 043| 30
birinci duzey Toplam 50| 453| 2,7] 59 450] 390| 510 442 11| 041 15
2017, taze kan, | DCCT/NGSP| 33| 59,0| 32| 5.4 585| 51,9| 660 580| 10| 032] 1.3
birinci tur, IFCC 17| 58,1| 51| 87 59,0/ 41,0 640 580| 01| 002] 1,0
ikinci duzey Toplam 50| 587] 39| 66 59,0/ 410 66,0| 580| 07| 018 11
2017, liyofilize |Bildirilmemis | 1| 48,0 480| 480| 442] 38
hemolizat, DCCT/NGSP| 20| 466 3,1| 66 46,0 410 530| 442| 24| 077] 09
L'?'r’i‘r‘]’éi“é‘lszey IFCC 14| 472] 29| 6.1 46,7| 430| 530| 442| 30| 1,03] 08
Toplam 35| 468] 29| 6,2 465| 410 530| 442| 26| 091] 09
2017, liyofilize | Bildirilmemis| 1] 59,5 595| 595| 580| 15
hemolizat, ~ [DCCT/NGSP| 20| 59,1| 3,0/ 51 59,6/ 51,9 639 580 11| 037| 13
:jk,u';‘g)'/t““k'“c' IFCC 14| 601] 37| 61| 600| 550| 673 580 21| 058 08
Diger 1| 60,0 600/ 600] 580| 20
Toplam 36| 595| 32| 5.3 505| 519| 673| 580 15| 048] 11
2018, taze kan, | DCCT/NGSP| 21| 59,6| 36| 6,0 50,6/ 530| 700 581| 15| 041| 1,0
birinci tur, IFCC 15| 589| 25| 42 58,0| 53,0 620 581| 08| 034 17
birinci duzey Toplam | 36| 59,3| 31| 53 530 700| 581| 12| 038| 12
2018, taze kan, | DCCT/NGSP | 20| 429| 19| 4,3 431| 380| 460| 422| 07| 040] 23
birinci tur, IFCC 16| 43,6] 26|/ 6,0 436| 380| 492| 422| 14| 052| 15
ikinci diizey Toplam | 36| 432 22| 51|  432| 380| 492| 422| 10| 046| 18
2018, liyofilize |Bildirilmemis| 2| 66,0] 0,0] 0,0 66,0 660 581| 7,9
hemolizat, ~ [DCCT/NGSP| 23| 576| 34| 509 570/ 519| 653 581] -05|-015| 1,3
g‘u';g;/t“r"k'“c' IFCC 19] 604 31| 51 60,0 550| 655 581 23| 0,75] 09
Toplam 44| 592| 38| 64 50,8 519 660 581 1,1] 029] 1.1
2018, liyofilize |Bildirilmemis| 2| 44,0| 28] 64 420 460| 422| 18| 064] 18
hemolizat, ~ [DCCT/NGSP| 23| 426| 28| 66 430| 370] 493| 422| 04| 013] 17
gg;‘g}‘/t”“k'”c' IFCC 19] 449] 29| 64 443| 39,01 494| 422 27| 093] 09
Toplam 44| 436| 30| 6,9 440| 370 494| 422| 14| 048] 12
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Ort. +-2 SD HbA1¢ (mmolimol)

Sekil 12. Olgiim prosediirlerinin kalibrasyonlarina gore dl¢iim sonuglar. Kirmizi ¢izgi: hedef degerler.
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Sekil 13. Kalibrasyonlara gore siirec sigma degerleri. TKO1 ve LYO1: Birinci diizey, TKO1 ve LY02: ikinci

dizey
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Tartisma

Uluslararas1  Klinik Kimya ve Laboratuvar Tibb1 Federasyonu (IFCC) Diyabet
Biyobelirteglerinin Kullanimi Egitim Komitesinin (IFCC C-EUBD) yiiriittiigii “EurAlc Trial”
projesinin 2016, 2017 ve 2018 LAK turlarina katilmis olan Tiirkiye’nin sonuglart bu raporda
paylasilmaktadir.

Ug yillik sonuglara toplu bakildiginda, Tiirkiye nin yerinin, katilan iilkeler (Avusturya, Belgika,
Cek Cumbhuriyet, Finlandiya, Fransa, Almanya, Gana, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Italya,
Kore, Meksika, Hollanda, Portekiz, Giiney Afrika, Ispanya, Isveg, Isvigre, Tayland, Tiirkiye,
Ingiltere) arasinda irdelenmesi gereken durumda oldugu gézlenmektedir (Tablo 5.1-Tablo 5.6,
Sekil 9.1-Sekil 9.7).

“EurAlc Trial” Grubu, 2016 LAK turu sonuglarini iilke ve tiretici firmalar siniflandirmas ile
yayimladi (1). Bu yayin incelendiginde, Tiirkiye klinik laboratuvarlarina ait bias ve %CV
degerlerinin genellikle yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 5 ve Sekil 9’da herbir yil i¢in taze kan ve liyofilize hemolizat LAK siire¢lerinin Sigma
dizeyleri gorilmektedir. HbAlc LAK sureglerinde siire¢ Sigma duzeylerinin 3 yildaki tim
turlarda 0,5 ile 3,3 arasinda degistigi gozlenmektedir. Tirkiye’deki LAK siiregleri Sigma
dizeyleri 0,9 ile 2,1 arasindadir. Bu sonuglar irdelendiginde Tiirkiye’deki bazi
laboratuvarlarin HbAlc ol¢iim prosediirlerini iyilestirmeleri gerektigi sonucuna

varilmaktadir.

Siire¢ Sigma, siirece biitiinsel bakisi saglar ve risklerin varligini haber verir. Olgiim
prosedurlerinin stre¢ Sigma diizeyleri 1 - 4 Sigma arasinda ise yanlis tan1 veya tedavi izlemine
neden olunabilecek kisi sayisi, 4 Sigma i¢in 100 kiside 1 iken; 3 Sigma igin 7; 2 Sigma igin 30
ve 1 Sigma igin de 69 kisi olmaktadir (3). Sigma diizeyi ile her test sonucu basina hata, kusur,
kalitesizlik maliyeti (tekrarlar, kaybedilen siire, yanlis tedavi, morbidite ve mortalite vb.) ve
verimlilik gibi karakteristikler arasinda siki iligski bulunur. 0-2 Sigma diizeyi olan siireclerde
sonuglar1 ¢ok fazla etkileyen degiskenlikler bulunmakta ve sonuglar, kullanici isteklerini
karsilayamaz durumdadir. Sigma 3 - 4 arasindaki degerlerde ise degiskenlerin etkileri orta
derecededir ve sonuglar kullanicr isteklerini yeterince karsilamaktadir. Sigma 5 - 6 arasindaki
degerlerde ise ¢cok az degiskenlik vardir.

Yapilan aragtirma sonuglari, laboratuvarlar arast HbA 1¢ dlglimleri karsilastirma ¢alismalarinda
stire¢ Sigma duzeylerinin 2 - 4 Sigma arasinda yaygin oldugunu gostermektedir (5,6). Sire¢
Sigma diizeyi 2’nin altindaysa sistemde aksakliklar yagsanmakta ve izin verilen toplam hata
degeri asilmaktadir. Bu nedenle, slre¢ Sigma diizeylerinin 2’nin iizerinde olmasi
hedeflenmelidir. IFCC/EFLM HbA1lc Standardizasyonu Calisma Grubu, rutin laboratuvarlar
icin 2 Sigma, Kklinik arastirmalar i¢in 4 Sigma dizeyini 6nermektedir (5). Degiskenlik katsayisi
ve bias degerlerinin ¢ok dar sinirlarda tutulmasi klinik karari etkilemesi agisindan énemlidir
(7).

Klinik karar agisindan dikkat edilecek diger bir konu ise HbAlc test sonuglarinin referans
araliklarina gore degil de tibbi karar diizeylerine gore veriliyor olmasidir. LAK sirasinda katilim
saglayan laboratuvarlardan kullandiklari karar sinirlart veya referans smirlari bilgileri
istenmistir. Farkli laboratuvarlar tarafindan bildirilen alt sinir ve {ist sinir degerleri birbirinde
farkliliklar gostermektedir. Referans araliklarin farkli yazilma durumu arastirmalidir (8).
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Siire¢ Sigma diizeyi diisiik olan siireglerde kok-neden analizleri yapilir. Siire¢ Sigma diizeyi
ni¢in veya neden diisiiktiir? Sorulariyla soruna neden olan siire¢ bilesenleri ve elemanlarinin
balik-kil¢ik ve Pareto diyagramlari, vb. problem ¢6zme araclari kullanilarak saptanmasina
calisilir.

Oncelikle, siire¢ Sigma diizeyinin hesaplanmasinda yararlanilan parametreler degerlendirilir.
Bunlar, izin verilen toplam hata, bias ve degiskenlik katsayisidir. Izin verilen toplam hata,
sigma degerlerini etkiler. LAK sonuglarinin bias ve %CV’leri degerlendirilir. Tablo 4’teki bias
degerleri -0,5 ile 2,7 mmol/mol arasinda degismektedir. Bu durumda, laboratuvarlarin gergek
degere yakin degerde sonug sagladiklar1 sonucu ¢ikarilabilir. Ancak, yine de laboratuvarlarin
biaslar1 incelenir. Ciinkii, LAK %CV’lerinin yiiksek ¢ikmis olmasi bazi laboratuvarlarin
biaslarinin yiiksek olabilecegini diisiindiiriir. Tablo 3.2°de gozlendigi gibi bias diizeyleri -17,0
ile 13,7 (SD: 3,26) mmol/mol arasindadir.

%CV’ler ise %5,0 - %7,5 ve minimum %CV degeri olan %3,3 degerinden yiiksektir. Bu
durumda tekraruretilebilirlik degerinde sorunu vardir. Ayni hasta HbAlc degerlerini farkli
laboratuvarlarda ayni zamanda oSlgtiirdiigii zaman karsilastirilabilir sonuglar alamamaktadir.
Komplikasyonlarin izlenebilirligi agisindan HbAlIc Olglim sonuglart  klinik  yararh
olamamaktadir. Ayn1 zamanda, bazi laboratuvarlar gercek deger saglamak acisindan da
sorunludur.

Laboratuvar sonuglari ile bias ve SDI degerleri birlikte degerlendirilir. En yiiksekten baglanarak
o laboratuvarlarin i¢ kalite kontrol programlar1 sonuclart ile birlikte degerlendirilmelidir. Bu
degerlendirmeler de 6l¢iim prosediirii saglayicisi olan kit tireticisiyle birlikte incelenmelidir.

Tablo 2’de goriildiigi gibi 30 farkli 6l¢tim cihazi veya prosedirti vardir. Katilan laboratuvarlara
dagilimi yeterli sayida olmadigi igin 6l¢iim prosediirlerinin kit iireticilerine gore tanimlayici
istatistik degerleri ve siire¢ Sigma diizeyleri hesaplanmadi. Sekil 11°de her turdaki HbAlc
dizeylerine gore ortalama +2SD dagilimlari paylasildi. Bu sekilde, 6lglim sonuglarinin
ortalamadan uzakliklari ve yayilimin biiyiikliigii degerlendirilebilir. Ozellikle, oncelikli
degerlendirilmesine karar verilen laboratuvarlarin kullandiklari kitler tizerinde durulmalidir.

Olgiim prosediirleri, kalibrasyonlarma gére gruplandirilarak LAK programlari sonuglaria gore
de degerlendirilebilir. Sekil 13 ve Tablo 7 incelendiginde siire¢ Sigma dlizeylerinin 0 — 3
degerleri arasinda degistigi gozlenmektedir. Nigin diisiik sorusuna yanit i¢in biaslar ve %CV’ler
degerlendirilir. Tablo 6°’da gozlendigi gibi SDI’lar uygun gibi gériinse da turlarin bias ve %CV
degerleri yiksektir (bias: -6,5 - 8,8 mmol/mol, SD: 2,48; %CV: %0,34 - %14,3, SD: 2,66).

Calismadaki tablolar ve grafiklerden de goriildiigii gibi Tiirkiye’de HbA 1¢ dl¢iim sonuglarmin
standardizasyonunun saglanmasi, dolayisiyla Ol¢iim Kkitlerinin laboratuvarlar diizeyinde
degerlendirilmeleri gerekmektedir. Bu degerlendirmeler Saglik Bakanligi ilgili birimleri, saglik
kurum ve kuruluglari, laboratuvarlar ve kit tiretici firmalarinin katilimiyla esglidiim igerisinde
yaptlmalidir. Ancak, sadece goriis toplamak amaciyla yapilan toplantilarla degil,
projelendirilerek yapilandirilmis degerlendirmelerin bir gereklilik oldugu diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu projenin Tiirkiye’de uygulanmast TUBITAK UME tarafindan saglanmistir. Insan saglig1 ve
hasta giivenligi acisindan tibbi (klinik) laboratuvarlarin énemli yeri oldugunu benimseyerek
proje kapsamindaki turlara katilan tiim laboratuvarlar; Saglik Bakanligi birimlerinden Halk
Saghigr Genel Miidiirliigii Tiiketici Giivenligi ve Halk Saghigi Laboratuvarlar1 Dairesi
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Bagkanligi Klinik Laboratuvar Hizmetleri Birimi’nin, Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu Obezite,
Diyabet ve Metabolik Hastaliklar Daire Baskanligi’nin (proje sirasindaki baslik) ve Turk
Biyokimya Dernegi’nin ilgili laboratuvarlara duyurulari iletmesi projemize katma deger
saglamistir.
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