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“Inanmak
basarmanin_
yarisicir!”

Dederli Paydasimiz,

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstittisti olarak 2014 yili icinde gerceklestirmis oldugumuz calismalar hakkinda detayli bilgi
bulabileceginiz faaliyet raporumuzu size sunmaktan memnuniyet duyuyoruz.

UME, daha onceki yillarda oldudu gibi gegen yil da ulusal 6l¢lim standartlarinin gelistirilmesi, muhafazasi ve
izlenebilirliginin saglanmasina yonelik faaliyetlerini sirdiirmUstiir. Cekirdek faaliyet olarak nitelendirebilecegimiz bu
faaliyetleri strdirtirken aynica uluslararasi Ar-Ge projelerine katilimini artirmis, enddstriyel 6lgme problemlerine
yonelik ¢éziimler gelistirmeye devam etmistir. TUBITAK UME'de 6nceki yillardan devam eden 35 adedi AB destekli, 1’
Kalkinma Bakanlidi destekli, i TUBITAK 1001, 2'si TUBITAK 1003, 3'(i TUBITAK 1007, T'i TUBITAK 1505, T'i TUBITAK 1011, Ti
TUBITAK 2232 ve 23 adedi (13°0i ulusal, 10°u uluslararast) finansmani miisteri tarafindan saglanan dis destekli proje
olmak tizere 68 adet proje yiritilmustir.

Uluslararasl iliskilerde tlkemizin etki alaninda bulunan Ortadodu, Balkanlar, Orta Asya ve Afrika'daki ulusal metroloji
enstittileri ile yakin iliski kurulmasi kapsaminda 2 iyi niyet anlasmasi imzalanmis, eylem planlan hazirlanmis ve
yUrdrliige girmistir.
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Avrupa Metroloji Arastirma Programi (European Metrology Research Programme - EMRP) kapsaminda 2013 yilinda
desteklenmesi icin kabul gdren ve TUBITAK UME'nin de dahil oldugu 9 adet proje yiiriitiimeye baslanmistir. 7 adet AB
destekli proje tamamlanmustir. Yenilik ve Arastirma i¢in Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2015 yilinda
desteklenmesi i¢in 13 adet projeye basvuru yapilmistir. Metrology and Quality Organization of the Kingdom Saudi
Arabia (SASO)'va badh Ulusal Olcim ve Kalibrasyon Merkezi (NMCC) biinyesinde 26 ayn metroloji laboratuvar ve 3
altyapi kurulmasini ve bunlara badl olarak NMCC personeline editim ve danismanlik hizmetleri verilmesini Gngdren
yaklasik 29 milyon USD degerindeki D-3, D-4 ve J-3 Projeleri imzalanmistir.

Uluslararasi organizasyon iiyelikleri kapsaminda Avrasya Ulkeleri Metroloji Birligi (COOMETYne asosiye iiye olunmustur.
TUBITAK UME’nin BIPM CIPM ((Me (Kiitle ve Tiretilmis Biyiiklikler Danismanlar Komitesi) tam iiye olmasi igin
miiracaat mektubu ve ilgili doktimanlar BIPM’e iletilmistir.

2007 yilindan beri sirddrtlen, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu ile yapilan proje kapsaminda, yasal dolasimdaki
akaryakitlan belirlemek icin kullanilan yaklasik 180 bin litre Ulusal Marker lisans sahiplerine teslim edilmistir. Ote
yandan, ALPET icin firma markeri projesi tamamlanmis olup, OPET icin firma markeri projesine baslanmustir. Yil icinde
OPET icin 30 adet marker cihazi retilmistir.

TUBITAK UME tasarimi 6lciim sistemleri icin 2 adet uluslararasi patent miiracaati yapiimistir. Bu basvurular uluslararas
degerlendirme sirecinde bulunmaktadir.

Hedefimiz yapacadimiz yenilikci bilimsel ve teknolojik calismalarla 2023 yilinda enstitimuiziin basta Avrupa olmak
Uzere tim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstittleri arasinda yerini almasini saglamaktir.

Enstitimizin 2014 yilinda yaptidr calismalarla ile ilgili 6zet bilgileri siz dederli paydaslarimiza yillik faaliyet
raporumuzla sunuyoruz. Bu vesileyle Enstitimizi uluslararasi seviyede rekabet edebilecek diizeye getiren tiim
TUBITAK UME personeline ve bu hedeflere ulasmamizda bizi zorlayan ve desteklerini esirgemeyen siz degerli
paydaslarimiza icten tesekkirlerimi sunarim.

Dr. Mustafa CETINTAS
Enstiti Midiir Ve
TUBITAK UME
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KRONOLOJI

] 875 20 Mayis 1875’de Metre Konvansiyonu imzaland.

] 93] 26 Mart 1931 tarihinde 1782 sayili “Adirliklar ve Olciler Kanunu”nun kabul edilerek metrik sistemin

kullaniimasi zorunlu hale getirildi.

] 9 8] Bakanlar Kurulu'nun ulusal 6lcekte bir metroloji merkezinin kurulmas karar ile bu gorev TUBITAK'a
verildi.

Birincil seviye bir “Endustriyel Metroloji ve Kalibrasyon Laboratuvarr” kurulmasi i¢in Bakanlar Kurulu
Karari Resmi Gazete'de yayinlandi.

] 98 6 "Mill Fizik ve Teknik Olcme Standartlan Merkezi” 226 mPik alanda faaliyetlerine basladi.

] 992 Kurumun ismi Ulusal Metroloji Enstitlisti (UME) olarak dedistirildi.

] 99 4 TUBITAK UME, calismalarina 7.500 m? kapali alana sahip yeni binasinda baslad.

] 999 TUBITAK UME, CIPM Karsilikli Taninma Diizenlemesini (MRA) imzaladl,
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2003

TUBITAK UME 28.650 m” net alanda 4 bloktan olusan yeni bina kompleksine tasind.

2006

TUBITAK Bilim Kurulu Karari ile Ar-Ge Birimi Stattisti kazandirild.

2007

TUBITAK UME, Avrupa Metroloji Enstitiler Birliginin (EURAMET) kurucu iyesi olarak yer ald.
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AR-GE FAALIYETLERI

TUBITAK UME'nin misyonu geredi, birincil seviye standartlann olusturulmasina yonelik olarak yapilan ¢alismalar en biyiik
adirhgr ve calisanlarimizin ana faaliyet alanint olusturmaktadir.

Dis destekli Ar-Ge projeleri kapsaminda 2014 yili icerisinde 13 adet proje yiritulms, yil icinde 8 proje tamamlanmistir.
TUBITAK destekli Ar-Ge projeleri kapsaminda 2014 vili icerisinde 4 adet proje vyiriitilmis, vil icinde 1 proje
tamamlanmistir. AB ve EMRP destekli Ar-Ge projeleri kapsaminda 2014 yili icerisinde 30 adet proje yirGtdimds, yil icinde
besi tamamlanmistir.

2014 yilinda TUBITAK UME, ilk kez koordinatérliik gorevi aldigi iki EMRP projesini yiiriitmeye baslamistrr.
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YURUTULEN I DESTEKLI PROJELER
LABORATUVAR [T

T ENSIE S Kuru incir Sertifikall Referans Malzeme Uretimi ve Sertifikalandirimasi

EEENSIE e Findikta Eser Element SRM'i Uretimi ve Sertifikalandiriimas|

Liofilize Serumda 25-OH Vitamin D2/D3 Sertifikali Referans Malzemesinin Uretilmesi ve

Sertifikalandinimasl

HatEes iEeElae ] Ulusal Marker Etken Maddeleri ve Stok Cozeltisinin SRM’lerinin Hazirlanmasl

Karbon Izotoplu Sertifikal Referans Malzemelerinin Uretilmesi ve Delta Degerlerinin

Sertifikalandinimasi

e E e Oleiim ve Kalibrasyonlar icin Sertifikall Referans (ozeltilerin Uretimi

Karbon Monoksit ve Karbon Dioksit Gazlari i¢in Primer Referans Gaz Karisimlarinin

Hazirlanmasi ve Sertifikasyonu

Gaz Metrolojisi Dodal Gaz Olctimleri icin Primer Referans Gaz Kanisimlaninin Hazirlanmasi ve Sertifikasyonu

R EENSIE e Dizelde Kiikiirt Referans Malzemesi Uretimi ve Sertifikalandinimasi

EEENSIE e Cok Parametreli Dizel Referans Malzeme Uretimi ve Sertifikalandinimas|

Inorganik Kimya Atik Su Sertifikali Referans Malzeme Uretimi

Zaman/Frekans ve

Dalgaboyu

Sicaklik Isilgift Kalibrasyonu icin Otetik ve Sabit Noktalarin Yapimi

Akustik Medikal Metroloji Arastirma Laboratuvarinin Kurulmasi

Optik Atiml) Mogid_a Islma.\.{a.pan_ La_z.erllslma Kaynaklarinin Olciimlerinde Kullanilan Lazer Enerji
Olcerlerinin [zlenebilirlik Zincirinin Olusturulmasi

Optik Tayfsal Gonyoreflektometre Sistemi Tasarimi

Optik Kati Sivi ve Gazlar icin Referans Kalorimetre Cihaz Yapimi

Zaman/Frekans ve

Dalgaboyu

Optik

Referans Malzemeler

Referans Malzemeler

Gaz Metrolojisi

Dalgaboylarinda Zeeman Stabilize He-Ne Lazerlerinin Gerceklestirilmesi

lIk Nesil UME Watt Balance Deney Diizenegi

Yiiksek C6ziindirliiklii Spektroradyometrik Sisteminin Kurulmas ve Isima izlenebilirlik
Zincirinin Olusturulmasi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSG
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TAMAMLANAN iC DESTEKLI PROJELER
PROJE

Zaman/Frekans ve . _ o
Dalgaboyu Uzun Mastar Blok Komparatori Tasarimi, Imalati ve Uretimi

Zaman/Frekansve | o » »
Dalgaboyu Kimya Grubu icin Cihaz Gelistirme Projesi

Manometrik Gaz Karisimi Sistemi Kurulumu

Dinamik Vakum Sisteminin Gelistirilmesi

Olctimlerinin yilestirilmesi ve Gelistirilmesi

Kat Malzemeler icerisinde Ses Hizi Olcim Sisteminin Kurulmasi

Celik Levhalarda AC Giic Kaybi ve Manyetik Gzelliklerin Olctimdi icin Single Sheet Tester
v Sistemi Yapimi

Uzun Mastar Blok Komparatorii

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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YURUTULEN DIS DESTEKLI PROJELER

LABORATUVAR p 2211
OPET Firmas! icin Sirket Markeri Uretilmesi ve Saha Denetimleri icin Cihaz Temin Edilmesi

Elektromanyetik LST GEMiSi EMI-EMC Test ve Analizi
Elektromanyetik A/OIHSFS EMI-EMC Test ve Analizi

Elektromanyetik MTA SAG EMI-EMC Test ve Analizi
Elektromanyetik ALTAY Sistem EMI-EMC Testleri Danismanlik

Baris Kartall Yer Destek Merkezi EMI/EMC Test ve Analizi
MOSHIP KURYED EMI/EMC Test ve Analizi

SASO Ulusal Olciim ve Kalibrasyon Merkezi Projesi
Genel Metroloji icin Ortak Calisma ve Danismanlik
SASO / NMCC Gelistirme Danismanlik Hizmeti Programi

Zaman/Frekans ve o
Dalgaboyu SASO / NMCC Kalkinma Danismanlik Hizmeti Programi Laboratuvar Kurma

NS Kral Abdullah Hilal ve Astronomi Merkezi (KACCOA)ve Mekke Zaman Merkezi(MTC) Ortak
Dalgaboyu (alisma ve Danismanlik
Elektromanyetik Metroloji Enstitiisti icin N-Tipi Mikrokalorimetre Gelistirilmesi

Gli¢ ve Enerji TEIAS Kalibrasyon Laboratuvar Kurulumu

TAMAMLANAN DIS DESTEKLI PROJELER
PROJE

ALPET Sirket Markeri, Performans Katii Gelistirilmesi ve Sertifikalandirimas|
Akaryakitlar icin Ulusal Marker Sisteminin Gelistirilmesi ve Siirekli Giincellenmesi
YHT EMI/EMC Faaliyetleri Projesi
Gli¢ ve Enerji KOSOVA KEDS Elektronik Kompanzasyonlu ICT Tasarim
Zaman/Frekans ve
Dalgahoyu
Empedans Indiktif Gerilim Béliictilerin Gelistirilmesi
JEE A e Doopler Radar Kalibratér Ghazina Sicaklik ve Nem Sensordi llave Edilmesi, Yaziliminin
Dalgaboyu Glincellenmesi ve Kalibrasyonunun Yapilmasi

1A - 100 pA DC Akim Kaynagi Gelistirilmesi

SASO Ortak Calisma ve Danismanlik

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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YURUTULEN TUBITAK PROJELERI
PROJE

. . Yiiksek Dogruluga Sahip Ol¢ii Akim Ve Gerilim Transformatérleri ile Kombi Sensérlerin Robust
Gl ve Enerji -

Manyetik Radar Sogurucu Malzemelerin Bor KuI!amIarak Sentezlenmesi ve Karakterizasyonu
Akustik Isitme Engelliler icin Sinif Akustiginin lyilestirilmesi

Referans oy _ -
UME-Yenidodan Metabolik Hast-Crm Projesi

TAMAMLANAN TUBITAK PROJELERI
PROJE

: : Transplantasyon Oncesi Kullanilan Karaciger ve Bbrek Koruma Soliisyonlarinin Proteomik
Biyoanaliz Analizi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfal0
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YURUTULEN EMRP PROJELERI
LABORATUVAR JL 1T

Boyutsal SEA-EU-NET 2 Sosyal Zorluklarin Birlikte (0zimu Icin Avrupa-Giiney Asya Bilimsel ve
Teknolojik Ishirligi

Inorganik Kimya Metaloproteinler icin Metroloji (Metallomics)

Akustik Evrensel Kulak Similatordi ve Isitilemeyen Sesin Algilanmast Iin Metroloji

Akustik Utrasonik Tedavi icin Dozimetri(DUTY)

Sicaklik Izlenebilir Sicaklik Olctimleri igin Yeni Teknikler (NOTED)

Akiskanlar llac Dagilimi icin Metroloji (MeDD)

Zaman/Frekans ve

Dalgaboyu

Nanometre Alti Boyut Olciimlerinin izlenebilirligi (Subnano)

Biyoanaliz Er_n‘eksiyon I:Iastallklarl, Antibiyotik Direncli Bakteri ve Zararli Mikroorganizmalarin izlenmesi
icin Metroloji (INFECT-MET)

Yeni Kilogram iletimi icin Pratik Araclarin Gelistirlmesi (NEW KILO)

Yeni Kelvin'in Uygulanmasi (InK)

Malzemelerdeki Rutubet icin Metroloji (METefnet)

Orneklemeli Elektriksel Olciimler icin Kuantum Standardi (Q-WAVE)

Hava Ortamindaki Ses icin Watt Birimi Standardmin Olusturulmasi, Aktarimasi ve Uygulamasi
Quantum Sistemler Kullanarak Otomatik Empedans Metrolojisinin Gelistirilmesi (AIM QuTE)
Endilstrivel Ortamlarda Gelistirilmis EMC Test Yontemleri

Biyolojik Molekiiller ve Biiyiikliikler icin izlenebilirlik

Meganewton Olciim Araliklarinda Kuvvet izlenebilirlidi

Endiistriyel Uygulamalar icin Kiiiik ve Yiiksek Performansli Mikrodalga Saat (Mclocks)

Aci Metrolojisi (Angles)
Yiiksek Etkili Sera Gazlar icin Metroloji (HIGHGAS)
@Gaz Metrolojisi Biyogaz icin Metroloji (BIOGAS)
Gl ve Enerji Elektriksel Sebeke Karakteristiklerinin Belirlenmesi icin Sensor Ag Metrolojisi
¢ ve Enerji Gelecekteki Enerji Sebekeleri icin Geleneksel Olmayan Voltaj ve Akim Sensorleri (FutureGrids)
ptik Verimli ve Emniyetli Yeni Nesil Aydinlaticilar icin Metroloji
ptik Malzeme Tabanli Yiiksek Verimli Cok Eklemli Giines Hiicreleri icin Metroloji
Sicaklik Meteoroloji icin Metroloji (MeteoMet2)
Organik Kimya Hava Kirliligi ve iklim Dedisiklidi icin VOC Gastergelerinde Metroloji

Organik Kimya (iva dlciimlerinde izlenebilirlik

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | SavfaT
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TAMAMLANAN EMRP PROJELERI
PROJE

lleri Endstrivel Manyetik Malzemeler icin Metroloji(MetMags)
Sicaklik Endustriyel Uygulamalar icin Yiiksek Sicaklik Metrolojisi (HITEMS)

Endiistriyel Uygulamalar icin Vakum Metrolojisi

Mekanik Buyiikliklerin izlenebilir Dinamik Olcimleri (DYNAMIC)

Atmosferdeki Basing, Nem, Sicaklik Ve Riizgar Hizi icin Metroloji (METEOMET)

Avrupa Su Cerceve Direktifi (ENVO8 WFD) Kapsaminda Kritik Kirleticilerin Izlenmesi icin
|zlenebilir Ol¢limler

Organik Kimya

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfal2
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ULUSAL OLCUM STANDARTLARI

TUBITAK UME 2014 yilinda; kalibrasyon, egitim ve danismanlik basta olmak Gizere, yurtici ve yurtdisi misterilerinin
taleplerini biyUk ol¢tide karsilamistir.

Kurulu altyapisi ve 99 degisik olctim bayiklugunde, 116 dedisik birincil seviye standart ile yil icinde 432 ¢esit kalibrasyon
ve deney hizmeti sunmustur.

TUBITAK UME 2014 yili icinde 9 yeni 6lctim teknigi gelistirmis ve 6lciim skalasina 24 yeni dlctim biyiklig eklemistir,

2014 yili icinde TUBITAK UME laboratuvarlar tarafindan ulusal dl¢iim standartlan veya standart dlctim sistemleri icin
kullanilan 125 adet referans/cihaz/standart ve malzeme dretilmistir.

-

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfa’3
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GELiSTiRiLEN YENI GLCUM BUYUKLUKLERI
WEOLIN0TLE [OLcUM BUYUKLOGU

Biyoanaliz @DO (kopya sayisi %)
Biyoanaliz Bakteri Miktar (bakteri sayisi/mL)
Biyoanaliz Protein Miktan (u g/L)

iyoanaliz mRNA (kopya sayisi orant)
Gaz Metrolojisi (Gaz Bilesimil
Gli¢ ve Enerji AC Akim Orani (imajiner) (rad)
Gli¢ ve Enerji AC Yiiksek Gerilim Orani (Reel)

Yitksek Gerilim Empedansi(Reel)
Yitksek Gerilim Empedansi (imajiner)
AC Akim Orani (Reel) (A/A)

AC Yiiksek Gerilim Orant (imajiner) (rad)
Element Derisimleri (na/q)
Tablete Tip 2 Kolajen

Tablette MSM Miktar Tayini

Kapsiilde Koenzim Q10 Miktar Tayini

Kapstilde Vitamin A,B1,B2,83,85,86,89,B12,(,D3,E Miktar Tayini

Tablette Glukozamin Miktar Tayini

Tablette Kondroit Miktar Tayini

Kapsiilde Omega 3 (Balik yag,EPA,DHA) Miktar Tayini

Surupta Vitamin A,B1,82,B3,85,86,B9,B12,(,D3,E Miktar Tayini
Yiiksek Gerilim PD Yikii (pC)

Yitksek Gerilim Kapasitansi (pF, pF) ve Tan

Darbe Yiiksek Gerilim Akimi (kA, us)

Yiiksek Gerilim Delinme Dayanimi (kV/mm)

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfal4
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GELiSTiRilEN YENI OLCUM TEKNIKLERI
OLCUM TEKNIGI

HIFU Dondlstriiciisiiniin Dokuda Olusturdugu Sicaklik Etkisinin Termal Kamera ile Olgiilmesi
Dogalgaz Analizleri

LED'lerin Mutlak Toplam Istk Akisi Glcimlerinin Dedektr Tabanli Realizasyonu Calismalari
Mutlak Kavite Radyometre Sistemine Gore Solar irradyans Olcimleri

Tayfsal Isinim Diizeyi Glceginin Olusturulmasi Calismalar

Si-Yapili Giines Hiicrelerinin Kalibrasyonu icin Olciim Diizenegi

Pyranometrelerin 150 9846 Standardina Gore Kalibrasyonuna Yonelik Sistem
Pyrheliometrelerin IS0 9059 Standardina Gore Kalibrasyonuna Yénelik Sistem

Giines Isinim Diizeyi izleme Sistemi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfals
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REFERANS CIHAZ/MALZEME

Birincil Referans Ses Giicti Kaynagi (1 adet)

1fA -100 pA Referans DC Akim Kaynadi (1 adet)

4 Dekat Indiktif Gerilim Boliicti (4 adet)

7 Dekat indiiktif Gerilim Boliicii (2 adet)

1 Dekat indktif gerilim bolticti (2 adet)

4 Dekat induiktif gerilim bollicti (2 adet)

UME CRM 1101/ Azotta Karbondioksit (7 adet)

% 15,0 C02/N2 Primer Referans Gaz Karisimi (1 adet)

% 20,0 C02/N2 Primer Referans Gaz Karisimi (1 adet)

% 17,5 C02/N2 Primer Referans Gaz Karisimi (2 adet)

% 7.5 C02/N2 Primer Referans Gaz Kanisimi (1 adet)

% 12,5 C02/N2 Primer Referans Gaz Karisimi (1 adet)

UME CRM 1101/ Azotta Karbondioksit (4 adet)

Azotta karbondioksit primer referans gaz karisimi (8 adet)
LPCT TEST Model numarasi: LPCT-TS-1 (1 adet)
Three-Phase Isolation Current Transformer (3 adet)

3-fazll ICT (Elektronik Kompanzasyonlu izolasyon Akim Transformatérii) (10 adet)
3-fazli ICT Kalibratori (1 adet)

3-fazli ICT (Elektronik Kompanzasyonlu izolasyon Akim Transformatérii) (10 adet)
|CT Gi¢ Kaynadi (2 adet)

UME RM 9901 Motorinde Toplam Kirlilik (50 adet)

Kapali Cinko Sabit Noktas! Hicresi (1 adet)

R tipi Isilcift (1 adet)

Suyun Uclii Noktast Hiicresi (2 adet)

Isilcift (Au/Pt) Yapimi (4 adet)

Bakir Sabit Noktasi (Isilcift kalibrasyonu icin) (1 adet)
Referans PD Olctim Sistemi (1 adet)

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfal
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2014 yili icerisinde 12 adet ulusal karsilastirma ve 27 adet yeterlilik testi diizenlenmistir. Ulusal karsilastirmalar
Akiskanlar, Elektromanyetik, Gaz, Kuvvet, Optik ve Sicaklik alanlarindaki cesitli ol¢iimleri kapsarken yeterlilik testleri ise
Referans Malzemeler ve Yiiksek Gerilim alanlarinda gerceklestirilmistir.

30
25
20
= H 2012
= 5
< M 2013
10 i 2014

Ulusal Karsilastirma Yeterlilik

Son 3 Yilda Diizenlenen Ulusal Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri Grafidi

-
N
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ULUSAL KARSILASTIRMALAR
LABORATUVAR KARSILASTIRMA ADI

Elektromanyetik Mikrodalga Gic Olciim Karsilastirmas|
Gaz Metrolojisi HY-10-07 Hacim Kaplari Kalibrasyonu Karsilastirmasl
Optik UV/VIS Spektrofotometre Kalibrasyonu Karsilastirmasi
Akiskanlar Gaz Debimetresi Karsilastirmasi
Elektromanyetik RE102 Ikili Karsilastirmasi
Kuvvet Malzeme Test Makinasi Kuvvet Karsilastirmasl
Sicaklik SPRT Karsilastirmasi
Akiskanlar Ikili Gaz Debi Olgiimii Karsilastirmasi
Kuvvet Malzeme Test Makinasi Ekstansometre Kalibrasyonu Karsilastirmasi
Kuvvet Malzeme Test Makinasi Kuvvet Karsilastirmasi
Kuvvet Malzeme Test Makinasi Ekstansometre Cihazi Karsilastirmasi

Kuvvet Ulusal Shoremetre karsilastirmasi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfai
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YETERLILIK TESTLERI
YETERLILIK TESTi ADI

Meinls R e ae Balda HMF, Glikoz, Fruktoz ve Sakkaroz Tayini
Toprakta iletkenlik Tayini
MAEENSME e Toprakta Element Tayini
e e Aycicek Yaginda Kinlma Indisi, Peroksit Sayisi ve iyot Sayisi Tayini
M ENSE e Benzin Testleri
M ENSE e S e  Motorin Testleri
RS e ieme Suyunda Metal Tayini
EEENSIEZE e Balda d13C izotop Tayini
Ml EsE e Kuru Kayisida Kikirt Dioksit (S02) Tayini
MAEENE NS [Fuel Oil Testleri
e E e eme Suyunda Anyon (flordr, fosfat, klordir, nitrat, nitrit ve siilfat) Tayini
HaEES Bl pElee  Gida Maddelerinde Aflatoksin Tayini
HaEEns el pElaes Salcada Metal (Cd, Cu, Fe, Pb, Zn ve Sn) Tayini
HAEES el Eees Atk Yagda Element Tayini
NAEEIEENE S Jet-Al Testleri
Relerans Malzemeler [l (e R REVI
M ENSE e Suda Askida Kat Madde Tayini
Mt uEenaes s Aycicek Yadinda Yag Asitleri Kompozisyonu Tayini
HaEEs e palaes Suda Katyon (kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum ve amonyum) Tayini
M ENSIE e S - Atk Suda KOI Tayini
M ENSE e Suda pH Tayini
Ml ENSE S  Ketcapta Benzoat ve Sorbat Tayini
MRS E e e Atk Suda Metal (As, Cd, Cr, Cu, Fe, Ha, Ni, Pb, ve Zn) Tayini
RS RS  Suda iletkenlik Tayini
HalEEs Bl pElaes Gida Maddelerinde Nem, Kill, Yad ve Protein Tayini
M ENSE S OPET Motorinde Toplam Kirlilik
Yiiksek Gerilim Transformatoriin Yikte ve Bosta Kayiplarin Belirlenmesi Yeterlilik Deneyi
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FAALIYET RAPORU

ULUSLARARASI FAALIYETLER

TUBITAK UME, BIPM ve Bolgesel Metroloji Organizasyonlar nezdinde 2014 yili igerisinde atti§i yeni adimlarla uluslararasi
alandaki agirhdint ve sayginligini artirmistir.

Yil icerisinde TUBITAK UME’nin BIPM CIPM ((M’e (Kiitle ve Tiiretilmis Biyiikliikler Danismanlar Komitesi) tam Giye olmasi
icin muracaat mektubu ve ilgili dokiimanlar BIPM’e iletilmistir.

24. Avrasya Ulkeleri Metroloji Birligi (COOMET) Genel Kurulu'nda imzalanan Mutabakat Zapti ile TUBITAK UME, COOMET’e
asosiye ye olmustur.

Tasarimi enstitumiz tarafindan yapilan ol¢iim sistemleri icin 2 adet uluslararasi patent mracaat! yapilmistir. Bu
hasvurular uluslararasi degerlendirme stirecinde bulunmaktadir.

TUBITAK UME 2023 yilinda basta Avrupa olmak iizere tiim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstitileri arasinda yer
alma hedefine emin adimlarla ilerlemektedir.
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TUBITAK UME 2014 icinde 2'si CIPM CCQM Anahtar Karsilastirmasi, i CIPM CCQM Karsilastirmasi, T'i CIPM CCEM Anahtar
Karsilastirmasi, 2’si EURAMET Anahtar Karsilastirmasi, 2'si EURAMET Destek Karsilastirmasl, 2si ikili Karstlastirma ve T’
de GULFMET SC Destek Karsilastirmasi olmak tizere toplam 10 uluslararasi karsilastirmaya katilim saglamistir.

ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR

DS KARSILASTIRMA ADI
(COM-P150 gNMR Metodunda Veri Toplama ve Proses. gNMR Metodunda Pilot Calisma

Isik Akt Ikili Karsilastirma

P1189 EURAMET Bagjil Nem Gerceklestirmenin Uluslararasi Karsilastirmasi, -10 °Cile 70 °C
Sicaklik Araligi Dederlerinde %10 rh dan %95 rh Kadar Badjil Nem

Yiizey Piriizliligi Olciimleri Karsilastirmas|

Elektromanyetik (CEM.RF-K5¢.CL Genis Bant Metodlar ile Sacilma Katsayilari 100 MHz - 33 GHz - 3.5mm
konnektor

Kilogramin Alt ve Ust Katlarinin Karsilastirmas|
Akiskanlar Su Debimetresi Referans Standart Karsilastirmasi
Optik 900 nm - 1600 nm Dalgaboyu Aralidinda Tayfsal Duyarlilik Karsilastirmasi

Inorganik Kimya Biyodizel Yakit icinde Eser Elementler Karsilastirmasi
Sicaklik EURAMET 1338 SPRT Karsilastirmasi (ikili karsilastirma)

Uluslararasi Karsilastirmalar

25

17
1}

Karsilastirma Sayisi

2012 2013 2014

Son 3 Yilda Katihm Saglanan Uluslararasi Karsilastirma Sayilari Grafigi
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TUBITAK UME'nin BIPM’in veri tabaninda ver alan Kalibrasyon ve Ol¢iim Yetenekleri (C(MC) tablolarinda 415 cesit hizmeti yer
almaktadir. Bu hizmetler icin verilen sertifikalar uluslararasi Karsilikl Taninma Diizenlemesini (MRA) imzalayan kuruluslar
tarafindan kabul gérmektedir. 2014 yilinda TUBITAK UME’nin Kimyasal Olctim alanindaki verisi 58e yiikselmistir.

BIPM Veri Tabaninda TUBITAK UME

Kalibrasyon ve Ol¢iim Kabiliyetleri (CMC) Sayisi

120

16

AUV Akustik, Ultrasonik ve Titresim

U Uzunluk

EM Elektrik ve Manyetizma
K Kitle

FR  Fotometri ve Radyometri
S Sicaklik

ZF  Zaman ve Frekans

KM Kimyasal Metroloji

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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HIZMETLERIMIZ

KALIBRASYON/DENEY HIZMETLERI

2014 yilinda TUBITAK UME miisterilerine 432 adet kalibrasyon/deney cesidi ile hizmet sunmustur. Bu hizmetlerden 326
adedi akreditasyon kapsaminda yer almaktadir.

Kalibrasyon/Deney Sayisi

400

2012 2013 2014
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EGITIM ve DANISMANLIK HiZMETLERI

2014 yilinda yurtici ve yurtdisi talepler dogrultusunda 2001 kisi.giin egitim hizmeti, TURKAK icin Teknik Uzmanlik
destedi kapsaminda 210,5 kisi.giin ve diger kuruluslara 6zel 6l¢iim gerektiren yerinde problem ¢6zimi kapsaminda 81
kisi.guin ve toplamda da 291,5 kisi.giin danismanlik hizmeti sunulmustur.

M 2012 kisi-giin
i 2013 kisi-giin
k4 2014 kisi-giin

{5 161 291.5

Danismanlik
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2014’in MANSETLERI

16-17 Nisan tarihlerinde diizenlenen 24. Avrasya Ulkeleri Metroloji Birligi (COOMET) Genel Kurulu’nda imzalanan
Mutabakat Zapti ile TUBITAK UME, COOMET’e asosiye iye olmustur.

TUBITAK UME’nin BIPM CIPM ((M’e (Kiitle ve Tiiretilmis Biiyikliikler Danismanlar Komitesi) tam {iye olmast icin
miiracaat mektubu ve ilgili doktimanlar BIPM’e iletilmistir.

TUBITAK UME, SMIIC Metroloji Komitesinin 2. yillik toplantisina ev sahipligi yapmustir. islam Ulkeleri ishirlii Teskilat
(0IC) Gyeleri arasinda bulunan 20 Glkenin temsil edildigi ve toplam 39 katihmcinin istirak ettidi Metroloji Komitesi
toplantisinda, helal gidalar icin sertifikali referans malzemelerin gelistirilmesi, tye dlkelerin metroloji altyapilarini
gelistirmeye yonelik editim faaliyetlerinde isbirlii, metroloji altyapilarini gelistirmek icin yararlanilabilecek finansal
destek mekanizmalar, Uye Glkeler arasinda izlenebilirlik zincirlerinin kurulmasi, ye Ulkelerin metroloji kurumlarinin
uluslararasi taninirlk elde etmesi icin gerekli sartlar ve 2015 yilinda diizenlenecek faaliyetler ele alinmistir.

Avrica, toplantida TUBITAK UME Enstitii Miidiir Vekili Dr. Mustafa Cetintas oy birligi ile Metroloji Komitesi Baskanli§ina
secilmistir.
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TUBITAK UME ile Suudi Arabistan Kralligi Standard, Metroloji ve Kalite Organizasyonu (SASO) Metroloji Enstitiisii (NMCC)
arasinda Fizik, Elektrik-Elektronik, Mekanik ve Kimya alanlarinda faaliyet gdsterecek metroloji laboratuvarlarinin
kurulmasina yonelik sozlesme 3 Nisan 2014 tarihinde Riyad’da imzaland.

nter of

\ 7
\ /| tionwith
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SASO ile imzalanan sozlesme geregince, SASO Ortak Calisma ve Danismanlik projesi kapsaminda SASO Ulusal Olgiimler
ve Kalibrasyon Merkezi (NMCO) calisanlarina, TUBITAK UME Laboratuvarlarinda teorik ve pratik uygulamalarla metroloji
kiiltdrd kazandinlmistir.

Bu calismalar UME laboratuvar ¢alisanlarinin hem mevcut laboratuvar kurulum bilgi ve becerilerini hem de uluslararasi
projelerde deneyim kazanimlarini arttirmakla birlikte UME'nin ozellikle Ortadodu ve Kuzey Afrika Ulkelerindeki
taninirhdina olumlu yonde ciddi katk saglamaktadir.

\ﬂi\ﬂ\tﬁ
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15-17 EylUl tarihlerinde, Birlesik Arap Emirlikleri'nin standardizasyon ve metroloji’den sorumlu kurumu olan Emirates
Authority for Standardization & Metrology (ESMA)’ nin ulusal metroloji enstitusu belirlemesine hazirlik olarak Emirates
Metrology Institute (EMI) TUBITAK UME uzmanlari tarafindan idari ve teknik alanlarda denetlenmistir.
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TUBITAK UME, Giiney Asya Ulkeleri ile Avrupa Ulkeleri arasinda bilimsel alanlarda isbirligini arttirmak amaci ile Ocak
2014’te Tayland'ta diizenlenen Giiney Asya-Avrupa Bilim, Teknoloji ve inovasyon Giinleri'nde (ASEAN-EU STI Days)
Metroloji Calistay diizenledi.

13-18 Nisan tarihlerinde Dubai, Birlesik Arap Emirliklerinde diizenlenen Kérfez Ulkeleri Metroloji Organizasyonu
(GULFMET) Teknik Komiteleri toplantilarina katilim saglanmustir.
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19-22 Ocak tarihinde, TUBITAK UME ile Sudan Standartlar ve Metroloji Teskilati (SSMO) arasinda ishirligi yapiimasini
ongoren MoU imzalanmistir.

i

Suudi Arabistan, Tunus, Kosova, Kazakistan ve Azerbaycan tlkeleri yetkilileri ile aksiyon planlari kapsaminda isbirlikleri
konusunda cesitli toplantilar gerceklestirilmistir.

Libya, Armavutluk, Gambiya, Libya ve Fildisi Sahili heyetlerine TUBITAK UME'de sunum vapilarak laboratuvar ziyaretleri
gerceklestirilmistir. Heyetler ile olast ishirlikleri konusunda goriismeler yapiimistir.

TUBITAK UME, 2014 yili icinde aralarinda Tunus, Suudi Arabistan, Kuveyt, Giircistan, Azerbaycan, Birlesik Arap
Emirlikleri’nden katihimailarin oldugu uzmanlara metrolojinin ¢esitli alanlarinda egitim saglamistir.
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EURAMET Kalite Teknik Komitesi Baskanligrna TUBITAK UME Kalite Yoneticisi Dr. Enver Sadikoglu, EURAMET-TC-MC
Inorganik Analizier Alt Komitesi Koordinatorligii'ne de TUBITAK UME arastincilarindan Doc. Dr. Nilgiin TOKMAN
secilmistir.
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EURAMET Ulusal Metroloji Altyapilarini Giiclendirme Odak Grubu (Focus Group on Facilitating National Metrology
Infrastructure Development, FG-FNMID) faaliyeti kapsaminda, “Sayisal Multimetre Kalibrasyonu Karsilastirmasi
Calistayr”, Arnavutluk, Karadad, Kosova, Makedonya, Bosna Hersek ve Hirvatistan metroloji enstitiilerinin katilimi ile
8-9 Aralik 2014 tarihlerinde TUBITAK UME'de diizenlenmistir.

“EURAMET TC-IM (Disiplinlerarasi Metroloji Teknik Komitesi) Ulusal Metroloji Altyapilarini Gliclendirme Odak Grubu”
aktiviteleri kapsaminda 13-17 Ekim 2014 tarihleri arasinda “Kiitle Egitimi” verilmistir.
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KALITE YONETIM SISTEMI
ve AKREDITASYON

Kalibrasyon Sertifikalari ve Deney Raporlar’nin elektronik onay stireci icin UME tarafindan gelistirilmis olan yazilim
kullanima alinmistir. Ayrica mevcut Kalibrasyon Sertifikasi ve Deney Raporu formatlari revize edilmis olup, BIPM veri
tabaninda yayinlanmis Kalibrasyon ve Olciim Yetenekleri ((MC) kapsamindaki hizmetler icin CIPM MRA logolu yeni
Kalibrasyon Sertifikasi formati olusturulmus ve 17 Subat 2014 tarihi itibariyle kullanimina baslanmistir.

Tabaninda (COMAR) yayinlanmasl icin girisimlerde bulunulmus ve veri tabani yoneticilerinden onay alinmistir. 2014 yili
itibariyle gaz karisimlari ve icme suyu referans malzemelerine ait veriler COMAR veri tabaninda yayilanmistir.
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10-11 Haziran ve 16-18 Haziran ve 21 - 22 Temmuz 2014 tarihleri arasinda TUBITAK UME akreditasyon belgesi yenileme
denetimi TURKAK tarafindan gerceklestirilmistir. Bu kapsamda asagida belirtilen Laboratuvarlarin  denetimi
tamamlanmistir.

e  (Gerilim Laboratuvari

e Empedans Laboratuvari

o Y(ksek Gerilim Laboratuvari (Kalibrasyon ve Deney)
e Flektromanyetik Laboratuvari (EMC Deney)
e Akiskanlar Laboratuvari (Gaz ve sivi akisi)
e Basin¢ Laboratuvari

o Boyutsal Laborauvari

o Vakum Laboratuvari

o Akustik Laboratuvari (Deney)

e Kitle Laboratuvari

e  Kuvvet Laboratuvari

e Sicaklik Laboratuvari

o Kalite Yonetim Sistemi

EURAMET Kalibrasyon rehberlerinin Tlrkceye terclimesi calismalarina kapsaminda asadida adlari verilen rehberlerin
terclime edilmesi icin EURAMET’ten resmi izin alinmistir.

e (alibration of Pressure Balances (EURAMET cg-3)

e Extent of Calibration for Cylindrical Diameter Standards (EURAMET cg-6)

e Determination of Pitch Diameter of Parallel Thread Gauges by Mechanical Probing (EURAMET cg-10)
e (uidelines on the Calibration of Digital Multimeters (EURAMET ¢g-15)

e  Guidelines on the Calibration of Electromechanical Manometers (EURAMET cg-1/)

e (alibration of Climatic Chambers, Guidance for Calibration Laboratories (EURAMET ¢g-20)

Bu rehberlerden EURAMET cg-15 ve EURAMET cg-20 kodlu dokiimanlarin tercime ve formatlama calismalari
tamamlanarak, UME web-sitesi (izerinden yayinlanmistir.
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Korfez Ulkeleri Metroloji Organizasyonu ile isbirligi cercevesinde 14-15 Nisan 2014 tarihlerinde Dubai’de 25 kisinin
katiimiyla “Ulusal Metroloji Enstitiilerinde Kalite Yonetim Sisteminin Olusturulmasi” konusunda TUBITAK UME
tarafindan yonetilen bir calistay diizenlenmistir.

Suudi Arabistan Metroloji ve Kalibrasyon Merkezi (NMCC) Kalite Yoneticine 3-7 Subat 2014 tarihleri arasinda “Kalite
Yonetim Sistemi Olusturulmasi ve Gelistirilmesi” konusunda editim verilmistir. “SASO Ortak Calisma ve Danismanlik
Projesi” kapsaminda 19 Nisan - 1 Mayis 2014 tarihleri arasinda Suudi Arabistan Ulusal Metroloji ve Kalibrasyon Merkezi
(NMCO) zivaret edilmistir. Zivaret sirasinda SASO NM(Cde vyirdrliikte olan kalite yonetim sisteminin yerinde
dederlendirmesi yapiimistir. Ayrica 27 kisiye “Ulusal Metroloji Enstitilerinde 1SO/IEC 17025 standardina uygun kalite
sisteminin kurulmasi” ve “Karsilikli Tanima Diizenlemesi ve Gereklilikleri” konularinda editim verilmistir. 2-6 Haziran
tarihleri arasinda “ISO/IEC 17025 Standardina Uygun Kalite Yonetim Sistemi Dokiimantasyonun Olusturulmasi”
konusunda 2 SASO personeline egitim verilmistir.

Kosova Ulusal Metroloji Enstitiisi’nden 1 uzmana Uluslararasi Metroloji Sistemi ve Kalite Yonetim Sistemi konularinda
15-17 Ekim 2014 tarihleri arasinda egitim verilmistir. 23 TURKAK personeline “Sertifikall Referans Malzeme ve Metroloji”
konulu 5 gunlik editim verilmistir.

22 UME personelinin, TURKAK-TUBITAK isbirligji kapsaminda 3-5 Subat 2014 tarihleri arasinda TURKAK tarafindan verilen
TS EN ISO/IEC 17025 standardi “Denet¢i Egitimi"ni almasi saglanmistir. Ayrica isbirligi kapsaminda 23 TURKAK
personeline “Sertifikall Referans Malzeme ve Metroloji” konulu 5 giinliik egitim verilmistir.
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BILGI VE TEKNOLOJI TRANSFERLERI

TUBITAK UME, mevcut altyapisi ile Tdirkive'nin 6nde gelen sanayici ve Kamu Kurumlari ile yeni proje fikirlerinin hayata
gecirilmesi amaciyla 2014 yilinda 29 adet is gelistirme toplantisi gerceklestirmistir. Donem icinde biri ulusal Ul
uluslararasi  olmak tzere 4 sempozyum, calistay veya konferans diizenlenmis, ayrica altyapisinin tanitimi amaciyla
dedisik fuar ve konferanslara da katilim saglamistir.

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii is hacmini artirmak icin 18 Subat’ta Anadolu Universitesi ile 20 Subat'ta Gaziantep
Universitesi’yle 7 Nisan’da Kocaeli Universitesi ile ishirligji Protokolleri imzalamistir.

T —
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TUBITAK UME'nin taninirigini artirmak amaciyla 19-22 Mart tarihlerinde WIN'2014 Fuarr'na, 3-6 Nisan tarihlerinde Ekspomed
Fuarrna, 8-9 Mayis tarihlerinde "2. Uluslararasi istanbul Akilli Sebekeler Kongre ve Fuari (ICSG)”na, 5-8 Haziran tarihlerinde
"WIN 2014 Metal Working Fuar'na 30-31 Ekim tarihlerinde “2. Ulusal Laboratuvar Akreditasyonu ve Giivenligi Sempozyumu
ve Sergisi’ne, 26-30 Kasim tarihlerinde “High Tech Port by 15. MUSIAD Uluslararasi Fuan”na katilim saglanmistir.

26 Eyliil tarihinde 1CSG (istanbul Uluslararasi Akilli Sebekeler Kongre ve Fuan) Yiiriitme ve Genel Kurul Toplantisi TUBITAK
UME’de dizenlenmistir ve laboratuvar ziyareti gerceklestirilmistir.

TUBITAK UME Personeli tarafindan verilen 10 adet bilimsel seminerin organizasyonu yapilmistir.

18 ayr1 6grenci grubuna TUBITAK UME Tanitimi ve Laboratuvar ziyareti organize edilmistir.
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- g, TUBITAK UME Ulusal Metroloif‘a
: . Enstitlisi

Z
~

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa3s




FAALIYET RAPORU

RAKAMLARLA 2014

Ar-Ge Projesi Sayis| 83
Katilim Saglanan Ulusal ve Uluslararasi Karsilastirma Sayis| ZZ

Uretilen Referans Malzeme ve Standart Saym]ZS
Olctilebilen Degisik Olciim Bliyiikliga Sayis| 99

Birincil seviye standartlarin say|5|"6
Kalibrasyon/Deney hizmet gesidi sayis| 432

Verilen Kalibrasyon/Deney hizmet sayis| 40 20

Uluslararasi/ulusal bilimsel yayin sav|5|68

Ulusal ve Uluslararasi teknik komite Gyeligi saym"Z

(alisan Sayisi 252
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BASARI ADIMLARI

TUBITAK UME Suudi Arabistan Krallig'na Enstitii Kuruyor

Dis destekli projeler kapsaminda Metrology and Quality Organization of the Kingdom Saudi Arabia (SASO)’ya badli
Ulusal Olciim ve Kalibrasyon Merkezi (NMCO) biinyesinde 26 ayri metroloji alaninda laboratuvar ve 3 altyapi
kurulmasini ve bunlara badl olarak NMCC personeline editim ve danismanlik hizmetleri verilmesini 6ngdren yaklasik
29 milyon USD dederinde projeleri imzalanmis olup faaliyetler devam ettirilmektedir.

SASO ile imzalanan sozlesme geregince, SASO Ortak Calisma ve Danismanlik projesi kapsaminda SASO Ulusal Olgiimler
ve Kalibrasyon Merkezi (NMCC) calisanlanina, TUBITAK UME Laboratuvarlan'nda teorik ve pratik uygulamalarla metroloji
kiiltdirt kazandinimistir. Bu calismalar UME laboratuvar ¢alisanlarinin hem mevcut laboratuvar kurulum bilgi ve
becerilerini hem de uluslararasi projelerde deneyim kazanimlarini arttirmakla birlikte UME'nin ozellikle Ortadodu ve
Kuzey Afrika Glkelerindeki taninirigina olumlu yonde ciddi katki sadlamaktadir.
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Mekke Zaman Merke2| Pr01e5|

Mekke Zaman Merkezi (MTC) sahip oldudu atomik frekans
andartlar ve GPS alici ile BIPM TAI Kklubiine (iye olmus ancak
ik yayinlanan Circular T'lerde belirtilen dederleri ortalamanin
ok altinda kalmisti. Mekke Zaman Merkezine Ortak (alisma ve
Danismanlik  projesiyle Circular T'de vyayinlanan dederlerin
ortalamanin  dzerine ¢ikanlabilmesi icin - mevcut  altyapiy!
gliclendirmek, konu ile ilgili olarak MTC calisanlarina egitim ve
damismanlik hizmeti verilmesi amaclanmisti. 2014 yili icerisinde
proje kapsaminda altyapinin giclendirilmesi icin proje sozlesmesi
kapsaminda belirtilen cihazlar satin alinmis, gerekli yazihmlar
gelistirilerek sistemin Mekke'de kurulumu yapilmis ve konu ile
ilgili editim ve danismanlik hizmeti verilmistir.
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Misir Metroloji Enstitisti icin Mikrokalorimetre Kuruluyor

Misir Metroloji Enstitiisti icin N-Tipi Mikrokalorimetre Gelistirilmesi projesi kapsaminda tamami TUBITAK UME RF ve
Mikrodalga Laboratuvar tarafindan gerceklestirilecek mikrokalorimetre sistemi TUBITAK UME'de ilk kez iiretilmesine
baslanmis ve yil icerisinde tasarim ve dretimler biytik oranda tamamlanarak ve sistemin fonksiyonel testi yapilmistir.

RF giic dlciimlerinde birincil seviye sistem olarak kabul edilen mikrokalorimetre, ulusal metroloji enstitiileri tarafindan
birincil seviye gti¢ 6l¢limlerinde kullanilan gti¢ algilayicilaninin kalibrasyonlarinin gergeklestiriimesinde kullanilir. Bu
sistemler ticari olarak pazarda bulunmayip projeler kapsaminda NPL, PTB, LCIE, INRIM ve NIST gibi biytk metroloji
enstitlleri tarafindan Gretilmektedir. Her konektor tipi ve giic alailayiaist icin farkl yapida olan mikrokalorimetreler
enstitiiler tarafindan kendi gereksinimlerini karsilamak tizere istede gore tasarlanirlar.
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KOSOVA Enerji Dagitim Servisi’ne ICT Tasarimi

KOSOVA KEDS Elektronik Kompanzasyonlu ICT Tasarimi projesi kapsaminda 20 Adet elektronik kompanzasyonlu
izolalasyonlu akim transformatorii ve iki adet DC giic kaynadi, 60 Adet sekonder, 3 adet primer baglanti ekipmani
Uretilmis, mdisteri firmanin saya¢ ayar masasi ayrica bu ekipmanin kullanilabilmesi icin modifiye edilmis, cihazlar
yurtdisinda yerinde monte edilerek test edildikten sonra kullanict egitimi verilmistir.

Fransa Metroloji Enstitiisu i¢in
Induiktif Gerilim Boliiciiler Uretildi

Fransa Metroloji Enstittist’niin gelistirmekte oldugu empedans karsilastirma kdpriilerinde kullaniimak Gzere ihtiyaca
uyaun olarak “Indiiktif Gerilim Boliici”ler tasarlanmis ve Giretilmistir.

Zamaninda tamamlanan proje kapsaminda toplamda 10 adet induktif gerilim boltict teslim edilmistir. Bu tir bir proje
ile daha 6nce Isvicre Metroloji Enstitiisti icin de “Indiiktif Gerilim Boltici”ler Gretilmistir. Bundan sonra da gelecek
talepler dogrultusunda diger metroloji enstitiileri icin cihaz tretimleri mimkun olabilir.
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OPETe Sirket Markeri

OPET Firmasl iin Sirket Markeri Uretilmesi ve Saha Denetimleri i¢in Cihaz Temin Edilmesi projesinde OPET Petrolciiliik
AS. icin Sirket Markeri sisteminin gelistirilmesi ve kurulmasina yonelik 5 yillik  bir sozlesme imzalanmis ve
calismalarina baslanmistir.

Bu kapsamda TUBITAK UME tarafindan Sirket Markeri Gretilmesi ve bu markeri 2 ayda bir kez olmak {izere OPET
yetkililerine teslim edilmesi, saha denetiminde kullanilacak cihazlarin temin edilmesi, temin edilen saha denetim
cihazlarr igin, her yil, yilda bir giin, 30 (otuz) OPET personeline, sozlesme siiresince en fazla bes kere kullanict egitimi
verilmesi, TUBITAK UME'de bulunacak olan merkezi veritabanina OPET tarafindan belirlenecek kisilerce interaktif olarak
erisim saglanarak sonuclarin “online” izlenmesinin sadlanmasi kararlastirimistir.

r

TUBITAK UME-OPET
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TUBITAK UME Medikal Metroloji Laboratuvari Kurdu

TUBITAK UME hiinyesinde kurulan Medikal Metroloji Arastirma Laboratuvarryla tibbi cihazlann kalibrasyonu icin
sistemler olusturuldu. Ayrica Ultrasonik wattmetre ve goriintiileme projeleri baslatild.

Tirkive ilac ve Tibbi Cihaz Kurumunun talebiyle kalibrasyon laboratuvar yéneticilerinin genel metroloji, dl¢iim
belirsizligi, akreditasyon ve medikal cihaz egitimlerini UME'den almasi kararlastirild.

Klinik metroloji alaninda cihaz/sistem yatinmlan yapilarak, referans malzeme Gretimine baslandi ve yeterlilik testleri
dizenlendi.
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F. Akcadad, “Avcicek Yaginda Kirilma indisi, Peroksit Sayisi ve Iyot Sayisi Tayini Yeterlilik Testi Raporu”, 2014
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Yeterlilik Testi Raporu”, 2014.02

F. Akcadad,A. Goren,A. sleyen,B. Binici,M. Tung,K. Topal,S. Hatipoglu,A. Sacak,H. Altuntas, “Fuel Oil Yeterlilik
Testi Raporu”, 2014.01
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Testi Raporu”, 2014.01

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfase




FAALIYET RAPORU

46. F. Akcadad, N. Tokman, I. Oktay Basedmez, H. Ozer, A. isleyen, “Gida Maddelerinde Aflatoksin Tayini Yeterlilik
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METROLOJI KAVRAMLARI

Metroloji®

Ol¢tim bilimi ve uygulamasl.

Olgiim®

Bir bly(ikliige atanabilecek hir veya daha fazla biiyiklik dederinin deneysel olarak elde edilme stireci.
Olgiim Dogrulugu®

Olciilen biiyaklik degeri ile dlgiilenin gercek biiyiklik degeri arasindaki uyusmanin yakinlig.
Kalibrasyon”

Belirli kosullarda, ilk asamada 0lciim standartlari tarafindan sadlanan bliyukliik degerleri ve dlcim belirsizlikleri ile
bunlara karsilik gelen gosterge dederleri ve ilgili olctim belirsizlikleri arasinda bir iliskinin olusturuldudu, ikinci
asamada ise bu bilginin 6l¢iim sonucunun gostergeden elde edilmesinde kullanildigr islemler dizisi.

Olctim Belirsizligi®

Elde edilen bilgiye dayanilarak olctilene atfedilen biiyukliik degerlerinin dagilimini niteleyen, negatif olmayan sayisal
parametre.

Birincil Seviye Olciim Standardi®

Bir primer referans ol¢tim prosedrd kullanilarak ya da 6zel olarak Gretilen bir nesnenin 6zelliklerine dayanarak, genel
kabul ile belirlenen 6l¢tim standard.

[zlenebilirlik”

Bir dlcim sonucunun, her biri 6l¢tim belirsizligine katkida bulunan kalibrasyonlardan olusan belgelendirilmis kesintisiz
bir zincir aracilidr ile belirli bir referansa iliskilendirilebilme 6zelligidir.

Akreditasyon

Uygunluk Degerlendirme Kuruluslarinin yeterliliklerinin, kabul edilmis bir sistem tarafindan, belirlenmis standartlar
esas alinarak degerlendirilmesi ve onaylanmasidir.

Kalibrasyon Sertifikasi

Kalibrasyon sonucunda dretilen; kalibrasyon sonuglarini, kalibrasyonda kullanilan olciim standartlari ve referans
cihazlari, kalibrasyon yontemi ve prosedirtind, kalibrasyona iliskin ¢evre sartlarini, 6l¢iim belirsizlidi bilgilerini iceren
ve Uluslararasi Birimler Sisteminde (SI) tanimlanmis birimleri gerceklestiren ulusal 6l¢iim standartlarina izlenebilirligi
belgeleyen dokiimandir.

@) Uluslararasi Metroloji SozIUgu - Temel ve Genel Kavram ve Birlesik Terimler 3. Baski, BIPM, 2008
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