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Telif Hakki

Bu raporun tim haklari TUBITAK UME’ ye aittir. Raporun ticari amaglarla kullaniimasi,
gogaltiimasi, TUBITAK UME’ nin yazili izni olmadan yasaktir. TUBITAK UME bu amagla
gelen izin taleplerini bir aciklama yapmaksizin geri ¢gevirme hakkina sahiptir.

Ticari amaglar diginda dokimandaki bilgilerden alinti yapiimasi durumunda, TUBITAK
UME’ ye ve yazarlara atifta bulunulmasi gerekmektedir.

TUBITAK UME ve yazarlar bu rapordaki bilgilerin baska yerlerde kullaniimasindan ve/veya
bu rapordan alinti yapilan baska dokiman/materyal v.b.den ve yapilan alintilarin
kullanimindan sorumlu tutulamaz.

Katilimci laboratuvarlar kendilerine ait doldurduklari sonu¢ formlarini ve eklerde bulunan,
rapor icin kendilerine ait gonderdikleri bilgilerin kullanimindan, cogaltiimasindan
sinirlandiriimamaktadir.

Gizlilik Beyani

UME-G2BF-TR-K002 Karsilastirmal Olgimiinde katilimci laboratuvarlara ait sonugclar; UME,
akreditasyondan sorumlu kurulus TURKAK ve katilimci laboratuvar tarafindan bilinmektedir.
Sonuclar rapor edilirken katilimci laboratuvarlar icin kullanilan laboratuvar kodlari her
katihmc! laboratuvarin kendisine ve TURKAK’a resmi bir yazi ile imzali olarak génderilmigtir.

Katilimcilar karsihkh tartisma ve/veya yardimlagsma, ortak calisma gibi nedenlerle olusan
durum veya ortamlarda karsilastirma programi gergevesindeki gizlilik haklarindan feragat
edebilirler. Ayrica katilimcilar akreditasyon ve mevzuat geregi olusan durumlarda da gizlilik
haklarini kullanmamayi tercih edebilirler.

Karsilastirmada gerekli gizliligin korunmasindan ilgili kuruluglar ve tum katihmcilar
sorumludurlar.
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1. Giris

Laboratuvarlararasi karsilastirmalar (LAK), kalibrasyon laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini
(denkliklerinin ve dlcim gecerliliklerinin) degerlendirmekte dnemli bir aractir. Bu husus, TS
EN ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] belirtilir. Akredite
laboratuvarlarin  veya akreditasyon i¢cin basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon
kapsamlarindaki 6lgum buyuklikleri ile ilgili LAK'lara katilmalari ve basarili sonuglar elde
etmis olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir. TURKAK, TS EN ISO/IEC 17025
standardinda belirtilen, laboratuvarlarin yeterlilik deneyleri icin gerekli sartlari saglayip
saglamadigini, akreditasyon slrecinde degerlendirmektedir. Bu sdrecin en &nemli

basamaklarindan biri kargilastirmalardir [1].

Laboratuvarlarin kargilastirmalara katilma nedeni sadece akreditasyonun bir gerekliligi
olmayip laboratuvar, dlgumlerinden emin olmak icin de karsilastirmalara katilim gosterebilir.
Bunun yaninda c¢ogu laboratuvar tarafindan yaygin olarak I1SO 17025 standardi
kullaniimaktadir ve bu standart kapsaminda hizmet veren bir laboratuvarin karsilastirmalara
girmesinin gerekliligi standartta belirtimektedir (bkz. TS EN ISO / IEC17025-Madde 5). Bu
durum dikkate alindiginda kalibrasyon laboratuvari akredite olmayacaksa dahi tabi oldugu

standardin gereklerini yerine getirmek amaciyla da karsilastirma 6lgimlerine katilabilir [1].

Karsilastirma oOlcimleri ile 6lgum araligi, 6lgim belirsizligi parametreleri gibi laboratuvarlarin
kapasitelerine ait veriler belirlenir ve laboratuvarlarin kalite sistemleri gézden gegirilerek
uygulamada ortaya ¢ikan hatalar tespit edilir. Ornegin laboratuvar karsilastirma Slgiimleri ile
bu dlcime ait belirsizlik parametrelerini gdzden gegirmek zorunda kalir ve eger sistematik bir

hata varsa laboratuvarin bunu dizeltme sansi dogar [2].

Akreditasyon slrecinde katilimci laboratuvarlarin  gorevleri arasinda, karsilastirma
Olcimlerine her zaman katilmak ve gercgeklestiriien karsilastirma oélglimlerinin sonuglarini
ham verileri ile birlikte dokimante ederek, gerektiginde denetcilere karsilastirma raporu ile
sunmak yer almaktadir. Bu nedenle karsilastirma sonuglari, katihmci laboratuvar tarafindan
ISO 17025’in bir gerekliligi olarak ulasilabilir durumda muhafaza edilmelidir (ISO 17025-
Madde 5.9) [1]. Laboratuvarin kargilastirma olgimlerinden basarisiz sonug¢ almasi halinde
duzeltici faaliyet gerektiren bir teknik yetersizlik olarak degerlendirildigi, gereken duizeltici
faaliyetin yapilmamasi ya da basarili sonuglanmamasi durumunda, laboratuvarin akredite
edilmemesi veya verilmis akreditasyonun askiya alinmasi kararinin alinabilecegi acik ifade

ile TURKAK tarafindan yayinlanan “P704” prosediiriinde belirtilmistir [2].
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Yukarida aciklanan sebeplerden dolayi pilot laboratuvarin katilimci laboratuvar adina
herhangi bir sonu¢ ya da belirsizligi hesaplayarak katilimci laboratuvarin sonuglarini
degerlendirmesi s6z konusu degildir. Bu nedenle tim katilimci laboratuvarlar protokolde

belirtilen formu eksiksiz olarak doldurup géndermek zorundadir.

2. Organizasyon

Bu karsilastirma, TURKAK akreditasyon galismalari kapsaminda, ikinci seviye kalibrasyon
laboratuvarlarin ulusal akreditasyon sistemine entegrasyonunun tamamlamasini saglama
amaci ile TURKAK adina TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan diizenlenen halka
tip karsilastirmadir.

Teknik protokol, pilot laboratuvar TUBITAK-UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan,
hazirlanmis olup karsilastirma baglamadan dnce tim katilimci laboratuvarlara génderilmigtir.
Katilimci laboratuvarlar, karsilastirmaya katilmak igin kendileri bagvuru yapmislardir.

Zaman gizelgesine hemen hemen uyulmasina ragmen bazi laboratuvarlardan kaynaklanan
aksamalar sonucunda karsilastirma, tim laboratuvarlardan istenilen sonuglarin gelme tarihi
olan Ocak 2017 tarihinde tamamlanmistir.

Bu kargilastirma raporu, “Paralel Vida Halka-Tampon Mastar” kalibrasyonunu
kapsamaktadir.

3. Katihmcilar
Karsilastirmaya katihm tim ikinci seviye laboratuvarlara aciimistir. Karsilagtirmaya 10
katilimci laboratuvar, 1 pilot laboratuvar olmak Uzere toplam 11 laboratuvar katiimistir.

Katilimcilarin listesi Tablo 1’de verilmigtir.

3.1. Pilot Laboratuvar

TUBITAK ULUSAL METROLOJi ENSTITUSU (UME) Boyutsal Laboratuvarlari

Sorumlular  : ilker MERAL, Okhan GANIOGLU

Adres : TUBITAK Yerleskesi, Dr. Zeki Acar Cad. No:1 Gebze - KOCAELI
Tel : 0 262 6795000

Faks : 0262 6795001

E-posta . ilker.meral@tubitak.gov.tr, okhan.ganioglu@tubitak.gov.tr
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3.2. Katilimci Laboratuvarlar

2017

Ticaret Ltd. Sti.

No:1/A NilUfer
BURSA/TURKIYE

85

35

Tablo—-1 KARSILASTIRMA KATILIMCI FIRMA BILGILERI
Laboratuvar Adi ligili Kisi Adres Telefon No Faks No E-Posta
Simkal Kalibrasyon ve
) Yakacik Cad. No: 111 (216) (216) .

E&ngwanllk San. ve Tic. | Derya TURGAY Kartallistanbul 488 7777 488 3998 derya.turgay@simkal.com.tr
Argelik A.S. Merkez

ARCELIK A.S. Merkez - Kalibrasyon (216) .

Kalibrasyon Laboratuvari Hakan TOKGOZ Laboratuvari 585 8679 hakan.tokgoz@arcelik.com
Tuzla/lstanbul

UMS Uzmanlar Met. Ser. Cevat Dundar Cad. No:

Miih. Mis. Mim. San. ve | Hikmet TERZI 19 ) (312) (312) umsankara@ums.com.tr

Tic i_td $.ti ’ ’ 06370 Ostim / 385 5078 385 5093 * *

) ) ANKARA
. K.Bakkalkdy Mah.
g’I\gLinSi“z%aeSﬂ)ginsvaen Sebnem ATAYAR | Koca Sinan Cad. No:27 | (216) (216) sebnem.atayar@emisturkey.com
: . KOSE A/B 577 6240 577 6244 * *

Tic Ltd Sti o
Atasehir / Istanbul
TSE Gebze

TSE Kalibrasyon . - Kalibrasyon Madurligi | (262) (262)

Merkezi Ugur YUCESAN Cayirova Tren Ist. Yani | 723 1558 723 1608 uyucesan@tse.org.tr
Darica Gebze/Kocaeli

M(_a_trolop_st!k Kalibrasyon Uluénder Mah. Baksan

Mihendislik A . (222)

Danigmanlik Egitim Hamza Sanayi Sitesi Blok:114 340 2599 (222) info@metrolojistik.com.tr

. : ° KARAGELIK No:3 26180 340 6099 * *

Hizmetleri ve Tic. ESKISEHIR

Ltd.Sti.
TSE Bursa Kal. Mud.

TSE Bursa Kalibrasyon ; Org. San. Bol. Kirmizi (224) (224) .

Mudairlagi Mustafa EKIN Cad. No: 6 243 8000 243 8321 bursakalibrasyon@tse.org.tr
Nilufer/Bursa

EGEMET Kalibrasyon 6172 SOKAK No.8 (232) (232)

Olgiim Tic. Ltd. Sti. Meral ACAY 35070 Isikkent/izmir 472 0604 472 5160 meralacay@egemet.com
Kemalpasa Mh. $ehit

ROKETSAN Roket . = Yizbasi Adem Kutlu (312) 860 55 (312) 863 42

Sanayii Ve Ticaret A, S. | Sinem ON Sk. No:21 Elmadag 00 08 son@roketsan.com.tr
ANKARA/TURKIYE
Ucevler Mah. Akva

KAL-MET Kalibrasyon Besim YUKSEL San. Sitesi 79. Sk. (224) 441 55 (224) 441 55 besim.yuksel@kal-met.com

Not: Yukaridaki tablo, karsilastirma 6lglimleri tamamlandigindaki son dedisikliklere gére revize edilmistir.

Bu karsilastirma raporu igerisinde

katilimci laboratuvarlara verilen “LAB KODLARI” ile bu siralamanin higbir baglantisi yoktur. “LAB KODLARI” sadece ilgili laboratuvarlara ve ayri bir

yazi ile bildirilmigti. TURKAK adina katilimci laboratuvarlarin denetimine gidecek olan denetgiler,

laboratuvarlarin bu yaziyr géstermelerini

isteyebilirler. Katiimer laboratuvarlar, denetimlerde laboratuvarlarini temsil eden "LAB KODU”nu iceren TUBITAK UME nin génderdigi ilgili

yaziyi gostermek durumundadir.
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4. Zaman Cizelgesi ve Katilimci Listesi

Karsilastirma, asagida verilmis zaman planina uyularak gergeklestirilmigtir.

Tablo —2 KARSILASTIRMA OLCUM ZAMAN PLANI

Laboratuvar ligel/ll Tarih
UME Gebze/KOCAELI 15.06.2015 — 26.06.2015
UMS Ostim/ANKARA 29.06.2015 - 10.07.2015
ROKETSAN Elmadag/ANKARA 13.07.2015 - 24.07.2015
METROLOJISTIK ESKISEHIR 27.07.2015 — 07.08.2015
EGEMET iZMIR 10.08.2015 — 21.08.2015
KALMET BURSA 24.08.2015 — 04.09.2015
TSE-BURSA BURSA 07.09.2015 — 18.09.2015
UME Gebze/KOCAELI 21.09.2015 — 02.10.2015
EMIS Atasehir/ISTANBUL 05.10.2015 — 16.10.2015
SIMKAL Kartal/ISTANBUL 19.06.2015 — 30.10.2015
TSE CAYIROVA GebzeKOCAELI 02.11.2015 — 13.11.2015
ARCELIK Tuzla/ISTANBUL 16.11.2015 — 27.11.2015
UME Gebze/KOCAELI 30.11.2015 - 11.12.2015

Not : “KARSILASTIRMA OLCUM ZAMAN PLANI” en son olarak bu plana gére adi gegen katihmcei laboratuvarlarin katihimiari ile

tamamlanmstir.

5. Laboratuvarlar Arasi Dolasan Cihazlar

Karsilastirmada kullanilan (Laboratuvarlar arasi dolasan) standartlar, TUBITAK UME ye ait;

- 1 adet M16x1,5-6g Vida Halka Mastar

- 1 adet M20x2,5-6g Vida Halka Mastar

- 1 adet M14x1,5-6H Vida Tampon Mastar
- 1 adet M88x2 Vida Tampon Mastar
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Olgiim yiizeyi yaklasik orta nokta

Sekil - 1. Vida Halka Mastarlar
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Sekil - 2. Vida Tampon Mastarlar

Tablo =3  Olglimi yapilan referans mastarlar boyut ve malzemeleri

Mastarlar Malzeme
] GO M14x1,5 6H Celik
Vida Tampon Mastar
GO M88x2
) GO M16x1,5 69g Celik
Vida Halka Mastar
GO M20x2,5 69

6. Olgiim Prosediirii

Karsilastirma o6lcim proseduri ve uyulmasi gereken kurallar karsilastirma protokoll ile
TURKAK ve Katilimci firmalara bildirilmistir. Ayni zamanda tim katilimcilarin her an rahatlikla
ulasabilmesi amaci ile kargilastirma protokolU;
http://www.ume.tubitak.gov.tr/sites/images/ume-g2bf-tr-k002 protokolu06012015 rev02.pdf

adresinde yayinlanmistir.

Olgimler sirasinda, katiimci laboratuvarlar tarafindan kullanilan cihazlar Tablo 4’ te
verilmistir.

Tablo - 4 Katilimci Laboratuvarlara Ait Cihaz Bilgisi

Katilimci Karsilagtirmada
Laboratuvar Kullanilan Cihaz
SIMKAL ULM Call Zeiss Jena
ARCELIK SIP 302M
UMS Mahr ULM 600
EMIS ULM 300
TSE GEBZE Mahr CIM 828
METROLOJISTIK Mahr ULM 600
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TSE BURSA SIP 550M
EGEMET SIP 302M
ROKETSAN Mahr PLM 600

KAL_MET -

Tam katihmci laboratuvarlar, ¢ap standartlarinin tagsinmasi sirasinda herhangi bir zarar goérip
gormediklerini kontrol amaciyla teslim alimi sirasinda ve teslim etme sirasinda yilzey
kontrolli yapmistir ve teknik protokolde verilmis olan "EK B TESLIM ALMA FORMU"nu

doldurmustur. Katiimci laboratuvarlar tarafindan doldurulan bu formlarin kopyalari EK-A’da

verilmigtir.

OLCUM NOKTALARI

Olgiim yiizeyi yaklagik orta nokta

-
—
g~
,’A-‘
e
B
-

Sekil -3. Karsilastirmada kullanilan referans mastarlar i¢in 6lgim noktalar

7. Cap Standartlarinin Kararliligi ve Referans Degerlerin Tespit Edilmesi

Karsilagtirma 6lglimleri esnasinda TUBITAK UME, referans mastarlar igin 3 ayri zamanda;
karsilastirma baglamadan (1. Olgiim), karsilagtirma ortasinda (2. Olgiim) ve karsilastirma
tamamlandiktan sonra (3. Olglim) &lglimler gergeklestirerek cihazin Slglimler esnasinda
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gecirdigi/gecirebilecegi degisimlerin etkilerini incelemek ve gerekirse muidahale etmeyi
amagclamistir (Sekil — 2, Sekil — 3, Sekil — 4 ve Sekil - 5). Ortalama degerler, gerceklestirilen 3

Olcimadn ortalamasi olarak hesaplanmistir.

M88x2 Vida Tampon Mastar
—~ 86,7190
S - ] )
£ 867180
F
& 86,7170
o ¢ ¢ | ¢
= 86,7160
o
» 86,7150
£ 3 _
3 86,7140
o
‘O g6,7130 : : : .
£ £ £ e
= fen ] =}
R i o i
O ‘O @) g
— ~ ™ o
Sekil — 4 M88x2 Vida Tampon Mastar 6lgiim sonuclari
M14x1,5 Vida Tampon Mastar
—~ 13,0410
£ .
£ 130400 T T
- i
& 13,0390
g‘ P ¢
o 13,0380
L 3
o
» 13,0370
S 1
3 13,0360
O L
‘O 13,0350 : - - '
£ £ £ e
> 3 >
i i i o
@) ‘O @) 3
- ~ ™ o

Sekil — 5 M14x1,5 Vida Tampon Mastar élgiim sonuglari
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M16x1,5 Vida Halka Mastar

—~ 14,9910

£

£ 14,9900 — T =

N _—

‘:“ 14,9890

On

S 14,9880 1

[ L 3 L 2

o 14,9870

@ 14,9860

E

‘D 14,9850 1 = 1 1

‘O 14,9840 - - - !
£ = £ e
> D 35
4 i i o
O :O (@] g
— ~ (a2} (@)

Sekil — 6 M16x1,5 Vida Halka Mastar 6lgiim sonugclari

M20x2,5 Vida Halka Mastar

— 18,3130

E -

£ 183120 T .

5 18,3110

> 183100 1 s 1

c L J

o 18,3090

D 183080

E '

‘S 18,3070 =

‘O 18,3060 : - - '
£ £ £ o
] 3 =
o o O o
@] :0 @] 3
- ~ ™ o

Sekil — 7 M20x2 Vida Halka Mastar 6lgiim sonuglari

Karsilastirma Olgiimleri sonunda, tim katilimecr laboratuvarlarin dlgim sonuglari, her
mastarin protokolde belirtilen noktalardan yapilan 6lcim sonuglari olarak degerlendirilmistir.
Grafiklerde verilen 1 numarali 6lglim sonuglari TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvari élgtim

sonugclaridir.
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8. Olgiim Sonuglar

Olglim sonuglari agagidaki parametreleri icermektedir:

o Vida Halka ve Tampon mastarlarda, mekanik karsilastirma metodu ile her mastar igin
belirtilen adimlarda Bolim Dairesi Capi 6lcumleri yapiimigtir. Katilimci laboratuarlar
sadece 1a kategorisine uygun 6l¢im sonucu beyan ettikleri icin UME Boyutsal
Laboratuvari 6lgiim sonuglarinda verilen sonuglar 1a’ya gére hesaplanmistir.

e Katilimci laboratuarlar belirsizlik degerlerinin géndermislerdir. Iki laboratuvarlar harig
diger laboratuvarlar élgimini yaptiklari buyudklikler icin detayli belirsizlik butceleri

beyan etmislerdir.
Katilimci laboratuvarlardan gelen tim sonuclar rapora ek olarak EK-B’ de verilmistir.

Asagida, her bir vida standardi i¢in katiimci laboratuvarlarin élgiim sonuglari Tablo 5.1-

Tablo 5.4 arasinda yer alan tablolarda verilmistir.

Tablo 5.1 M88x2 Vida Tampon Mastar Boliim Dairesi Olgiim Sonuglari

Katilima M88x2 Vida Tampon Mastar
Laboratuvar Boliim Dairesi Cap1| Belirsizlik (k=2)
(mm) (mm)
UME 86,7164 0,0020
LAB 01 86,7177 0,0044
LAB 02 86,7157 0,0033
LAB 03 86,7159 0,0026
LAB 04 86,7172 0,0041
LAB 05 86,7203 0,0043
LAB 06 86,7119 0,0022
LAB 07 86,7158 0,0040
LAB 08 86,7147 0,0034
LAB 09 - --
LAB 10 86,7176 0,0025
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2017

Boliim Dairessi Capi (mm)

86,72400
86,72200
86,72000
86,71800
86,71600
86,71400
86,71200
86,71000
86,70800

M88x2 Vida Tampon Mastar

7 S _
+ T - | *
——+— s ;
1 J_ 1 f
1
w — o (3] < un (Vo) N~ 0 [e)] o
2 o o o o o o o o o —
) [an] [aa] [an] o [aa] [an] [aa] [aa] [an] [aa]
< < <C < <C <C < <C <C <
) - - ) - - ) - - -
Laboratuvar

Sekil-8 M88x2 Vida Tampon Mastar Boliim Dairesi Olgiim Sonuglari

Tablo 5.2 M14x1,5 Vida Tampon Mastar Boliim Dairesi Olgim Sonuglari

M14x1,5 Vida Tampon Mastar

Katilimci
Laboratuvar Boliim Dairesi Capi| Belirsizlik (k=2)
(mm) (mm)
UME 13,0381 0,0020
LAB 01 13,0430 0,0030
LAB 02 13,0388 0,0031
LAB 03 13,0405 0,0026
LAB 04 13,0371 0,0036
LAB 05 13,0436 0,0033
LAB 06 13,0411 0,0021
LAB 07 13,0395 0,0038
LAB 08 13,0397 0,0025
LAB 09 13,0391 0,0022
LAB 10 13,0427 0,0025
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Boliim Dairessi Capi (mm)

13,0470
13,0450
13,0430
13,0410
13,0390
13,0370
13,0350
13,0330

M14x1,5 Vida Tampon Mastar

66—

S E— IS ?
- ¢+ 1
| - N |
1 I f
1
w — o m < wn (o) ~ 0 [e)] o
E o o o o o o o o o -
=) [an] [an] [aa] [aa] [aa] o o o [a0] [an]
< < < S s S S S 5 <
Laboratuvar

Sekil-9 M14x1,5 Vida Tampon Mastar Baliim Dairesi Olgiim Sonuglari

Tablo 5.3 M16x1,5 Vida Halka Mastar Bélim Dairesi Olglim Sonuglari

M16x1,5 Vida Halka Mastar

Katilimci
Laboratuvar Boliim Dairesi Capi| Belirsizlik (k=2)
(mm) (mm)
UME 14,9873 0,0025
LAB 01 14,9950 0,0031
LAB 02 14,9896 0,0025
LAB 03 14,9849 0,0026
LAB 04 14,9899 0,0036
LAB 05 14,9882 0,0033
LAB 06 14,9915 0,0021
LAB 07 14,9912 0,0032
LAB 08 14,9914 0,0031
LAB 09 - =
LAB 10 14,9905 0,0028
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Bolim Dairessi Gapi (mm)

14,9800

M16x1,5 Vida Halka Mastar
[
i T
T T
+ + T % * *
T . Py I L
2 d T I
T Y T
I
w — o o < un (o) ~ o0 [e))] o
2 o o o o o o o o o —
) [aa] [an] [an] [an] [aa] [aa] [an] [an] [a4] [aa]
S 5 b T S S T S 5 5
Laboratuvar

Sekil-10 M16x1,5 Vida Halka Mastar Bélim Dairesi Olgiim Sonuclari

Tablo 5.4 M20x2,5 Vida Halka Mastar Bélim Dairesi Olglim Sonuglar

M20x2,5 Vida Halka Mastar

Katilimci
Laboratuvar Boliim Dairesi Capi| Belirsizlik (k=2)
(mm) (mm)
UME 18,3097 0,0025
LAB 01 18,3180 0,0031
LAB 02 18,3167 0,0027
LAB 03 18,3228 0,0026
LAB 04 18,3131 0,0036
LAB 05 18,3082 0,0024
LAB 06 18,3032 0,0028
LAB 07 18,3256 0,0032
LAB 08 18,3153 0,0032
LAB 09 . ]
LAB 10 18,3149 0,0028
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M20x2,5 Vida Halka Mastar
€ 183300
£ 1slszso %
a ¢
S 183200 ; I
‘B 18,3150 4 ; } %
(7]
@ 183100 } §
S 183050 §
€ 18,3000
E w — (o] [a2] < wn e} ~ 0 [e)] o
:o E o o o o o o o o o —
@ ° 2 2 2 2 2 % % % 2 %2
Laboratuvar

Sekil-11 M20x2,5 Vida Halka Mastar Bélim Dairesi Olgiim Sonuclari

8.1. Olgiim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Degerlendirme sirasinda, referans deger (X.), pilot laboratuvar UME tarafindan yapilan
Olcimlerin ortalama degerleri alinarak hesaplanmistir. Farkh dlgim sonugclarinin
uyumlulugunun saglikh olarak degerlendiriimesi amaciyla, élgimlerin belirsizlik degerlerinin
Olcim sonuglarinin guvenilirligini sagladigi géz 6ntne alindidi igin, 6lcim sonuglarina ait
belirsizlik degerleri dikkate alinmistir. Bu uyumlulugun degerlendirilebilmesi amaciyla
karsilagstirma sonuglarinin degerlendiriimesinde “E,” kriteri uygulanmigtir. Bir élgimun kalitesi
hakkinda yargiya varilabilmesinin uygun ve kullanigh yontemi beyan edilen belirsizlik

degerlerine goére normalize edilmis “E,” sapmasinin hesaplanmasidir. Olgiimiin_kabul

edilebilir olmasi icin |En| degerinin 1’e esit veya 1’den kucuk olmasi gerekmektedir.

“E,” degeri hesaplamalart;

Xiag — Xyet

E, =
JUL UL, )

formald kullanilarak yapiimistir.

Katilimci laboratuvara ait dlgim sonuglari, UME Boyutsal laboratuvari 6lgim sonugclari ve
belirsizlikleri Tablo 5.1 - Tablo 5.4 arasinda, ayni sonuglarin grafiksel gésterimleri $ekil 6a —
Sekil 9b arasinda verilmistir. Ayrica her Laboratuvar icin hesaplanan “E,” degerleri,
Tablo 7.1-Tablo 7.4 arasinda tablo olarak ve Grafik 10.a - Grafik 13.b arasinda grafiksel

gOsterim olarak verilmigtir.
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8.2.E, Degerleri
Tablo-6 Katilimci Laboratuvarlarin “E,,” Degerleri Tablosu
M88x2 M14x1,5 M16x1,5 M20x2,5
Katilimci Vida Tampon | Vida Tampon Vida Halka Vida Halka
Laboratuvar Mastar Mastar Mastar Mastar
"E," "E," "E," "E,"
LAB 01 0,28 1,37 1,93 2,08
LAB 02 -0,17 0,20 0,66 1,92
LAB 03 -0,14 0,74 -0,67 3,63
LAB 04 0,18 -0,23 0,59 0,78
LAB 05 0,83 1,43 0,22 -0,43
LAB 06 -1,50 1,05 1,29 -1,74
LAB 07 -0,13 0,33 0,97 3,93
LAB 08 -0,42 0,51 1,02 1,37
LAB 09 - 0,35 - -
LAB 10 0,39 1,45 0,85 1,39
2,00 M88x2 Vida Tampon Mastar
1,50
= 100
Q 0,50
S oo W -,., — |
S 3 = B & B - B -
w 1,00 3 S 3 3 S S S 3 S
-1,50
-2,00
Laboratuvar

Sekil-12 M88x2 Vida Tampon Mastar E, Degerleri
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00 M14x1,5 Vida Tampon Mastar
1,50
_ 1,00 -
S
5 o B []
S 000 - . | | | . B
[m) ~ o o - n [t} ~ 0 o)) o
o o o o o o o o o —
c -0,50 [=3) o0 [=3) [=3) o [=3) o0 [=a) 2] o
w s 3 s 3 3 3 3 3 3 <
-1,50
-2,00
Laboratuvar
Sekil-13 M14x1,5 Vida Tampon Mastar E,, Degerleri
5 00 M16x1,5 Vida Halka Mastar
1,50 -
1,00 -
=
gl B e B
o
& 0,00 - : . .
a S ) S 3 3 ) 3 3 2
c -0,50 [a) o0 3] ) [a) o0 [=a) 2] [e)
w 100 S S S S S S S S S S
-1,50
-2,00
Laboratuvar
Sekil-14 M16x1,5 Vida Halka Mastar E, Degerleri
400 M20x2,5 Vida Halka Mastar
3,00
= 2,00 -
Q
5 | R
2 []
n 0,00 T T T T T T
c — o~ o < - ~ 0 (o)) o
W ;00 @ = bt @ b = 2 = =
! < < < < < < < < <
- - — - | - g - g
-2,00
-3,00
Laboratuvar

Sekil-15 M20x2,5 Vida Halka Mastar E,, Degerleri
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9. Karsilagtirmanin Degerlendirilmesi

TURKAK UME isbirligi kapsaminda ilk kez yapilan "Paralel Vida Halka-Tampon Mastar
Kalibrasyonu” konulu karsilastirmali 6lciimlere 10 laboratuvar katilmistir. Karsilastirma, 4
adet farkli cap ve farkli adimlarda vida standartlari kullanilarak gerceklestirilmistir. UME
Boyutsal Laboratuvari pilot laboratuvar olarak, ulusal karsilastirmaya katilan laboratuvarlar
arasindaki bagi olusturmustur. Bu karsilastirma, Paralel Vida Halka-Tampon Mastar
standardlari konusunda yapilan ilk karsilastirma olmasi sebebiyle, katilimci laboratuvarlara
bu alandaki olgimleri, olgim sistemleri ve o6lcim prosedurlerini dogrulama ve gbzden
gecirme imkani sunmustur.

Karsilastirmada kullanilan b0tiin standardilar yeni alinmis ya da hi¢ kullanilmamis
mastarlardir. Vida Mastar standartlarinin kararliliklari, karsilastirma slresince farkli
zamanlarda pilot laboratuvar tarafindan yapilan, g farkh dlgiim ile kontrol edilmistir. Kararlilik
sonugclari Sekil-4 ve Sekil-7 arasinda verilmistir. Sonugclar kullanilan mastarlarin karsilastirma
suresince kararli olduklarini gdstermistir. Bu ylzden genel olarak bakildiginda,

karsilastirmanin basarili gectigi kabul edilebilir.

Katilimci laboratuvarlardan, karsilastirma 6lcim sonuglarinin gelmesinden sonra, sonuglar
UME tarafindan degerlendirilerek karsilastirma raporu hazirlanmistir.  Sonugclarin
degerlendiriimesi esnasinda izlenecek yéntem hususundaki bilgi, karsilastirma protokoli
“Degerlendirme” maddesinde detayli olarak aciklanmigtir. Bu degerlendirme yontemi dikkate
alinarak raporda tim katilimcilarin sonuglari degerlendirilmistir.

Sonuglarin degerlendiriimesi safhasinda laboratuvarlarla kurulmaya calisan irtibatlara geg
cevap veren ya da hi¢ cevap vermeyen laboratuarlar ve sonuglarin ge¢ godnderen
laboratuarlar sebebiyle karsilastirmanin ve raporlamanin gecikmesinin nedenleri arasinda

yer almaktadir.

Katilimci laboratuvarlar asagidaki belgeleri tamamlayarak pilot laboratuvara iletmis ve
karsilastirmayi tamamlamiglardir.

1. Laboratuvarlara ait Cap Olgim Sonuglari EK B
2. Laboratuvarlara ait Olgiim Belirsizligi Bitgeleri EKC

Dokumanlar, pilot laboratuvar UME ye ilgili kisiye/kisilere eksiksiz doldurulmus ve imzalanmig
olarak gonderilmistir. Degerlendirme esnasinda her bir laboratuvarin vida standartlarina ait
Olcim sonuglari ve bunlara ait belirsizlik degerleri (6l¢im sonuglari tablosunda 6l¢gim

sonuglarinin yaninda yazilan) kullanilarak hesaplamalar yapilmigtir.
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Katilimci firmalar, beyan ettikleri sonuglardan ve TASLAK-A dokimanindaki sonuglarin
kontroliinden sorumludurlar. Beyan edilen sonuglar arasi tutarsizliklar olmasi halinde
TUBITAK UME ve TURKAK sorumlu tutulamaz. TURKAK ve TUBITAK UME tarafsizlik ilkesi
dolayisi ile katimci laboratuvarlarin beyanlarinda herhangi bir duzeltme ve uyari
yapmamistir. Bu sebeple beyanlarin uyumsuzlugu sadece bu beyani veren katilimci
laboratuvarin sorumlulugundadir.

Katilimci laboratuvarlarinin  tamami (10 Laboratuvar) M14x1,5 Vida Tampon Mastar
Olgtimlerine katilmiglar ve sonuglarini beyan etmislerdir. Sadece LAB 09, M88x2 Vida
Tampon Mastar, M16x1,5 Vida Halka Mastar ve M20x2 Vida Halka Mastar olgumlerine
katilmamistir. Bu ylizden yayimlanan tablolarda ve grafiklerde katim saglanmayan olgtimler

icin LAB 09 yerleri bos birakilmistir.

Pilot laboratuvar tarafindan katiimci laboratuvarlarin adlari kodlanarak 6lciim sonugclari bu
kodlar ile ilan edilmistir. Katiimci Laboratuvarlara ve TURKAK’a bu kodlar yazili olarak
bildirilmistir.

M88x2 Vida Tampon Mastar 6lgim sonuglari incelendiginde; LAB 06 beyan ettigi belirsizlik
ile ortalama ¢ap degerini yakalayamamistir, 6lgcim sonucuna ait “E,” degeri 1’ den biyUk
cikmistir. Dider laboratuvarlarin sonuglarinin beyan edilen belirsizlik degerleri ile referans

degeri yakaladigi gorilmektedir.

M14x1,5 Vida Tampon Mastar dlglim sonuglari incelendiginde; LAB 01, LAB 05, LAB 06 ve
LAB 10 beyan ettigi belirsizlik ile ortalama ¢ap degerini yakalayamamistir, élglim sonucuna
ait “E,” degeri 1’ den blyUk ¢ikmistir. Lab 06 “E,” degerini yakalayamamis olmasina ragmen
diuzeltme igslemine gerek kalmayacak kadar yakin bir degere ulasmistir (E, = 1,08). Diger
laboratuvarlarin sonuglarinin beyan edilen belirsizlik degerleri ile referans degeri yakaladigi

gorulmektedir.

M16x1,5 Vida Halka Mastar 6lgcim sonuglar incelendiginde; LAB 01, LAB 06 ve LAB 08
beyan ettigi belirsizlik ile ortalama cap degerini yakalayamamistir, dlgim sonucuna ait “E,”
degeri 1" den buylk cikmigtir. Lab 08 “E,” degerini yakalayamamis olmasina ragmen
herhangi bir dizeltme iglemine gerek kalmayacak kadar yakin bir degere ulagsmigtir (E, =
1,02). Lab 07 “E,” degerini sinirda yakalamistir (E, = 0,97). Diger laboratuvarlarin

sonuglarinin beyan edilen belirsizlik degerleri ile referans degeri yakaladigi gorulmektedir.

M20x2,5 Vida Halka Mastar 6lgiim sonuglari incelendiginde; Sadece LAB 04 ve LAB 05

sonuglarinin beyan edilen belirsizlik degerleri ile referans degeri yakaladigi gorilmektedir.
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Diger laboratuvarlar beyan ettigi belirsizlik ile ortalama ¢ap degerini yakalayamamistir, 6lgim
sonucuna ait “E,” degeri 1’ den buyluk cikmistir. Karsilastirmada alinan diger sonuglar ile
degerlendiginde bu mastardaki élgiim sonuglarinda katilimcilarin neredeyse tamaminin kétu
sonug¢ aldigi gorilmektedir. Bu 6lgimde “E.” degeri olarak ulasin 2 ve 3 dederleri bu ¢ap ve

adim degerine sahip mastarlarda 6lgiim konusunda ciddi sikinti oldugunu gdstermektedir.

Taslak-A raporunun yayimlanmasindan sonra katilimci laboratuvarlara sonuglarini kontrol
etmeleri ve analizlerini bildirmeleri icin stre taninmigtir. Bu stre igerisinde doért laboratuvar
geri bildirimde bulunmustur.  Alinan geribildirim ve analizler herhangi bir duzeltme
yapillmadan Taslak-A geligtirilerek hazirlanan Taslak-B raporunun EK-D kisminda
yayimlanmigtir. Yapilan dizeltme ve acgiklamalara gbre hesaplanan yeni E, deg@erleri ayni

bdélumde Tablo-7'de sari tabanli olarak yayimlanmistir.

Katiimci laboratuvarlardan, verilen sure igerisinde, herhangi bir geri bildirim yapiimadigi i¢in

Taslak-B raporu Final raporu olarak, Uzerinde degisiklik yapiimadan yayimlanmigtir.
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EK B Laboratuvarlara ait Béliim Dairesi Olgiim Sonuglari
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LAB 01 Olgiim Sonuglar;

Vida Tampon Mastar: M88x2
Parametre Sembol | Olglilen Deger Belirsizlik (k=1) u,

Vida agis! nominal deger alindi§inda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
B3Im dairesi capi D, | 6. FIFF - fF 4
Temel bSIGm dairesi capi [ Py —
Vida agus! Gicdidiginde ( 1b ya da 2b kallbrasyon kalegorisi )
Bokim dairesi gapt D,
Temel b8l0m dalresi caps D; sirpie
Vida agis a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agis: (sag) (opsiyonel) 4
Adim P
| Olglm sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger
Olgilen deger m
Olgim kuvveti F
Kullanulan tel cap dp
Kuvvet deformasyonu As

M88x2 Vida Tampon Mastar
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Vida Tampon Mastar: M14x1,5 6H
Parametre Sembol | Oiglilen Deger Belirsiziik (k=1) u,
Vida agrs: nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
B3I0m dairesi gapi 0, |6: 73.243 le S
Temel balam dairesi gaps Diswee |M6: 77.228 1.5
Vida agis1 Glglidiginde ( 1b ya da 2b kafibrasyon kategorisi )
BAIGm dairesi cap D;
Temel b3iOm dairesi capi D v
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
H&d-mw(w(gmn Y S
Adim P
OtgOm sistem| parametresi

Parametre Sembol Deger
Olglien deger m
Oigim kuvveti F
Kullantlan tel gap dp
Kuvvet deformasyonu Ap

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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Vida Halka Mastar: M16x1,5 6g

Parametre Sembol | Olgiien Deger Belirsizilk (k=1) u,

!

Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kalegorisi )

BolOm dairesi gapi D; | /%. 995 L0858

Temel b3iim dairesi gaps D sipie

Vida agis) OigOiddginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )

BoIGm dairesi cap D;

Temel b3iOm dairesi capi D; suvm

Vida agisi a

Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B

Vida yan agisi (sad) (opsiyonel) B

pdm 2

Olglim sistemi parametres!
Parametre Sembol Deger

Oiglien deger m

Olgim kuvveti F

Kullandan prob kiire gap: do

| Kuvvet deformasyonu A;

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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M2 x 2-5 bq
Vida Halka Mastar: Mr€x1,5 6g

Parametre Sembol | Oigillen Deger Bellrsiziik (k=1) u,

Vida agisi nominal deger alinchginda ( 1a ya da 2a kakbrasyon kategorisi )

BSIOM dairesi gap D, |/¥.3/8 7SS
Temel b3ldm dairesi gaps 0 sevme

Vida ags Glgdidigdnde ( 1b ya da 2b kakbrasyon kategorisi )

Boim dakresi cap D,

Temel bdiim dairesi gap: [y Py—

Vida agisi

Vida yan agisi (sol) (opsiyonel)

a
B
Vida yan agisi (sad) (opsiyonel) 4
P

Adim
Olgim sistem! parametresi
F Parametre Sembol Deger
Olglilen deder m
Olgim kuvveti F
Kullanilan prob kiire capt dp
Kuvvet deformasyonu Ae

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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LAB 02 Olgiim Sonuglari;

Vida Tampon Mastar: M88x2

Parametre Sembol Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agist nominal deder alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kalegonsi )
Bolum dairesi gap 0, R é e B0 o | / 65_ A
Temel bdlam daresi capr D; simge
Vida agisi digdidugande ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategovisi )
Bolom dairesi gap D,
Temel bélim dairesi ¢api D; svple
Vida agist a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y
Adim P
Olgiim sistem| parametresi
Parametre Sembol Deger
Olgillen deger m RE 3446 Y
Olgtm kuvveti a 20N o
Kullanilan tel gapt do 4. O9¢ 23
Kuvvet deformasyonu A, f' OC O 2 Vi

M88x2 Vida Tampon Mastar
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Vida Tampon Mastar
Vida Tampon Mastar: M14x1,5 6H

Parametre Sembol | Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Bolom dairesi capi D, 1R, ORNKE L5 7 At~
Temel bolim dairesi ¢api D: simpse
Vida agisi digaldigiinde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
Bolim dairesi capt D;
Temel bolum dairesi ¢api D: simgie
Vida acist a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan ac¢isi (sag) (opsiyonel) y
Adim P

Olglim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger

Olgulen deger m 12 N392_
Olgim kuvveti F 2 .0 /A
Kullanilan tel capi do O. X9¢2 )
Kuvvet deformasyonu Az L), OO 2%

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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Vida Halka Mastar: M16x1,5 6g

Parametre

Sembol | Olgiilen Deger

Belirsizlik (k=1) u,

Vida agist nominal deger alindidinda { 18 ya da 2a kalibrasyon kalegorisi )

Bokim dairesi gap D, 1y, 739 & 2,06/_/”,
Temed bolum dairesi gapi D; s
Vida agsss olgiidiginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kalogor_m)
Bolom dairesi gapi 0,
Temel bolum dawesi gap (9 Py—
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sad) (opsiyonel) ¥
Adim P
Olgiim sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger
Olgliten deger m 14, 982>
Olgiim kuvveti F 2. 000 AN
Kullanilan prob kire caps do O 364
Kuvvet deformasyonu Az O 002 2.3 4

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar: M20x2.5'6

Parametre Sembol |  Olgllen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agist nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kallbrasyon kategorisi )
Bolom dairesi cap D; 12, X4 69_ 2, 55/«/5\4
Vida agiss olguidiginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
Bolum dairesi ¢capr D,
Temel bolom dairesi gapi D: sivgse
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel_) B
Vida yan acisi (sag) (opsiyonel) Y
Adim P

Olglim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger

Olgilen deger m 7 g /éb
Olgim kuvveti F 2. 0 AN
Kullanilan prob kire gapi do ,[ S o0
Kuvvet deformasyonu A O , Q O 2 t 2. i o

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

LAB 03 Olgiim Sonuglari;

2017

Vida Tampon Mastar. M88x2

Parametre Sembol | Olglilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Bolim dairesi ¢api D;
Temel b6lom dairesi ¢capi D; simpie ?b. 11459 man 4.3 MM
Vida agisi diglidigiinde { 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
B&lUm dairesi ¢api D,
Temel bolim dairesi cap D; simpie
Vida acisi o
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sad) (opsiyonel) 4
Adim P

Olgiim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger

Olgulen deger m 89. 0298 s
Olgom kuvveti - 4.5 ¢ N
Kullanilan tel capi do A > L88& M
Kuvvet deformasyonu A; 0.0005 mm

M88x2 Vida Tampon Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Tampon Mastar: M14x1,5 6H

Parametre Sembol |  Olgillen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi nominal deder alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Bolum dairesi ¢api D,
Temel bolum dairesi ¢capi D3 sivpie 43,0QOSM 4.’3 Mm
/

Vida agist olgdidiginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
Bolom dairesi gapi D,
Temel bolum dairesi ¢capi D simpie
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y
Adim P

Olgiim sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger

Olglilen deger % Ay, W24 mm
Olctim kuvveti F (.S cN
Kullanilan tel gapi ds 00,8944 mm
Kuvvet deformasyonu Az 0.000] W o

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar: M16x1,5 6

Parametre Sembol Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Bolum dairesi gapi D,
Temel bolum dairesi gap D Simple 14, AR L9 mm 4,3 M
Vida agis! digildiginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
BolOm dairesi ¢capi D,
Temel bolim dairesi capi D: simpte
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y
Adim P

Olgiim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger

Olgllen deger m .
Olgiim kuvveti F O\S & A./
Kullanilan prob kiire ¢api do O30 mm
Kuvvet deformasyonu A, ey

M16x1,5 Vida Halka Mastar

33/83




—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar: Mi6x+:58g ) 0¥ &S — b9

Parametre Sembol | Olgilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi! nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategonsi )
Bolam dairesi cap D, P —
Temel b&lom dairesi cap Dismon | 13, B2L2TE ma ’/. 3 UM
+

Vida agisi digiidiginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategornisi )
BolOm dairesi capi D,
Temel bolim dairesi ¢api D; simpve
Vida acisi a
Vida yan acisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) 1%
Adim P

Olgiim sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger

Olgilen deger m s
Olgim kuvveti F 0,S cpN
Kullanilan prob kire gap! do 4,46 4 §8 mm
Kuvvet deformasyonu A

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
LAB 04 Olgiim Sonuglari;
d=1,155mm. F=2,5N

GECER(GO)

Nominal | .. T Olgillen g Olgtilen | Ortalama Sapma
Degier Ost Limit | Alt Limit Yon 0° Deger \;g? Deger Deger (mm)
@m | @ | @ (mm) (mm) | _(mm)

On - On -
86,7170 | 86,7240 | 86,6960 Orta 86,7172 Orta 86,7196 | 86,7184 0,0014
Arka - Arka -
M88x2 Vida Tampon Mastar
d=0,866 mm. F=25N
GECER(GO)
Nominal | . . . el Olgillen " Olgiil Ortalam S
Ust L ¢ ciilen a apma
Deger ?:ml]T” A?ﬂ:’{:}?" Yon 0° Deger gg? Deger Deger (mm)
(mm) {mm) (mm) (mm)
On 13,0393 On 13,0389
13,0380 | 13,0435 | 13,0205 Orta 13,0371 Orta 13,0376 | 13,0383 0,0003
Arka 13,0384 Arka 13,0382
M14x1,5 Vida Tampon Mastar
d=089%mm. F=0,2N

Nominal L . Olgiilen Olgilen | Ortalama Sapma
Deger Ui;ﬁ?"‘ A::ln:.r:‘:;‘nt Yon 0° Degier Yﬁ‘? Degier Deger (min)
(mm} {mm) 90 {mm) {mm}

On - On -
14,9860 | 15,0070 | 14,8770 Orta 14,9899 Orta 14,9902 | 14,9901 0,0041
Arka - Arka -
M16x1,5 Vida Halka Mastar
d=1350mm. F=02N

Nominal | - . . - Olgiilen Olgiilen | Ortalama Sapma
Deger UFE:“[;:IT't A};ﬂi’;;m Ydn 0° Deger gg:l Deger Deger (mm)
{(mm) (mm) {mm) (mm)

On - On -
18,3260 | 18,2470 | 18,3170 Orta 18,3131 Orta 18,3137 | 18,3134 -0,0126
Arka - Arka -

M20x2,5 Vida Halka Mastar

35/83




—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

LAB 05 Olgiim Sonuglari;

2017

Vida Tampon Mastar: M88x2

Parametre

Sembol

Olgiilen Deger

Belirsizlik (k=1) u,

Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kalegorisi )

Bolum dairesi ¢ap) D,
Temel bolum dairesi ¢api D; imps %6 , F20 L 2,128
L
Vida agisi olgildiigunde ( 1b ya da 2b Kalibrasyon kategorisi )
Bolum dairesi ¢cap 0D; - ’
_Temel bolum dairesi gapi D: simpe - -
Vida agisi a o
ida yan acisi (sol) (opsiyonel) B 2
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y - -
Adim P | — —
Olgiim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger
Olgllen deger
m ¥, (£53
Olgtim kuwveti F 2 N
Kullanilan tel ¢api
A 1 0382
mm
Kuvvet deformasyonu A
2 990 mim

M88x2 Vida Tampon Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

2017

Vida Tampon Mastar: M14x1,5 6H

Parametre Sembol | Olgillen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Bolam dairesi capi D; - -—
Temel bolum dairesi ¢capl D: st / 3‘ 0434 ,4 696 /q"
Vida agis) oiculdaginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategon'si )
Bolum daﬁres: capi 7 D - | —_
Temel bolum dairesi capi D; simpie -— -
Vida acis a - -
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B - -
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) ¥ . ==
Adim P o =

Olgtim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger
Slager @ 43,5345
Olglim kuvveti - 2N
Kullanilan tel gapi dy 0( £932 po
Kuvvet deformasyonu A, 9,50
- 2 /4{4:1

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar M16x1,5

Parametre Sembol |  Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u.

Vida agtst nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )

Bolum dairesi gapi D, —

<

Temel b6lom dairesi capi D: simae /
4, 9822 LA6F Mm

_\{f_c_la agisi olgaldogiande ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )

_BOIUm dairesi capi D, j

Temel bSlum dairesi capl D: simpe = :-
Vida agisi a -

Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B w— :
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y p oin
Adim P - cx

Olgiim sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger

Olglen deger
o m 45, 3323
Olgtm kuvveti F 920N

(4
Kullanilan prob kire capi

do C, 93
mm"

Kuvvet deformasyonu A; 9,35

{ Mo

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

2017

Vida Halka Mastar. wsertssr—~ M 20-6g

Parametre Sembol |  Olglilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida a¢is1 nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
BoIUm dairesi ¢api D; oy -
Temnel bolom dairesi capi D:2smoe | 1€, 2082 L. Y 4x
Vida acisi olguldidginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
Bolum dairesi capi D, ] - a
Temel bélum dairesi ¢api D; simpse - s
Vida agisi a i N
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B == S
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y - ==
Adim P 1 - e
Olgiim sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger
Olgtlen deger m / 8, 1225
Olglim kuvveti I8 0,2 AN
Kullanilan prob kire capi do _[l 488 mm
Kuvvet deformasyonu A, 0, 35 :

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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—JUBITA —

UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

LAB 06 Olgiim Sonuglari;

Vida Tampon Mastar: M88x2

Parametre Sembol Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u;

Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )

Balum dairesi capi D

Temel balim dairesi gapi Disipie | 86, F11Dm i,ﬂl{? ym
Vida agisi digilddgdnde [ 16 ya da 2b kalibrasyon kategorisi )

Bélom dairesi gapi D,

Temel balim dairesi ¢ap! D2 simpie

Vida agisi

Vida yan agisi (saf) (opsiyonel)

o
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) &)
¥
P

Adim
Olgiim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deder
Oiglilen deger m ¥ 5, 2859 mnn
Olglim kuvveti F {,0 A
Kullanilan tel gap do {, 4100 mem
Kuvvet deformasyonu A / ¢ -‘f',r*é 3 Wiy

M88x2 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Tampaon Mastar: M14x1 5 6H

Parametre Sembol Olgilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi nominal deder alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Balim dairesi capi [
Temel b&lom dairesi cap Dismpn | {2, 0844 o “.rD 5 Y
Vida agisi digiilddgdnde | 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi }
Bilom dairesi gapl D
Temel balim dairesi cap D2 simpie
Vida agisi &
Vida yan aqis| (sol) (opsiyonel) 8
Vida yan acisi (sad) (opsiyonel) ¥
Adim P
Olgiim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger
Oigilen degjer m 4, 42 L8 proe
Olglim kuvveti F {0 N
Kullanilan tel gapi dg 0,895 maom
Kuvvet deformasyonu Az {, 542 M

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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—JUBITA —

UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

2017

Vida Halka Mastar: M16x1,5 6g

Parametre Sembol Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u.
Vida agisi nominal deder alindijinda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Bélim dairesi cap D,
Temel bolum dairesi gapi Digwpn | 14,9945 wen| O 31 ym
Vida agisi dlgdidiginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
Bolim dairesi cap Dy
Temel bélim dairesi capi D;g,:,mlq.
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) i}
Vida yan agisi (sad) (opsiyonel) ¥
Adim P
Olgiim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger
Olgillen deger m 14, 4343 mm
Olgiim kuvveti F 0,4 N
Kullanilan prob kire cap dp Q, 89 S
Kuvvet deformasyonu Az Q554 ¥Ym

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar: M 2.2, Y
Parametre Sembol Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u.
Vida agts1 nominal deder alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Bolim dairesi capi D,
Temel balom dairesi gapt Doswpe | 18,2022 pamnl 1,32 yen
Vida agis! Sigiidiginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kalegoriss )
Bolim dairesi cam D
Temel b&lim dairesi capi D; simpie
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) ¥
Adim P
Olglim sistemi parametresi
Parametre Sembal Deger
Olgiilen deger m 1% 1885 men
Olgiim kuvveti F 0,4~
Kullamilan prob kiire gapi o 1' ‘ 85 m 1Y)
Kuvvet deformasyonu Az 0,626 ¥

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

LAB 07 Olgiim Sonuglari;

2017

Vida Tampon Mastar. M88x2

Parametre Sembol | Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
Bolum dairesi gapt D;
Temel bolum dairesi gaps D: sirpie f‘, FHAE5Emm /, 98 M
Vida a¢is digildGginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategonisi }
Bolim dairesi gapt D,
Temel bolim dairesi cap D; sirpte
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y
Adim P
Olglim sistemi parametres|
Parametre Sembol Deger
Olgulen deger m 38/ &% §6 mm
Olgam kuvveti F 99N
Kullanilan tel capi dp (1 1550 mm
Kuvvet deformasyonu As 47/ 19 ' pm

M88x2 Vida Tampon Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Tampon Mastar: M14x1.5 6H

Parametre Sembol | Olglilen Deger Belirsizlik (k=1) u.

Vida agisi nominal deger alindidinda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )

Bolom dairesi ¢capr D,

Temel bolum dairesi ¢api D3 simgie 13,0395 mm /’, g/ A

Vida agisi olgalddgunde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )

Bolom dairesi gapi D,
Temel bolom dairesi ¢gapi D; simpee
Vida agist a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y
Adim P
Olgiim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger
Olgten deger m /5 338Tmm
Olgum kuvveti F O,MN
Kullanilan tel gapi do 0, 864 0Omm
Kuvvet deformasyonu As &% g Jaled
4

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar
Vida Halka Mastar M16x1,5 6g
Parametre Sembol Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategoris! )
B&IOm dairesi ¢api D;
Temel bolum dairesi gapi D; simgie / b, 9%/ A mm /[, & ¥ pum
Vida agiss olgiiddginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
B&lom dairesi ¢api D,
Temel bblim dairesi ¢capi D7 sionpee
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) Y
Adim P
Olgiim sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger
Olgulen deger m 1%, 61 Fmm
Oletim kuvveti F 0,4N
Kullanilan prob klre cap do 0, X 5 7 mm
Kuvvet deformasyonu A; 0,38 pn

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

2017

Vida Halka Mastar. ! AMA2Ox2, %" b3

Parametre Sembol | Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agis) nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kalegorisi )
BolOm dairesi ¢api D,
Temel bslom dairesi capi Dinese | { & 3258 mm L§g M
Vida agis) oi¢didaginde ( 1b ya da 2b kalbrasyon kategorisi )
Bolum dairesi ¢capi D,
Temel b&lum dairesi gap D: sing
Vida agisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan acgisi (sag) (opsiyonel) Y
Adim P
Olgim sistemi parametres|
Parametre Sembol Deger
Olculen deger m /7, 3748 mm
Olgiim kuvveti F O 4N
Kullanlan prob kore ¢ap) do /5 et-mm
Kuvvet deformasyonu A; g, 3/ A4

M20x2,5 Vida Halka Mastar

47/83




—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

LAB 08 Olciim Sonuglart;

2017

Vida Tampon Maslar: MBBx2 & O

Paramatra Sambeol | Olgllen Dagor Belirsizlik {k=1} u,
Vida agra nmma.l dedier atndrdincn | Ta ya de 24 kalbvasyon kedegorks )
Bedom dadresi capi D
Temel ballim daires| Gap Orswgin | 56, £44 ¥
Vicln agusr dipdiclig e [ 1B yo di 20 kallirasyon kalegorial )
Ballim dairesi gap By
Tesmel bikim dalrast Gag [ Py —
Wida sgia T
Vida yan egiel (sod} (opsiyonal) B
Yida yan agis1 (saf) {opsiyonel) ¥
et P
Qlgilim sistemi paramefres|
Paramaira Samhbol Defer
Olelilen deger m 37, 6828 rom.
Cigim kuveli F 2 N
Kullanilan fel gap i £,.35
Kuywat deformasyony Ay

M88x2 Vida Tampon Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Tampon Mastar: M14x1,5 6H [

Parametre Sembol | Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agis: nominal deder alindifinda [ 1a ya da 2a kalitrasyon Kalegorisi )
BélOm dairesi cap (2 _
Temel bilom dairesi cap) Dosmee | 4.3, 039 F
Vida agist Glpdidaginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kalegorisi } -
Beliim dairesi cap oy
Ternel bdllum dairesi cap i D senpin
Vida agisi a
Vida yan agist (sol) (opsiyonel) 2
Vida yan agis1 (sad) {opsiyonel) ¥
Adim P
Olglim sistami paramatrosi

Parametra Sembol Deger
Oigilen deder m 43, 5346 mm
Clgtm kuvvet F 2 AN
Kasllan lan tel gap | 0895
Kaunvet deformasyonu Az

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Par

alel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar: M16x1,56g SO

Parametre Sembol | Olgillen Defjer Balirsiziik (k=1} u,
Vida agisr nominal deder alinditinda ( 1a ya da 2a kelibrazyon kelegoris! |
Baldm dairesi gap (e
Temal bikim daires! gap) Dz simgs | 144, 549 :I"-'ills N
Vida apis diciidddgonds ( 1h ya da 2b kalibrasyon kalegorisi )
;

Bellim dairesi gap (i [
Temel Bil0m dairesi cam D3 sioupin
“ida agi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyoned) B
Vida yan agigl (sad) (opsiyonel) ¥
Sdirn F

Olgiim sistemi parametresi

Parametre Sembaol Deper

Olglen deger m 44,4994
Ol kuwveti F 045 N
Kullanilan prok kire cap dp 08495
Kuvvet deformasyonu Az T

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar-id6xt,66g- MZ20 2,5 dg &GO

Parametre Sembol Olgitlen Dafer Belirsizlik (k=1) u,

Vida agisr nominal deder alindidinds | Ta ya da 2a kalibrasyon kategorisi )

Bolim dairesi gcap [

Temel bélim dairesi gapi Doswge | 48, 3457

Vida agisr dlgilddginde { 1h ya da 2b kalibrasyon kalegorisi )

Eﬁl_[llm dairesi gapl Dy
Temel ballm dairesi cam D simeca
Vida agisi o
Vida yan agisi (sol) (opsiyanel) a8
Vida yan acizi (safj) (opsiyonel) ¥
Adim P
Olgiim sistemi parametresi

Parametre Soembol Deger
Glctilen deder m 17 1784
Olciim kuvveti F dds AN
Kullanilan prob kire gapt dg {.65
Kuvvet deformasyonu Az

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

LAB 09 Olciim Sonuglart;

2017

Vida Tampon Mastar: M14x1,5 6H

Parametre Sembol Olgiilen Deder Belirsizlik (k=1) u,
Vida acisi nominal deder alindijinda | 1a va da 2a kalibrasyon kategorisi )
Balim dairesi cap [
Tamel bélim dairesi cap) Dssimpe | 43,039 pnne QHEF‘,#._
\ida agisi digdidiiginde { 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
Balim dairesi gap D
Temel bélim dairasi ¢api [y —
Vida acisi o
Vida yvan agisi (sol}) (opsiyonel) i) - |
Vida yvan agisi (sag) (opsiyoneal) ¥
Adim P
Olgm sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger
Olgilen deder m L6626 & Sree
Oleiim kuvveti F 2 Al
Kullanilan tel cap tn 0890 98
Kuvvet deformasyonu Az 0112 A

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

LAB 10 Olgiim Sonuglari;

2017

Vida Tampon Mastar. M88x2
Parametre Sembol | Olgillen Deger Belirsizlik (k=1) u,
Vida agist nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
B&im dairesi capi D,
Temel balom dairesi gap: Drsene | 86 OH4Dond I 2,5
Vida acisr digiidigdunde { 1b ya de 2b kalbrasyon kategorisi )
B&0m dairesi cap! D; J
Teme! balom dairesi gaps Ds giois |
Vida agisi a
Vida yan agisi (sof) (opsiyonel) | 8 |
Vida yan acisi (sag) (opsiyonel) 14 '
Adim P
Olgiim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger
Oigllen deder m B3, 29D A
Oicom kuwvet F 2.
Kulanilan tel gap s AV Ge ~—~as
Kuvvet deformasyonu Az D, AL\ A~-

M88x2 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Tampon Mastar: Midx1,56H [ &<cs’ |

Parametre

Sembol

Digilen Deger

Belirsizlik (k=1) u.

Vida a¢ist nominal deder aiindiGinda ( 18 ya de 2a kalidrasyon kategorisi )

B0iUm dairesi gap

D;

Temel bolim dairesi capi

[ P e—

oY1y | T 2.4 m~

Vida agisi oiglidiginde { 15 ya da 2b kalbrasyon kategorsi )

Bolom dairesi gapi

Teme| biim caires! ¢api

Vida agisi

Vida yan agisi (sef)) (opsiyonel)

Q
Vida yan agssi (sol) (opsiyonel) 8
Y
P

Adim
Olgim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger
Olgisen deger m 12,5 313 A~-
Olgiim kuwvet F N
Kullandan tel capt do 6RO U ~~—~
Kuwvet deformasyonu Az { WA 2l

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar: M16x1,5 63

Parametre Sembol | Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u,

Vida acist nominal deger alindiginda ( 1z ya da 2a kalibrasyon kategorisi )
BolOm dairesi capi D,
Temel bdlim dairesi ¢api Dasmpe | 14 (990 o $9. !'3 M~
Vida acisi Siclidugiinde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
Bolim dairesi capi D,
Temel bolUm dairesi ¢capi D3 simpie
Vida acis! a
Vida yan acisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan acisi (sag) (opsiyonel) v
Adim P

Olglim sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger

Olgilen deger m (4.60% L&A~
Oleam kuvveti F .l N
Kullanilan prob kire cap! do 0,23359 m~
Kuvvet deformasyonu Az 2.4 -

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

Vida Halka Mastar: M16x15 6g

Parametre Sembol Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u.

Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )

Bolum dairesi ¢capi D,

Temel bélim dairesi capi D simple IR, = 2.4

7/

Vida a¢isi élgiildiigiinde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )

Bolim dairesi ¢capi D,
Temel bolum dairesi ¢api D simple
Vida acisi a
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) v
Adim P
Olgiim sistemi parametresi

Parametre Sembol Deger
Olgilen deger m 4} F LU s
Olgiim kuvveti = 2 X o
Kullanilan prob kiire ¢api db [ ALY o
Kuvvet deformasyonu A, O.N\ M

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
EK C Laboratuvarlara ait Olgiim Belirsizligi Biitgeleri
LAB 01 Belirsizlik Butgelerini beyan etmemistir.
LAB 02 Belirsizlik Butgeleri;
EkF Olgiim Belirsizligi
Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerieri 1ISO-Guide’a uygun olarak hesaplanmalidir.
Lutfen agadida Belirsizlik hesaplannda farkh bir nicelik kullanildiysa bunu agagida belirtiniz.
Belirsiziig! etkileyen faktorler.
Standart Olasilik Duyarlihk Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkist
Tanimlar u(x) ci udy)
1 |esfe Abyminden @l 1,0653/68 | NMovma/ / 0,53
2 | Pimin DeSert Ol ¥ MNorms/ 9 Sa k)
3 |Bdim SlcdSO | © Norma/ | 6,866025Y4] O
4 IDis e [rominel 3)) 290888 | D) bl Ortam| =G, 15042D | G HE24
5 |[Zote  Dlrelime s ool Di Vdordep / Eex05 73473
68 |Fowe/ Dinetmer | c 0/ Di¥dovdega { o 5722
7 |Fore Porzub/uty 2 i EdOrtoea / 041D 7200/6
8 5} / 'r/;’-q_’a Dize /'/M): o ’)l 'cIC."“/'Y‘" / o
9
10
11
12
13
14
15
Birlesik Belirsizlik (Uc)= 4 = ¢, 25 A/
o - 4, 64X e

M88x2 Vida Tampon Mastar
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Akreditasyon Karsilastirmalan: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

2017

EKF Olgum Belirsizligi

Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak hesaplanmaldir,

Lutfen agadida Belirsizlik hesaplannda farkli bir nicelik kullaniidiysa bunu agagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler.

Belirsizlik Faktorleri St | s Bolirszik
Tanimlar u(x)) . uly)
1 e/ Olimndentebn| LO6BME | Norme/ |/ 0,53
2 |Pim st o/7 Novms/ 3 o547
3 | A Pors7 [, Normal | O 866025 @)
4 p;f At (Nomirel ) 48065 8 pf}’cfdr/?“ G0485724 | 620 6F
5 |Dokz PoWitmer |00f rdactaed [ o5 7+
6 |Yowes Prelmesc | 0,07 Lt tser 1 oas ¥
7 | Form Poror/usu (1) /)'/&/(S‘f/‘;vx 7’/ O 232
8 |57 fwbm Diredtmer| O bt sen|  / o, o0
9
10
11
12
13
14
15

Birlesik Belirsizlik (Uc)= .7 /_ o, 985/\/,,,.

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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Akreditasyon Karsilastirmalan: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
Ek F Olgim Belirsizligi
Ek C 'deki formda yazdmis okan belirsizik degererl 1ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalider,
Litfen asagida Belirsizlik hesaplannda farkh bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belrtiniz.
Belirsizligi etkéeyen faktorler.
Standart Olasilik Duyariihk Belirsizlik
Belirsizlik Faktorlerl Belirsiziik Dagihmi Katsayisi Katkis)

Tanmimlar u(x) c udy)
1 [Rszfe Ocdpindan, 406521 | Mol / e,93
2 pfh‘)\ﬁ &5:": 0168 A‘W"\D I 3 /:O/
3 [Preb sabik o, 4 Noems | / 0,56
4 | Aduem  olaisd O Nooma | BE6025 (@)
5 [Dis 205 (puminal s ) | 3,0306T | O bdordon | -0k03N2 | -0,2055
8 |Pote Ddwlmes. |02y | Dikdde/son / OeAZa Y |
7 | Euwed PDltelbe 357 | 062605 | Dikddrdaen / 0.0l DFET
B_|Form Bowtlusy () Pitddetoen | 1 o,/ 1w/ b
9 |=SiFirbns Dlrelimes| O Dydorteae |/ Q
10 _—
1
12
13
14
15
Birlegik Belirsizik (Uc)= /- 1,22 o) an)

KZ - Z’ l/‘)'(n_tj/./rv'\
M16x1,5 Vida Halka Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

2017

EkF Olglim Belirsizligi

Ek C 'deki formda yazilmig olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmahdir.

Lutfen agagida Belirsizlik hesaplannda farkl bir nicelik kullamidiysa bunu agagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler,

3 Standart Olasilik Duyarhhk Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Bolirsizlik Dagihimi Katsayis! Katkisi
Tanimlar u(x) ¢ udy)
1 Webefe Olcvmrdan | L6653 | Novma [ oS 57
2 }7/}«:,0 Q}S‘,,:‘ O, ¢ g /UU“’”-D / 3 Voerd
3 |2ob Sobidv ©, 2775 MNoymz ([ / 0,56
4 |Adw  Gledsd 0 Normz / 0,866 o
s |D\s Do Ponnet ) | 29088 | Dikdavied 0,323 [-05¢D
6 ok \)zebmest Coll b S ¥ it spn / o,006F
7 Wwed Direltmess | 00252 | Dbdddyan| 0/ 8
8 |Form Porubhsu | 65 Dibdodse~| /[ /12~
9 5\/;‘.rr bws Ditetbress| © %’j"k‘;v«/_ry\ 4 C
10
11
12
13
14
15

Birlesik Belirsiziik (Uc)= 77— /, D27 wmn

Yo - 2.65 v
M20x2,5 Vida Halka Mastar

LAB 03 Belirsizlik Butgelerini beyan etmemistir.

LAB 04 Belirsizlik Butgelerini beyan etmemistir.
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
LAB 05 Belirsizlik Butgeleri ;

Ek F Olciim Belirsizligi

Ek C 'deki formda yazilmig olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir.

Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler.

M Uxls 6H
| Belirsizlik Fakibeer Standart Olasilik [ Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Dagihimi Katsayisi Katkisi
Tammlar u(x) i uly)

1 M ole . i 9, 5 Normad 1 09 Mm

2 ?mb_?m_gqim_mx_&k 0 biéd;‘ftm ]

3(1iPob Den qeplert Sk beli| 0€2 NoryraA.

&mmpmw. 0,504 NormeAd 3 L o4y M
5 \lida_n.clm_bghrs‘az\{‘?i 0 MNored | Q66 | O
6 |Vida dis qeust _loel. 4,68 Dikdorteen 0, {005 0,163 Mdm
7 | Rate dizeldmesi 026 b‘(m&fm Az 026

(8 |5laon buseli taskeetiti| 0205 | Nldirfeen| 1 02£3 " upn
9 u;gla_mﬂtfgm_qnsn 0231 L‘t.lanbpm k> o 02314 M
10 L —
11
12

|13
14
15 | :
Birlesik Belirsizlik (Uc)= i 69 6

k=2 win 33413 =

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

2017

Ek F Olgiim Belirsizligi

Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir.

Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkh bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler.

M gEx 2 —
S . Standart asili Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagihmi Katsayisi Katkisi
Tamimlar u(xi) c udy)

1 |Meode sk toyalh | 05 HNoomel / 0,9,

2 |Pob i geloni nax fork| 0,9 B{uﬁdg;}m T
3 (([Pob pim ¢ +-bell| 0,82 Mormol

\Y "

4 ¥ Vullortlos probopiv epebell 05014 Nerrof 3 L304

5 Jide adomi  bed. fo) Noored 0,866 0
6 |Vida dis aq lel. | £,68 | Nidbfeen! 0,18 0,324 M
7 |Rale duclivesi | 026 | Nldsdpen| 4 026 i
8 |1oleim kuvek sk 0253 B‘Lcﬁféem 4 0289 i

9 |\ida nade deon TR £, 325 | Dobchrfun| L 1, 325 pdA
10 ?

11

12

13

14 |

15

Birlesik Belirsizlik (Uc)= 2’ { 29

//M 4
k=X qin 4,258

M88x2 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
Ek F Olciim Belirsizligi
Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir.
Lutfen agsagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asadida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler.
M lx L5 4q
A W Standart Olasilik Duyarlihk Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci udy)
1 ole. .| _gso MocmoA g 030 A
2 ey tchsi| 089 Mermol ol 037 M
3 (T—a'ob Goplemt Ry inch sext A b.‘ lq:é_/‘fnn
4/]%&:@2 Gop st belial  0,£2 Hi
5 Y Lullorilon >ob ke ety O FL Neomaf 1 QL M
16 Vida adim: lnebesdz[ipi 0 Nomed | 0,866 O Um
7 U:glﬁ_cil:g_asm_w- -// Af D; MA 0, 085 «Q,lé_L_,ga'\
8 |Rake dozelimes: 0,29 Nicfeen| A4 QL8 U
9 15liien kovehi bmbi et 0202 | Dibkiden| 4 0,202 Yo,
10 Vidn_n&)l&quugn 9,52 b;écb‘&g'y\ 4 | O5F Un,
11
12
13
14
15
Birlesik Belirsizlik (Uc)= L, L6F
M

Led iein 2,339 4

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
Ek F  Olgiim Belirsizligi
Ek C ‘deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir,
Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler.
M 10—63 Olasilik
£ s o= Standart asili Duyarlihik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorieri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci udy)
1 sk bopalls bel| 070 Neormol & 0,90
2 illonilen Probo skt-ebd| 0,35 HNormal. yA 0,85 Mm
3 |Tro i W A Y L.&c"‘f‘ge_f\
4 Pob kire ¢op Set- belvie  0,£2 Nocyrad
5 Yulloulos probe ¢qp cblsi | QFL MNomad A O, FL b
6 _|Vida admi belrsialip: o} Nomod. 0,864 O Mn
7_|Vida dis agqut bedrsitip| L be Aéda‘rtm 0.32F 099 fm
8 |Rake duze/tmesi 0,29 Ditdrtgen | L 029
9 10ladm \wueh baski el 0202 | Dikabirfpen 4 0,202 Aot
_:V?ﬁwdmbc Jon scprat| 0,35 | Dilkclirtpen| L 045 Mm
12
13
14 |
15
Birlesik Belirsizlik (Uo)= £, £ 3

m
Lot iin 2,388 /U

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
LAB 06 Belirsizlik Butgeleri;

EkF  Olgim Belirsizligi (\), Tampan Masdhr : M4 x{,5 6 H)

Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir.

Litfen agadida Belirsizlik hesaplaninda farkh bir nicelik kullamidiysa bunu asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktérler.

L Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorieri Belirsizlik Dagthimi Katsayisi Katkiss
Tanmimlar u(xi) ci uily)

Y S 2 leomunden Gelén - I -

1 ffrr}f&n;.u';y kabhiSi QG L0Y pm Nol e | { D bpd 3 prn

g| ] ToL I}E;h Uf? :,?é ¢, 30{ pw Nofena | 3 0,903 ym

3 [Yids Ry PEINTREN 135 and | ivdirten 1004 ymimei] o 109 pm
Bare {ite\vnedingn ) E

4 l‘ughiiu-:ch ;‘L&;Z-H-.f}a g o248 vy |Djtdartpen 1 2,001 :f,;.rw
Gleonm Ewyvih o2 TEpo0maig»y ) gl i

5 |04 *me;:h“ E LT oot ym | Didderdgon 1 0, 03026 Pr
Folne, (420 mafg3iun-n P \ .

6 | fAelwsitly E’-n’rh.ﬁ.- 0,23 ym Diddsctpen f 0,23 vm

7

8

%)

10

11

12

13

14

15

Birlesik Belirszii (Uoj= {,03 ym (¥ =)

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

EKF Olgum Belirsizligi  (\/iols, Tompen vaster - m §8 x 2 )

Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir.
Lutfen agsagida Belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorier.

R L
Tamimlar u(xi) ci udy)

1 | S D0 | 0,483 | Normal 1 9435 pm
g |7 genn (elie5an 0,300 ym | MNoranal 3 0, 305 Ym
3 [app et CRAOE 1699 wend Disdsctgen | =0, 185 ymfwad| ~0, 343 40
o | €l Uy, lo0o34t ym | pibdirtge | 1 0,00 34y
5 of““,ﬂé;;;'fﬂg_ﬂ” 0,01325 y | 0i3Jartser 1 0,02 325y
6 | " d8) SaTe T ?737” 9,23 ym | Diddertyan { 0,22 Ym
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Biresik Belirsizli (Uoj= [, {0 pm (¥ =4 )
M88x2 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

EkF Olgiim Belirsizligi (m, Halks Wiastor = MI6x 115 by )

Ek C 'deki formda yaziimig olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak hesaplanmalidir.
Litfen asagida Belirsizlik hesaplarninda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler.

Belirsizlik Faktorlerl | maeisik | Daginm | Romoamey | emea®
Tanimlar u(xi) ci uiy)
1| Gy Tatnsy 0,409 pn | Norma) 1 D402 peo
2 Prob &fﬁ}?i? 0e jieyHh T 0,406 - Nolma| 4 0’4(6 ym
3 | 1% sppron: DEEE || o il vl Msraad ( 0,30 { ym
g |Yido Buviing BV ) (29 weed [Dibaticbporn | o 0ol fudh 3,469 o
5 | =" Oytehmainn BRDW 5 5005 ymr | pridsctgon { | 2005%m
6 | Skt Bolods Lot | 0164 ym | Disds cten I 002464 5m
7 | Ren R 0,2% ym | it 1 0,23 ym
8
9
10
11
12
13
14
15

Birlegik Belirsizlik (Uc)= O{Z} Apm Ct=1)

M16x1,5 Vida Halka Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
EKF  Olgtm Belirsizligi (\ida Halk Mastar M 20x 2,5 b )
Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir.
Litfen asadida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler.
e - B B e
Tammlar u(x) ci uiy)
1Mt SR L | aalBym | Abormal f 9 413 #m
2 Frobs S=h. T.'}? @u-rs.thé D, 4106 e Nlclm'q] /1 04,06 9m
3 | M EGne 0 | o302 ym | Nomal | A 0,392 yon
g [V Pgiap R 11698 med | Oidsctpen 09158 pmimal] 1,202 pm
5 | “'%, r?.vﬁl.gmﬁ':’rwl 2084 sm | Diahitgen 1 2,90 ym
6 lomgn "ot WA POz l00134 v | 0:8dscdyen 1 0,9434 ym
7 m"‘?’a PL p¥ind ST 0,23 ym 0.5 ictpen 1 9,28 ym
. 7
9
10
11
12
13
14
15

Birlesik Belirsizlik (Uc)=

M20x2,5 Vida Halka Mastar
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
LAB 07 Belirsizlik Butceleri;
EkF Olgiim Belirsizligi ( U,J_a Tompm MNey ler =~ M (fX’/ o) & HL)
Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir.
Lutfen agagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler.
. Standart Olasihk Duyarhhik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(x) ci uiy)

1 |k dldntinds gele, L | 9,559 Marpel [ 0,559
2 {(,IG(JZ’ LB} M'W'L‘)*LN U,é /\/;rqb( ( /,5
3 |J :L'dwrm.wLQb’N{K L A:/9 A’t&'ﬁ»—» 0,¢f Qa’.ﬁ,r
4 hole, daeltram 5 ly‘[, bHon Jy0014 A{_J)r{,m [ Oroe
s [Hplash Iy | ose | Ll ( 0,219
6 > uv'-ﬂy’f)'ﬂ-l», ;cl._. L,H.: orb :}.,LL ,-}.},.\ | 0,210
-
8
9
10
11
12
13
14
15
Birlesik Belirsizlik (Uc)= 49/ . (L=()

M14x1,5 Vida Tampon Mastar

M88x2 Vida Tampon Mastar igin, belirsizlik butcesi beyan edilmemistir.

69/83




—TiBiTAK—

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
EkF  Oigim Belirsizlign {\// o Holls Majfer - MIbx (7 65 )
Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak hesaplanmalidir.
Latfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler.
Standart Olasilik Duyarhihik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(x) ci udy)
1 Mesete glacmiindes geles Lty 0, 1.2 Nornel ( 0,872
9 pf':J)anL-’L'oJ&q}z‘a,, Lt 01812 - | 0,812
3 |fd gcp‘m*)Le(ra»}fLLfLw er+y Norms | | 0,135
4 Midoowanry belrod Ll 2,9 J{L;LHE'; Oré f,00%
5 Poledizellnerns blb-pil oMot o 000l ‘,'Z.LJ;AP-‘ ( 0,038
6 Halboed sl (o 038 | Ailddym ( 0217
1 g | oy | pldd | 2,23
8
9
10
11
12
13
14
15
Birlesik Belirsizlik (Uc)= /, 575 (L =()

M16x1,5 Vida Halka Mastar

M20x2,5 Vida Halka Mastar igin, belirsizlik butcesi beyan edilmemistir.
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

LAB 08 Belirsizlik Butgelerini firma formatinda beyan ettikleri igcin ve bu format
firmaya 6zel oldugu i¢in yayimlanmamistir.

LAB 09 Belirsizlik Butgeleri;

Ek F Olgiim Belirsizligi
Ek C 'deki formda yazilmig olan belirsizlik dederleri 150-Guide’a uygun olarak hesaplanmalidir,
Lutfen asagida Belirsizlik hesaplaninda farkl bir nicelik kullamldiysa bunu asadida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler,

R - Standart Olasthk | Duyarhhk Belirsizlik
Belirsizlik Faktarleri Belirsizlik Dagihmi Katsayisi Katkisi
Tanmmlar u(x) £ uily)
1 |AL Meye O~ 8 U,1/2:05 | Mowal 1 os |
2 |dp Pion  belretiliyi Ue: 0242 i 3 9657
3 1P Ade Shsa B N7 ! 0,866 0
4 o Vib o Oledee B | Wz 2687 | Mbsen QL00 0 269
§_|A Kale Bocller B Us: 0193 7 -4 -0,193
6 | Ay Koot o £ Oop Do 6. | Uy Qas2 il L Qa4
7|38 Fotr Hake B. Uz O ” ) 0
8
9
10
11
12
13
14
15 |

Birlegik Belirsizlik (Uc)= ¢ 9285 P

Genthlor  BelntiM ; 4, 8574 pn
br b Shu behrls: 22 M

M14x1,5 Vida Tampon Mastar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
LAB 10 Belirsizlik Butgeleri;
EkF Olgiim Belirsizligi
Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir.
Latfen agagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler.
”W Visle~  Wao e et
SO ! y Standart Olasilik Duyarhilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(x) ci udy)

1| g, o b, Bl | D65 |idhinak 4 O 65
2 |Problem lool. 0. \1o | Manved, 1 o.Lo
3 135(o Dovne copi | © 65 | (Momel | DA6L e,56
4 | Mon Ae O3 | Monad | —03F |_a13
5 [Del A9 LD o\ | Drlad | 2 1%
6 Do daelbele © 39 [Ddonde| A © 3%
¥ | ) N ' :
8
9
10
11
12
13
14
15

Birlesik Belirsizlik (Uc)=

iﬁ.f/vm

Vida Tampon Mastarlar
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Ek F Olgiim Belirsizligi

Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak hesaplanmalidir.
Litfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorier.

Vialas Moot

Tanimlar u(xy) ci udy)
1 |Cep.Sle. Le\ D6 | Mool 1 pés
2 [Ue ‘sl Rel | 052 | Mormah 1 Qo
3 |"Rel cavw, el o.L°o | Nomsd 1 o L2
4 | Podm el — Mosed| — =
5 | Ylenva A .62 NP | N B | o/
6 | Dek DSelluesp | o 1T | Dhgany] 4 ©,12
7 W)Tw Daplbtsr] 008 | Doldardy i 0.19
8
9
10
11
12
13
14
15

Birlesik Belirsizlik (Uc)=

=¥ 2.%}%-

Vida Halka Mastarlar
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UME Akreditasyon Karsilastirmalar: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017

EK D Taslak B Raporu i¢gin Geribildirimler
LAB 01 : Geri Bildirim
Bildirim e-maili;
Sn ilker Bey
Sn Okhan bey

Telefonla gorusmemize istinaden Taslak rapora degisikligi icin ekteki yazilari gnderiyorum.

Olglimler biter bitmez raporu yollamadigimiz igin gok mahcubum.

Yeni de@erlere gére M14*1,5 vida tampon mastarda En degeri <1 olmus ve kétl ¢ikan En
degerleri biraz daha dusmusgtir.

Vida halka mastar da En degeri >1 ciktigi icin M14*1,5 ve M30*2 vida halka mastar ile 3
laboratuvar arasinda karsilastirma basglattim, ayrica XXXX nin vida mastar LAK 1na da
katiliyoruz.

Yardimlariniz icin tesekkur eder, iyi calismalar dilerim.

Aciklama Yazisi;

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU BOYUTSAL LABORATUVARLARI
Duzenlediginiz UME-G2BF-TR-K002 kodlu Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu
Karsilastirmasina XXXX olarak katildik, sonuglari élgimlerimiz bitince hemen yollayamadik,

tarafinizdan sonugclar istendiginde personelimizin aldidi élgimlerin dosyasini bulamadigimiz
icin farkli sonuclar sunduk.

Taslak raporu incelerken 6lciim verilerine ulastik, Ekte personellerin 6lgiim sonuglarini ve bu
verilere gore hesaplanmis yeni EN degerlerini ilginize sunuyorum.

Taslak A raporda degisiklik yapilmasi hususunu ilgilerinize sunarim.

Ek: 8 Ad 6lcim sayfasi ve Excel dosyasi

Bevan edilen Sonuclar;

_— UME ye sunulan élgiim ve | UME ye sunulacak 6lgiim ve Olguum . Referans lab 6lgiim ve Sunulacak Taslak rapora
Olgii-Tanim Personel 1 [Personel 2 [Personel 3 |Ortalama Lo . . - N . degerleri - . . . L
belirsizlik degerleri (mm) | belirsizlik degerleri (mm) farki belirsizlik degerleri (mm) [Degerleri gére En |gdre EN
arki um

M88*2 Vida Tampon Mastar 86,71717| 86,7176 86,71803|  86,71760 86,7177 0,0044) 86,71760] 0,0044| 0,1 86,7164 0,002 0,25 0,269
M14*1,5 Vida Tampon Mastar 13,04113, 13,04101 13,04089| 13,04101 13,043, 0,003! 13,04101 0,003 1,99 13,0381 0,002 0,81} 1,359
M16*1,5 Vida Halka Mastar 14,99281 14,99241 14,99202| 14,99241 14,995 0,0031] 14,99241 0,0031] 2,587, 14,9873 0,0025| 1,93
M20*2,5 Vida Halka Mastar 18,31563) 18,31556 18,31548| 18,31556 18,318 0,0031] 18,31556) 0,0031] 2,443 18,3097 0,0025| 2,08]
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

2017

Vida Tampan Mastar: M88x2

Vida Tampon Mastar; MB8x2

|
Parametre | Sembol | Olgiilen Dager Belirsizlik (k=1) u. Parametre Sombol | Olgiilen Dager Belirsizlik (k=1) u,
Vids g5t nomingl defjer abidiinda | 1a ya da 2a kallbrasyon kalegorisi ) Vida agis) noming! deder abndidindz ¢ 12 ya da 2a kallbrasyon kalegors! }
Bélom darresi gapr [ FTTuk | e | BElim dairesi gap D: 2574803 1.6
Temel b&l0m darosi gapi o Fy— —— [ R Tamel bolim dairesi gap! Oz impe —
Vil agrs Sipaldiinds | Th va da 2b kalbrasyor kategarisi | Vida apist Glpidigngs ( 16 ya da 20 kalbrasyon kategorisi |
Eiliim dairesi gap I O Balam dairesi gap: D
Temsl balim daires gam [arrm— Teme! bSIim dairesi gapi Dz siria
Vida agisi T | Vida agis1 °
Vida yan agisi (sall (opsiyonel) il Vida yan agisi (sol} (opsiyonel) A
Wida yan agisi (sag) jopsiyoral) ¥ Vida yan agisi (saf) (opsiyonel) 4
Aedim P Adim | *F
Olgiim i e Glghm sistemi parametresi
|

Parametre Sembal Deger Parametre Sembaol Defer
Oigillen deger m — Qlgllen defer m |
Qlgiim ket E 7w | bt F 2 M

Kullz
Hullanilzn tel cap dp I loaod Ullarilan tel gapi da 4, 1’000 [
] Kuvvet defor
Kuvvet delermasyonu Ay (SR =TT =1 e b} Lol A: 0. 00030
Vida Tampon Mastar: M14x1,5 6H ‘ida Tampon Mastar: M14x1,5 6H
Pi Sembol |  Olgilen Deger Belirsizlik (k=1) u. Paramolre Sembol | Olgllen Deger Balirsizlik (k=1) u,
Vida agiss nominal deder alindidinda { 1a ya ¢a 2a kalibrasyon kategonssi ) Vida apsr nomingl defier alndifinda ( 12 ya da 23 kalbrasyon kategoris )
BoIIM dairesi Gapl D, 13 04113, 1.4 Bolim dairesi gap 0. 43. 04088 {5
Temel b&lam dairesi ¢api Oz sirpie — e Temeal bélim dairesi gapi Dz sipia = —
Vida agisi digulddgonde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi ) Vida apis) Sipildigonds | 1b ya ds 20 kalbrasyor kategorisi )
Bolom dairesi gapi 0: B&lim dairesi gap) 0. |
Temel bolim dairesi gapi 0; simgar Temel bolim dairesi gap D gimane |
Vida agisi o Vida agi a
Vida yan agisi (sol) (opsiycoel) B Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) a
Vida yan agis: (sag) (opsiyoned) % Vida yan apisi (sad) (opsiyonel) ¥
Adim | P Adim =]
Olgim sistemi parametrosi Giglim sisterni parametresi

Parametre Sembol Deger Parametre Sambal { Deger
Olgilen deger m — Cgtilen defer m —_—
Olgom kuwveti F 1N Glgiarm ket amM
Kullanitan tel Gapi ds 0. 99¢43% Kullanitan el gap dn O F94yb3
Kuvvel deformasyonu Az 9. 00odo Kuvvel deformasyonu Az 0 .Conlio
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UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
Vida Halka Mastar: M16x1,5 69 Vida Halka Mastar: M16x1,5 6
P: Sembol Olgiilen Deger Belirsizllk (k=1) u. Pi Sembol Olgilen Deger Belirsizlik (k=1) u.
Vida agist nominal dejer alindifinda ( 1a ya da 2a kalbrasyon kategorisi } Vida agis) nominal dejer alindiginda { 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi }
B&lim dairesi ¢api 2 16, 99231 1.4 Balim dalresi gapi [+3 ] {4.9920L 15
Temel bélam dairesi gapr D: scvpis —_— —— Temel balum dairesi gapl (2P — l — ——
Vida agiss Gigadigiinde { 1b ya da 2b kallbrasyon kategorisi ) Vida agist 0lpUidiginde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )
Boiom daires! gapi 0; B&lom dairesi capi 0.
Temel b&iam dairesi gapi D sivpne | Temel bolim dairesi gapi D siron
Vida agisi a Vida agisi a
— =
Vida yan agisi (sol) (cpsiyonel) fif Vida yan agisi (sof} {opsiyonel) i}
Vida yan agisi (sag) (opsiyonel) v Vida yan agis| (sad} {opsiyonel) ¥
Adim P Adim P
Olgiim sistemi parametresi Olgtim sistemi parametresi
Parametre Sembol Deger Parametre Sembol Deger
Oiglen deder m I Olgtlen deger m e
Oigim kuwveti F P Olgim kuwveti F LN
Kuianilan prob kiire gap) do 0,895 %\ Kullanilan preb kiire capt do 0.39531
Kuvvet deformasyony A; 0 o8 Kuvvet deformasyonu Ay 0. 00030
Mizrzs & M2o31S by
Vida Halka Mastar: MAGxt:5-64- Viga Halka Mastar: ngﬁ [ :
P Sombol | Olglion Doger |  Bellrsiziik (K=1) u. . e S e I e (s

Vida agist nominal deder alindiginda ( 1a ya da 2a kalbrasyon Kategorisi ) Vida agist nominal deger alindijinda ( 1a ya da Za kalibrasyon kalegon'si )

Balum dairesi gapi D: 18,215¢4 1.5 B5lim dairesi gap! | D: 18 34543 I 15
Temel b3lom daitesi capi Dz sivgie m— — Temel béidm daires| gapt | Desive = 1 =

Vida agisi 6lpuiduginde ( 10 ya da 2b Kalibrasyon kategorisi ) Vida agis: dighidiaginde ( 1b ya da 2b kalbrasyon kategorisi )

BoI0in ciiresi capt 0. Bolim dairesi gapi 0, |

Termol blom daires! gapt Disiveic Temel balim dairesi gapl Dz simpie

Vida agist a Vida agis! a: ] _

Vida yan agist (sol) (opsivonel} | B | Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) | B8

Vida yan agist sag) (opsiyonel) Vida yanagsi (sag) (opeiyonel) | ¥

Adin o Adim P

Oicom sistem parametrest Olgiim sistemi parametres|
Patamatre Sembol Deger Paramelre Sembol Deger

Olgilen deger m —_ Oigilen deger m e

Oleom kuwet F £ Olgim kuwveti F o) N

Kullanilan prob kiire gap! ds 1,8L955 Kullanikan prob kire gap) % 134355

Kuwvet deformasyonu As v.00elf uvverdefdimasyont A 0.00a2b
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UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

EK Calisma icin Aciklama Yazisi;

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU BOYUTSAL LABORATUVARLARI

Dizenlediginiz UME-G2BF-TR-K002 kodlu Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu

Kargilagtirmasinda gergek verilere gore M16x1,5 vida mastarda En=1,28 ve M20x2,5 vida halka

mastarda En=1,17 oldugu icin 2 noktada disanida kaldgimiz icin, 3 laboratuvar aramizda kargilastirma

yapip, asagidaki sonuglan aldik.

Olgilen Degerler

Olgtum Bellrsizlikleri

2017

En Degerleri

Sonug Sonug Sonug FARK Fark |OlgOm Bel| OIGm bel | Olglim Bel
Kontrol igerigi
Pilot Lab LabA Lab B LabA Lab B Pilot Lab tab A labB Lab A Lab 8
M14°1,5 Gg_ge;mez 12,84198 | 12,84402 12,84405| -2,04 -2,07 2,587 3 2,5 0,51 0,58
M30x2 6g geger 28,65286 | 28,65757 | 28,65655| -4,71 -3,69 4,043 3,3 4,96 0,90 0,58

Not: Denetimlerimizde denetgiye ayrintih rapor sunulabilir.

Taslak A raporunuzda bu ekleri belirtmeniz hususunu ilgilerinize sunarim.

77183
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UME Akreditasyon Karsilastirmalar: Paralel Vida Halka-Tampon Mastar Kalibrasyonu 2017
LAB 02 : Geri Bildirim

Bildirim e-maili;

ilker Bey merhaba,

Size gonderdigimiz ilk raporda tapaj hatasi yaparak; 18,3067 yazmamiz gereken &lgim
sonucumuzu, operatér hatasi ile 18,3167 olarak kaydetmisiz. Olgiim sonucumuzun bu bilgi
paralelinde duzeltiimesini 6nemle rica ediyoruz.

Saygi ve selamlarimizla

Wida Halka Mastar: M1641.5 Bg

Parameire Samibol Olgiilen Deger Belirsizlik {(k=1) u,

Vicka aces homial dedoer alivaiiinda (T2 ya da 25 kalibrazyon fategorisd |

Bélim dairesi gap! D, {5 3087 265 pm

Temel b&llim dairesi capl O syrgee |

Vida aprs Glpiindidunds [ 10 ya da 20 kalibraspon kategarzi |

Balum dairesi gap (P
Ternel biliirm daires: capg Iy ——
Wida agisi T

Wida wan agis (sol) (opsivanal) a

Vida yan agie! (sag) (cpsiyonel) |y

Sdirm i~

Blgiim sistemni parametresi

Parameire Sembal Deder
Elgiilen defer m 75 S06 2
Sleiim kuvwati F 20N
Fullanilan prob kura cap e 4 3 iy :"';-.Iir-
Kuvvet deformasyont A f, Cis 24

78/83




—TiBiTAK—
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LAB 03 : Geri Bildirim

Bildirim e-maili;

Merhaba ilker Bey,

M20x2,5 vida halka mastarda dl¢im sonucumuz dogru, degeri bulurken hesap hatasi olmus.

Duzeltilmis sonucumuzu ekte goérebilirsiniz. Deger 18,3101 mm olacaktir.
Beyan edilen Sonuclar;

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Cap Standartlari Kalib ‘asyonu

Vida Halka Mastar: M#6x4:5 6g M20472 S — ©9

Parametre Sembol Olgiilen Deger Belirsizlik (k=1) u

Vida agisi nominal deger alindiginda ( 1a ya da 2a kalibrasyon kategorisi )

Boliim dairesi ¢api D, |

Temel boltim dairesi capi D simpie \ 481 311‘6% h 3 i { g 13 fQ4
Vida agisi élgldiigiinde ( 1b ya da 2b kalibrasyon kategorisi )

Bélum dairesi ¢api D,

Temel bélim dairesi gapi D simple

Vida agisi a/ \

Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) /ﬁ \

Vida yan acisi (sag) (opsiyonel) y \

A N

P /
Olglim sistemi parametresi - \roeeler
(% t p et eSIOfl{C om ofSF:( (eer )

o (ef “12‘4\6‘1)
P%etre Sembol ,f' ?g‘z‘;’_ Deger o g9 21
Olgilen deger / m W man A3, 3104
Olgiim kuvveti F e S et
Kullanilan prob kiire ¢api dp 1,643% el
Kuvvet deformasyonu A

Kullanilan &l¢iim metodu/cihazi kisa tanimi:

Laboratuvar:

Tarih: imza:

UME-G2BF-TR-K001 17/22
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LAB 06 : Geri Bildirim
Bildirim e-maili;

ilker Bey merhaba,

Katilmis oldugumuz karsilastirma sonuglarina gére, En degerlerinin kabul edilebilir sinirlar
disinda oldugu gérulmasgtar.

Bu sonucun neden kaynaklandiginin tespit edilebilmesi igin sebep analizi calismasi
gerceklestirilmistir.

Yapilan c¢alismalar neticesinde, sonuglari etkiledigi disinilen acgiklamalar ve yapilan
duzeltici faaliyetler ile ilgili dokimanlar ektedir.

Karsilastirma final raporunda yayinlanmasi igin bilgilerinize sunar iyi calismalar dilerim.

Sebep Analiz Calismasi;

TUBITAK UME’nin organize ettigi ‘Paralel vida halka-tampon mastar kalibrasyonu’
karsilastirma raporuna gore laboratuvarimiza ait En degerlerinin kabul edilebilir sinirlar
disinda oldugu goérulmuastir. Bu sonucun neden kaynaklandiginin tespit edilebilmesi igin
sebep analizi ¢calismasi gercgeklestiriimigtir. Yapilan calismalar neticesinde sonugclari etkiledigi
diusunulen faktorler ve yapilan dlzeltici faaliyetler asagidadir.

1- Yapilan Hata: Laboratuvarimiza ait temel bolim dairesi 6lciim sonuglari ve belirsizligi,
referans cihazimizin otomatik hesaplayarak verdigi degerlere gore belirlenmigtir.
Temel bolum dairesi hesaplamasi igin kullanilan formullerle dogrulama yapilmamistir.

Dlzeltici Faaliyet: Yapilan dizeltici faaliyetle cihazin verdigi m, AL ve c degerleri
kullanilarak formul ile yeniden hesaplama yapilmis ve bulunan degerlerin UME’nin
tespit ettigi degerlere yaklastigi ve En degerlerinin kabul edilebilir sinirlar igine girdigi
gorulmustur. Kalibrasyon ve olgum belirsizligi talimatlari revize edilerek 6lgum
sonuclarinin  formulle hesaplanarak musteriye veriimesi saglanacaktir. Yapilan
hesaplamalar ile ilgili excel dokimanlari ve revize edilmis &l¢gim sonuglar ile
belirsizlikleri ektedir.

2- Yapllan Hata: Karsilastirmada, vida halka mastar dlgimlerinde kullanilan problarin
kire caplari ve vida tampon mastar Olcimlerinde kullanilan tellerin c¢aplarinin
degerleri, referans cihaza nominal degerleri girilerek kalibrasyonlar yapiimistir.

Duzeltici Faaliyet: Problar ve tellere ait son kalibrasyon sertifikasindan alinan gergcek
degerler kullanilarak formilde yerine koyulmus ve sonuglar bu degerlere goére
alinarak duzeltici faaliyet gergeklestirilmistir.

3- Yapilan Hata: M 20 x 2,5 nominal dedere sahip diz vida halka mastar i¢in toplam 5
adet dlcum yapiimistir. Ancak bu dlgimlerden yalnizca bir tanesi karsilastirma dlgim
sonuglarinda beyan edilmigtir.

Duzeltici Faaliyet: Yapilan bes adet 6lcime ait temel bélium dairesi ¢api degerleri

asagidadir.
1. Olgiim: 18,3032 mm
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Olgiim: 18,3102 mm
Olgiim: 18,3060 mm
Olciim: 18,3029 mm
Olciim: 18,3096 mm

agbwnN

5 Olgiimiin Ortalamasi: 18,3064 mm

Laboratuvarimizda yapilan 8lgiim sonuglarinin bazilarinin UME’nin buldugu degerlere
¢ok vyakin oldugu gérulmuastir. Eger bu degerlerin ortalamasi Uzerinden
degerlendirme yapilirsa En degeri kabul edilebilir sinirlar igerisinde kalacaktir. Sadece
birinci 6lcume ait m degeri kaydedildiginden formul ile yapilan hesaplamada temel
bolim dairesi c¢api dederi hatali ¢ikmaktadir. (Ekte) Bulunan sonuglara gore
kaydedilen m degerinin hatali yazilmis olabilecegi degerlendiriimektedir. Tim &lgim

sonuglarinin cihaz giktilari ekte verilmistir.

Beyan edilen Sonuclar;

Vida Tampan Mastar: M88x2 EkF  Blgiim Belirsizligi (\Ir'dﬁ T PN ol m 3 g?‘ £ )
Parametra Sembol Oigiilen Deger Belirsizlik (k=1) u. Ek C 'deki formda yazilmis olan belirsiziik dederlen 1SO-Guide'a wygun olarak hesaplanmalidir,
Vidla ags) nominal dedger alndifinda { Ta ya da Za kalibrasyon kategonisi ) Lilen agagdia Belirsizlik hesaplannda farkh bir nicalik kullanldiysa buny agadida belittiniz.
Bilim dairesi ¢ap [ Balirsizhdi etkileyen faktarler.
Temel bIim dairesi gap s | §b, HEE nin| 1,30 pm
Olasilik i i
Vicla agis slpldagunee ( 16 ya da 2b kalibrasyon kategorisi ) Belirsizlik Fakrorieri ‘ ::;:1'::'1* nug.!;nlm ﬁﬁ:ﬁ: E:(tmzll:k
- Tanwmlar ufxi) &
Biskim dairesi gap e | L e L R e : udy)
= i 1 i 4 | 04T pm | Marinal i b T8 ym
emel balim daires| gap) D siroe '—2 —h’f'L'd‘—L'Lu—Lu"_;ﬂ EAgAn  be firdt THEl { yor 2 1
Vida agisi a - C‘-H*PIH_ o g, 4ol p AMadoal f, 207 ym
- 3 a. Yabys o PEHY 1,635 el | (Npolsctger | =4 56 posd ~0, 3 yim
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B 4 hkz m‘: -“iﬁ't f:it'gﬂs o,00e07FF ym| {ibdertien i 0,0000 338 pan
Vida yan agisi (sad) fopsyonel) | ¢ 5 |RSibunth o T 00257 ym | Diveeriyen 1 002825 ym
Adim P | ] T""ggg.,;ﬁf"‘;’;ﬁ,,: 2% yan | [)bdit4qen 4 2,23
7 |
Qlg0m sistem| parametres| 5
9
Parametre Sembol Deger F
Oigalen deger m F{§50 " 1
Olim kuvveti F to N 12 —
tal gapt de f,0999F man j13
T 14
Kuvvet deformasyonu A {68 By P | —
Birlegik Belirsilik (Ucj= 1, 34 wm  (b=1)
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Vida T, Mastar: M14x1,5 6H ; - . 3
'da Tampan Mastar: W14z EkF Olgtim Belirsizligi  ( Viela Towmpen Magtec 1 MA4 = {5 (4]
Paramatre Sembol | Gigilen Deger Belirsizlik (k=1) u Ek C 'deki formda yazikmig olan belirsizlik degierleri 1SO-Guide'a uygun olarak hesaplanmahdir,
Vida agis: nominal dedor atindidinda { 1a ya da Za kalibrasyon kategorisi | Lilifen agafjida Belirsizlik hesaplannda farkh bir nicelik kullanild ysa bunu ssafida belitiniz,
Biim dairesi gapi o, Belirsizligl etkileyen fakidrler.
Temel balum dairesi gap Drsmse | 43,03 2emeri 1,30 #r B Standart Olasilik Duyarlilik Belirsiziik |
Vida agis) Slpmidgance | 10 ya da 2b kalibrasyon kategorisi ) B“"';"‘;::::”m teri “E’I::iﬂ"‘ Dagilmi "“':F" K;':y{j"
Bikim dairesi ¢api [ et Slhunrdn Celen o
@0 - | Belicnie babhin Wb lly Yo | Nafens) { 0,41k pm
#R T
Temnel blim dairesi gapt D e 2 [T gnme PR ool g | Aosmal 3 {1,203 ym
P . a v 31 Sagen PRI 1y 099 med | Diddirtgen  |o k0ol sinfmed | 0,463 pos
Vida yan agisi (sol) (opsiyonel) B - b}ﬂ”’:"”'*“ ﬂﬂ)m BRoli8ym | Dibdsrrgen { o, 00ldf ym
b o 5 fgﬂ.‘“‘ b= 3‘:9 ot S [0.03028 pom | Diddarigen 1 2,030% jim
Vida yan agisi (5a8) (opsiyonel) B ’;;I:f;u. i L?"“WI; 2 o, 2% pon 0:H-?-F*S‘“ f a, 23 ¥y
Adim P T
8
Qiglim sistemi parametresi a 1
10
Parametre Sembol Deder 11
12
Oicilien deger m 43, 529F mem ”
Oigtim kunveti F {0 N | 14
Kullanilan tel capl dy 0, 89512 mm 15 |
Furvvet deformasyonu Az { ,’?'}1 pm Birlesik Belirsizlik (Uc)= 'f.r 20 pmw Q.’ = 'f)
Vida Halka Mastar. M16x1,5 8g EKF Olcim Belirsizligi  ( \;da Halbs Mafter s 46 < 1,5 bg J
Parametre Sembol [ Olgllen Deger Belirsizlik (k=1) u, Ex C 'dexi formda yazilmis alan belirsizlik degenen 1ISO-Guide'a uygun olarak hesaplanmalidir,
Vids agis: nominal deder alindidinda ¢ 1a ya da 2a kalibrasyon kafegorisi ) Lutfen agagida Belrsiziik hesaplannda farkh bir nicelik kullanikdiysa bunu agagida belirtiniz.
Solom dairesi gapi D, Balirsizligi etkileyen fakiGrier.
Temel bolum dairesi gagy Biswe | 145, 385 mem | 0,32 pen Standart Tiasiik Duyarlik | Beiirsk
Vidla agrs: dipilidugiinds { 1b ya da 2b kalibrasyan kategorisi ) - SRR P stuterl Belualc | Dagiem Kelsaym .
| t—| — 1
B0lm dairesi gap D; ) 1 [k e S 10,408 pm1 | Alpfmal { 8,405 per
Teemel béliim dsirasi gaps D s | 2 :""’ j""*:" A e g 0,406 gen | Aarmal { 0,406 g
—1 ' W SE T
\ida agisi o | 3 \‘ﬁ “‘f"‘n LI ohed pen N feve | 1 O, deod_prmr |
" | La e Y 1093 md | idertin [0, 4055 smimed], 0069 £
3 wan agisi (sol) (opsiyonel) T2 Joetmeiiva T N
- . 1 5L heliesiang Ly 00083y | Didsetan | 0,000 83 m2
‘Vida yan apisi (sad) (opsiyanel) ¥ 8 LUMH'rt- ek ‘nl‘nﬁ? HI" 8,006k ym 9.‘?-1’34-]” ( 20064 po
Adim P 7 R ph{erendpaganun 0,23 ym | Dboockgon { 5,23 ym |
]
GlgOm sistemi parametresi 0
10
Parametre Sembol Defier 1 1
Gigllen deger m { Ly 94 T e 12
_ 13
Ol kuwet O 4 N 14
Kullanilkan prob kivre gap: dp @, 89507 man 15
Kuwvet deformasyonu Az 9, 854 pm Bilegik Bebrsizlic (Ucl= O, 7 6 pm (e.—.—{)
M20 x 2,5 igin beyan edilen sonuclar
Ball diameter + 1.6500 mm  Meas. force: 0.4 N Ball diameter . . + 1.6500 mm  Meas. force: 0.4 N
Monit. inspection GO side NOT-GU side | Monit. inspection G0 side a HOT-GO side
Admissible deviations + 21.0  pum ---  um Admigsible dewiations + 21.0  agm == pm
9.0 um -- Hm - 9.0 m - .
Nom. efferctive diamster GO side : 18,2260 om Nom. effective diameter G0 pide : 18,3260 mm
Meas . plane hotual size Deviacion Result Meas. plane I Actual size Deviation Result
2: 0¢ 18.3032 mm -22.8 pm Mot OK 2: o= 18,3102 mm -15.8 pm *Not OK
Result was corrected by the [lattening : HNo Result was correct __ed by r_he flatten ng : No
Flattening correctiom : - 0.0 pgm Flattening correction : 0.0 pm
Comments Commenta
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Ball diameter t + 1.6500 mwm Meas. force: 0.4 N ball diameter + 1.6500 mm Meas. force: 0.4 N
Monit. inspection GO side WOT-GU side Monit. inspection GO side side
Admissible deviations + 21.0 um —-= pm Admissible deviations + 21.0 m um
9.0 pm um g9.0 um wm
£ ri i ni . S = — - —
___NDT"' effective diameter G0 side : 18.3260 mm Hom. effective diameter G0 side : 1B.3260 mm
5 . AC iz Deviation Result N > -
Megb_ "lg“f ";:a.lmzu Em -20.0 pm *Not 0K Moas. plane Actual size Deviation Result
’ ——ler——— : . 20 o= 18,3025 mm 23,1 um *NOL OF
Result was corrected by the flattening : HNo N N
Flattening correctien : 0 am Eegult was corrected by the flattening : HNo
Flattening correction : 0 pm
Comments
Commente
Ball diameter s+ 1.3500 mm Meas. force: 0.4 W
Monit. inspection GO side NOT-@G0 side
Admissible deviations 21.0  pm - wm
9.0 wm um
Nom. effective diameter G0 side : 18 3260 mm
Meas. plane Actual size Deviation Result
21 o® 18.309& irm 16.4 pm *Not OF
Regult wag corrected by the flattening : No
Flattening correction : 0.0 um
Comment &

Geribildiime gore LAB 01, LAB 02, LAB 03 ve LAB 06 nin analiz ve degerlendirme
sonucunda beyan ettikleri yeni sonuglara gore En degerleri Tablo-7'de sari tabanl olarak

gOsterilmistir.

Tablo-7 Katilimci Laboratuvarlarin “E,” Degerleri Tablosu

M88x2
Katilimci Vida Tampon
Mastar

"E "
n

Laboratuvar

M14x1,5
Vida Tampon
Mastar
nE, "

M16x1,5
Vida Halka
Mastar
a0

M20x2,5
Vida Halka
Mastar
nE,

LAB 01* 0,26

0,82

1,28

1,48

LAB 02* -0,17

0,20

0,66

-0,82

LAB 03* -0,14

0,74

-0,67

0,11

LAB 04 0,18

-0,23

0,59

0,78

LAB 05 0,83

1,43

0,22

-0,43

LAB 06* 0,92

0,35

-0,75

-0,88

LAB 07 -0,13

0,33

0,97

3,93

LAB 08 -0,42

0,51

1,37

LAB 09 -

0,35

LAB 10 0,39

1,45

0,85

1,39

*Analiz yaparak agiklama ve yeni sonug génderen laboratuvarlar
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