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ONSOZ

Ulusal Metroloji Enstittst’nun felsefesi, kendii
alaninda teknolojik gelismeleri yakindan takip
ederek, yetismis eleman ve alt yapi kapasitesinin
kullanimiyla endustri ile isbirligi icerisinde olmak,
Ulke ekonomisine katkida bulunmak, ulusal
referans standartlarnni uluslararasi tanimlara
uygun olarak olusturmak, muhafaza etmek ve

Ulke sanayisine en iyi hizmeti vermektir.

Gelismis Ulkeler, gecmiste edindikleri bilgi birikimi
ve deneyimleri sayesinde, yeni teknolgjileri
Uretim strecine basar ile uyarlama yetenegine
sahiptirler. Bu beceri, onlarn hangi bilgiye ve

alana yogunlasacaklar konusunda

yonlendirmekte, bilginin ve yarattigr yeni

teknolaojilerin hayata geciriimesini artirmaktadir. Globallesen dunyada iletisimin artmasi, ticari iliskiler ile
sureclerin daha karmasik hale gelmesi, Ulkeler arasindaki farkin eski teknoloji ve Uretim bicimleriile
kapatlamayacagini da acikca goéstermektedir. Bu farkin kapatiimasi ancak teknolojiyi takip eden ulke
konumundan fteknoloji Ureten Ulke konumuna gelmekle mumkundur. Bu Ulkelerin stratejilerine baktigimiz
zaman Ulusal Metroloji EnstitUlerine yogun devlet destegi gdrulmektedir. Ayrica metroloji ve metroloji
altyapisi Ulke ekonomisi ile tfeknolojik gelisime katki saglayan bir sektér olarak gérulmekle birlikte bizde

geri ddnusu olmayan harcamalarin yapildigl, ekonomiye yUuk unsuru olarak algilanmaktadir.

Ulkemizin kalkinma, gelisme stratejileri ve uygulamalarini, gelismis Ulke stratejileri ile karsilastirdigimizda,
Ulkemizdeki mevzuattan kaynaklanan bazi engellerden dolayi teknolojik gelisimin gerektigi kadar
olmamasina ragmen UME, élcme referans standartlarn ve kalibrasyon alaninda strdurdlebilir hatasizligi
hedef almis ve basarmistir. Bu basanda, deneyimli ve iyi egitimli insan kaynaklari, bilgi feknolojileri,
teknolojik altyapisi ve kesintisiz yatinmlar ile iyi yapilandinimis faaliyet strecleri ve yenilikci yaklasimi da
etken olmustur. 2005 yilindaki faaliyetlerle UME’yi gelecege tasiyacak basar yolculugumuzda bir adim

daha atilmistir,

2005 Yil Faaliyet Raporu’nun amacit, yapllan faaliyetleri 6zetleyerek gecmisten gelen bilgileri sistematik
bir sekilde gelecege aktarmakitir.

Son olarak bu zor ve yogun calisma déneminde kisitl eleman ve mali kaynaklara ragmen ¢alisma sevkini
kaybetmeden UME’nin hedeflerini gerceklestirmek adina bize sagladiklan destek ve cabadan dolayi

calisanlarimiza en icten tesekkUrlerimi sunarnm.

M. Sermet SUER
UME Mudur Vekili






ULUSAL METROLOJI
SISTEMI

Dogru ve hassas dlcum yapabilme kabiliyeti gunimuzde sanayilesmenin kacinilimaz
gereklerindendir. Bu kabiliyetin yayginlik derecesi Ulkelerin teknolojik seviyesini belirleyen temel
kistaslardan biridir. Ancak yapilan dlcumlerin uluslararasi gecerliliginin saglanmasi ve diger
metroloji enstitllerinde yapilan benzer dlcUimlere esdegerliginin tescil edilebilmesi icin bu

Olcumlerin uluslararasi standartlarla kanitlanabilir bir referansinin olmasi gerekmektedir.

En Ust noktasi Pariste bulunan ve Uluslararasi Olct ve Adirlikiar Blrosu (BIPM) olan bu élcme
referans laboratuvarlar zincirinin Ulke sinirlan icinde kullanict seviyesine kadar tam olarak

baglantisini saglayan sistem, "Ulusal Olcme Sistemi" olarak tanimlanir.

Degisik Ulkelerde farkl sekiller alabilen Ulusal Olcme Sisteminin en Ust seviyesinde "Ulusal
Metroloji Enstittist" bulunur. Ulke birincil seviye ulusal dlcme referans standartiannin
olusturuldugu ve muhafaza edildigi bu merkezlerin yanisira uygun sayida ve yerlerde ikincil
seviye laboratuvarlar ve kullanici seviyesinde kalibrasyon yapan laboratuvarlar yer alir. Ulusal
Metroloji Merkezi blUyUk élcude kendi icinde yeterli, ancak uluslararasi platformda gecerli
hassasiyet ve dogrulukta dlcum yapabilme kabiliyetinde olmalidir. TUrkiye'de metroloji
altyapisinin en Ust dlizeyinde TUBITAK Ulusal Metroloji Enstittisti (UME) vardir ve bilimsel metroloji

faaliyetlerinin yurdtdlmesinden sorumludur.

Tuketicinin korunmasina ve halk saghgina ydnelik dlcumleri kapsam altina alan yasal metroloji
alanindaki faaliyetler Glkemizde 3516 sayill OlcUler ve Ayarlar Kanunu’na gdre dizen altina
alinir. Ayrica yasal metroloji alanindaki faaliyetler, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlidi Olculer ve

Standartlar Genel MUdurligu tarafindan yarataldr.

Ulusal metroloji altyapisinin yapi taslarindan birisi de Ulusal Akreditasyon Kurumlari dir.
Tarkiye'de her tUrlt akreditasyon faaliyetinin yaratdimesinden 27.10.1999 tarih ve 4457 savyili
kanunla kurulmus olan Turk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) sorumludur. 2005 yili itibariyle

TURKAK tarafindan akredite edilmis 33 deney ve 21 kalibrasyon laboratuvar bulunmaktadir.

Turkiye’de metroloji bilincinin yayginlasmasi igin Turk Standartlar EnstitGst (TSE), Turkiye Deney
ve Kalibrasyon Laboratuvarlarn Dermegdi (TurkLab) ve Kalite Dernegi (KalDer) de yogun

faaliyetlerde bulunmaktadir.
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TARIHCE

Basbakanlik, 1981 yiinda, "Kamu ve &ézel sektéran ihtiyaclanna topluca cevap verecek,
primer seviyede ve ulusal dlcekte” bir metroloji merkezinin kurulmasina karar vermis ve fizibilite

calismalarnni yUritmek Gzere TUBITAK 1 géreviendirmistir.

Basbakanlik, TUBITAK tarafindan hazirlanan fizibilite calismasinin bitan ilgili kuruluslar
tarafindan uygun bulunmasi Gzerine, 1984 yilinda Merkez'in kurulmasi icin TUBITAK'|

gorevilendirmistir.

1986 yilinda “Miilli Fizik ve Teknik Olcme Standartlan Merkezi” kurulmus ve ilk laboratuvarlar

ayni yil AQustos ayinda faaliyete gecmistir.

11 Ocak 1992’ de TUBITAK Bilim Kurulu karanyla, Milli Fizik ve Teknik Olcme Standartlan Merkezi,
Marmara Arastirma Merkezi bunyesinde Ulusal Metroloji Enstittst (UME) stattstine

dénusturdimus ve faaliyetlerine devam etmistir,

1 Ocak 1997 tarihinde UME TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’nden ayriimis ve dogrudan

TUBITAK Baskanlidi’na bagl olarak faaliyetlerini ylritmeye baslamistir.

Ulke kalkinma hedeflerine ve ekonomik gelismelere paralel olarak UME’de metroloji ile ilgili
yatinmlara devam edilmesi kararlastinimustir. Il. Dinya Bankasi Projesi kapsaminda UME yeni
bina insaatina 1999 yilinda baslanmis ve bina 2003 yiinda famamlanarak gecici kabult
yapilmigtir. 2004 yili itibariyle yeni bina altyapisi gerekli cihazlarla techiz edilmistir. Ulusal

Referans Standart sistemleri gelistirmeye ydnelik calismalar hizla strddrtimektedir.
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ORGANIZASYON SEMASI

Bilim Kurulu ve TUBITAK Bagkam

UME Yonetim Kurulu
]
UMEE Miidiirii
|
Miidiir Yardmasi (Teknik)
|| Muhasebe Birimi
GRUPI GRUPII GRUPII
. Elektrik Grubu Lzb. || Kiitle Grubu Lab. Sicaklik Grubu Lab. - - gUIQePeIfommxs ve Raporlanm
1ML
Gerilim Gruou Lab. —
| Kuvvet Grubu Lab. Kimya Grubu Lab. - +— Satmalma Birimi
—1 Basing Grubu Lab. Sivt Helyum Azot Birimi - —1 Ayniyat ve Stok Kontrol Birimi
. || insan Kaynaklan Birimi
| Manyetik Grubu Lzb. —| Boyutsal Grubu Lzb. Bilgi islem Birimi -
— dari sler Birimi
— Optik Grubu Lab. | Akiskanlar Grubu Lab. Mekanik Atslye |
—{ Kittiiphane Birimi
|| Elektromanyetik Metroloji . B ||
Grubu Lzb. L{ Akustik Grubu Lab. Ahsap Atolye
L { Endiistriyel Hizmetler Birimi
— Genel Evrak ve Arsiv Birimi
Bina Isletme, Bakim ve Onarim
| Birimi
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MALI

KAYNAKLAR

2005 yilina ait mali veriler asagidaki tfabloda sunulmustur. Tabloda 2004 yili sonunda

hedeflenen ve 2005 yill sonu itibariyle gerceklesen verilerin karsilastirma sonuclarn da yer

almaktadir.
Planlanan Gerceklesen Gergeklesme
Orani (%)
Gelir Biitcesi (YTL)
Devlet Katkisi 23.246.980 16.370.064 %70
Personel 8.739.500 9.292.426 %106
Diger Cari 149.820 149.820 %100
Yatinm 14.357.660 6.927.818 %48
2004 Yiindan Devir 369.034 369.034 %100
Ozgelir 3.900.000 4.189.476 %107
Hizmet Gelirleri 3.650.000 3.873.181 %106
Diger Gelirler 250.000 316.295 %127
Toplam Gelir 27.516.014 20.928.574 %76
Gider Bitcesi (YTL)
Personel 8.859.500 9.575.426 %108
Diger Cari 1.320.854 1.319.988 %100
Yatinm 21.164.160 6.305.815 %30
Toplam Gider 31.344.514 17.201.229 %55




INSAN KAYNAKLARI

UME"de calisan personele ait ayrnintili veriler asagidaki tablolarda sunulmustur.

Personel Profili

Sayi Oran (%)
Yonetici 3 15
Arastirmaci 113 57,1
Arastirma Teknisyeni 13 6.6
idari Personel 69 34.8
Toplam 198

Personelin EQitim Duzeyine Gére Dagilimi

Egitim Diizeyi Sayi Oran (%)
Doktora 26 13.1
Yiiksek Lisans 57 28,8
Lisans 55 27.8
On Lisans 9 45
Lise 33 16,7
Ortaokul 8 40
ilkokul 10 5,1
Toplam 198

Genel istatistiksel Veriler

Aciklama

Toplam personel (A) 198
Ortalama Calisma (Deneyim) SUresi 8
ise giren sayisi (B) 16
isten cikan sayisi (C) 15
Devir Sayisi (D=B+C) 31
Devir Orani (=D/A) (%) 15,6
Arastirma Personeli Sayisi (E) 126
Arastirma Personeli Orani (E/A) (%) 63,6

8

B Yoénetici

B Arastirmaci

O Arastirma Teknisyeni
Oidari Personel

113

B Doktora B YUksek Lisans
OLisans OOn Lisans
M Lise O Ortaokul
W ilkokul
10 26
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ULUSAL VEULUSLARARASI

KURULUSLARLA OLAN
FAALIYETLER

UME, 2005 yilinda uluslararasi kuruluslaria yaptigr anlasmalar cercevesinde ¢esitli faaliyetlere
katilrmustir. BIPM'in 7 Teknik Komite, EUROMET in @ Teknik Komite, 3 Alt Komite ve Genel Kurul
toplantilarina, IMEKO 'nun Genel Kurul Toplantisi’'na, EURACHEM'in Genel Kurul Toplantisi’na
katihm saglamigtir.

EUROMET kapsaminda farkll metroloji alanlarinda 84 projeye katilmistir. UMEnin katildigi

projelerin metroloji alanlarina gére dagiimi asagidaki tabloda sunulmustur.

Metroloji Alani Proje Sayisi

Akustik, Ulltfrasonik ve Titresim 7
Akiskanlar Mekanigi

Disiplinler Arasi Metroloji 7
Elektrik ve Manyetizma 23
Fotometri ve Radyometri 5
Kimyasal Metroloji 2
KUtle ve Tdreftilmis Birimler 18
Sicaklik 12
Uzunluk 6
Zaman ve Frekans 1
TOPLAM 84

UME elemanlar, EUROMET te 2005 yilinda baslatiimis olan Avrupa Metroloji Arastirma Programi
icin Yol Haritalarn Hozimlama ¢alismalarnnda da gérev almiglardir,

2005 yilinda UME temsilcisi EUROMET Akustik, Ultrasonik ve Titresim Teknik Komitesi Baskani
secilmigtir.

Ulke capinda ise UME, TURKAK ile imzalanmis olan isbirligi protokolU cercevesinde, TURKAK
tarafindan yurttdlen laboratuvar akreditasyonu calismalarina denetci saglamis ve 2006
yilinda yurarltige girecek olan laboratuvarlar arasi karsilastirmalara destek vermistir. UME,
laboratuvarlar arasi karsilastirmalarda pilot gérevini Gstlenmistir. UME elemanlan TURKAK'In
sektér komiteleri calismalannda da aktif gérev almiglardir.

Ayrica Sanayi ve Ticaret Bakanligl C")IQL"JIer ve Standartlar Genel Mudurlagu ile isbirligi

kapsaminda “Metroloji ve Kalibrasyon” isimli bir kitap hazirlanmigtir.

10



Sayi

YAYINLAR

UME’de gerceklestirilen calismalarin bir ciktisi da yayinlardir. Olctim standartian ve cihazlar,
Olcum yontemleri ve teknikleri ile ilgili gerceklestiriimis olan Ar-Ge ¢alismalarnin sonuclar
hakemli dergilerde makale olarak, ulusal ve uluslararasi konferanslarda bildiri seklinde
yayinlanmaktadir. Bunlarnn disinda UME, metroloji konusunda endustriyi ydnlendirici yayinlar ve
toplumda metroloji bilincini kuvvetlendirmek amaciyla populer yazilar hazirlamaktadir. 2005
yilinda UME tarafindan hakemli dergilerde 22 adet makale, uluslararasi konferanslarda 9,
ulusal kongre ve konferanslarda 29 adet bildiri yayinlanmistir. 2005 yilindaki yayinlara ait temel

istatistiksel veriler asagidaki grafiklerde sunulmustur.

Yayin Tari Sayi B Makale

Hakemli Dergilerde Makale 22 B Uluslararasi Bildiri
B Ulusal Bildiri

Uluslararasi Bildiri 9 B Diger Yayinlar
Ulusal Bildiri 29
Teknik Rapor 39
Populer Yazi 1
TOPLAM 100

Hakemli Dergilerde Makaleler Uluslararasi ve Ulusal Bildiriler

25 30 O Uluslararasi Bildiriler
W Ulusal Bildiriler
20 25
20
15 _
s
S 5]
10
10¢”
5 5 %
2001 2002 2003 2004 2005 0 2001 2002 2003 2004 2005

yil Yil
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BILIMSEL CALISMALAR

UME, farkl metroloji alanlannda élctm ydntemileri, cihaz ve standart gelistiriimesine yonelik
bilimsel calismalar yuratmektedir. 2005 yilinda yUrttllen baz calismalarnn konu basliklar
asagida sunulmustur. Bu konularda gerceklestirilen faaliyetlerin ayrintilarn raporlar

laboratuvarlara ayriimis olan bélumlerde aciklanmistir,

° ideal olmayan geometrilerdeki piston silindir Gnitelerinin incelenmesi

° YUzey etkilerinin kUtle standartlar Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi

° Fotoakustik spektroskopi ydntemiyle degisik numunelerin yutma tayflarnnin belirlenmesi
o Diyot lazerlerin kullanimiyla ince kUvetlerde yuksek ¢c6zUnurld spektroskopik arastirmalar
° Diyot lazerlerinin kU¢Uk yer degistirme ve ses SlcUmlerine uygulamalar

o Suda déteryum ve oksijen miktarlannin Referans Suyun Ucli Noktasi sicaklik degerine

etkisinin incelenmesi

o Ba-Fe bazl miknatislarnn kimyasal yollarla dustk sicakliklarda sentezlenmesi
° YUksek sicaklik stperiletkenlerinde faz salinimlannin incelenmesi

o BiSrCaCuO sUperiletkeninde Nb katkisi ile aki ¢ivilenmesinin incelenmesi

o Ketcapta Sodyum Benzoat ve Potasyum Sorbat analizi

° Domateste kalinti klorlu pestisitlerin analizi

o icme suyunda ve atik sularda metal analizieri

o Gida maddelerinde metal analizleri

o Su ve toprakta PAH analizleri



KARSILIKLITANINMA
ANLASMASI VE UME

UME, 14 EKim 1999 tarihinde BIPM’de metroloji enstitUleri arasinda imzalanmis olan “Karsilikl
Taninma Anlasmasi”na (MRA) taraf bir kurulustur. 2005 yili sonu itibariyle anlasma, 65 Ulkenin
metroloji enstitlleri ve 2 uluslararasi kurulus tarafindan imzalanmigtir. UME nin 500°Un Uzerinde
hizmeti BIPM veri tabaninda yayinlanmistir. “Kalibrasyon ve OlcimYetenekleri Tablolar“nda
(CMC) tanimlanmis olan bu hizmetler sonucunda dlzenlenen sertifika ve raporlar tum
anlasma katiimcilar tarafindan kosulsuz ve sartsiz taninmaktadir. Ancak bu taninmanin
surekliligini saglamak icin UME, MRA'in gerekli sartlanni yerine getirdigini ve surekliligini
sagladigini kanitlamak zorundadir. Bu gerekliliklerden birincisi, anahtar ve destek
karsilastirmalara katiim saglayarak basarl sonuclar elde etmektir. ikincisi ise verilen hizmetlerin
kalite sistemi kapsaminda olmasi ve kalite sisteminin de etkin bir bicimde ¢calismasidir.

Bu dogrultuda UME, 2005 yilinda CIPM Danisman Komiteleri ve EUROMET Teknik Komiteleri

tarafindan duzenlenen 8 adet anahtar ve destek karsilastirmaya katiimistir.,

2005 yili icerisinde akustik, ultrasonik ve titresim alaninda 1 adet CMC verisi bdlgelerarasi
degerlendirme sonucunda onaylanmis ve BIPM veri tabaninda yayinlanmistir. Ayrica fotometri
ve radyometri alaninda 39 adet yeni 6 adet gelistiriimis CMC verisi degerlendiriimesi yaplimak

Uzere EUROMET in ilgili teknik komitesine sunulmustur.

Kalite sistemi ile ilgili gerceklestiren faaliyetleri &zetleyen Yillik Rapor, EUROMET Kalite Teknik

Komitesi'ne (TC-Q) sunulmus ve komite tarafindan onaylanmistir.
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ULUSLARARASI

KARSILASTIRMALAR

UME, 2005 yili icerisinde toplam 24 adet uluslararasi karsilastirmaya katilmigtir. Bu
karsilastrmalardan 4’4 CIPM Danisman Komiteleri (CC) tarafindan duzenlenen dunya
capinda anahtar karsilastirma, 4’4 ise EUROMET kapsaminda anahtar ve destek
karsilastirmalardir. Katilim saglanan 3 karsilastirmada UME pilot gérevini Ustlenmistir.
Karsilastirmalarla iligili aynntilar, UME Laboratuvarlan’na ayrimis bolimde yer almaktadir. 2005
yilinda katiim saglanmis olan karsilastirmalarn metroloji alanlarnna gére dagilimi asagidaki

tabloda sunulmustur.

Metroloji Alani Karsliashma
Sayisi
Akustik, Ulltrasonik ve Titresim 1
Elektrik ve Manyetizma 2
Fotometri ve Radyometri 4
Kimyasal Metroloji 7
KUtle ve Turetilmis Birimler 6
Sicaklik 1
Uzunluk 2
Zaman ve Frekans 1
TOPLAM 24

Karsilastirma Sayisi

2001 2002 2003 2004 2005

Yil
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ULUSAL KARSILASTIRMALAR

VE YETERLILIK TESTLERI

UME, Ulkemizdeki metroloji alt yapisinin gelisimine destek vermek ve TURKAK-UME Isbirligi
Protokolt kapsaminda, TURKAK akreditasyon sirecinde yer alan karsilastirma ve yeterlilik
testlerine destek saglamak amaciyla ¢esitli alanlarda Ulke icindeki kalibrasyon/deney
laboratuvarlannin katilimina acik karsilastirmalar ve yeterlilik testleri dtzenlemektedir. Bu
kapsamda 2005 yili icinde kimyasal élcumler konusunda 13 yeterlilik testi dUzenlenmigtir.
Bunlar, gida maddelerinde azot, nem, kul, yag tayini ve aflatoksin analizi, icme suyunda
metal, anyon analizi ve atiksu kimyasal oksijen intiyaci analizi, balda hmf, glikoz, fruktoz ve
sakkaroz tayini analizi, salgada metal analizi, ket¢apta benzoat ve sorbat analizi, domateste
klorlu pestisit analizi, alkollti iceceklerde metanol tayini, alkolslz iceceklerde benzoat ve
kafein tayini, aycicek yaginda kirnlma indisi, peroksit sayisi ve iyot sayisi tayini ile aycgicek yagdi
yag asitleri kompozisyonunun belirlenmesi konularindadir. 2 turda duzenlenen bu yeterlilik
testlerinin 1. fur calismasina 66 firma tarafindan 214 katiim, 2. tur calismmasina 69 firma

tarafindan 220 katilim saglanmustir.

Boyutsal dlctmleri konusunda ise TURKAK ile yapilan isbirligi cercevesinde 2006 yili icinde
gerceklestirimesi planlanan *0,5-100 mm Mastar Bloklarinin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle
Kalibrasyonu” konusunda karsilastirmanin teknik protokolU olusturulmus ve kullanilacak transfer

standartlarin alim islemleri yapilmustir.
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KALITE YONETIM SISTEMI VE

AKREDITASYON

2005 yiinda UME'de kalite yéonetim sisteminin yeniden yapilandirma calismalari
gerceklestiriimistir. Bu calismalar kapsaminda Enstitide TS EN ISO/IEC 17025 standardina tam
uyumlu kalite yénetim sistemi kurulmustur. Kalite faaliyetlerinin yardtdimesiicin 11 kisiden
olusan UME Kalite Yonetim Kurulu (UKYK) olusturulmustur. Kalite El Kitabi, genel prosedurler,
teknik talimatlar ve diger gerekli dokumanlar revize edilmis sistemin etkin calismasi icin yeni

dokUmanlar hazirlanarak kullanima sunulmustur.

Eylul 2005 déneminde UME, hem kalibrasyon hem de deney hizmetlerini kapsayan genis bir
kapsamda TURKAK a TS EN ISO/IEC 17025 standardina gére akreditasyon basvurusunu
yapmistir. TURKAK tarafindan akreditasyon dosyasinin incelemesi devam etmektedir.

2005 yiinda kalite konusunda gerceklestiriimis faaliyetlerle ilgili Yillk Rapor hazirlanarak

EUROMET Kalite Teknik Komitesi'ne (TCQ) sunulmus ve komite tarafindan onaylanmistir.
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BILIMSEL VE MESLEKI
EGITIM FAALIYETLERI

UME’"de calisan personelin gelisimine buyuk dnem veriimektedir. Bu dogrultuda personelin

egitim ihtiyaclar titiz bir sekilde tespit edilmekte ve gerekli egitimin alinmasi saglanmaktadir.

2005 yilinda alinan egitimlere ait genel istatistiksel veriler asagida sunulmustur.

Egitim Alan Kisi Sayisi

Egitim Miktan (kisi x glin)

Yurt ici egitim 89 566

Yurt digi egitim 28 527

Teknik Konularda Egitim istatistikleri

Konu Sayisi 25

Egitim Alan Kisi Sayisi 30

Egitim Miktan (kisi x gn) 554

Kalite ve Diger Genel Konularda Egitim istatistikleri

Konu Egitim Alan Kisi Egi’(irln I\/Ii}don
Sayisi (kisi x glin)

Patent Sertifika Programi 11 22

TURKAK Denetci Egitimi 18 36

Stratejik Yonetim 33 264

Tetkikei Egitimi 63 126

Kalite konusunda diger egitimler 17 51

Diger % 40

TOPLAM 151 539
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SAYILARLA 2005 YILI

Sayi Birim
Kalibrasyon/Deney Sayisi 4032 adet
Yurt icine Verilen Kalibrasyon/ 4016 adet
Deney Hizmeti Sayisi
Yurt Disina Verilen Kalibrasyon/ 16 adet
Deney Hizmeti Sayisi
Kalibrasyon/Deney Cesidl 707 adet
Kalitesi lyilestirilen Hizmet Sayis 23 adet
Kalibrasyon/Deney Hizmeti Alan Firma Sayisi 651 adet
Verilen Egitim Sayis 96 adet
Verilen Egitim Miktar 484 kisi x glin
Egitilen Kisi Sayisi 269 Kisi
Verilen Danismanlik Hizmeti Sayisi 33 adet
AR-GE Proje Sayisi 6 adet
Proje ve Hizmetlerden Elde Edilen Gelir 4.176.200 YTL
Kisi Basina Dusen Gelir 21.090 YTL
MuUsteri Sikayeti Sayisi 23 adet
Katiim Saglanan Uluslararasi Karsilastirma Sayisi 15 adet
Hakemli Dergilerde Yayin Sayisi 22 adet
Uye Olunan ya da Faaliyetlerine Aktif Olarak 48 adet
Katiinan Uluslararasi Teknik Komite Sayisi
Uye Olunan ya da Faaliyetlerine Aktif Olarak 26 adet
Katiinan Ulusal Komite ve Calisma Gruplar Sayis
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AKISKANLAR GRUBU

LABORATUVARLARI

Akiskanlar Mekanigi Laboratuvarinin amaci, birincil seviyede ulusal standartlan olusturmak,
muhafaza etmek ve uluslararasi karsilastirmall Slctumlere katilarak olusturulan standartlarn
dogrulugunun diger Ulkelerin ulusal standartlarn ile ayni seviyede oldugunu kanitlamakiir.
Ayrica laboratuvar, ikincil seviye kalibrasyon laboratuvarlarindan gelen kalibrasyon taleplerini
karsilamak suretiyle izlenebilirligin tlke capinda aktariimasini saglamaktir. Bu bilgiler 1siginda,
Debi, Hacim ve Yogunluk ile Viskozite alanlarnnda, dlctm teknikleri, kalibrasyon yéntemleri ve
temel metroloji konularnda uluslararasi dizeyde arastirma ve gelistirme ¢calismalanna katkida
bulunmaktir. Faaliyet alanlarndaki konularla ilgili olarak da endustriye kalibrasyon/deney,

egitim ve danismanlik hizmetleri vermektir.

Laboratuvar Calisanlan

Dr. Vanhit CIFTCI, Laboratuvar Sorumlusu
Y. Umit AKCADAG, Arastirmaci

Basak AKSELLI, Arastirmaci

Alper ELKATMIS, Arastirmaci

Hakan KAYKISIZLI, Arastirmaci

Birol ONGUN, Arastirmaci

Orhan SAKARYA, Arastirmaci

M. Serkan YILDIRIM, Arastirmaci

Ali ERDOGDU, Teknisyen

2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

2005 yili icerisinde 6bnceden baslatiimis olan ¢alismalardan,
1. 0-3000 Sm3/h debi araliginda ve 5 — 600 mm capinda su sayaclarnin, su vanalarinin ve
su pompalarinin dlctim ve kalibrasyon dlzenedi,
2. 50-300 mm ¢apli, 0-300 Sm3/h debi araligindaki su harici sivi sayaglarnnin élgum ve
kalibrasyon hizmetlerini gerceklestirimesi icin ulusal standartlar,
3. 5-20000 Sm3/h Orta ve Yuksek Debi Gaz Laboratuvarlari,
4. 30 bar basin¢l yUksek basin¢ Gaz Debi Deney ve Kalibrasyon Sistemleri,

tamamlanarak hizmete alinmigtir,
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Ayrica bu calismalarn disinda 0,2 — 40 m/s araliginda Laser Doppler Anemometre hiz Slcum

sistemi ve rlzgar tineli de kalibrasyon ile beraber bilimsel calismmalarda hizmmet vermeye

baslatiimistir.

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 275 adettir.

Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlarnn dagilimi,

Gaz debi Olctmleri: 88
Hava hizi Olctmleri: 39
Su Debi Olctmleri: 55

Sivi Viskozite Olctimleri: 31

Hacim ve Yogunluk Olctmleri: 62

Yayinlar

2005 yiinda yapilan calismalarla ilgili olarak ulusal konferansta 3 adet bildiri yayinlamistir.
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AKUSTIK GRUBU

LABORATUVARLARI

Akustik Grubu Laboratuvarinin amaci, havada ses, dogrusal ivme, ultrasonik guc birimlerinin
ulusal standartlarini olusturmak, muhafaza etmek ve endustriye verilen kalibrasyon hizmetleri
Uzerinden Ulke capina yaymaktir. Bunun disinda laboratuvar, olusturulan standartlar
gelistirerek, dlcum ydntemleri ve teknikleri konularinda arastirma ve gelistirme calismalari ile
endustri, Universite gibi kuruluslara destek ve hizmet vermektedir. Ayrica sahip oldugu bilgi ve
teknoloji altyapisini, gelistirilen bircok isbirligi programi ile Ulke sanayisinin hizmetine
sunmaktadir. Akustik, titresim ve ultrasonik metrolojisi ile ilgili UME’de veya yerinde egitim,
Olcum/kalibrasyon ve danismanlik gereksinimlerine yonelik yeni dtzeneklerin kurulmasi, dlcim
yontemlerinin gelistiriimesi ile ézgUn &lcum cihaz tasanmi da laboratuvarn faaliyetleri

arasindadir.

Laboratuvar Calisanlar

Dr. Enver SADIKOGLU, Laboratuvar Sorumlusu
Dr. EyUp BILGIC, Uzman Arastirmaci

Arzu COLAK, Aros’ﬂrmoé#

Baki KARABOCE, Arastirmaci

Cafer KIRBAS, Arastirmaci

Ali Izzet TURAN, Arastirmaci

2005 Yilinda Onemli Faaliyetler

2005 yili icerisinde laboratuvar tarafindan gerceklestiriimis olan ¢alismalar sonucunda,

1. Makine Yonetmeligi kapsaminda dis' alanda kullanilan araclarin, sert zemin Gzerinde
serbest alan sartlarnni saglayan dis alanda TS:6393, 6394, 6395 ve 6396 Standartlarina
uygun olarak Ses Guc Duzeyi dlcumleri,

Akustik yalitim malzemelerinin 1SO 354 standardina gére Cinlanim Odasi icerisinde ses
yutma katsayisi dlctmd,

Endustriyel Granlerin ISO 3741 ve 3745 standartlarina gére Cinlanim Odasi ve Tam
Yansimasiz Oda icerisinde Ses Gug Duzeyi Slcumleri,

Serbest akustik alaninda Akustik Ses Kaynaklannin Ses Yonelim élctmleri,




Gemilerde su altini gézlemek ve arastirmak icin kullanilan sonar antenlerin bir elemani olan iki
adet su alti akustik déonUsturdcuntn karakterizasyon dlcumleri yapilarak havada ve suda
olmak Uzere iki asamada gerceklestiriimistir.

Su altr akustigi dlcumlerinde kullanmak Uzere su icinde ses hizinin dlculmesinde kullanilan ve
"Sing Around Velocity Meter” olarak adlandirilan ultrasonik hiz dlcme cihazi tasarnm
calismalarn tfamamlanmis Uretimi calismalarnna baslanmigtir,

Ultrasonik guc dlcumlerinde kullanilan *Mikro Balans Terazisi”nin yeniden yapilandirma
calismalarnna baslanmistir. Bu amacla terazi kefesine asili hedefin, ultrasonik dénUsturdcuden
yayilan radyasyon alanina dik ayarlanabilmesine imkan saglayan yeni havuz Uretilmigtir.
Ayrica hedef ile ultrasonik dénustUrict arasindaki mesafenin 10 um ¢ozunUrltkte
ayarlanmasini saglayan kaldirici sistem de yapilmistir,

Fotoakustik spektroskopi calismalarina baslanmis ve mevcut imkanlar kullanilarak yeni
duzenek kurulmustur. DUzenekte carbon-black olarak adlandirlan numunenin sogurma tayfi
ile degisik malzemelerden (kan, cesitli renklerde yazici boyalar vs.) hazirlanmig olan
numunelerin de tayflan cikanimistir. Olciim dizenegdinde kullanilan fotoakustik hiicrenin

kalibrasyonu icin termofon yapimi ¢alismalarina baslanmigstir.,

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 331 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlann dagiimi,

e Akustik Olctmleri: 230

o Titresim Olcumleri: 94

e Ultrasonik: 7

Karsilastirmalar

Laboratuvar 2005 yili icinde, 10 Ulkenin katiimiyla gerceklestirilien CCAUV.A-K2 kodlu anahtar
karsilastirmada yer almistir. *Dusuk Frekans Bélgesinde 1” Capinda Referans Standart
Mikrofonlarin Kalibrasyonlan” konusundaki karsilastirma kapsaminda UME de dlcUmler

tamamlanmis olup, diger Ulkelerde dlcUmler halen devam etmektedir.

Yayinlar

2005 yiinda laboratuvar gerceklestirdigi calismalarla ilgili uluslararasi konferansta 2 adet bildiri

yayinlamigtir.
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BASINC GRUBU

LABORATUVARLARI

Basin¢c Grubu Laboratuvarnin amaci, basing biriminin (Pa) olusturulmasi icin gerekli olan
birincil standartlan kurmaktir. Ayrnica farkli tipte basing dlger ve vakum olcerleri kalibre etmek
suretiyle ulke capinda bir basing dlceginin olusturulmasi ve dlcegdin alt seviye laboratuvarlara
aktanimasidir. Bununla ilgili olarak da yeni teknik ve yontemleri gelistirme calismalanna devam
ederek Turkiye'nin bilimsel ve teknolojik gelismesine katkida bulunmaktadrr. (")IQL"Jm ve
kalibrasyonlarin gerceklestirdigi calisma aralidi, pndématik sistemlerde 80 MPa, hidrolik
sistemlerde ise 500 MPa statik basing degerlerindedir.

Basing Grubu Laboratuvar, endustride laboratuvar kurma ve laboratuvar akreditasyonu
asamasindaki gerekli teknik kriterlerde, basin¢ ve vakum metrolojisi, kalibrasyon yéntemleri,
Olcum teknikleri ve belirsizlik hesaplarn konulari ile danisnanlik hizmeti vermektedir. EGitim
isteginde bulunan firma ve kuruluslara basing ve vakum metrolojisinde kullanilan cihazlarin
kalibrasyonlari ile ilgili teorik ve laboratuvar orfaminda uygulamali t¢ farkl kapsamda egitim

verilmektedir.

Laboratuvar Calisanlar

Dr. ilknur KOCAS, Laboratuvar Sorumlusu
Dr. Rifat KANGI, Uzman Arastirmaci
GuUler AYYILDIZ, Arastirmaci

Yasin DURGUT, Arastirmaci

Abdullah HAMARAT, Arastirmaci

2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

Basing biriminin ¢cok dustk belirsizliklerde elde ediimesinde en dnemli parametre piston-silindir
Unitesinin efektif alan degerinin ylksek dogrulukta belirlenmesidir. Efektif alan degerlerinin cok
dUsuk belirsizlik degerlerinde belirlenmesi ise boyutsal dlcumler kullanilarak yapilan
hesaplamalar ile mumkun olabilmektedir. Uluslararasi alanda bu konu, son yillarda énde
gelen birka¢ metroloji enstitistinun yogun olarak Uzerinde durdugu bir calisma olup, UME

Basing Standartlan Laboratuvar bu konuyla ilgili olarak EUROMET kapsaminda 2004 yilinda bir
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projeye katiimistir, EUROMET veritabaninda 740 numarayla kayit altina alinan “Efektif Alan
Belilenmesi, Belirsizlik Hesaplamalar ve ideal Olmayan Geometrilerdeki Piston Silindirlerin

incelenmesi” baslikll proje 2005 yilinda sonuclandinlmistir.,

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 166 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlann dagiimi,
e YUksek basing dlcumleri: 133

e Vakum oélcUmleri: 33

Karsilastirmalar

Laboratuvar 2005 yilinda 2 adet uluslararasi karsilastirmaya katiimis ve bu karsilastirmalarda
pilot laboratuvar olarak gérev almustir.

1. EUROMET veri tabaninda 834 numarall proje olarak kayitlara gecen Romanya
Metroloji Enstitust (INM) ile hidrolik stfandartlarda 5-35 MPa élcum araliginda
karsilastirmall dlcumler gerceklestiriimistir. Karsilastirma kapsaminda dlcumler
tamamlanmistir. Sonuc¢lar degerlendirme asamasindadir.

2. EUROMET veri tabaninda 861 numaral proje olarak kayitlara gecen Fransa Metroloji
Enstittst (LNE) pndmatik standartlarda 0,04-1,75 MPa élcum araliginda karsilastirmali
Olcumler gerceklestirimistir. Karsilastirma kapsaminda dlcumler tamamlanmig sonuclar

degerlendirme asamasindadir,

Yayinlar

2005 yiinda laboratuvar gerceklestirdigi calismalarla ilgili uluslararasi hakemli dergide 4 adet

makale, ulusal konferansta 2 adet bildiri yayinlamistir.
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18
BOYUTSAL GRUBU

LABORATUVARLARI

Boyutsal Grubu Laboratuvar’nin amaci, mastar bloklar ve interferometrik dlctmler, aci
Olcumleri, form ve geometrik standart dlcumleri, ylzey purdzIltligu ve nanometroloji, Uc
boyutlu dlctmler ve topografik ile endustriyel dlcumler alanlannda Sl temel birimlere bagdli
birincil seviye standartlarn olusturmaktir. Boyutsal dlceklerin ve Slcum yéntemlerinin
gelistiriimesi, endUstri ile Universitelerin arastirma ve gelistirme ¢calismalarnna destek vermek
boyutsal laboratuvarinin gérevleri arasindadir. Ayrica laboratuvar, sahip oldugu bilgi ve
teknoloji altyapisini, gelistiriien bircok isbirligi programi ile tlke sanayisinin hizmetine
sunmaktadir. Boyutsal metrolaijisi ile ilgili olarak laboratuvarda veya yerinde egitim,
Olcum/kalibrasyon ve danismanlik gereksinimlerine yonelik yeni dtzeneklerin gelistirimesi,

kurulmasi ile ézgun élctm cihaz tasanmlan da laboratuvarn faaliyetleri arasindadir.

Laboratuvar Calisanlar

Dr. Tanfer YANDAYAN, Laboratuvar Sorumlusu
Dr. Muharrem ASAR, Uzman Arastirmaci
Okan GANIOGLU, Uzman Arastirmaci
Asl AKGOZ, Arastirmaci

Murat AKSULU, Arastirmaci

EyUp BAGCI, Arastirmaci

Nuray KARABOCE, Arastrmaci

ilker MERAL, Arastirmaci

Bulent OZGUR, Arastirmaci

Tamer CETIN, Teknisyen

Orhan YAMAN, Teknisyen
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

Form (Yuvarlaklik) élcumlerinde PTB Uzerinden saglanan izlenebilirlik UME Uzerinden
saglanmaya baslanmistir. Bu amacla hata ayirma teknigi (self-kalibrasyon) uygulayabilmek
icin mevcut ticari cihaz Uzerinde gerekli tadilatlar yapilimistir. Bu islemleri yapabilecek iki adet
yazilim boyutsal laboratuvar tarafindan gelistiriimistir. Bunlardan birisi ham verilerin
filtrelenmesini yapabilecek Gauss Filtre programi, digeri ise ham verilerin istenilen standarda
g6re degerlendirmesini gerceklestirecek Degerlendirme programidir.

Daha énce boyutsal laboratuvar tarafindan gelistirilen, fasanm ve imalat yapilan 5 m dlgcme
sisteminin dogrulama c¢alismalar tamamlanmistir. 5 m dleme sistemini kullanarak isvigre
Metroloji Enstitist (METAS) ile EUROMET 875 Nolu projesi kapsaminda karsilastirma dlcumleri
gerceklestirilmistir.

Teodolit ve Nivo kalibrasyonlarr icin islemler tamamlanmigtir. 2006 yilinda bu hizmetler
veriimeye baslanacakiir.

Ucak motorlarinin montajinda kullanilan hassasiyeti ylksek ézel pim setlerinin ayar ve dlgcme
islemlerini yapabilmek icin &zel bir prosedUr gelistiriimis ve bu konuda hizmet veriimeye

baslanmistir

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 537 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlarnn dagilimi,
e Mekanik Boyutsal Mastar Bloklar ve interferometrik Olctimler: 125
e Mekanik Boyutsal Form ve Universal OlcUmler: 309
e Mekanik Boyutsal Aci OlcUmleri: 52

e Mekanik Boyutsal Ylzey PUrizIGlaga Olctmleri: 51

Karsilastirmalar

EUROMET veri tabaninda 875 Nolu proje olarak kayrt altina alinmis “Serit Metre Olctmleri”
konulu karsilastirmaya katiim saglanmistir. UME’nin disinda METAS (isvicre) ve Metrosert
(Estonya)’in katildigr karsilastirmanin dlcum fazi tamamlanmis olup sonuclar degerlendirme

asamasindadir.

Yayinlar

2005 yilinda gerceklestirilen calismalarla ilgili 2 adet ulusal konferansta bildiri yayinlanmistir.
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ELEKTROMANYETIK

METROLOJI GRUBU
LABORATUVARLARI

Elektromanyetik Metroloji Grubu Laboratuvarlar, Zaman ve Frekans, Dalgaboyu Standartlarn

ve Elektromanyetik Uyumluluk olmak Uzere Uc alt laboratuvardan olusmaktadir

/AMAN VE FREKANS LABORATUVARI

Zaman ve frekans laboratuvarnin femel amaci, ulusal zaman ve frekans standardi sisteminin
olusturulmasi, gelistiriimesi ve uluslararasi izlenebilirligin saglanmasidir. Bunun disinda yurt icinde
zaman ve frekans bilgisinin dagitiimasi, mikrodalga-optik spektral bdlgede kararl ve dogru
frekansa sahip elektromanyetik dalgalarn olusturulmasi ile endUstriye kalibrasyon/élcum,

egitim ve danismanlik hizmetlerinin verilmesidir.

DALGABOYU STANDARTLARI LABORATUVARI

Laboratuvarnn amaci, birincil seviye dalgaboyu kaynaklarnni  gelistirerek  uzunluk  birimi
standardini gerceklestirmek, uluslararasi dizeyde izlenebilirligini saglamak ve bu standardi
hassas mastar blok élcumleri icin bir kalibrasyon kaynagdi olarak kullanmaktir. YUksek duyarlikli
uzunluk &lcumleri, bilim, tfeknoloji ve endUstride genis capta kullanilan ve zaman ve frekans
Olcimunden sonra en yuksek dogruluga sahip élcim fiplerinden biri olmasi nedeniyle de
buylk o6nem tasimaktadir. Dalgaboyu Standartlan  Laboratuvar  kalibrasyon hizmetleri
kapsaminda, endustriden gelen He-Ne lazerlerini UME referans He-Ne/l2 lazerleri ile

karsilastirarak lazer frekans belirsizligi ve kararliigr dlcumleri yapmaktadir,
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ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK (EMC)
LABORATUVARI

Yeni Yaklasim Avrupa Birligi Direktiflerine uyumluluk strecinde elektriksel/elektronik ve
elektromekanik cihazlarnn cevresiyle uyumlu calisabilme kabiliyetinin denetlenmesi ve
belgelenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda bircok Grinun Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
deneyleri yapilmalidir. Elektromanyetik Uyumluluk Laboratuvar sahip oldugu 6zel deney
ortamlar ve élctm sistemleri ile sivil ve askeriyeden gelen talepleri yerinde ya da laboratuvar
ortaminda yapllan deney ve dlcumlerle karsilamaktadir. Birim icindeki sistemlerin uygunlugu

uluslararasi akredite laboratuvarlar tarafindan onaylanmistir,

Laboratuvar Calisanlan

Dr. Ramiz HAMID, Laboratuvar Sorumlusu

Zaman ve Frekans Laboratuvar
Efendi FIDAN, Arastirmaci

Adem GEDIK, Arastirmaci

Mesut YOGUN, Arastirmaci

Dalgaboyu Standartlan Laboratuvar
Dr. Cengiz BIRLIKSEVEN, Uzman Arastirmaci
Mehmet CELIK, Arastirmaci

Cihangir ERDOGAN, Arastirmaci

Ersoy SAHIN, Arastirmaci

Damla SENDOGDU, Arastirmaci

EMC Laboratuvar

Dr. Mustafa CETINTAS, Uzman Arastirmaci
Soydan CAKIR, Arastirmaci

Hakan KARACADAG, Arastirmaci

Ozgur KELEKCI, Arastirmaci

Fulya KUNTER, Arastirmaci

Osman SEN, Arastirmaci

Savas ACAK, Bas Teknisyen
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

2005 yili icerisinde Zaman ve Frekans Laboratuvarinin "Uluslararasi Atomik Zaman Kultibu'ne
(TAI) tyeliginin ve referans Cs saatinin BIPM Uzerinden izlenebilirliginin devam ettirilebilmesi icin
gerekli calismalar yapilmis ve UTC(UME) ile UTC arasindaki zaman farki dlcegdi elde edilmistir.
Laboratuvar tarafindan yurdtdlen “Zaman — Dagitim ve Damgalama Sistemi” projesi
kapsaminda zaman dagitim sistemi kurulmus ve fiber hatti ile kodlanmis zaman verilerinin
aktanmi saglanmustir.

GPS uydularn Uzerinden uluslararasi izlenebilirligi olan Cs atomik saatinin 10 MHz referans
sinyaline kilitlenmis Ti:Sa femtosaniye optik Comb jeneratdrd ile UME uzunluk standartlarn olarak
kullanilan He-Ne/l2 lazerinin ve Nd:YAG/I2 lazerinin mutlak frekans degerleri SlcUlmuustar.
Elektronik faz kilitlenmesi teknidi ile benzer iki He-Ne ve iki Nd:YAG lazerlerinin senkron
calismalan saglanmistir. Ayrica Nd:Yag lazer frekansinin femtosaniye Ti:Sa comb sistemine ve
dolayisiyla Cs atomik saatine 1 Hz belirsizlikle kilittenmesi saglanmistir.

Laboratuvar tarafindan kurulmus olan Késter interferometresinde sicaklik dlctmleri 2 mK
belirsizlikle, havanin kinnim indisi dlctmleriise 1x107 yapilarak analiz edilmistir. Ayrnica girisim
desenlerinin faz dlcumleri yapilimis ve faz analizleri ile ilgili yaziimlar hazirlanmigtir,

Diyot lazerlerin kullanimiyla ince kUvetlerde yUksek ¢c6zunUrlt spektroskopik arastirmalar
yapiimistir. Bunun disinda diyot lazerlerinin kiicuk yerdegistirme ve ses dlcUmlerinde

uygulamalar gerceklestirilmistir.

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 326 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlarnn dagiimi,

e Zaman Frekans Laboratuvar: 151

e EMC Laboratuvar: 171

e Dalgaboyu Standartlan Laboratuvar: 4

Karsilastirmalar

Laboratuvar 2005 yili icerisinde 2 adet uluslararasi karsilastirmaya katilmigtir,
1. EUROMET veri tabaninda 828 Nolu proje olarak kayit altina alinmis EUROMET.TI-K1 kodlu
*Zaman Aralig Olcimd” konulu destek karsilastirmaya katilim saglanmustir.
Karsilastirmaya 19 Ulkenin metroloji enstitlleri katiimaktadir. Karsilastirma kapsaminda

UME’de fransfer standardin élgumleri famamlanmis dlcUm sonugclarint igceren rapor
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pilot laboratuvara génderilmistir. Karsilastima kapsaminda diger Ulkelerdeki dlcumler
devam etmektedir.

2. Dalgaboyu Standartlan Laboratuvarnnda UME optik frekans standardi olan He-Ne/CHa
lazeri ile Lebedev Fizik EnstitUst’'ndn (Rusya) He-Ne/CHA4 lazerinin uluslararasi
karsilastrma calismalar UME de yapilmistir. Yapilan karsilastirmada lazer frekans
kararliigr Allan Variance istatistigi kullanilarak analiz edilmis ve 1-1000 saniye ortalama

zaman araliginda iki lazer frekans kararliiginin 7x10-14 iyi oldugu gézlenmistir.

Yayinlar

2005 yiinda laboratuvar gerceklestirdigi calismalarla ilgili uluslararasi hakemli dergide 2 adet

makale, ulusal konferansta 5 adet bildiri yayinlamistir.
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20
EMPEDANS GRUBU

LABORATUVARLARI

EMPEDANS STANDARTLARI LABORATUVARI

Empedans Standartlarn Laboratuvarinin amaci, birincil seviyede ulusal kapasitans, induktans,
AC ve DC direnc, AC gerilim orani, DC ve AC iletkenlik standartiarnni olusturmak ve muhafaza
etmektir. Uluslararasi karsilastirmalara katilarak ulusal standartlann dogrulugunun diger
Ulkelerin ulusal standartlan denklik diizeyini belilemektir. ikinci seviye kalibrasyon
laboratuvarlarndan ve endUstriden gelen kalibrasyon taleplerini karslamak suretiyle,

izlenebilirligin Ulke capinda aktarimasini saglamaktir,

Ayrica indUktans, kapasitans, direnc standardi ve cihaz yapimi saglanmakta danismanilik

hizmeti verilmekte ve egitim talepleri karsilanmaktadir.
Laboratuvar Calisanlar

Yakup GULMEZ, Laboratuvar Sorumlusu
Gulay GULMEZ, Uzman Arastirmaci
Enis TURHAN, Uzman Arastirmaci
Agah BAGCE, Arastirmaci
Mehmet CINAR, Arastirmaci

Omer ERKAN, Arastirmaci

Kaan GULNIHAR, Arastirmaci
Turgay OZKAN, Arastirmaci
Handan SAKARYA, Arastirmaci
Levent SOZEN, Arastirmaci

Onur AYDEMIR, Teknisyen

Mithat OZDINGIS, Teknisyen

Ozlen TUNCEL, Teknisyen
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

2005 yil icerisinde, yeni bir calisma olan "Uzun Menzilli Yonlendiriimis Akustik Dalga Cihazi“nin
tasarnmi konusunda ilk adim atilarak prototip sensérin Uretimi gerceklestiriimistir.

1 kHz'in UstUndeki frekanslarda 10 MHz’e kadar olan kapasitans kalibrasyonu icin bir lcum
yontemi gelistirme calismasi baglatiimistir, Bu calissnanin 2006 yili icinde tamamlanmasi
hedeflenmektedir.

DC Direnc standartlan Dustk Sicaklik Karsilastirma Koprist ile kalibre edilmistir. izlenebilirlik,
birincil seviye direnc standardi Quantum-Hall Direnci Uzerinden saglanmigtir,

Sulfurik aside dayanikl 260 adet PT-100 sicaklik sensérandn Uretimi hem UME
laboratuvarlarinda kullanilimak tzere hem de endustriden gelen talepler dogrultusunda
gerceklestiriimis ve ortam sartlar izieme cihazlarnnin tasanmi ve Uretimi yapilmistir,

1000 pF ve 100 nF degerinde iki adet yUksek kararliiga sahip standart kapasitérler tasarlanip
Uretimi gerceklestirilmigtir.

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam test ve kalibrasyon hizmeti 168 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen test ve kalibrasyonlarn dagilimi,

e Direng olcumleri alaninda: 111

e Kapasitans ve indUktans dlcUmleri alaninda: 57
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RF ve MIKRODALGA LABORATUVARI

Empedans Standartlan Laboratuvar altinda bulunan RF ve Mikrodalga Laboratuvar’nin
amaci, ulusal metroloji enstitUleri dUzeyinde yUksek frekanslardaki guc, empedans, zayiflatma
orani ve gurllitt dlcumlerinde kullaniimak Uzere Sl temel birimlerine bagl birincil seviye ulusal
standartlan olusturmak, muhafaza etmek ve bu standartlarn Ulke ¢capinda yaymaktir. Bunun
yani sira mikrodalga cercevesi icinde guc, zayiflatma orani, empedans ve gurlltt dlcumleri
konularnda endustriden gelen kalibrasyon taleplerini karsilamakla birlikte arastirma ve
gelistirme calismalarnna da destek vermektedir. RF ve Mikrodalga Laboratuvar bilgi ve
teknoloji altyapisini gelistirilen bircok isbirligi programi ile Glke sanayisinin de hizmetine
sunmaktadir. Ayrica RF ve Mikrodalga metrolgjisi ile ilgili UME'de ya da yerinde, egitim,
Olcum/kalibrasyon ve danismanlik gereksinimlerine de yénelik yeni dizeneklerin kurulmasi,
izlenebilir prosedurlerin olusturulmasi ile 6zgun dlcum cihaz tasanmlarn da faaliyetleri

arasindadir.

Laboratuvar Calisanlar

Yakup GULMEZ, Laboratuvar Sorumlusu
Dr. Erkan DANACI, Uzman Arastirmaci
Senel YARAN, Uzman Arastirmaci
Murat CELEP, Arastirmaci

Cem HAYIRLI, Arastirmaci

Aydin YAVUZ, Arastirmaci

Cengiz YILMAZ, Teknisyen
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

2005 yilricerisinde 6nceki yillarda baslayan ve birincil seviye standart ve standart élcim
sisteminin kurulmasi kapsaminda yapilan, Birincil Seviye Mikrodalga Zayiflatma Olctim
Sisteminin, Birincil Seviye Mikrodalga Guriltt Olctim Sisteminin, Birincil Seviye Mikrodalga
Empedans (Airline) Olctim Sisteminin Kurulmasi projelerine devam edilmistir.

TUBITAK MAM BTE (Bilisim Teknolojileri Enstittisti) ile imzalanan protokol kapsaminda BTE de
yarUtdlmekte olan dis destekli proje icin Darbe Uretecinin Yapimi calismalarina katki
saglanmistir. "Uzun Menzilli Yonlendiriimis Akustik Dalga Cihazi”nin fasanmi konusunda

baslatiimis olan ¢alismalar 2005 yilinda yUruttlen dSnemli faaliyetler arasinda yer almaktadir.

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 136 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlann dagiimi,

e Mikrodalga Guc Olcimu: 14

e Mikrodalga Gu¢ Kalibrasyon Faktort: 52

e Yansma Katsayisi: 45

e Zayiflatma Orani: 22

e Network Analyzer: 3

Kalibrasyonlarn hizmet sektérine goére dagiimi,
e UME ici kalibrasyon ve dlcUmler: 35
e EndUstriye yapilan kalibrasyon ve élcUmler: 101
EndUstriye yapilan kalibrasyon ve dlcumlerin yurtici/yurtdist dagiimi,
e Yurtici: 95
e Yurtdisi: 6
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YUKSEK GERILIM LABORATUVARI

YUksek Gerilim Laboratuvar, mevcut yuksek gerilim laboratuvarlanni izienebilirlik zincirine dahil
edebilecek metroloji amacl bir Iaboratuvardir. DC, AC ve Darbe YUksek Gerilim élgum
standartlarnni olusturmak ile bu standartlarnn uluslararasi standartlara izienebilirligini
saglamaktir,

Elektromekanik sanayi Ureticilerinin laboratuvarlannda bulunan AC, DC ve Darbe YUksek
Gerilim 6lcum sistemlerinin kalibrasyonlarnni UME de laboratuvar ortfaminda ya da sistemin
kullanim alaninda olmak Uzere oldukca genis bir yelpazede hizmet vermektedir. Ayrica
laboratuvarnn ¢calismalar arasinda, 6zel dlcim ve test sistemlerinin kurulmasi, uygun dlcum
metodlarnnin olusturulmasi, laboratuvarlar arasinda izlenebilirligin tasinmasinda kullanilan

standartlarin tasarmi ve yapimi da yer almaktadir.

Laboratuvar Calisanlar

Yakup GULMEZ, Laboratuvar Sorumlusu
Ahmet MEREV, Arastirmaci
Serkan DEDEOGLU, Arastirmaci
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

YUksek Gerilim Laboratuvar’nda 2005 yili icerisinde 100 ppm &lctm belirsizligine sahip SF6
gaz yalitimii 100 kV AC standart Kapasitér ile 100 ppm olgctm belirsizligine sahip 100 kv DC
YUksek Gerilim B&IGcUsU tasarnmi yapilmis ve yapimi tamamlanmistir. Kapasitérin sizdirmazligi
ile ilgili calismalar surdurdimektedir. YUksek Gerilim BoIUcUsu konusunda performans deneyleri
gerceklestiriimis ve 100 ppm olctm belirsizligi elde edilmistir.

Ayrca 100 kV Yildinm Darbe Gerilim Ureteci yapimi hedeflenmis, cihazin yapimi ile ilgili teknik

bilgiler edinilmis ve tasanm ¢calismalar baslatilmistir.

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Yuksek Gerilim Laboratuvar tarafindan verilen toplam deney ve kalibrasyon hizmeti 118
adettir.

Yayinlar

2005 yilinda gerceklestirilen calismalarla ilgili uluslararasi hakemli dergide 1 adet makale

yayinlanmistir.
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21
GERILIM GRUBU

LABORATUVARLARI

GERILIM LABORATUVARI

Gerilim Laboratuvarnin amaci, Ulke icinde gerceklestirilen gerilim ve akim &lgUmlerinin
uluslararasi metroloji sistemine entegrasyonunu saglamak icin ulusal *Volt” birimi standardini
olusturmak ve muhafaza etmektir. Karsilastirma dlctmleri ile ulusal *Volt” biriminin dogruluk
seviyesinin uluslararasi alanda faninmasini saglayarak gerilim ve Uzerinden tUretilen akim
dogrulugunu kalibrasyon hizmeti yoluyla Ulke icinde ikinci ve daha alt seviyedeki
laboratuvarlara aktarmaktir. Ayrica laboratuvar, yurt capinda pek ¢ok firmaya vermis oldugu

yayin, kalibrasyon, danismanlik ve egitim hizmetleri ile de sahip oldugu bilgi, tecribe ve

teknoloji altyapisini, Ulke endustrisinin hizmetine sunmaktadir.
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

Laboratuvar, kalibrasyon hizmetinde kullanilan referans ve calisma standartlannin
izlenebilirliklerinin saglanmasi ile ilgili calismalarn yapmigstir. Tark Silahl Kuvvetleri'ne kalibrasyon
hizmeti ile endustriden gelen talepler icin kalibrasyon hizmeti, gerilim, akim élctmleri ve

akreditasyon konularinda 10 adet egitim verilmistir,

AC akim élcum bdlgesinin T00pA kadar genisletmesi calismalar kapsaminda iki adet AC-DC

akim s&ntl yapimi gerceklestiriimis ve calismalar devam etmektedir.

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 291 adettir.

Karsilastirmalar

2005 yili icerisinde EUROMET veri tabaninda 846 numaral projesi olarak kayitlara gecen “1,018
V ve 10V DC Gerilim Karsllastirmasi“na katilimistir. Karsilastirma, UME, BEV (Avusturya) ve INM
(Romanya) arasinda gerceklestiriimistir. Transfer standart olarak Fluke 732B DC Gerilim
Standardi kullaniimistir. UME"deki dlctmler, UME 10V Josephson DC Gerilim Standard
kullanilarak gerceklestiriimistir. Karsilastirma sonuclarinin degerlendirme asamasi devam

etmektedir.
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GUC VE ENERJI LABORATUVARI

GU¢ ve Enerji Laboratuvar’nin amaci, elektriksel gu¢ ve enerji, AC akim ve gerilim orani
OlcUtmileri icin ulusal standartlan olusturmak, muhafaza etmektir. Uluslararasi karsilastirma
Olcumleri ile dogruluk seviyesinin uluslararasi alanda tfaninmasini saglamak, bu dlcumlerdeki
dogrulugun kalibrasyon hizmeti yoluyla Ulke icindeki ikinci ve daha alt seviyedeki
laboratuvarlara aktarmaktir. Kalibrasyon hizmetinin yanisira egitim, danismanlik ve endustrinin
ihtiyac duydugu cesitli standartlara uygun deneylerin gerceklestiriimesi gibi faaliyetleri de
surdUrmektedir. Ayrica Ulke gereksinimleri dikkate alinarak ézel deney ve kalibrasyon
sistemlerinin kurulmasi, uygun dlctm yéntemlerinin gelistirimesi ve laboratuvarlar arasinda
izlenebilirligin aktarimasinda kullanilan standartlarnn tasanmi ve yapimi da laboratuvarin

faaliyetleri arasindadir.
Laboratuvar Calisanlan

Saliha TURHAN, Laboratuvar Sorumlusu
Huseyin CAYCI, Uzman Arastirmaci
Burak AYHAN, Arastirmaci

Mustafa GUNES, Arastirmaci

Tansu KEFELI, Arastrmaci

Ozlem YILMAZ, Arastirmact

Erol KAZANC, Uzman Teknisyen
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

2005 vili icerisinde gerilim transformatdra kalibrasyon sisteminin gelistiriimesi icin karsilastirma
koprust yapimi calismalarna baslanmistir.,

Harmonik gu¢ dlcumlerinin gerceklestirilebilmesi icin gl¢ dlgum sisteminde kullaniimak Gzere 5
A koaksiyel akim séontl yapilmis ve sistemde kullanilan yaziimda gerekli revizyonlar
gerceklestiriimistir.

Akim transformatérd kalibrasyon sisteminin kurulmasi amaciyla, 1:1 ve 2:1 oranl hassas akim
komparatérleri ve cesitli elektronik akim transformatorleri yapilmistir,

Gerilim ve akim transformatérleri kalibrasyon sistemleri ve guc ve harmonik guc dlgumleri

konularinda egitimler alinarak, laboratuvarin bilgi altyapisi guclendirilmistir

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 109 adettir.

Karsilastirmalar

2004 yiinda baslayan ve 2005 yilinda da devam eden EUROMET.EM-K5.1 "50Hz AC GU¢
Karsilastirma Olctmleri” projesinde pilot laboratuvar olarak gerekli koordinasyonu saglamis ve
fransfer standardinin periyodik kalibrasyonunu gerceklestirmistir. Karsilastirmaya 12 Ulkenin ulusal

metroloji enstitleri katilmistir,

®
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22
KIMYA GRUBU

LABORATUVARLARI

Kimya Grubu Laboratuvarinin amaci, Turkiye’de yapilan kimyasal dlctumlerin guvenilirligini ve
uluslararasi gecerliligini saglayacak calismalar yaparak tlke ekonomisine katkida bulunmaktir.
Bu amacla UME bunyesinde uluslararasi duzeyde metrolojik prensiplere uygun ve Ulke
ihtiyaclanni karsilayacak kimyasal élcum laboratuvarlarn kurulmustur, Bu laboratuvarlarda,
referans ve birincil seviyede élcum metotlarn kullanilarak olusturulan bilgi ve deneyim, cesitli

araclarla diger laboratuvarlara aktarimaktadir,
Laboratuvar Calisanlan

Dr. Fatma Ak¢adag, Laboratuvar Sorumlusu
Dr. Fehmi Ficicioglu, Uzman Arastirmaci

Dr. Serpil Yenisoy Karakas, Uzman Arastirmaci
Dr. Duran Karakas, Uzman Arastirmaci

Doc. Dr. Ahmet Ceyhan Goren, Arastirmaci
Mine Bilsel, Arastirmaci

Gokhan Bilsel, Arastirmaci

2005 Yilinda Onemli Faaliyetler

2005 yilinda laboratuvar tarafindan “Biyokimyasal Testlerin GC, LC/MS ve ICP/MS, ile
Yapllabilmesi ve Bu Yontemler icin Test Kitlerinin Gelistiriimesi” projesi calismalanna baslanmistir.
Ar-Ge projesi olan bu calismnada klinik laboratuvarlarda kullaniimak Gzere yeni analiz ve test
yontemleri gelistirimektedir. GUnumuzde var olan analiz ve test ydntemleri uzun zaman
almakta ve maliyetleri de olduk¢a yuksek olmaktadir. Laboratuvarnmizin yaptigr calismalarla
Ozellikle analiz streleri dakikalar dizeyine indirgenebilmigstir. Ayrnca mumkuin oldugunca ¢ok
sayida test parametresi (amino asitler, metaller, vitaminler, organik asitler vs.) ayni teknik (LC-
MS) kullanilarak yapilmakta ve maliyet acisindan dnemli kazanglar saglanabilmektedir.
Onemli baska bir nokta da yeni bir ydntemle fizyolojik ortamlardaki metallerin diinyada ilk
defa laboratuvarmizda LC-MS cihazi ile yapilabilmesidir. Yontem olusturma asamasinda olup

metot validasyon parametreleri Uzerinde ¢calismalar devam etmektedir.
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Ulke genelinde akredite laboratuvarlar icin “Yeterlilik Testi Organizasyonu Projesi”
tamamlanmistir, 2005 yilinda 13 farkll fest konusunda birinci calismaya 66 laboratuvardan 214
katiim, ikinci calismaya 69 laboratuvardan 220 katiim gerceklesmistir,
Yil icinde,

e Ketcapta Sodyum Benzoat ve Potasyum Sorbat Analizi

e Domateste kalinti klorlu pestisitlerin analizi

e Icme suyunda ve atik sularda metal analizleri

e Gida maddelerinde metal andlizleri
konularnda faaliyetler yarataimustar,
Bu calismalarin metot validasyonu yapilmis ve belirsizlikleri hesaplanmistir. Bu konularda
dUzenlenen yeterlilik testi calismalarinda referans deger ve hedef standart sapma degeri
gelistirilen metotlar kullanilarak belilenmektedir.
TUBITAK MAM KCE'ne Dioksin Furan dlcum altyapisinin gelistirimesi ve Turkiye icin secilmis
sektorlerde Dioksin Furan envanterlerinin derlenmesi konusunda danismanlik verilmistir. Ayrica
"Su ve Toprakta PAH Andlizleri” konusunda ¢calismalar baslatiimistir.
Su drneklerinde d2H/1H, d180/160 ve bal érneklerinde 13C/12C izotop oran tayini konusunda
endustriye hizmet veriimeye baslanmustir.
EUROMET veri tabaninda 843 numarali proje olarak kayrtlara gecen calismaya katiim
saglanmistir. “Yerinde pH Olctimu Cihazlann Kalibrasyonu icin Oneriler” baslikll projeye 6

Ulkenin metroloji enstitlleri katilimis proje kapsaminda anket ¢calismasi gerceklestiriimistir.

2005 Yilinda Verilen Deney Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam deney hizmeti 42 adettir.
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Karsilastirmalar

2005 yili icerisinde 7 adet uluslararasi karsilastirmaya katilim saglanmistir,

1. “Aliminyum Alasiminda Cr, Cu, Fe, Mn ve Zn Derisimlerinin Belilenmesi” konusunda
CCQM-K42 kodlu karsilastirmaya 7 adet enstitt katilmistir,
"Cozeltide Cu ve Mg Derisimlerinin Belilenmesi” konusunda CCQM P-46 kodlu

A

karsilastirmaya 10 enstity katilmustir,

3. “Domates Salgcasinda Sn Derisiminin Belirlenmesi” konusunda CCQM-K45 kodlu
karsilastirma. Karsilastirmaya 5 enstitt katiimistir,

4, “Nikel Metalinin Safliginin Belirlenmesi (6 Metal icin)” konusunda CCQM-P62 kodlu
karsilastrmaya 7 enstitt katiimistir,

5. “Soya Fasulyesi Tozunda Cu, Fe, Ca Ve Zn Derisimlerinin Belirlenmesi” konusunda
CCQM-P&4 kodlu karsilastirma gerceklestiriimistir. Karsilastirma kapsaminda elde edilen
sonuclarn degerlendiriimesi devam etmektedir.

6. "Domates Salcasinda Sn, Pb Ve Cd Derisimlerinin Belilenmesi” konusunda CCQM-P72
kodlu karsilastirmaya 12 enstitt katilmistir,

7. EUROMET veri tabaninda 763 numaral proje olarak kayitlara gecen “Cu, Ca, Pb ve Zn
Derisimlerinin Belirlenmesi” konusunda karsilastirmaya 4 enstitt katilmistir.

Karsilastirma sonuclarini iceren raporlarn ilk taslaklar inceleme asamasindadir.

Yayinlar

2005 yiinda laboratuvar hakemli dergide 3 makale ve ulusal konferanslarda 6 adet bildliri

yayinlamigstir,
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23
KUVVET GRUBU

LABORATUVARLARI

Kuvvet, Sertlik ve Tork laboratuvarlanndan olusan Kuvvet Olctimleri Laboratuvannin amaci,
bunyesinde barindirdigi laboratuvarlarn kendi alanlarinda SI tfemel birimlere bagl birincil
seviye standartlann olusturulmasi, dlgeklerin ve dlcim ydntemlerinin gelistirimesi ile
endustriden gelen taleplerle Universitelere arastirma ve gelistirme calismalarnnda destek
vermektir. Sahip oldugu bilgi ve teknoloji altyapisini, gelistirilen bircok isbirligi programi ile Ulke
sanayisinin hizmetine sunmaktadir. Kuvvet, sertlik ve tork metrolojisi ile ilgili UME'de ya da
yerinde egitim, élcum/kalibrasyon ve danismanlik gereksinimlerine yénelik yeni dlcum
yontemlerinin gelistiriimesi, élcdm sistemlerinin kurulmasi ve 6zgun élcum cihaz tasarnmlar

laboratuvarin faaliyetleri arasindadir,

Laboratuvar Calisanlar

Dr. Sinan FANK, Laboratuvar Sorumlusu
Dr. Bulent AYDEMIR, Uzman Arastirmaci
Osman AKKOYUNLU, Arastirmaci

Cetin DOGAN, Arastirmaci

Cihan KUZU, Arastirmaci

Ercan PELIT, Arastirmaci

Cemal VATAN, Arastirmaci
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

2005 yilricerisinde UME yapimi 1000 Nm kapasiteli tork standardi makinesi devreye alinmis ve
performans dlcumlerine baslanmistir. Performans testleri ve 6n karsilastirmali Slgtmler,
Almanya Metroloji Enstittst(PTB) 'nden gelen bir uzmanla birlikte yapilmistir. Bu dlcUmlerin
sonuclarna goére séz konusu makinenin uluslararasi kriterlere uygun oldugu tespit edilmistir.
Kuvvet standardi makinelerinin karsilastirmall élcumleri icin UME ile Romanya Metroloji Enstitlsu
(INM) arasinda hazirlik calismalarina baglanmigstir. Karsilastirmanin koordinatéragta UME
tarafindan yapilmaktadir. Adi gecen karsilastirma EUROMET 838 numaralar proje seklinde
kabul edilmis ve EUROMETin veri tabanina kaydedilmistir.

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 433 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlann dagiimi,

e Kuvvet: 299 adet

e Sertlik: 89 adet

e Tork: 45 adet

Karsilastirmalar

Kuvvet Olcumleri Laboratuvar 2005 yili icerisinde 3 adet uluslararasi karsilastirmaya katilim
saglamistir,

1. CIPM CCM kapsaminda CCM.F-K2.a kodlu “50 -100 kN Araliginda Ol Agirlikl Kuvvet
Standardi Makinelerinin Karsilastirmasi” konusunda anahtar karsilastirmaya katilmistir,
Karsilastirmaya KRISS (G. Kore), NIM (Cin), CENAM (Meksika), UME (Turkiye), NIST (ABD),
INMETRRO (Brezilya), PTB (Almanya), SMD (Belgika), SP (isvec), raute (Finlandiya) ve
IMGC (italya) katimislar. Karsilastirmanin UME’deki dlctimleri tamamlanmis diger
Ulkelerdeki dlcUmler halen devam etmektedir.

2. Kuvvet standardi makineleri ile PTB Kuvvet Laboratuvan’nin ikili karsilastirmasi icin
Olcumlere baslanmigtir.

3. UME ile PTB Tork Laboratuvar arasinda tork standardi makinelerinin karsilastirimasi icin
ikili karsilastirma dlcumlerine baslanmigtir.

Karsilastirmalar 2006 yiinda tamamlanacaktir,
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Yayinlar

2005 yiinda laboratuvar, gerceklestirdigi calismalarla ilgili ulusal konferansta 1 adet bildiri

yayinlamistir,
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KUTLE GRUBU

LABORATUVARLARI

Kutle Laboratuvarn’nin amaci, Sl temel birimi olan kilogramin BIPM e izlenebilir olan Turkiye'nin
54 numaral Ulusal Kilogram Prototipi’ni kullanarak birincil seviye kutle standartiarini
olusturmaktir. Bilimsel metroloji faaliyetlerine katkida bulunmak, endUstriyel ve yasal metroloji
alanlarinda faaliyet gosteren kurum ve kuruluslara destek vermek ile turetilmis fiziksel
bUyukltklerden kuvvet, yogunluk ve basing birimleri ulusal standartlarina gerekli izlenebilirligi
saglamak da amaci ve gorevleri arasindadir,

Labratuvarin mevcut cihaz ve bilgi altyapisi kullanilarak Ulke sanayisine, firmalarn intiyaclar
dogrultusunda hizmetler verilerek katki saglanmaktadir. Ayrica, laboratuvar kitle metrolojisiyle

ilgili olarak kutle ve terazi kalibrasyonlari, egitim, danismanlik gibi hizmetler de vermektedir.

Laboratuvar Calisanlar

Umit YUksel AKCADAG, Laboratuvar Sorumlusu
Haldun DIZDAR, Arastirmaci

Sevda KACMAZ, Arastirmaci

Lenara KANGI, Arastirmaci

Orhan SAKARYA, Arastirmaci

Levent YAGMUR, Arastirmaci

A. MUfit EROK, Basteknisyen
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2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

2005 yilricerisinde EUROMET 837 Nolu proje kapsaminda, ylzey etkilerinin kUtle standartlar
Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla vakum altinda kutle élcumlerine baslanmistir.
Kutle dlcegdi olusturma calismalannda ve endustriye verilen hizmetlerde kullanilmak amaciyla

4 adet kUtle komparatorunun otomasyon calismalarinda bitirilme asamasina gelinmistir,

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan 251 adet kUtle ve terazi kalibrasyonu gerceklestiriimistir.

Karsilastirmalar

Kutle Laboratuvari, 2005 yili icerisinde Kore Metroloji Enstittst (KRISS) ile ikili karsilastirmaya
katiimistir. Karsilastirma kapsamindaki dlctmler, nominal degeri 100 mg, 100 g ve 2 kg olan E1
sinifi (E1-003 kodlu sete ait) birincil standartlarla gerceklestiriimistir. Karsilastirmanin sonuclarn

degerlendirme asamasindadir,

Yayinlar

2005 yiinda gerceklestirilen calismalarla ilgili uluslararasi hakemli dergide 1 adet makale

yayinlanmistir.
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MANYETIK GRUBU

LABORATUVARLARI

Manyetik Grubu Laboratuvarnnin amaci, Sl birim sisteminde birincil seviyede manyetik alan
standartlarnini ve dlctmlerini olusturmaktir. Aynca Laboratuvar alt yapisi ve bilgi birikimini Glke
capinda endUstrinin ve akademik arastirmalarin hizmetine sunmaktir. izZlenebilir prosedtrleri

olusturmak ve cihaz tasarlamak da laboratuvarin calismalar arasinda yer almaktadir.

Laboratuvar Calisanlar

Dr. Lev Dorosinskii, Laboratuvar Sorumlusu
Dr. Huseyin SOZERI, Uzman Arastirmaci
Dr. Ugur TOPAL, Uzman Arastirmaci

2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

olcumleri ve manyetik malzemel@rakterizasyonu Slcumlerinin izle ilirliginin

us olan birincil seviyeli ulusal sta rtlar Uzerinden saglanmasi icin gerekli
calismalara B@slanmistir,
Ba-Fe bazl miknhatislar kimyasal yollarla dUstk sie@kliklarda sentezlenmistir. Bunun da
yUuksek sicaklik’stiperiletkenlerinde faz salinimlarn konusunda ¢calisna famamlanmistir. Foz
salinimlarnin sonucu olarak stperiletken kisimlarin kritik sicakigin Uzerinde de olustugu
gozlemlenmistir.
BiSrCaCuO sUperiletkenine Nb katkilanarak aki ¢ivilenmesi konusunda arastirmalara devam
edilmistir. %0.2 wt. oranina kadar BSCCO superiletkenin kritik akim degerinin artfigi bu
degerden sonra azaldigr gdzlemlenmigtir.
YBaCuO superiletkeni amonyum nitrat eriyik yontemi ile sentezlenmistir. Ayrica klasik kati hal

reaksiyent ydntemine goére de daha dustik sicakliklarda sentezleme yapllali




2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon ve dlcim hizmeti 44 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlann dagiimi,
e Manyetik alan élcUmleri: 21

e Manyetik malzeme karakterizasyonu: 23

Yayinlar

2005 yiinda laboratuvar gerceklestirdigi calismalarla ilgili uluslararasi hakemli dergide 1 adet

makale, uluslararasi konferansta 1 adet bildiri yaynlamigstir.,
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OPTIiK GRUBU
LABORATUVARLARI

Optik Grubu Laboratuvarnnin amaci, Fotometri, Radyometri, Spektrofotometri ve Fiber Optik
alanlannda Sl temel birimlere bagdl birincil seviye optik standartlarn, dlcekleri ve élgum
yontemlerini gelistirmektir. Laboratuvar, ayni zamanda endustri ve Universitelerin arastirma ve
gelistirme calismalarnna destek ve hizmet de vermektedir. Optik Grubu Laboratuvari, sahip
oldugu bilgi ve teknoloji altyapisini, gelistirilen bircok isbirligi programi ile Ulke enddstrisinin
hizmetine sunmakta, ayrica optik metrolojisi ile ilgili UME de ya da yerinde hizmetler de
vermektedir. Bunlar, egitim, dlctm/kalibrasyon ve danismanlik hizmetleri ile gereksinimlerine
yonelik yeni dizenekler kurmak, izlenebilir prosedUrler olusturmak ve 6zgin élcum cihaz

tasarmi faaliyetleridir,
Laboratuvar Calisanlar

Kamuran TURKOGLU, Laboratuvar Sorumlusu
Dr. Ferhat SAMETOGLU, Uzman Arastirmaci
Dr.Ozcan BAZKIR, Arastirmaci

Dr. Murat DURAK, Arastirmaci

Yusuf CALKIN, Arastirmaci

Oguz CELIKEL, Arastirmaci

Ugur KUCUK, Arastirmaci

Rahmi DILLI, Teknisyen




2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

Tayfsal duyarllik dlcegini 2500 nm’den 12000 nm’ye yukseltmek ve bu aralikta hizmet
verebilmek icin HgCdTe tabanli radyometre karakterize edilmistir.

Mor&tesi (250-400 nm) ve Yakin Kizilbtesi (800-1600 nm) bodlgelerde gerceklestirilen tayfsal
duyarlilik dlctmlerindeki belirsizligi dusurmek icin GaAsP ve Ge tabanl tuzak dedektdrler
tasarlanmis ve yaptinimistir.,

Sl temel birimi 1sik siddeti dlctmlerindeki belirsizlik % 0.9 (k=2,0)'dan % 0,28 (k=2,0)'a
dUsUrdlmustar. Bu sonuc diger fotometrik dlcUmlerdeki (Aydinlik Duzeyi ve Parilti) belirsizliklere
de yansitilmustir.

d/0° geometrisinde renk &lcUmlerini gerceklestirebilmek icin Slcum ydntemi gelistirimis ve bu
konuda yeni kalibrasyon hizmeti verilmeye baslanmistir.

Fotodiyotlarn optik karakterizasyonuna yodnelik, Gurdlttlye Esdeger GU¢ Ozelliginin Cikarnlmasi,
Yukselme Zamaninin Belirlenmesi, Gords Acisinin (FOV) Belirlenmesi, Frekansa Baglh Duyarlilik
Ozelliginin Cikanlmasi deney duzenekleri kurulmustur.

Retroreflektif malzemelerin isik siddeti ve geriyansitma katsayilarnni Slcmek icin tasarlanan
Olcum sistemi revize edilmis ve bu konularda endUstriye hizmet veriimeye baslanmistir.
Sanayi kuruluslar ile “Fotodiyotlann Optiksel ve Elektriksel Ozelliklerinin Belilenmesi ve Temini”
ve “Ar-Ge Destekli Elektronik Elektrik Sayaclarnn Optik Analizleri” konulannda dis destekli

projeler baslatiimistir,

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 482 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlarnn dagiimi,

e Radyometri: 152

e Fotometri: 183

e Spektrofotometri: 141

e Fiberoptik: 6
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Karsilastirmalar

Optik Laboratuvar 2005 yliicerisinde 4 adet uluslararasi karsilastirmaya katiimigtir,

1.

“Isiksal Duyarliik Olctmleri” konusunda Ispanya Metroloji Enstitist (IFA-CSIC) ile ikili
karsilastrmaya katilim saglamustir. Karsilastirma resmi olarak EUROMET.PR-K3.b. 1. kodu
ile BIPM veri tabaninda kaydedilmigtir. Karsilastirma sonuclarn *Metrologia Technical
Supplement” dergisinde yayinlanmistir. Karsilastirma sonucuna gére UME, 1997 yilinda
yapilmis olan CCPR-K3.b anahtar karsilastirmasi sonuclarnna dogrudan baglanmigtir.
“Morotesi Isinim Duzeyi Duyarliigi Kalibrasyon Yéntemlerinin Karsilastirmasi” konusunda
Finlandiya Metroloji Enstittst (TKK) ile ikili karsilastirmaya katilim saglanmistir.
Karsilastirma sonuclarn NewRad 2005 konferansinda sunulmustur.

“Krayojenik Radyometrelerin Karsilastirmasi Konusunda” ingiltere Metroloji EnstitCis
(NPL) ile ikili karsilagtirmaya katiim saglanmigtir. Karsilastirma kapsaminda dlgumler
tamamlanmis olup, sonuclar degerlendirimektedir. Karsilastirma sonucuna gére UME,
1996 - 1999 yillar arasinda yapilimis olan CCPR-S3 anahtar karsilastirmasinin referans
degerine dogrudan baglanacaktir.

*Tayfsal Duyarlilik Olctmleri” konusunda IFA-CSIC (ispanya) tarafindan yUritdlen ve
dokuz Ulkenin katiimis oldugu EUROMET.PR-K2.b kodlu anahtar karsilastirmasi
duzenlenmigtir. Karsilastirmanin lcum asamasi 2004 yilinda baslamis ve 2005 yili

icerisinde tamamlamigstir. Karsilastirma sonuclarn degerlendirme asamasindadir.

Yayinlar

2005 yiinda laboratuvar hakemli dergide 10 makale, uluslararasi konferanslarda 9 ve ulusal

konferanslarda 5 adet bildiri yayinlamistir.
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SICAKLIK GRUBU

LABORATUVARLARI

Sicaklik Grubu Laboratuvarinin amaci, kontak sicakligi, radyasyon sicakligi ve nem alanlarnda
Sl temel birimlere bagli birincil seviye sicaklik standartlannin, élceklerin olusturulmasi, Slcum
yontemlerinin gelistirilmesi ve endustri, Universite gibi kuruluslara ve ayni zamanda arastirma ve
gelistirme calismalanna maksimum destek ve hizmet vermektir. Laboratuvar, sahip oldugu
bilgi ve teknoloji altyapisini, gelistiriien bircok isbirligi programi ile Ulke sanayisinin hizmetine
sunmaktadir. Sicaklik metrolojisi ile ilgili laboratuvar ici ve yerinde egitim, élcim, kalibrasyon ve
danismanlik gereksinimlerine yonelik yeni dlzeneklerin kurulmasi ve 6zgun olcim cihazi

tasarnmi laboratuvarin faaliyetleri arasindadir.
Laboratuvar Calisanlar

Aliye KARTAL DOGAN, Laboratuvar Sorumlusu Vekil
Narcisa ARIFOVIC, Arastirmaci

Seda OGUZ AYTEKIN, Arastirmaci

Alev DERELIOGLU, Arastrmaci

Ahmet DIRIL, Arastirmaci

Murat KALEMCI, Arastirmaci

Kemal OZCAN, Arastirmaci

Ozlem PEHLIVAN, Arastirmaci

Ali UYTUN, Arastirmaci

2005 Yiinda Onemli Faaliyetler

Romanya Metroloji EnstitGst’ntin (INM) talebi Uzerine 2 adet referans isilcift yapilmigstir. Referans
isiiciftlerin kalibrasyonlar gerceklestirildikten sonra INM e gbnderilmistir,

ITS-90 Uluslararasi Sicaklik Olcedi’'nde tanimlanmis olan sabit noktalarn yapimina devam
edilmistir. Bu kapsamda, yeni gumus ve civa sabit nokta hicreleri yapiimis ve uluslararasi
karsilastirmaya girmis diger referans hlcrelerle karsilastinimigstir,

Referans isiiciftlerin eriyen tel ydntemi ile altin sabit noktasinda kalibrasyonlar
gerceklestiriimistir. Yapilan bu ¢calisma sonucunda isiicift kalibrasyon sisteminde kararlilik degeri

0.2°C’ye indirilmis ve kalibrasyon stresi dusurtlmustr.
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Suyun Ucllt noktasi hucresinde kullanilan suyun, déteryum ve oksijen miktarlarnnin bulunmasi
icin yapilan deneysel calismalar gerceklestiriimistir. Suyun her U¢ fazinda bulunan dbteryum ve
oksijen miktarlar belirlenerek suyun Uclt noktasi sicaklik degerine etkileri incelenmistir.

Fransa Metroloji EnstitUst (LNE) Radyasyon Sicaklik Laboratuvarn’ndan gelen &tetik sabit
noktalar (Re-C, Co-C) BB3500 siyah cisim firnnina yerlestirilerek sabit nokta dlctmleri yapiimistir,
Nem olcumleri alaninda kalibrasyon duzenegdi gelistirilerek ¢iy noktasi araligr -35°C/+60°C

degerinden -60°C/+60°C degerine genisletilmistir.,

2005 Yilinda Verilen Kalibrasyon Hizmeti

Laboratuvar tarafindan verilen toplam kalibrasyon hizmeti 391 adettir.
Konu bazinda gerceklestirilen kalibrasyonlann dagiimi,

e Kontak Sicakhgi: 206

e Radyasyon Sicakligr: 42

e Nem: 143

Karsilastirmalar

Laboratuvar, 2005 yilinda EUROMET veri tabaninda 820 numaral proje (EUROMET.T-K4) olarak
kayrtlara gecen ve 24 Ulkenin katildidi *1T$-90 Olcegdi'nde Tanmlanan Aliminyum (660,323 °C)
ve GUmUs (961,78 °) Sabit Noktalarda Karsilastirma” konusunda karsilastirmaya katiimistir,

Anahtar karsilastirma kapsaminda dlctmler devam etmektedir.

Yayinlar

2005 yiinda laboratuvar gerceklestirdigi calismalarla ilgili ulusal konferansta 4 adet bildiri

yayinlamistir,
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BILGI VE TEKNOLOJI

TRANSFERI FAALIYETLERI

UME, bilimsel ve fiziksel altyapisi ile personelinin bilgi ve deneyimini birlestirerek endUstriye
kalibrasyon/deney hizmetlerinin yani sira bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri olarak da
nitelendirilebilecek egitim, danismanlik ve cihaz yapimi gibi cesitli hizmetler vermektedir. 2005
yilinda bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri kapsaminda endustriye verilen hizmet yelpazesi

asagidaki gibi ézetlenebilir,

1. EndUstriyel Urtinlerin Sarthameye (standartiara) Uygunlugunun Tespiti

Bu tip calismalarda musterinin talebine gdre herhangi bir arindn gerekli sarthameye
uygun olup olmadidi UME’de gerceklestirlen deneyler sirasinda tespit edilmektedir. Urin
ilgili sartnameye uygun oldugu takdirde "Deney Raporu” duzenlenerek musterilere teslim
edilimekte aksi takdirde Urinu gelistirmek amaciyla danismanlik hizmeti verilmektedir. Bu

kategoride 2005 yilinda verilen hizmet sayisi 31 adettir.

2. Laboratuvar Kurma

UME’ye gelen talepler dogrultusunda musterinin intiyaclar incelenerek bu intiyaclar
karsilayacak sekilde, basvuran kurum ve kurulus bunyesinde kalibrasyon veya deney
laboratuvannin kurulmasi icin gerekli faaliyetler yuruttimektedir. 2005 yiinda bu kategoride
“Su Sayaclarn Ayar ve Test istasyonu Laboratuvarnnin Kurulmasi” projesi imzalanmis ve

yararlige girmistir.

3. Kalite Sistemi Olusturma veya Yeniden Yapilandirma
2 kurumun talebine gore isletmede TS EN ISO/IEC 17025 standardina uygun kalite sistemi

kurulmasina yodnelik danisnanlik hizmeti verilmistir.

4. Cihaz Yapimi

2005 yiinda endUstriden gelen talepler dogrultusunda ¢esitli dlctim cihazlann tasanmi ve
Uretimi gerceklestiriimistir. Bunlardan bazilan, ylzeysel/hacimsel ézdiren¢ adaptoérd, darbe
gerilim probu, koruma devresi ve yuksek gerilim dairesel problandir.

Ayrica 2005 yili icinde endUstriden gelen talepler dogrultusunda 215 kisi x gun miktannda

danismanlik hizmeti de verilmistir.
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