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ONSOZ

Bir lkenin gucli bir ekonomiye sahip olmasinin ve toplumsal
refahi yakalamasinin yolu, teknoloji gelistirme ve yenilikgilik
yoluyla Ustlin 6zelliklere sahip, kaliteli, diinya standartlarinda,
katma degeri ylksek Urtinler Greten sanayi ve bilisim sek-
torline sahip olmasindan geger. Bu nedenle ulke sanayisinin
gelisimine destek vermek, metroloji altyapisinin olusturulmasi

ve geligtiriimesine yardimci olmak amaciyla UME'de

yurdtilen faaliyetler biyik 6nem arz etmektedir.

Ginumuz teknolojilerinin hizli gelisimi ve Uretimde ¢ok

disiplinli 6lgim gereksinimleri, 6lgim hizmeti sunan kurum

ve kuruluglarin yeniden yapilanmalarini zorunlu kilmaktadir.
UME, 21 yillik bilgi birikimi ve mevcut altyapisi ile Glkemizdeki ¢ok disiplinli dlgim gereksinimlerine

cevap vermekte ve kendini de bu konuda gelisen teknolojilere paralel olarak yenilemektedir.

Bir Glkenin gelismiglik diizeyi sadece kisi basi milli geliri buytkligune bakilarak degil, ayni zamanda
Ulke ihtiyaclarinin ne kadarinin i¢ kaynaklardan karsilanabildidi ile tespit edilmektedir. UME, 2006
yilinda baslatilmis olan yeniden yapilanma ve yeni atilimlari ile ihtiyaglarin Glke i¢cinden ulusal
altyapiyi kullanarak karsilanmasini kendine stratejik amac¢ edinmis ve bu amaca uygun faaliyetlerini

yurGtmektedir.

UME, 2006 yilinda ulusal ve uluslararasi duzeydeki rolini benimseyerek ulusal stratejiler 1s1ginda
ulusal kalite altyapisinin gelisimini desteklemigstir. Ayrica, uluslararasi dizeyde ve bdlge ulkeleri
endustrilerine destek olmak amaciyla uluslararasi igbirliklerine agirlik verilmistir. Bu kapsamda diger

metroloji enstitllerine degisik konularda teknik egitimler veriimeye basglanmistir.

Ulusal duzeyde ise tuketicilerin korunmasi, bilinglenmesi ve metroloji farkindaliginin arttirilmasi igin,
2006 yilinda enstitimizde birgok faaliyet yuritilmis ve UME’nin Ulkemiz endUstrisinin yénlendiricisi

olmasina gayret sarf edilmistir.

UME'nin Tirkiye gelecegindeki roliniin daha belirgin olmasi icin gayret gosteren ve UME'deki
faaliyetlerin mimarlari mesai arkadaslarima en icten tesekkirlerimi sunarim. Ayrica lGlkemiz metroloji
altyapisina hizmet sunarken UME'ye destegini esirgemeyen ve her zaman enstitimiz ile omuz
omuza ulke endustrisine katkida bulunan kurum ve kuruluglara UME ile birlikte yapacaklar ileriki

faaliyetlerinde basarilar dilerim.
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TARIHGCE

1981 yilinda Bagbakanlik, "Kamu ve 6zel sektdrin ihtiyaclarina topluca cevap vermek Uzere, birincil
seviye ve ulusal Olgekte" bir metroloji merkezinin kurulmasina karar vererek, fizibilite ¢galismalarini
yuriitmek (izere Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’'nu (TUBITAK) géreviendirdi. TUBITAK
tarafindan hazirlanan fizibilite calismasinin batin ilgili kuruluslar tarafindan uygun bulunmasi Gzerine,

14 Ocak 1982 tarihinde Bagbakanlik bu Merkez'in kurulmasi gérevini TUBITAK'a vermistir.

10 Aralik 1984'te TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Enstitiisii (TBAE) biinyesinde Gebze'de birincil
seviye bir “Endustriyel Metroloji ve Kalibrasyon Laboratuvari” kurulmasi hakkindaki Bakanlar Kurulu
karari Resmi Gazete'de yayinlandi. 1986 yilinda bu laboratuvar "Milli Fizik ve Teknik Olgme

Standartlari Merkezi" adini alarak, ayni yil Agustos ayinda 226 m2'lik kontroll(i laboratuvar alaninda

faaliyetlerine basladi.

1986 yilinda I.UNIDO projesi, 1988 yilinda [I.UNIDO projesi ve 1990 yilinda Alman Huikimeti'nden
saglanan destekler ve 1991 yilinda Dinya Bankasi ile Teknoloji Gelistirme Projesi kapsaminda

saglanmis olan kredi ile UME’nin altyapisi olusturulmustur.

11 Ocak 1992'de TUBITAK Bilim Kurulu karariyla, Milli Fizik ve Teknik Olgme Standartlari Merkezi,
Ulusal Metroloji Enstitiist (UME) adini alarak Marmara Aragtirma Merkezi (MAM) blnyesinde enstitu

statlistine donusturilerek faaliyetlerini stirdUrdimuastar.

UME, 4 Mayis 1994'de, 1850 m2'si laboratuvar alani olmak tizere 7500 m2 kapali alana sahip yeni ilk

binalarina resmi olarak taginarak, 14 laboratuvar ve 2 atdlyede galismalarina devam etmistir.

1 Ocak 1997 tarihi itibariyle UME, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi'nden ayrilarak, dogrudan

TUBITAK Baskanligi'na bagh bir enstitii olarak faaliyetlerine stirdiirmiistir.

Ulke kalkinma hedefleri ve ekonomik gelismeler paralelinde UME'de metroloji ile ilgili yatinmlara
devam edilmesi kararlastirilarak, 1999 yilinda Dunya Bankasi Endustriyel Teknoloji Projesi kapsamin-
da, 15250 m2 si laboratuvar alani olmak (izere toplam 28650 m2 net alanl 4 bloktan olusan yeni bina
kompleksi 2003 yilinda tamamlanarak gegici kabull yapildi. Yeni bina altyapisi gerekli cihazlarla

teghiz edilerek, 2006 yili Nisan ayinda 2.Dlinya Bankasi projesi basari ile sonuglandiriidi.

2006 yili sonu itibariyle UME, 138'i arastirma personeli olmak Uzere toplam 213 kisi ile faaliyetlerine

devam etmektedir.



2006 YILINDAKI
ONEMLI GELISMELER

Olgme teknolojileri alaninda katkida bulunmayi ve bu yéndeki Ar-Ge faaliyetlerini siirekli
artirmayi1 amaclayan Enstitimuz, yaptigi Ar-Ge c¢aligmalari sonucunda, 8 Nisan 2006
tarihli TUBITAK Bilim Kurulu karariyla, statiisii 'Kolaylik Birimi'nden Ar-Ge Birimi olarak
degistirilmistir.

Ulusal élcim sistemimizin taninirhgini ve kalite yonetim sistemimizin islerligini belgelemek
uzere TS EN ISO/IEC 17025 'Deney ve Kalibrasyon Laboratuvari Yeterliligi' standardina
uygun olarak kalite sistem belgesi alinmasina yonelik UME, 2005 yilinda Turk Akreditasyon
Kurumu’na (TURKAK) akreditasyon bagvurusunu yapmisti. 2006 yilinda ilk asamada
EMI/EMC ve akustik alanlarinda deney, elektrik blyukltkleri, sicaklik ve basing alanlarinda
ise kalibrasyon kapsaminda denetlemeler basariyla tamamlanmis ve akreditasyon sertifikasi

alind.

Metroloji alaninda kazanilmis olan deneyimi diger ulkelerle paylasmak Uzere, Makedonya,
Arnavutluk, Romanya, Bulgaristan, Ukrayna ve Fas gibi Ulkelerle imzalanmig olan isbirligi

anlagsmalarinin hayata gegcirilme ¢alismalarina baslanmistir.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) ve TUBITAK Bagkanligi arasinda 17 Mart 2006
tarihinde Ulusal Marker Projesi protokolu imzalanarak, aralarinda UME'nin de bulundugu

TUBITAK Arastirma Enstitiileri bu projeyi gergeklestirme gérevini istlendiler.

15-16 Mayis 2006 tarihlerinde EURACHEM Genel Kurulu ve ¢alistayi, UME'nin ev

sahipliginde 44 Avrupa (lkesinin katilimi ile istanbul'da gergeklestirildi.

Personeli % 8 artan UME'nin 2006 yilinda 6zyeterliligi 2,8 kat artirmistir.
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STRATEJIK PLANLAMA
FAALIYETLERI

UME'nin metroloji diinyasinda stratejik hedefine daha hizli erigsebilmek icin 2005 yilindan bu

yana kisa (bir yillik) ve uzun vadeli (bes yillik) stratejik planlari olusturulmustur. Bu planlarin

olusturulmasi igin TUSSIDE'de 34 kisiden olusan bir grup "Stratejik Planlama" egitimi alarak
¢alismalar yuratmustar. Bu galismalar kapsaminda UME'nin vizyon ve misyon tanimlarindaki
ifadeler tekrar gozden gecirildi. Kurumsal degerlendirme igin paydas, musteri ve hizmet

analizleri yapilarak, PEST(S) ve SWOT gibi degerlendirme araglarindan faydalanildi.

Belirlenen vizyona ulasmak icin 6 adet stratejik amac belirlendi. Bu stratejik amaclara erigimi
kontrol etmek icin 17 adet performans dlguti tespit edilmistir. Ayrica belirlenen stratejik

amaglara erigilebilmek igin 9 adet eylem yuratiimektedir.

UME'nin stratejik amaclari,
1. Olgme alaninda ulusal yeterlilige yonelik, uluslararasi tanimina uygun olarak ulusal
Olgum standartlari gelistirmek,
2. Metroloji dunyasina katkida bulunmak amaci ile Ar-Ge faaliyetlerinin payini artirmak,
3. Ulke ihtiyaglari ve bilimin gelismesine paralel olarak Ar-Ge faaliyetlerini artirarak

Ulusal sanayiyi desteklemek ve disa bagimhligi azaltmak,

4. Ulusal 6lglim sisteminin, Uluslararasi Olgiim Birligi Sistemine entegrasyonunu ve




taninirhgini saglamak,

5. Ulusal Urlinlerin uluslararasi rekabet glicinl artirmak igin metroloji altyapisinin gelisimine

destek vermek,

6. Yasam kalitesinin artmasina katkida bulunmak igin toplumda metroloji kultirinG yaymak.

Bu stratejik amaclara ulagmak igin yaritilen eylemler ise,

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Olglim sistem ve standartlarinin kurulmasi ve arastiriimasi,

. Olglim sistem ve standartlarinin iyilestiriimesi ve muhafazasi,
. Olgiim sistem ve standartlarinin kapasitesinin artiriimasi,
. UME 06l¢im sistem ve standartlarinin uluslararasi élgiim sistemine entegrasyonu,

. Kalibrasyon ve deney hizmetleri,

Danigmanlik ve egitim hizmetleri,

. Konferans, galistay, sempozyum ve tanitim faaliyetleri,
. Hizmet kalitesinin artirilmasina yonelik faaliyetler,

. Dis destekli Ar-Ge projeleri.

2005 yilinda hazirlanmaya baslayan ve 2006 hedeflerini iceren ilk stratejik planda belirtilen

kisa vadedeki hedeflere, 2006 yili sonunda buiyuk bir oranda erisildi.
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AR-GE FAALIYETLERI

UME, farkh metroloji alanlarinda 6élgim yontemleri, cihaz ve 6lglim standartlari gelistiriimesine
yonelik bilimsel arastirma ¢alismalar yuriatmektedir. 2006 yilinda yurdtilen bazi ¢galismalarin
konu basgliklari asagida sunulmustur. Bu konularda gerceklestirilen faaliyetlerin ayrintilari ve

elde edilen sonuglarla ilgili bilgiler raporun laboratuvarlara ayrilmig bélimlerinde aciklanmistir.

1. 4 terminal ¢ift AC direng karsilastirma kdprisunin kurulmasi ve

hesaplanabilir direng yapimi,

2. Atom veya molekdllerin enerji gegislerine kKilitli dalga boyu standartlarinin gelistiriimesi,
3. He-Ne/CH, frekans standardi ve fs Comb sisteminin kullanimiyla optik saatin yapimi,
4. Yeni kimyasal yontemler kullanilarak c¢esitli oksit bilesikli manyetik malzemelerin
uretimi ve tanecik ebatlarinin kontrol edilerek nanometre boyutlarina indirgenmesi,

5. Kuglk boyutlu 1sik kaynaklarinin aydinlatma dagilimlari ve limen cinsinden 1s1k
akisi degerlerinin dlgimu igin 1 m yarigapli gonyofotometrik sisteminin olusturulmasi,
6. Fotoakustik spektroskopi yontemiyle malzeme karakterizasyonu,

7. Pistonlu basing standartlarinda efektif alan ve basing deformasyon katsayisinin
boyutsal dlgimler yardimi ile belirlenmesine yonelik hesaplama algoritmalarinin
geligtiriimesi,

8. 100 N kapasitelik dinamik kuvvet kalibrasyon sisteminin olusturulmasi,

9. 20 Nm kapasitelik tork standardi makinasinin yapimi,

10. Vakum kosullarinda kutle Uzerindeki yuzey etkilerinin incelenmesi,

11. Akaryakitlar isaretleyici sisteminin gelistiriimesi,

12. LC-MS-MS teknigi ile biyokimyasal ve sulu matrislerde metal, vitamin D3 ve
organik asit analiz ydnteminin gelistiriimesi,

13. Sicaklik sabit nokta yapimi ve karakterizasyonu,

14. Otetik sabit nokta yapimi ve karakterizasyonu.



YENI HIZMETLER

2006 yilinda UME laboratuvarlari, yapilan yeni yatirimlar ve gergeklestirilen ¢calismalar

sonucunda endustriye yeni kalibrasyon/deney hizmetleri sunmaya basladi.

Yar statik metotlarla yapilmakta olan dinamik basing él¢cimlerinin hassasiyetini artirmaya
yonelik olarak ikincil seviye kalibrasyon sistemi kuruldu. Sistemde 50 MPa, 200 MPa ve 8000

MPa c¢alisma araligina sahip 3 adet referans dinamik basing transduseri kullaniimaktadir.

ZYGO Verifire interferometresinin, kalibrasyon ve izlenebilirlik islemleri tamamlanarak hizmete
alindi. Interferometre kullanilarak optik flat, ayna, metal platen gibi optik yizeylerinin dizlemsel-

lik 6lcimlerinin yaninda, retro-reflektdr (korner kiip) kalibrasyon hizmetleri verilmeye baslandi.

IndUktif gerilim béllculerle yeni diizenek kurularak gerinim olcer (strain gauge)

gOstergelerinin ve gdsterge kalibratdrlerinin kalibrasyonu hizmeti verilimeye baslandi.

Ayrica agsagida siralanmis olan kalibrasyon/deney hizmetlerinin kalitesinin gelistiriimesine

yonelik calismalar tamamlandi.

RF gug¢ dlcumlerinde referans standart olarak kullanilan gi¢ sensoérinin 40 GHz'de
izlenebilirligi saglanarak endistriye sunulan gui¢ dlcim hizmetinin frekans araligi 100 kHz-

26,5 GHz'den 100 kHz-40 GHZz'e kadar genigletildi.

Daha 6nce 50 mm c¢apa kadar 40 nm belirsizlik ile gergeklestirilen interferometrik optik ylizey
duzlemsellik dlgimlerinde odlgulebilir ylzey bayukligld 150 mm c¢ap degerine yukseltildi, 6lcme
belirsizligi 15 nm degerine dusirtldd. Bunun digsinda yapilan ¢alismalar sonucunda dlgulebilir
optik yuzeyler icin istenen minimum yansima degeri %60 iken %1 yansima degeri ve Uzeri

olan optik ylzeyler dl¢ilmeye baslandi.

1 pF-1000 pF kapasitans degerlerinde 4 terminal ¢ift kapasitans dlgiimlerinde rezonans
belirleme yontemi uygulanmaya baslanarak olgimlerin Ust frekansi 1 MHz'den 10 MHz

degerine c¢ikarildi.
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BILGI VE TEKNOLOJI
TRANSFERI FAALIYETLERI

UME, sahip oldugu teknik altyapi ve insan kaynaginin bilgi ve deneyimini birlestirerek
endustriye kalibrasyon/ deney hizmetlerinin yani sira bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri
olarak da nitelendirilebilecek egitim, danismanlik ve cihaz yapimi gibi ¢esitli hizmetler ver-
mektedir. UME, 2006 yilinda bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri kapsaminda endustri ve

kamuya asagida 6zetlenmis olan konularda danismanlik hizmeti sunmustur:

Tibbi biyolojik sivilarin analizi icin varolan alternatiflere gére daha hizli, hassas, dogru
ve guvenilir sonug veren analiz yontem ve hazir kit sistemlerin gelistiriimesi,

Kamuda kullaniimakta olan elektronik imza igin ulusal referans zaman bilgisinin olusturulmasi,

CNC tezgahlarinin eksenlerinin lazer interferometresi kullanilarak dizeltiimesi,

Helyum dedektorlerinin analizi ve kagaklarin tespiti icin kullanimi,

iki tonluk 610 agirlikh kuvvet standardi makinasinin karsilastirma élgimleri ile perfor-
mansinin belirlenmesi ve 6zel Gretim ve kullanima yénelik tasarlanmis olan ¢entik darbe
cihazinin geligtiriimesi,

Isik akisi 6lgim laboratuvarinin kurulmasi konusunda ortam sartlarinin belirlenmesi, 6lgim
sistemlerinin kurulmasi, teknik bilgilendirmelerle 1sik akisi élgim hizmetlerinin gelistiriimesi,

T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi'na bagli bdlge laboratuvarlarinin yeniden yapilandiril-
masi ve izlenebilirliklerinin saglanmasi suretiyle hizmet kalitesinin ve guvenilirligin arttirilmasi,

Cesitli kurum ve kuruluglarda TS EN ISO/IEC 17025 standardina uygun kalite sistemi

kurulmasina yonelik danismanlik hizmetlerinin veriimesine devam edilmistir.

Bu faaliyetlerin disinda UME, bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri kapsaminda konferans,
teknik toplanti, seminer ve calistaylar dizenlemektedir. Bu kapsamda 2006 yilinda Sicaklik
Grubu Laboratuvari AB finansmani ile yUrutilmekte olan "Kalite Altyapisinin Desteklenmesi"
projesi cercevesinde "Sicaklik ve Suyun Uclii Noktasi élciimleri" konusunda calistay diizen-
lemigtir. Calistayda, kontakt sicakligi alaninda diinyada 6nde gelen uzmanlardan Dr. Georges
Bonnier ve Sicaklik Grubu Laboratuvari ¢alisanlari ile beraber sanayi temsilcilerine teorik ve

pratik bilgiler sunulmustur.

Basing Grubu Laboratuvari, "Basing Metrolojisi Paydaslar Toplantisi" dlizenlemistir. Toplanti
sirasinda basing metrolojisi alaninda c¢esitli konularda bilgiler verilmig, ayrica paydaslarin
UME'den beklentileri ve olasi igbirligi konulari tartigiimistir.

10



7
ULUSAL VEULUSLARARASI
KURULUSLARLA OLAN
FAALIYETLER

UME, 2005 yilinda uluslararasi sorumluluklar gergevesinde metroloiji ile ilgili bir ok faaliyete
katiimistir. BIPM'in ve EUROMET'in teknik komite ve alt komite toplantilarina, EUROMET Genel
Kurul toplantisina, IMEKO'nun Genel Kurul toplantisi'na, EURACHEM'in Genel Kurul Toplantisi gibi
bir cok toplantiya katihm saglamistir. Ayrica 15-16 Mayis 2006 tarihlerinde EURACHEM Genel Kurulu
ve calistayl, UME'nin ev sahipliginde 44 Avrupa (ilkesinin katilimi ile istanbul'da gerceklestirilmistir.
Avrupa Metroloji Enstitller Birligi (EUROMET) kapsaminda farkli metroloji alanlarda 57 projeye

katilim saglanmistir. Bu projelerden, karsilastirma kategorisinden tgtinde UME yurGiticu gorevi
Ustlenmistir. UME'nin katildi§1 projelerin metroloji alanlara gére dagihmi tabloda sunulmustur.

Metroloji Alani Proje Sayisi e o

UME, orta vadede yururlige girecegi dustnulen
Akustik, Ultrasonik ve Titresim 6
Akiskanlar Mekanigi 3 Avrupa Metroloji Arastirma Programi (EMRP) igin yol
Disiplinlerarasi Metroloji 3 haritalari hazirlama ¢alismalarinda gérev almistir.
Elektrik ve Manyetizma 11 o o
Fotometri ve Radyometri 7 Y1l icinde Makedonya, Arnavutluk, Fas, Ukrayna gibi
Kalite 2 Ulkelerin metroloji enstitlleri ile igbirligi yapmak icin
Kimyasal Metroloji ! girisimlerde bulunulmus ve bunun sonucunda Make-
Kitle ve Turetilmig Birimler 12
Sicaklik Iy donya Metroloji Enstittisti (BoM) ile igbirligi protokoll
Uzunluk 3 imzalanarak, BoM personeline egitim verilmeye
Zaman ve Frekans 1

baslanmistir.
TOPLAM 57

2006 yilinda Sofya'da gergeklestirilen Guliney Avrupa Ulkeleri metroloji enstitlleri arasinda isbirligi
konusunda yuvarlak masa toplantisina katilim saglanmis ve olasi isbirligi konulari gértsulmastar.
Alinan kararlar ¢ercevesinde UME, isbirligi kapsamindaki egitim is paketinin ydrGticusu olarak

gOrevlendirilmistir.

Ulke gapinda ise UME, TURKAK ile imzalanmis olan igbirligi protokolii kapsaminda, TURKAK tarafin-
dan yurutulen laboratuvar akreditasyonu ¢alismalarina denetgi ve teknik uzman saglamis ve 2006
yilinda yuarurlige girecek olan laboratuvarlararasi karsilastirmalara destek vermistir. UME, laboratuvar-
lararasi karsilagtirmalarda pilot gérevini Gstlenmistir. UME elemanlari TURKAK'In sektor komiteleri
galismalarinda da aktif gorev almislar.

Sanayi Ticaret Bakanligi Olgliler ve Standartlar Genel Miidirliigi ile "Bolge Middrliikleri Bliinyesinde
Bulunan Laboratuvarlarin Yeniden Yapilandiriimasi" konusunda projesi kapsaminda gerekli deger-

lendirmeler yapilarak ayrintili rapor hazirlanmigtir.

11



8
LABORATUVARLARARASI
KARSILASTIRMALAR VE
YETERLILIK TESTLERI

UME, 2006 yih icerisinde toplam 33 adet uluslararasi karsilastirma kapsaminda faaliyetlerde bulun-
mustur. Bu karsilastirmalardan 6'si CIPM Danismalik Komitesi (CC) tarafindan dizenlenen diinya
¢apinda anahtar karsilastirma, 15'i ise EUROMET ve diger bolgesel metroloji organizasyonlar kap-
saminda anahtar ve destek karsilastirmalardir. Katilim saglanan 3 karsilastirmada UME pilot gérevini
Ustlenmistir. Karsilastirmalarla ilgili ayrintilar, raporun UME laboratuvarlarina ayriimis olan bdlimlerde

yer almaktadir.

UME, Ulkemizdeki metroloji altyapisinin gelisimine B
destek vermek ve TURKAK ile TUBITAK-UME igbir-
ligi Protokolii kapsaminda TURKAK akreditasyon

surecinde yer alan kargilastirma ve yeterlilik test-

Kargilagtirma Sayisi

lerine destek saglamak amaciyla c¢esitli alanlarda

Ulke icinde kalibrasyon/deney laboratuvarlarinin

katilimina agik karsilastirmalar ve yeterlilik testleri o1 2oz 2008 2004 208 208 '.
duzenlemektedir. Bu kapsamda 2006 yili iginde e

kimyasal 6lcimler alaninda 15 test konusu ile birincisi Mayis 2006'da, ikincisi ise Eylil 2006'da olmak
tizere 2 tur yeterlilik testi diizenlenmistir. Yeterlilik testleri, Alkollii iceceklerde Metanol Tayini, Alkolsiiz
iceceklerde Benzoik Asit ve Kafein Tayini, Atik Suda KOI ve Metal Tayini, Aygicek Yaginda Yag Asitleri
Kompozisyonu ve Kirilma indisi, Peroksit Sayisi ve Iyot Sayisi Tayini, Balda HMF, Glikoz, Fruktoz ve
Sakaroz Tayini, Domateste Klorlu Pestisit Tayini, Gida Maddelerinde B&G ve Toplam Aflatoksin, Nem,
Kiil, Yag ve Azot Tayini, igme Suyunda Anyon ve Metal Tayini, Ketcapta Benzoat ve Sorbat Tayini,

Salgada Metal Tayini, Suda pH ve iletkenlik Tayini konularinda diizenlenmistir.

Yeterlilik testleri disinda, sicaklik élgimleri alaninda iki adet ulusal karsilastirma duzenlenmistir. Bu
karsilastirmalar, "-40°C...420°C araliginda Pt-100 problu sayisal termometre karsilastirmasi” ile
"500°C...1040°C araligini kapsayan S tipi isilgift karsilastirmasi” konularini kapsamaktadir.
Karsilastirmalarla ilgili UME'de iki ¢calistay dlizenlenmistir. Ayrica, boyutsal metrolojisi alaninda
TURKAK ile yapilan isbirligi cergevesinde "0,5-100 mm Mastar Bloklarinin Mekanik Karsilastirma

Yontemiyle Kalibrasyonu" konulu karsilastirma gergeklestiriimistir.

12



KALITE YONETIM SISTEM
VE AKREDITASYON

UME, Kalite Yonetim Sisteminin yeniden yapilandirma c¢alismalarini 2005 yilinda tamamladiktan
sonra verdigi kalibrasyon ve deney hizmetleri icin Tirk Akreditasyon Kurumu'na (TURKAK)
akreditasyon basvurusunda bulundu. 2006 yilinda UME'nin Kalite Yonetim Sistemi diizeyinde ve 6
laboratuvarin akreditasyon denetlemesi tamamlandi. Avrupa'nin

——_

onde gelen metroloji enstitlllerden denetgi ve teknik uzmanlarin

TURK AKREDITASYON KURUMU

TORK.

L

yer aldigi denetlemeler sonucunda elektriksel byuklikler (RF

AKREDITASYON SERTIFiKASI

ve mikrodalga ol¢timleri harig), basing ve vakum, radyasyon
sicakhgl ve nem dlgumleri dahil olmak Uzere sicaklik alanlarin-
da kalibrasyon hizmetleri igin akreditasyon belgesi
(Akreditasyon No: AB-0034-K) alinmistir. Bunun disinda elektro-

manyetik uyumluluk, akustik ve titresim alanlarinda deney

hizmetleri kapsaminda da UME akreditasyon sertifikasina
(Akreditasyon No: AB-0092-T) sahip olmustur. UME'nin diger

laboratuvarlarinin akreditasyon denetlemelerinin 2007 yilinda

gergeklestirilecegi planlanmaktadir.

2006 yilinda, Kalite Yonetim Sistemi ile ilgili calismalar sistemin =

|
TORK i TURK AKREDITASYON KURUMU
v

ISO 17025 standardinin 2005 versiyonuna uyumlastirma
dogrultusunda yogunlastirildi. Bu kapsamda 6zellikle standardin AKREDITASYON SERTiFiKASI
zorunlu maddesi musterilerden geribeslemenin alinmasi ve el
degerlendirmesi ile ilgili musteriler tarafindan doldurulmus olan m—
Musteri Memnuniyeti Anketleri'nin titiz bir sekilde incelenmesi

yapilmistir. Yil icinde musterilerden 48 adet sikayet ulasmis ve

hepsi ¢ok kisa sUrede giderilmigtir.

2006 yilinda kalite konusunda gergeklestiriimis faaliyetlerle ilgili
Yilhik Rapor hazirlanarak EUROMET Kalite Teknik Komitesi'ne

(TCQ) sunulmus ve komite tarafindan onaylanmistir.

13
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10

BILIMSEL VE MESLEKI
EGITIM FAALIYETLERI

UME'de calisan personelin kariyer gelisimine buyuk énem verilmektedir. Bu dogrultuda per-

sonelin egitim ihtiyaclari titiz bir sekilde tespit edilmekte ve gerekli egitimlerin alinmasi

saglanmaktadir. 2006 yilinda alinan egitimlere ait sayisal veriler asagida sunulmustur.

Teknik Konularda Egitim Verileri

Egitim Mikt
Egitim Alan Kisi Sayisi g(lk:g?x gl.ljn)a” Konu Sayisi
Yurt ici egitim 50 207 6
Yurt digi egitim 31 289 18
Toplam 81 496 24
Kurumsal Geligim Egitim Verileri
Konu Egitim Alan Kisi Sayisi Egitim Miktari
(kisi x giin)
Temel Kalite ve Kurum KdlttrG 127 381
Stratejik Yonetim 37 111
Proje Yonetimi 29 145
Diger 21 107
TOPLAM 214 744

14




MALI

KAYNAKLAR

11

2006 yilina ait mali veriler asagidaki tabloda sunulmustur. Tabloda 2005 yili sonunda hedefle-

nen ve 2006 yili sonu itibariyle gergeklesen verilerin karsilastirma sonugclari da verilmigtir.

Planlanan Gergeklesen Gergeklesme
Orani (%)
Gelir Blutgesi (YTL)
Devlet Katkisi 13.408.087,00 13.408.087,00 100,00
Bir Onceki Yildan 2.466.692,42 2.466.692,42 100,00
Devir
Ozgelir 24.166.225,73 25.796.839,15 106,75
Faaliyet Gelirleri 23.929.225,73 24.667.224,62 103,08
Diger Gelirler 237.000,00 1.129.614,53 476,63
Toplam Gelir 40.041.005,15 41.671.618,57 104,07
Gider Butgesi (YTL)
Personel 13.621.900,00 12.792.213,62 93,91
Diger Cari 9.588.500,00 6.980.138,25 72,80
Yatirim 15.812.000,00 11.417.027,69 72,20
Toplam Gider 39.022.400,00 31.189.379,56 79,93

1
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INSAN KAYNAKLARI

UME'de calisan personele ait ayrintili sayisal veriler agsagidaki tablolarda sunulmustur.

Personel Profili

Sayi Oran (%)
Yénetici 4 1,9
Arastirmaci 119 55,9
Arastirma 19 8.9
Teknisyeni '
idari Personel 71 33,3
Toplam 213

Personelin Egitim Duzeyine Gore Dagilimi

Egitim Diizeyi Sayi Oran (%)
Doktora ve Uzeri 31 14,6
Ylksek Lisans 59 27,7
Lisans 62 29,1
On Lisans 14 6,6
Lise 29 13,6
Ortaokul 8 3,8
ilkokul 10 4,7

Toplam 213

16
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Personelin Kadin Erkek Dagilimi

Kisi Sayisi Oran (%)

= Kadin
o Erkek

Kadin 52 24 .4
Erkek 161 75,6 o
Toplam 213 e

Personelin Yag Dagilimi

Yas Grubu Kisi Sayisi Oran (%)

18 - 25 7 3,3

26 - 30 40 18,8 g

31-35 71 333 4

36 - 40 54 25,4 g

41 - 45 18 8,5 :

46 - 50 15 7,0

51 Ustu 8 3,8 R ? § $ 8 )

Personel Yas 8 " 8 s $
Ortalamasi 36 YASLAR

Genel istatistiksel Veriler

Aciklama
Toplam personel (A) 213
Ortalama Calisma (Deneyim) Siresi 6
ise giren kisi sayisi (B) 28
isten ¢ikan kisi sayisi (C) 13
Devir Sayisi (D=B+C) 41
Devir Orani (=D/A) (%) 19,3
Arastirma Personeli Sayisi (E) 138
Arastirma Personeli Orani (E/A) (%) 64,8

17



13

SAYILARLA 2006 YILI

Katilinan Ulusal Komite ve Calisma Gruplari
Sayis|

Sayi Birim

Kalibrasyon/Deney Sayisi 4427 adet
Yurt iginde Verilen
Kalibrasyon/Deney Sayisi 4406 adet
Yurt Digina Verilen
Kalibrasyon/Deney Sayisi 21 adet
Kalibrasyon/Deney Cesidi 713 adet
Kalitesi lyilestirilen Hizmet Sayisi 31 adet
Kalibrasyon/Deney Hizmeti Alan
Kurulug Sayisi 609 adet
Verilen Egitim Sayisi 85 adet
Verilen Egitim Miktar 407 kisi x glin
Egitim Alan Kisi Sayisi 235 kigi
Verilen Danismanlik Hizmeti Sayisi 36 adet
Ar-Ge Projesi Sayisi 8 adet
Proje ve Hizmetlerden
Elde Edilen Gelir 20 410 273,42 YTL
Kisi Basina Disen Gelir 95 822 YTL
Musteri Sikayeti Sayisi 48 adet
Katihm Saglanan
Uluslararasi Karsilastirma Sayisi 33 adet
Hakemli Dergilerde Yayin Sayisi 30 adet
Uye Olunan ya da Faaliyetlerine Aktif Olarak

Katilinan Uluslararasi Komite Sayisi 35 adet
Uye Olunan ya da Faaliyetlerine Aktif Olarak

35 adet
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YILLARA GORE KALIBRASYON SAYILARI

2002 2003 2004 2005
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14
UME LABORATUVARLARI

Ulusal Metroloji Enstitiisi'nde teknik faaliyetler 14 ana laboratuvarda gercgeklestiriimektedir.

Laboratuvarlarin bir cogu birden fazla dlgiim alaninda ¢alismalarini sirdirmektedir.

UME Laboratuvarlari asagida siralanmigtir:

Akigkanlar Mekanigi Grubu Laboratuvarlari
Akustik Grubu Laboratuvarlari

Basing Grubu Laboratuvarlari

Boyutsal Grubu Laboratuvarlari
Elektromanyetik Metroloji Grubu Laboratuvarlari
Empedans Grubu Laboratuvarlari

Yuksek Gerilim Laboratuvarlari

Gerilim Grubu Laboratuvarlari

Kimya Grubu Laboratuvarlari

Kuvvet Grubu Laboratuvarlari

Kutle Grubu Laboratuvarlari

Manyetik Grubu Laboratuvarlari

Optik Grubu Laboratuvarlari

Sicaklik Grubu Laboratuvarlari

20
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AKISKANLAR MEKANIGI
GRUBU LABORATUVARLARI

Akiskanlar Mekanigi Grubu Laboratuvarlarinin gérevi, sivi debi, gaz debi ve akiskanlar hizi
6lcim alanlarinda birincil seviyede ulusal standartlari olusturmak, muhafaza etmek, ulus-

lararasi karsilastirmali élgtimlerle olusturulan standartlarin diger Ulkelerin ulusal standartlar
ile denklik derecesini belirlemek ve ikincil seviye kalibrasyon laboratuvarlarina izlenebilirligin

aktariimasini saglamaktir.

50 m3/h debiye kadar olan gaz sayaclari kalibrasyonlarinin izlenebilirliligi, ulusal gaz debi
Olgiim referans sistemi olan Bell-Prover tarafindan saglanmaktadir. 50 m3/h debiden daha
ylksek (500-1000 m3/h' a kadar) debilerde gaz sayaglarinin izlenebilirligini saglamak amaciy-
la 2006 yilinda PVTt (Sabit basing-P, Hacim-V, Sicaklik-T ve Zaman-t) sistemi kuruldu.

Sistemin ulusal standart olarak islevsel hale getirilmesi igin test ¢alismalarina devam edildi.

Gaz hizi 8lgiim cihazi, Laser Dopler Anemometre (LDA)'nin izlenebilirliligi Gretici firmasi tarafindan
saglanmaktadir. UME'nin sahip oldugu LDA'nin, ayrica endustride kullanilan LDA'larin kalibrasyon-
larinin UME laboratuvarlarindan izlenebilir sekilde gerceklestiriimesi icin gerekli standart olusturul-

du. Bu standardin kalibrasyon ve test ¢alismalarina devam edilmektedir.

il Cevre mudiirliikleri ve belediyelerin pis su miktarlarinin élglimlerinde kullandiklari cihazlarin
kalibrasyon taleplerini karsilamak amaciyla, 2006 yilinda agik kanal sivi debi 6lgim cihazlari
icin kalibrasyon duzenegi ile merkezi sistemler icin kullanilan sicak su sayaclarinin
izlenebilirliklerini yerine getirmek amaciyla 90°C'ye kadar sicak su dl¢im sayagclari

kalibrasyon sistem ve standartlari olugturuldu.

Sivi Sayaglari Tip Onay Testlerinin gergeklestiriimesi igin gerekli sistem ve cihazlarin

kurulmasi calismalari tamamlandi.
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istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi (iSKi) ile yapiimis olan proje s6zlesmesi kapsaminda,
OIML yénergelerine uygun olarak iSKi Su Sayaglari Ayar ve Test istasyonu Laboratuvari pro-
jelendirilmesi, kurulmasi, devreye alinmasi ve akreditasyonu olmak Uzere U¢ asamali projenin

birinci asamasindaki ¢calismalar tamamlandi.

Sanayi ve Ticaret Bakanhgi Olgiiler ve Standartlar Genel Mudurligi ile "Bélge Midurliikleri
Blnyesinde Bulunan Laboratuvarlarin Yeniden Yapilandirilmasi" konusundaki proje kap-

saminda gerekli degerlendirmeler yapilarak ayrintili rapor hazirlandi.

2006 yilinda laboratuvar iki uluslararasi karsilastirmaya katihm saglamistir. Bunlar; hava hizi
Olcer sistemleri ve G1000'lik gaz sayaclari kalibrasyonu konusundaki karsilagtirmalardir.
UME hava hizi élger sistemi LDA'nin 9 dlkenin katildigi EUROMET.F-K3 kodlu anahtar
karsilastirma kapsaminda dlgimleri gergeklestirilerek, 6lgim sonuglari pilot laboratuvara
gonderildi. Karsilastirma kapsaminda olgimler halen devam etmektedir. EUROMET veri
tabaninda 862 numarali proje olarak kayitlara gegen diger karsilastirmada ise, sonuglarin
degerlendirilmesi yapilarak pilot laboratuvar tarafindan karsilastirma raporunun ilk taslagi

yayinlandi.
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AKUSTIK GRUBU
LABORATUVARLARI

Akustik Grubu Laboratuvarlarinin temel amaci, havada ses basinci, dogrusal ivme, ultra-
sonik gl¢ birimlerinin ulusal 6lgim standartlarini olusturmak, muhafaza etmek ve
endustriye verilen kalibrasyon hizmetleri ile Glke ¢apinda izlenebilirligi saglamaktadir.
Ayrica, faaliyet kapsamindaki konularla ilgili 6lcim yontemleri ve teknikleri konularinda
arastirma ve gelistirme calismalari yaparak, endUstriye, akademik ¢evrelere, diger kurum

ve kuruluslara destek ve hizmet vermektedir.

2006 yilinda sualti akustigi 6lciimlerinde kullanilan hidrofonlarin distk frekans bélgesinde
kalibrasyonlarini gergeklestirmek Uzere yeni bir 6lgim dizenegi kurulmustur. Lazer inter-
ferometre teknigine dayali sistem, IEC 60655 standardinin isteklerine cevap verecek sekilde
olusturulmustur. Ayrica dogrusal ivme standardinin ¢alisma bdlgesini genisletmek amaciyla
iki yeni 6lgim dizenegin tasarimina baslanmistir. Yeni dlgiim sistemlerinde 1SO 16063-11

standardinda tarif edilen "sinds yaklagimi" yontemi uygulanacaktir.

Yapilan Ar-Ge c¢alismalari sonucunda mikrofon ve ivme o6lgerlerin frekans tepkisini belirlemek
icin kullanilan 6lcim dizenegi gelistirlen yeni yazilim ile tam otomatik hale getirilmigtir. Ayni
yazihmin kullanimiyla degisik tipte donusturtculerin mekanik kalite faktorinun olgimleri de

gerceklestirilmistir.

2006 yilinda laboratuvar dort uluslararasi karsilastirmaya katilim saglamis olup, bunlardan
en 6nemlisi dinyada sadece 8 metroloji enstitinin 6lgcim imkanlarina sahip oldugu icin

"Dusuk frekans bolgesinde mikrofon kalibrasyonlar" konusunda CCAUV.A-K2 kodlu anahtar
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karsilastirmadir. Karsilastirma kapsamindaki 6lglimler laboratuvar tarafindan yilin ilk déne-
minde yapilmis ve dlgim sonugclari karsilastirmanin yaraticisine sunulmustur.
Romanya Metroloji Enstitlisu (INM) ile isbirligi cercevesinde mikrofon, ivme odlger ve pis-
tonfon kalibrasyonlari olmak Utzere U¢ konuda ikili karsilastirma gercgeklestirilmistir.
UME'nin pilotluk goérevi Ustlendigi bu karsilastirmalarin élgim asamalari tamamlanmis

olup, sonugclar degerlendiriimektedir.

2006 yilinda laboratuvar, TURKAK tarafindan denetlenmis ve akreditasyon basvurusu

kapsamindaki ses basinci, ses giicii ve titresim lglimleri gibi deney hizmetleri igin TURKAK

akreditasyon sertifikasina sahip olmustur.




BASINC GRUBU
LABORATUVARLARI

Basing Grubu Laboratuvarlari Ulusal Basing Olgegini olusturarak, muhafaza eder ve lilke

sanayisine aktararak basing dlgumleri alaninda izlenebilirligi saglamaktadir.

2006 yilinda laboratuvar, basing ve vakum alanlarindaki kalibrasyonlari icin, TURKAK tarafin-
dan denetlenmis ve akreditasyon basvurusu kapsamindaki tim kalibrasyon hizmetleri igin

TURKAK akreditasyon belgesine sahip olmustur.

2006 yih icerisinde 2005 yilinda baslatiimis olan ve laboratuvarin pilot olarak gorev aldigi iki

uluslararasi ikili kargilastirmal dlgimler sonuglandiriimigtir.

Laboratuvarda gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda dinamik basing donustiriculerin
kalibrasyon sistemi kurulmus ve devreye alinmigtir. Kurulan sistem ile 750 MPa'a kadar

dinamik basing transduserlerinin kalibrasyonu gergeklestirilebilmektedir.

Yil igcinde laboratuvarda dl¢im araligi 1 MPa ve 2 MPa olan iki adet yeni ulusal pnédmatik
referans 6l¢cim sistemi kurulmustur. Her iki sistemde piston-silindir Unitelerinin efektif alan
belirsizlikleri mevcut sistemler igerisinde en disik degerlere sahip olup, 7 ppm mer-

tebesindedir.

Pistonlu basing standartlarinda kullanilan kitle setlerinin kalibrasyonlar icin hassas terazi labo-
ratuvarda kurulmus olup, 10 kg'a kadar élcimlerde hassasiyeti 1 mg'dir. S6z konusu degerler

pistonlu basing standardi kutleleri icin en iyi dlgim belirsizliklerini saglayabilmektedir.

MEDA Programi kapsaminda "Turkiye'de Kalite Altyapisinin Desteklenmesi" projesi

"Laboratuvarlararasi Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri" is paketi cercevesinde ikinci seviye
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laboratuvarlararasi karsilastirma calismasinda, laboratuvar 20 MPa ¢alisma araligina sahip

transfer cihaza ait baslangi¢ ve bitis referans sertifika degerlerini olusturmustur.

Laboratuvarlararasi karsilagtirma deneyimlerinin paylasiimasina yénelik italya Metroloji
Enstitist (INRIM) Basing Laboratuvari ile igbirligi gergeklestirilmistir. 100 MPa ¢alisma

araligina sahip sayisal gdstergeli basing dénustiricinin 10 noktada kalibrasyonu 10

cevrimde 6000 deneysel veri manual alinarak yapilmistir. Sonug olarak elde edilen

verilere gore sistemin davraniginin gézlemlenmesi mimkin olmustur.

2006 yilinda laboratuvar Ulusal Metroloji Enstitlileri Basing Laboratuvarlarinin katilimci
olarak yer aldigi EUROMET 499 Nolu projede gorev almistir. Proje 21 Glkenin metroloji

enstitistnin katilimiyla gergeklestirilmistir.

UME ve Makedonya Metroloji Enstitlisi (BoM) isbirligi protokoli kapsaminda BoM
arastiricilarinin Enstitimutzde metroloji egitimleri verilmeye baglatiimis olup, laboratuvar

egitim veren laboratuvarlar arasinda aktif olarak yer almistir.

Ulkemizde basing dlglimleri konusunda faaliyet gésteren paydaslarimizin ve sektériin sorun-
larinin tesbiti, ¢ozim ve igbirligi platformlarinin olusturulmasina yénelik 1. Basing Grubu

Paydaslar toplantisi 25 Aralik 2006 tarihinde UME'de gerceklestirilmistir.
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BOYUTSAL GRUBU
LABORATUVARLARI

Boyutsal Grubu Laboratuvarlarinda, mastar bloklari ve interferometrik 6lgimler, agi élgiimleri,
form ve geometrik standart élgimleri, ylzey purizltligu ve nanometroloji, Ug boyutlu élgim-
ler ve ylzey topografisi ile geometrik boyutlarla ilgili endustriyel dlglimler alanlarinda, Sl temel

birimlere bagh birincil seviye standartlari olusturulur ve muhafaza edilir.

2005 yilinda baslayan, yuvarlaklik élcimlerinin disuk belirsizlik ile gerceklestiriimesine ilave
olarak, 2006 yilinda silindiriklik, dogrusallik, diklik, paralellik élgiimlerinin disuk belirsizlik ile
gerceklestirilebilmesi igin, hassas, tum eksenleri hava yastikli, hatalari ayrilabilen bir form

Olgim cihazi (Mahr MFU800) temin edilmis ve kurulmustur. Cihaz igin laboratuvar tarafindan

geligtirilen yazilimlar ile bu él¢gimlerin yapilmasina baglanmistir.

Nanometroloji, mask dl¢timleri, dislk belirsizlikte 2 boyutta (X-Y dizleminde) cam skala 6lgim-
leri, 0,1 mikrometre belirsizlik degerinin altinda ¢ap dlgimleri gergeklestirebilecek cihazin kurul-
masi igin, alt yapi malzemeleri temin edilmistir. Bu cihazin tasarimi ve kurulmasi icin ¢alismalar
devam etmektedir. Cihaz, 300 x 400 mm 6lgme aralidinda X-Y yonlinde hassas hava yastiklari
Uzerinde, nano motorlar ile hareket etme kabiliyetine sahip olup, nano motorlarin kontroll, X-Y
hareketli Gniteye montaji yapilmis olan diferansiyel lazer interferometre ile saglanmaktadir.
Lazer 151k demetleri, sicaklikla uzama katsayisi sifir olan zerodur malzemeden yapilmis
aynalardan yansimaktadir. Ayrica zerodur malzemeden yapilan X-Y hareketli Unitesi sayesinde

de sicaklik degisimlerinden gelecek etkinin en dusuk seviyeye indirilmesi hedeflenmistir.

. v uuy 1
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Optik ylzeylerin interferometrik élgiimlerini yapabilen ZYGO Verifire lazer interferometresinin

kurulma ¢alismalari tamamlanmis ve sistem devreye alinmigtir.

360 dereceyi, 2:10-¢ derece (0,007 arc saniye) adimlar ile tarayabilen, 6zel agi standardi
hava yastikl déner tablanin kurulma ¢alismalari tamamlanmistir. Hava yastikh déner
mekanizmaya monte edilmis Heindenhein ERP880 enkoder Uzerinden, nano pozisyonlama
mekanizmalari ile istenilen a¢i degerleri (0-360 derece arasi) 0,1 arc saniye

belirsizligin altinda elde edilebilmektedir.

Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan akredite edilen laboratuvarlarin yeterlilik-
lerini gOsterebilmeleri icin "kisa mastar blogu kalibrasyonu" alaninda laboratuvarlararasi
karsilagtirma, laboratuvarimiz tarafindan dizenlenmistir. 1 yildir devam eden bu karsilastir-

maya toplam 13 adet ikinci seviye laboratuvar katiimistir.

Sanayi ve Ticaret Bakanlidi ile yapilan proje kapsaminda, bakanliga bagl bolge laboratuvarlarinin,

uzunluk dlcimleri alanindaki faaliyetleri incelenmistir.
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ELEKTROMANYETIK
METROLOJI GRUBU
LABORATUVARLARI

Elektromanyetik Metroloji Grubu Laboratuvarlari, Zaman ve Frekans, Dalgaboyu Standartlari
ve Elektromanyetik Uyumluluk olmak Uzere Ug¢ alt laboratuvardan olugsmaktadir. Zaman ve
Frekans Laboratuvarinin temel amaci, ulusal zaman ve frekans standardi sisteminin olustu-
rulmasi, gelistiriimesi ve uluslararasi izlenebilirligin saglanmasidir. Dalgaboyu Standartlari
Laboratuvarinin amaci, birincil seviye dalgaboyu kaynaklarini geligtirerek uzunluk birimi
standardini gerceklestirmek, uluslararasi duzeyde izlenebilirligini saglamak ve bu standardi
hassas mastar blok olgtimleri igin bir kalibrasyon kaynagi olarak kullanmaktir.
Elektromanyetik Uyumluluk Laboratuvari sahip oldugu 6zel deney ortamlari ve 6l¢im sis-
temleri ile sivil ve askeriyeden gelen talepleri yerinde ya da laboratuvar ortaminda yapilan

deney ve olgimlerle kargilamaktadir.

2006 yili iginde laboratuvar tarafindan Cs atomlarinin D, enerji gegisinde atomlarin koherent
tuzaklanmasi olayi deneysel olarak arastiriimistir. Diyot lazerleri ve rezonans gazlarda koherent

etkenlerin kullanimiyla atomik Rb frekans standardinin tasarimi ile ilgili ¢alismalar yapilmistir.

He-Ne/l,, Nd:YAG/l, , ECDL/Rb ve He-Ne/CH, lazer standartlarinin frekans kilittenmesinin

saglanmasi, karalihginin gelistiriimesi ve izlenebilirliginin saglanmasi ile ilgili arastirmalar
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gerceklestirilmistir. Ayrica He-Ne/l, ve He-Ne/CH, lazer standartlari ile uluslararasi

kargilastiriimalara katilim saglanmistir.

Koster interferometresi ve He-Ne/l,, Nd:YAG/l, ve ECDL/Rb lazer standartlarinin kullanimiyla
birincil seviyede uzunluk dl¢im sistemi kurulmus, gerekli deneyler yapilip, veri isleme ydntem-
leri gelistirilerek mastar blok uzunlugunun 8lgiimind 140 nm'den daha kiguk belirsizlikle

gerceklestirme yetenegi kazaniimistir.

Optik frekans standartlar gelistrme galigmalari kapsaminda, dogrusal olmayan AgGaS,
kristalinde 0,5 - 3,4 um spektral bolgesinde optik frekans sentezlemesi ile ilgili deney dizenedi
kurulmustur. Dogrusal olmayan kristalde 1064 nm dalgaboylu Nd:YAG/l, lazer iginimi ile ve 3,4
pum dalgaboylu He-Ne/CH, lazer 1sinimin sentezi yapilmis ve elde edilen 810 nm lazer iginimi ile

ECDL (810 nm) lazer demetinin vuru (beat) sinyali arastiriimistir.

UME referans zaman bilgisinin NTP sistemi ve telefon hatti kullanimiyla dagitimi ile ilgili sistem
gelistirilmistir. UME referans zaman bilgisinin internet hatti ile dagitiimasi icin gerekli sistem
kurulmus ve ilan ediimeden énce son agama olarak UME Bilgi islem Birimi tarafindan

deneme sireci kapsamina alinmistir.

Hizli osiloskop ve zaman aralidi sayicisi kullanimiyla 10 ps'den kigik belirsizlikle zaman
araligi 6lciim yontemi ve 6lcim sistemi gelistiriimistir. Gelistirilen yeni yontemle kablo zaman
gecikmesi dlcimleri konusunda EUROMET.TF.TI-K1 kodlu uluslararasi anahtar karsilastirmaya

katiim saglanmis ve basarili sonuclar elde edilmistir.

Ayrica, Ti:Sa femtosaniye Comb sisteminin femtosaniye darbeli lazer 1ginim demetinin ve hizh
fotodedektorin kullanimi ile birincil seviye ylikselme zamani (rise time) 6lgiim sistemi kurulmus

ve bu sistem ile hizli osiloskoplarin ylikselme zamaninin dlgimleri gerceklestiriimigtir.
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EMPEDANS GRUBU
LABORATUVARLARI

Empedans Grubu Laboratuvarlarinda DC ve AC direng, DC ve AC iletkenlik, kapasitans,
indlktans, AC gerilim orani ve mikrodalga frekanslarinda glg, zayiflatma ve empedans,

alanlarinda ulusal 6l¢iim standartlari olusturulur ve muhafaza edilir.

2006 yilinda, 2005'te baglamis olan DC akim karsilastirma kdprisu yapim caligmalarina
devam edilmistir. 1 ppm'in altinda DC direng dl¢glim belirsizligine sahip képri UME'nin diger

laboratuvarlarinda farkl metroloji alanlarinda da kullanilacaktir.

Kapasitans dl¢gumleri icin Network Analizéri kullanilarak yeni bir rezonans dlgiim yoén-
temi gelistirilmis ve sonug olarak 10 MHz frekansina kadar 4 terminal cift kapasitorlerin

kalibrasyonu yetenegdi kazaniimistir.

Kapasitans biriminin birinci seviyede elde edilebilmesi i¢in gerekli olan 4-terminal kapasitans
karsilagtirma kdprisinin ve 4-terminal RC kargilastirma koprusunin kurulmasi ¢galigmalari-

na 2006 yilinda da devam edilmistir.

MEDA Programi kapsaminda "Tirkiye'de Kalite Altyapisinin Desteklenmesi" projesi

"Laboratuvarlararasi Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri" is paketi ¢cercevesinde ikinci seviye

laboratuvarlararasi kargilastirmada kullaniimak Gzere 100 Ohm direng standardi Gretilmigtir.
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RF Gurdltd élgcme projesi kapsaminda, daha 6nce tasarimi yapilan RF, IF ve anahtar kutusu
bélimlerinin montaji icin gerekli olan RF kablolar Uretilerek montaj islemi tamamlanmis, bir
band icin radyometrenin dogrusallik testleri yapiimig, radyometrenin kendi Urettigi guralti
sicakhgi élgilmus ve iki adet 30 MHz frekansinda IF filtresi yapilmistir. Ayrica yardimci ekip-
manlardan su banyosunun 3 fazli AC motoru icin kontrol ve suricu Unitesi ve DC gug¢ kaynagi

yapimi gerceklestiriimigtir.

Zayiflatma projesi kapsaminda, iki adet ylkseltici ve iki adet izolasyon trafosu tasarlanarak
yapilmigtir. Ayrica temin edilen 400 mm uzunlugundaki ¢elik mandrelin bakir kaplanmasi

islemine baslanmis olup halen devam edilmektedir.

2006 yilinda EUROMET Teknik Komitesi tarafindan dizenlenen Elektrik ve Manyetizma
konusundaki karsilastirma kapsaminda Ug¢ adet karsilastirmaya katilinmistir. Bunlar 23
Ulkenin katildigi EUROMET.EM-K2 kodlu "10 MOhm-1 GOhm Diren¢ Karsilastirmasi”, 11
ulkenin katildigi EUROMET.EM-S24 "Dusuk Akim Kaynaklari Karsilastirmasi” ve 3 tlkenin
katildigi EUROMET 874 "Mikrokalorimetre Karsilastirmasi"dir. Karsilastirmalar kapsaminda

Olcimler tamamlanmis olup, sonuglar degerlendirme asamasindadir.

DC direng izlenebilirligi laboratuvarimizda bulunan birinci seviye Quantum Hall direng¢ stan-
dardi Uzerinden saglanmaktadir. Laboratuvar, bu standardi kullanarak 2004 yilinda toplam
27 Ulkenin katildigi EUROMET.EM-K10 100 Ohm Anahtar karsilastirmasinda yer almistir.
2006 yilinda yayinlanan karsilastirma raporunun ilk taslagindaki (Draft A) verilere gore
UME'nin 6lgim sonucunun hesaplanan karsilastirma referans diren¢ degerinden sadece

9109 Q/Q kadar farkli oldugu belirlenmistir.
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YUKSEK GERILIM
LABORATUVARLARI

Yuksek Gerilim Laboratuvarlarinin gérevi AC, DC, darbe ylksek gerilim genlik ve zaman,
yuksek gerilim altinda standart kapasitorlerinin kapasitans ve kismi bosalma yuk (PD)
Olcim alanlarinda birincil seviye ulusal standartlarini olusturmak, muhafaza etmek, ulus-
lararasi karsilastirmalara katilarak diger ulkelerin ulusal standartlarina denkligini kanitla-
mak, elektromekanik sanayi Ureticilerinin kalibrasyon taleplerini kargilayarak izlenebilirligin
Ulke capinda aktarilmasini saglayarak ulkemizde yapilan él¢gimleri glivence altina almak-
tir. Bu metroloji alaninda katkinin yaninda, Greticilerin deney taleplerini uluslararasi stan-
dartlara uygun olarak gerceklestirmek ve yurt icinde Uretilen elektromekanik Urlnlerin
belirli bir kalite seviyesinde tutulmasina katkida bulunmak laboratuvarin gérevleri arasinda

yer almaktadir.

Yuksek Gerilim Laboratuvari'nda 2006 yili icerisinde, AC ylksek gerilimde 6lgiim belirsizligi-
ni 100 ppm’in altinda tutacak SF6 gaz yalitimh 100 kV AC standart bolict yapimi tamam-
lanmistir. Bu gerilim bélicusu ayrica ylksek gerilim altinda kapasitans élgimlerinde referans

kapasitor olarak da kullanilabilecektir. Bu g¢alismayla AC yuksek gerilim ve kapasitans
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Olcimlerinin kalitesinin artmasi saglanacaktir. Boylelikle sahip olunan disik belirsizligin
urun kalitesine ve gelisimine yansimasinin ulke teknolojisine ve ekonomisine katkisi buyuk

olacaktir.

Yil icerisinde, 24-26 Ekim 2007 tarihleri arasinda yapilacak YUlksek Gerilim Ulusal Calistayi
ile ilgili hazirlik galigmalarina baslanmistir. Calistayin amaci, Turkiye'de faaliyet gosteren
orta ve yiksek gerilim konularinda ¢alisan kurum, kurulus ve akademisyenleri bir araya
getirmek, teknik konularda igbirligini artirmak, endustriyi yuksek gerilim dlgimleri konusunda
bilgilendirmek ve endustrinin dlgimler ve diger faaliyetlerini yurutirken karsilastigi problem-

lerini ortaya koymak olacaktir.

100 ppm'den dusuk belirsizlikli 100 kV'luk DC Yuksek Gerilim Bollicl konusunda

gerceklestirilen ¢alismalarin sonuglari 2006 yilinda ulusal hakemli bir dergideki

makalede seklinde yayinlanmistir.




GERILIM GRUBU
LABORATUVARLARI

Gerilim Grubu Laboratuvarlarinda, DC gerilim, AC gerilim, DC akim, AC akim, AC gug, AC
akim orani ve AC gerilim orani dl¢gimleri i¢in ulusal 6lgim standartlari olusturularak
muhafaza edilmektedir. Ayrica, bu alanlarda Uretim kalitesinin, glvenilirligin ve rekabet
gucunun arttinlmasi amaciyla, ulusal ve uluslararasi izlenebilirligin saglanmasi ve mevcut
Olcim teknolojilerinin iyilestiriimesi ve yenilerinin gelistiriimesi icin arastirma-gelistirme ¢alig-

malari yapiimaktadir.

2006 yilinda laboratuvar, faaliyet alanindaki tim 6lgtim buytklikleri igin, TURKAK tarafindan
taninan, Avrupa Akreditasyon isbirligi Kurumu (EA) Karsilikli Taninma Anlasmasina (MRA)
taraf diger ulusal akreditasyon kurumlarindan saglanan denetgiler tarafindan, TS EN
ISO/IEC 17025 standardina gére degerlendirilerek, bagvuru kapsamindaki tim kalibrasyon

hizmetleri icin TURKAK akreditasyon sertifikasi ile belgelendirilmistir.

Laboratuvar tarafindan 2006 yili iginde gergeklestirilen ¢calismalar sonucunda AC akim
Olcim bolgesinin 1 mA'den 100 MA'e genigletilebilmesi icin 2 adet AC-DC akim s6ntl
yapilmis ve step-down teknigi ile izlenebilirlikleri saglanmistir. Yapimi gergeklestirilen AC-DC

akim gontleri ile, 100 pA'e kadar AC akim élgimleri gerceklestirme kabiliyeti kazaniimistir.

AC-DC transfer dlgiimlerinde, DC ve AC sinyallerini anahtarlamada kullaniimak Gzere, yUk-
sek gerilim rdleleri kullanilarak yeni bir anahtar yapilmig ve test dl¢gimlerine baslanmistir.
Bunun yani sira, Fluke 792A AC-DC Transfer Standardinin élgiim bélgelerinin bilgisayar
kontrolli degisimini saglayarak olgiimlerin tam otomatik alinmasina imkan saglayacak
anahtar yapimina da baslanmistir. Bu iki anahtarin kullanima alinmasi ile, olduk¢a uzun

zaman alan AC-DC transfer dlcimlerindeki hizmet slresinin azaltmasi saglanacaktir.
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2006 yilinda, AC akim komparatori yapim calismalarina devam edilmistir. Yaratilen
calismalar sonucunda AC akim orani Olglimlerinde referans olarak kullanilacak olan,
tasarimi tamamlanan cgesitli akim komparatorleri ile AC akim orani 6lgim belirsizliginin
dusUrilmesi hedeflenmektedir. Bunun yanisira elektronik kompanzasyonlu akim transfor-

matorl yapim calismalari da devam etmektedir.

Gectigimiz yilda 50 Hz frekansi icin harmonik dlgim sistemi kurma ¢alismalarina baslan-
mistir. Sebeke frekansinda akim sinyallerinin 40. harmonigine kadar genlik ve faz élgim-
lerinin gerceklestirimesi hedeflenmektedir. ilk asamada, mevcut birincil seviye gli¢ élgiim
sisteminde kullanilan donanim ve yazilimda yapilan dizenlemeler ile, hedeflenen belirsizlik

degerinin Uzerinde olmakla birlikte, laboratuvara harmonik 6lgim yetenegdi kazandiriimistir.

Temin edilen faz standardinin UME standartlarina izlenebilirligi saglanarak fazmetre ve
faz Olgim cihazlarinin kalibrasyonu yetenegdi kazanilmis ve endustriye hizmet verilmeye

baslanmistir.

2006 yilinda EUROMET.EM-K5.1 kodlu 50Hz AC gig¢ anahtar karsilastirma dlglimlerine
devam edilmistir. 13 Ulkenin katildigi bu karsilastirmada laboratuvar, pilot laboratuvar
olarak dlgiimlerinin dlizenlenmesi, koordinasyonu ve 2007 yilinda 6lgimlerin tamamlan-
masindan sonra karsilastirma raporlarinin hazirlanmasindan sorumlu olarak faaliyetlerine

devam etmektedir.
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KIMYA GRUBU
LABORATUVARLARI

Kimya Grubu Laboratuvarlarinin amaci, Turkiye'de yapilan kimyasal dlgimlerin guvenilirligini
ve uluslararasi gegerliligini saglayacak calismalar yaparak Ulke ekonomisine katkida bulun-
maktir. Bu laboratuvarlarda, referans ve birincil seviyede 6lgcim metotlari kullanilarak olustu-

rulan bilgi ve deneyim, ¢esitli araglarla diger laboratuvarlara aktariimaktadir.

2006 yilinda laboratuvar, "Biyokimyasal testlerin GC, LC/MS ve ICP/MS ile yapilabilmesi ve bu
yontemler icin test kitlerinin gelistiriimesi" baslikli proje kapsaminda asagidaki test yontemleri

ve ilgili kitler geligtirilmigtir.

Serum ve idrarda GC/FID ydntemi ile amino asit test kit
Serumda GC/FID yontemi ile yag asidi test kiti

Serumda LC/MS/MS ydntemi ile 25-OH Vitamin D2 ve D3 test kiti
Serumda LC/MS/MS ydntemi ile Vitamin B1, B2 ve B6 test kiti

Serumda LC/MS/MS yontemi ile Na, K, Li, Ca ve Mg test Kkiti

Halen devam eden bu projede gelistirilen test kitleri ve analiz yéntemleri tamamen laboratuvar

arastirmacilari tarafindan gergeklestiriimis olup, literatlirde yer almayan orijinal galismalardir.

Y1l iginde TUBITAK MAM Kimya ve Cevre Enstitiisii ile ortak yiritiilen "Dioksin Furan
Olglim Altyapisinin Gelistirilmesi ve Tirkiye icin Secilmis Sektdrlerde Dioksin Furan
Envanterlerinin Derlenmesi" projesi tamamlanmig olup Ulkemizde dioksin/furan analizleri

TUBITAK MAM Kimya ve Cevre Enstitiisii tarafindan basariyla yapilmaya baslanmistir.

Laboratuvar, Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu'nun destekledigi "Akaryakitlar i¢in Ulusal
Marker Sistemi" isimli Ar-Ge projesinde gorev almis ve yurutmastar. Alti ay gibi kisa bir

surede proje tamamlanmig ve basari ile uygulanmasina baglanmistir.
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2006 yilinda Gebze atmosferinde yagmur sularinda ve yer alti sularinda PAH, organokloriu
ve organofosforlu pestitlerin GC/MS/MS teknigi ile tayin metodunun gelistiriimesi, belirsizlik
bltcesinin hesaplanmasi ve kirletici kaynaklarinin tespiti konulu i¢ projeye baslanmistir.
Projenin Mart 2007 déneminde tamamlanmasi hedeflenmektedir. Ayrica Anadolu Universitesi
Cevre Muhendisligi Bolimu ile gerceklestiriien HR-ICP-MS teknigi ile aerosollerde metal tayi-

ni konulu bir bagka projeye baslanmis ve Nisan 2007'de bitiriimesi 6ngorilmektedir.

Kimya Grubu Laboratuvarlari EURACHEM 2006 Genel ve Yonetim kurulu toplantilarini
dizenlemistir. Bu kapsamda ayrica iki gunlik "Kalite Sistemlerine Giris" konusunda calistay
yapilmistir. Gergeklestirilen toplantida laboratuvar elemani 3 yillik bir stire icin EURACHEM

Yénetim Kurulu Gyeligine secilmistir.

EUROMET veri tabaninda 843 numarali proje olarak kayitlara gegen calismaya katilim
saglanmistir. "Yerinde pH Olgimi Cihazlarin Kalibrasyonu igin Oneriler" baglikli projeye 6

Ulkenin metroloji enstitlleri katiimis, proje kapsaminda anket ¢alismasi gerceklestirilmistir.

2006 yilina laboratuvar, "32 H, 313C, 815 N, 8180 ve 334S in Methionine" baslikli ve CCQM-
P75 kodlu pilot calismasina ve HR-ICP-MS ile 6 element icin CCQM-K49 ve P85 kodlu ulus-
lararasi karsilastirmalara katilm saglamistir. Bunlarin disinda laboratuvar tarafindan birincisi
Mayis 2006'da ve ikincisi Eylil 2006'da olmak lGzere15 test konusu ile 2 tur yeterlilik testi

dizenlenmistir.
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KUVVET GRUBU
LABORATUVARLARI

Kuvvet Grubu Laboratuvarlarinda kuvvet, sertlik ve tork metrolojisi alanlarinda ulusal 6lgim

standartlari olusturulur ve muhafaza edilir.

1,1 MN manivela buyutmeli ve 3 MN hidrolik built-up kuvvet standardi makinalarinin en iyi
Olgum kabiliyetlerinin devamliliginin kontroll ve 6lcim belirsizliklerinin teyidi amaciyla,
Alman Metroloji Enstitisu (PTB) ile dlizenlenen ikili karsilagtirma kapsaminda 2005 yilinda
baslamis olan dlgiimler, 2006 Mart ayinda tamamlandi. Karsilastirmali dlgimler sonucunda
1,1 MN manivela buyutmeli kuvvet standardi makinasinin élgim belirsizligi CMC tablolarin-
da yayinlandidi sekliyle 1x10-4 degerinden, 3 MN hidrolik "built-up" kuvvet standardi maki-
nasinin 6lgim belirsizligi ise 4x10-4 dederinden daha iyi gcikmistir. Gergeklestirilen ¢alis-

malarin sonuglari bildiri olarak XVIII IMEKO Dinya Kongresi'nde sunulmustur.

Endustriden gelen talep dogrultusunda, Kuvvet Grubu Laboratuvar tarafindan ézel bir fir-
manin Urdnlerinin kalitesini artirmaya yonelik bagslattii ¢calisma kapsaminda, yeni
gelistirmekte olduklari bir cihaz igin "Zimpara Tagl Darbe Test Cihaz Tasarimi ve Performans
Olglimleri" konulu tasarim destedi ve performans testlerini kapsayacak sekilde danismanlik
hizmeti verilmigtir. Cihaz, UME destegiyle tamamlanip, performans testleri Kuvvet Grubu

Laboratuvari tarafindan gergeklestirilmistir.

Tork alaninda, 1000 N-m kapasiteli 61U agirlikli tork standardi makinasinin Alman Metroloji
Enstitlisu ile gergeklestirilen 6n karsilastirma sonucunda 6lgim belirsizligi 1x10-3 merte-
belerinde elde edilmistir. Elde edilen sonuglari gelistirmek igin makinaya eklenen 4 adet

lazer konum sensoru ve kaplin baglantilarinda yapilan degisiklikler sonucunda, belirsizlik
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degeri 4x10-4 mertebelerine indiriimis ve bu sekliyle akreditasyon denetlemesi sirasinda

teknik denetgilerin onayi alinmistir.

Sertlik alaninda, kurulan sertlik ug kalibrasyon sistemiyle Rockwell ve Vickers sertlik
uclarinin karakterizasyon ve kalibrasyonu yetenekleri kazaniimistir. Ayrica kurulmus olan
yeni ve ¢ok hassas iz 6lgme sistemiyle, her tirll Brinell ve Vickers sertlik izlerinin élgimd,

uluslararasi seviyede hassas bir sekilde belirlenmeye baglamistir.

2006 yilinda, AlISI 4340 gelik malzemeden imal edilmis kuvvet donlsturiculerin performans
testleri yapilmis, performansi etkileyen isil islemler ve en iyi performansi veren sartlar belir-
lenmistir. Benzer g¢alismalar, 17-4PH paslanmaz celigi icin de gerceklestiriimistir.

Gergeklestirilen galismalarin sonuglari hakemli dergilerde yayinlanmistir.
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KUTLE GRUBU
LABORATUVARLARI

Katle Grubu Laboratuvarlarinda, yedi temel Sl biriminden biri olan kitle birimi kilogramin
(kg) ulusal 6lgim standartlari olusturulmakta ve élgiim, kalibrasyon, danigsmanlik, egitim ve

proje faaliyetleri ile endUstriyel ve akademik ¢evrelerin hizmetine sunulmaktadir.

2006 yilinda laboratuvarda, UMT5, C10000S, C20000S ve KB-60 gibi farkli araliklarda
Olcim yapabilen teraziler igcin otomasyon sistemleri kurulmustur. Bdylece kitle belirlemesi
Olcimlerinde kullanicidan kaynaklanabilecek dlgcim hatalarinin énine gecilmistir. Ayrica
laboratuvarda bulunan sicaklik test kabinine nem kontroll de eklenmis olup, sistem, cesitli

sicaklik ve nem degerlerinde dlciimler yapilabilir hale getirilmigtir.

C50S ve C100S kutle komparatérleriyle yapilan dlgiimlerde, kitle tartim - konvansiyonel

kdtle tartim deg@erlerini hesaplayan ve 6lgim verilerini toplayip raporlayan yazilim gelistirilip
devreye alinmistir. Ayrica Hacim, Yodunluk ve Viskozite laboratuvarinda 2,5 ve 10 kg'lik ve
20 ve 50 kg'lik kitlelerin hacimlerinin belirlenebilmesi igin 2 adet dlgiim sistemi tasarlanmis,

imal ettirilmis ve sistemler kullanima alinmistir.
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Uluslararasi faaliyetler kapsaminda Gliney Kore Metroloji Enstitlist (KRISS) ile 100 mg, 100
g ve 2 kg'lik katleler icin ikili karsilastirma cercevesinde olgumler gergeklestiriimigtir. Ayrica
100 mg, 2 g, 10 g, 500 g ve 10 kg kutle standartlari icin EUROMET 786 Nolu projesi

baglaminda karsilastirmali dlcimler gergeklestirilmistir.
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MANYETIK GRUBU
LABORATUVARLARI

Manyetik Grubu Laboratuvarlarinda AC ve DC manyetik alan, manyetik aki ve manyetik

moment dl¢timleri icin ulusal standartlar olusturulup muhafaza edilmektedir.

2006 yilinda manyetik moment ve manyetizasyon dlgiim sistemlerinin gelistiriimesi calismalari
sonucunda gergeklestirilen élgtimlerin izlenebilirligi UME'nin birincil standartlarina saglan-
mistir. Titresen Ornek Magnetometresi (VSM) 8lgiim sistemi izerinde yapilan iyilestirme calis-
malari sonucunda sinyal/gUrultd orani ve dlgtim kararliligr artirimistir. VSM sisteminin UME
birincil standartlarina izlenebilirlginin saglanmasi icin gerekli calismalar bagslatiimistir. Zor mik-
natislanan malzemelerin karakterizasyonunda kullanilan Permeagraph cihazinin kalibrasyonu

gerceklestirilerek UME'deki birincil standartlarina izlenebilirligi saglanmigtir.

Ferromanyetik malzemeler, slperiletkenler ve manyetik indikator filmler alanlarindaki
gelismeler takip edilmis ve bu malzemelerin 6zelliklerinin teknolojik acidan iyilestiriimesi icin
galismalara baslanmistir. Bu malzemelerin yeni bir teknik olan ammonium nitrate melt

teknigi (ANMT) ile Uretimi gerceklesmistir

Barium ferrite miknatislari ANMT ile Uretilmis ve manyetik parametrelerinin teorik degerlere
¢ok yakin deg@erlere sahip oldugu gézlenmistir. Bunun yanisira ayni teknik, stperiletken
malzemelere de uygulanmistir. Bu malzemelerde kristal yapinin daha iyi olustugu ve tanecik
yapisinin daha kiguk oldugu tespit edilmistir. Bu 6zellikte hazirlanan YBCO superiletkeninin
dustk manyetik alanlari tespit etmekte uygun olabilecegi gorulmustir. Ayni zamanda ANMT
ile hazirlanan YBCO stiperletkeninin klasik Uretim yontemlerine goére daha duslk sicakliklar-

da ve daha kisa surede tavlanarak Uretilebilecegdi tespit edilmistir.

Yuksek sicaklk superiletkenlerinden olan BSCCO, Nb,Og katkilanarak Uretilmis ve bunun

sonucunda bu malzemenin ylksek sicaklik fazinin (2223) tek faz olarak Uretimi basariimistir.
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3 farkh fazi bulunan ve ylksek sicaklik fazini %100 oranda saflastinlarak Gretimi ¢cok zor
olan bu malzeme, stiperiletken kablo/tel yapiminda kullaniimaktadir. Bu nedenle malze-

menin saf olarak Uretilmesi endUstriyel uygulamalar agisindan biyik dnem tasimaktadir.

Yttrium Iron Garnet (YIG) ferromanyetik malzemesi ANMT kullanilarak sentezlendi. Uretilen
malzemelerin koersif alanlarinin literatiirde bahsedilen ve klasik yéntemlerle hazirlanan
malzemelere gore ¢ok dusuk oldugu gbzlemlendi. Bu teknikle Uretilen malzemelerin elek-

tronik ve manyeto-optik alanlarinda kullaniimasi beklenmektedir.

Nanoyapida (10-100 nm) ve farkli geometrilerde 3 boyutlu manyetik filmleri buyutebilmek
amaciyla proje onerisi sunulmustur. Bu tir filmleri Gretmek i¢in Glkemizde bulunmayan 6zel
bir film buyitme tekniginin gelistirimesi gerekmektedir. Uretilen manyetik malzemelerin,
manyetik bilgi depolama sistemlerinde kapasiteyi arttiracagi disunulmektedir. Ayni zamanda
farkli malzeme ve farkli geometriler kullanilarak bu filmlerin gaz/sivi sensoéri olarak kullanil-
masi, fotonik kristaller, optik filtreler, polarizasyon ceviricileri, saf metaller kullanilarak yapilan
saydam iletken filmlerin vb. Gretimine olanak tanimasi sebebiyle son yillarda yurtdisinda

yogun faaliyetler yuritilmektedir.

Spintronics alaninda 6nemli ilerlemeler saglayan manyetik yariiletken malzemeler laboratu-
varda uretilmis (Kobalt katkili TiO,) ve ayni zamanda yurt disindan temin edilmistir (ZnTe).
Bu malzemelerin 6zellikleri SQUID ve manyetooptik dlgim sistemlerinde incelenmistir.

Malzemelerin 6zelliklerinin anlasiimasi ve elektronikte uygulamasinin yapilmasi igin gerekli

sartlar arastiriimaktadir.




OPTIK GRUBU
LABORATUVARLARI

Optik Grubu Laboratuvarlarinda basta yedi temel Sl biriminden biri olan i1sik siddeti
birimi Kandela (cd) olmak Uzere, fotometri, radyometri, spektrofotometri ve fiberoptik
alanlarindaki ulusal dlciim standartlari olusturulmakta ve bu calismalar 6lgiim,
kalibrasyon, danismanlik, egitim ve proje calismalari ile endUstriyel ve akademik

cevrelerin hizmetine sunulmaktadir.

2006 yilinda, flagh 1sik kaynaklarinin uluslararasi standartlara goére etkin isik siddeti ve
enerjisinin Olgtlmesine yonelik arastirma c¢alismalari sonuglandirilarak uluslararasi bir
sempozyumda sunuldu. Kiguk boyutlu 1sik kaynaklarinin limen cinsinden isik akisinin
belirlenmesini saglayan bir gonyofotometrik sistem olusturularak ilgili 6lgtimler izlenebilir
olarak gergeklestirilir hale geldi. LED tabanli trafik sinyal aygitlarinin fotometrik 6zellik-
lerinin standart yontemlere gore dl¢llmesine yonelik dizenekler gelistirildi. Ylzeylerin
kizildtesi bolgede yansima 6zelliklerinin belirlenmesi icin Fourier Dontsim Kiziltesi

Spektrometresi (FTIR) bazl 6lgim sistemi kullanilir hale getirildi.

Uluslararasi karsilagstirmalar kapsaminda katilim sagladigimiz HUT/Finlandiya'nin

yuruttgu UV-A Moroétesi Isik Duyarlihdr konusundaki karsilagtirmanin sonuglari bu yil
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icerisinde yayinlanmistir. EUROMET TC PR teknik komitesi altinda 6lgimleri tamam-
lanan EUROMET.PR-S3.b.1 Tuzak Dedektérlerle Krayojenik Radyometre Karsilastirmasi
(Pilot: NPL/ingiltere) ve EUROMET.PR-K2.b (Proje No:587) Tayfsal Duyarlilik

Konularinda kargilastirmalarin son taslak raporlari degerlendirme asamasindadir.

Gectigimiz yil icerisinde laboratuvar, gézlemci tyesi oldugu CIPM Fotometri ve
Radyometri Danismanlar Komitesi'ne (CCPR) tam Uye olarak kabul edildi. Ayrica
Aydinlatma Turk Milli Komitesi (ATMK) adina Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu'nun
(Commission Internationale I'Eclairage, CIE) Bélim-2: Isik ve Isinimin Fiziksel Olglimi

Teknik Komite faaliyetlerine katilmaya baslanmistir.
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SICAKLIK GRUBU
LABORATUVARLARI

Sicaklik Grubu Laboratuvarlari, sicaklik, radyasyon sicakligi ve nem olmak uzere Ug alt bir-
imden olugsmakta ve bu alanlarda ulusal standartlarin olusturulmasi, muhafaza edilmesi ve
alt seviyelere aktarilmasindan sorumludur. Laboratuvar, Uluslararasi Sicaklik Olgegi'ne (ITS-
90) uygun olarak -189,8344°C ile +1084,620°C sicaklik araligindaki sabit noktalar yardimiy-
la, ulusal dlgek olusturulularak, muhafaza edilir. Ayrica radyasyon sicaklidi alaninda, -50°C
ile +2600°C araliginda uzaktan sicaklik dlgumleri ve nem alaninda -10°C ile +70°C sicaklik

araliginda ve %10-%98 bagil nem (RH) degerlerinde nem oOlgumleri gerceklestiriimektedir.

2006 yilinda laboratuvar akreditasyon denetiminden gegmis ve akreditasyon bagvuru kap-

samindaki tim kalibrasyon hizmetleri icin TURKAK tarafindan akredite edilmigtir.

Y1l iginde laboratuvar yiksek sicaklik Otetik sabit noktalari yapimi igin Fransa Metroloji
Enstitist (LNE-INM/CNAM) ile ortak ¢alismalar yapmis ve bu kapsamda 2 adet kobalt/kar-

bon (Co-C) dtetik sabit nokta Uretmistir.

EUROMET veri tabaninda 532 numarali proje olarak kayit altina alinan "Daha kesin sicaklik
sabit noktalarina dogru" konusunda calisma AB finansmani ile yuruttlen iIMERA projesi
cercevesinde is paketi olarak yurarlige konmustur. Laboratuvar sahip oldugu yetenekleri ile
2009 yilina kadar devam edecek bu ¢alismalarda yer almistir. Laboratuvar "Daha kesin
sicaklik sabit noktalarina dogru" baslikli bir bagka projede de (EUROMET proje No 732) yer

alma basarisini elde etmistir.

2006 yili icinde Sicaklik Grubu Laboratuvari, 3 adet uluslararasi karsilastirmaya
katilmistir. Bunlar, Finlandiya Metroloji Enstitisu (MIKES) ile nem kaynag ikili kargilastir-

masi, 23 llkenin katilimiyla gergeklestirilen "Suyun Uglii Noktasi" (EUROMET proje no
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899) karsilastirmasi ve 24 Ulkenin katildigi nem olgtimleri (EUROMET proje no 621)

karsilastirmasidir.

2006 yilinda, laboratuvar, UME ve TURKAK isbirligi kapsaminda iki adet ulusal karsilastir-
ma; "-40°C...420°C araliginda Pt-100 problu sayisal termometre karsilastirmasi” ile
"500°C...1040°C araligini kapsayan S tipi isil¢ift karsilastirmasi" dizenlemistir. Bu

karsilastirmalarla ilgili UME'de iki ¢alistay dizenlenmistir.

Laboratuvar tarafindan alti adet suyun Ucli noktasi hicresi, iki adet aliminyum sabit nok-
tasi, bes adet S tipi i1silgift olmak Uzere toplam 13 adet referans cihaz Uretilmistir. Yil icinde
-60 °C...85°C ile 30°C...250°C sicaklk araliklarinda kalibrasyon banyolari ve siyah cisim
kaynaklari yapimina baglanmistir. Ayrica Uretilen iki adet suyun Ggli nokta hticresi ve iki
adet referans isilgift karekterize edilerek sirasiyla Fas Metroloji Enstitlisi ve Romanya

Metroloji Enstitisi'ne génderilmigtir.

2006 yilinda Sicaklik Grubu Laboratuvari AB finansmani ile yuratilmekte olan "Kalite
Altyapisinin Desteklenmesi" projesi gergevesinde "Sicaklik ve Suyun Uglii Noktasi élgiimleri”
konusunda galistay duzenlemigstir. Calistayda, sanayiden gelen katimcilara sicaklik alanin-
da diinyada 6nde gelen uzmanlardan olan Dr. Georges Bonnier ve laboratuvar galiganlari

tarafindan teorik ve pratik bilgiler sunulmustur.
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SIVIHELYUM
BIRIMI

Sivi Helyum ve Azot Birimi, Enstitimuiz ve sanayiden gelen talepler dogrultusunda gerekli
Uretimi yapmanin yaninda krayojenik sivilarin saklanmasinda ve transferinde kullanilan nite-

likli kaplar ve transfer hortumlarinin bakim ve onarim hizmetlerini de vermektedir.

Birim bunyesinde basta Enstitimuzin ve Glkemizin ihtiyaglari olmak Gzere farkli yariiletken
sensor malzemeleri ve mikroelektronik sensorler lUzerinde arastirma, gelistirme ve bunlarin
imalatini gergeklestirecek bir "Mikroelektronik Sensorler ve Malzemeleri Arastirma
Laboratuvari"nin kurulumuna 2006 yili basinda baglanmis, ilk tek katmanli foto-sensor

onarilan isil buharlastirma sistemi kullanilarak Mart 2006'da uretilmistir.

Laboratuvar, farkli vakum ince film buyutme sistemlerinin yani sira fotolitografi, oksit
blyutme ve tavlama firinlari, 1slak ve kuru yéontemlerle filmlerin asindirilmasi ve uretilen
sensoérlerin karakterizasyonu diuzeneklerini icerecektir. Bu amacla dort farkh vakum ince
film kaplama dizenegi ¢alistirma ve gtincelleme faaliyetleri gerceklestirilmistir. Bu sistem-
lerin sirasiyla, Elektronlarla Buharlastirma (Electron Beam Evaporation), Kopartma
(Sputtering), Plazma Destekli Kimyasal Buharlastirma (Plasma Enhanced Chemical Vapour
Deposition - PECVD) ve Isil Buharlastirma (Thermal Evaporation) sistemleri olarak kullanil-
malari planlanmistir. Sistemlerin ¢alistirlmasinin ardindan, ilk olarak amorf silisyum bazli
foto dedektorler ile LiINbO3 Uzerine metal difizyonu ile olusturulacak dalga kilavuzlarinin
uretimine gecilecektir. Laboratuvarin kurulumu toplam olarak 3,5 yil gibi bir stirede tamam-

lanacaktir.
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Laboratuvarin kurulum streci devam ederken diger laboratuvarlarla ortak ¢alisma konularini
belirlemek ve laboratuvar altyapisini yeni ve giincel ince film blyutme sistemleri kurarak

gelistirmek amaciyla ¢alismalar strmektedir.
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