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 M Ý  S Y O N U M U Z
Yaþam kalitesinin
ve ülkemizin rekabet gücünün
artmasýna katkýda bulunmak amacýyla
ölçüm birliði ve güvenilirliðini saðlamak,
bu doðrultuda
uluslararasý kabul gören
referans ölçüm standartlarý ve teknikleri
oluþturmak, geliþtirmek,
muhafaza etmek ve 
yaygýnlaþtýrmak.

V Ý Z Y O N U M U Z
Metroloji dünyasýnda
mükemmeliyet merkezi
lider 
bir kuruluþ olmak
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Ö N S Ö Z

Bir ülkenin güçlü bir ekonomiye sahip olmasýnýn ve toplumsal

refahý yakalamasýnýn yolu, teknoloji geliþtirme ve yenilikçilik

yoluyla üstün özelliklere sahip, kaliteli, dünya standartlarýnda,

katma deðeri yüksek ürünler üreten sanayi ve biliþim sek-

törüne sahip olmasýndan geçer. Bu nedenle ülke sanayisinin

geliþimine destek vermek, metroloji altyapýsýnýn oluþturulmasý

ve geliþtirilmesine yardýmcý olmak amacýyla UME'de

yürütülen faaliyetler büyük önem arz etmektedir.

Günümüz teknolojilerinin hýzlý geliþimi ve üretimde çok 

disiplinli ölçüm gereksinimleri, ölçüm hizmeti sunan kurum

ve kuruluþlarýn yeniden yapýlanmalarýný zorunlu kýlmaktadýr.

UME, 21 yýllýk bilgi birikimi ve mevcut altyapýsý ile ülkemizdeki çok disiplinli ölçüm gereksinimlerine

cevap vermekte ve kendini de bu konuda geliþen teknolojilere paralel olarak yenilemektedir. 

Bir ülkenin geliþmiþlik düzeyi sadece kiþi baþý milli geliri büyüklüðüne bakýlarak deðil, ayný zamanda

ülke ihtiyaçlarýnýn ne kadarýnýn iç kaynaklardan karþýlanabildiði ile tespit edilmektedir. UME, 2006

yýlýnda baþlatýlmýþ olan yeniden yapýlanma ve yeni atýlýmlarý ile ihtiyaçlarýn ülke içinden ulusal

altyapýyý kullanarak karþýlanmasýný kendine stratejik amaç edinmiþ ve bu amaca uygun faaliyetlerini

yürütmektedir. 

UME, 2006 yýlýnda ulusal ve uluslararasý düzeydeki rolünü benimseyerek ulusal stratejiler ýþýðýnda

ulusal kalite altyapýsýnýn geliþimini desteklemiþtir. Ayrýca, uluslararasý düzeyde ve bölge ülkeleri

endüstrilerine destek olmak amacýyla uluslararasý iþbirliklerine aðýrlýk verilmiþtir. Bu kapsamda diðer

metroloji enstitülerine deðiþik konularda teknik eðitimler verilmeye baþlanmýþtýr.

Ulusal düzeyde ise tüketicilerin korunmasý, bilinçlenmesi ve metroloji farkýndalýðýnýn arttýrýlmasý için,

2006 yýlýnda enstitümüzde birçok faaliyet yürütülmüþ ve UME’nin ülkemiz endüstrisinin yönlendiricisi

olmasýna gayret sarf edilmiþtir. 

UME'nin Türkiye geleceðindeki rolünün daha belirgin olmasý için gayret gösteren ve UME'deki

faaliyetlerin mimarlarý mesai arkadaþlarýma en içten teþekkürlerimi sunarým. Ayrýca ülkemiz metroloji

altyapýsýna hizmet sunarken UME'ye desteðini esirgemeyen ve her zaman enstitümüz ile omuz

omuza ülke endüstrisine katkýda bulunan kurum ve kuruluþlara UME ile birlikte yapacaklarý ileriki

faaliyetlerinde baþarýlar dilerim.
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T A R Ý H Ç E 

1981 yýlýnda Baþbakanlýk, "Kamu ve özel sektörün ihtiyaçlarýna topluca cevap vermek üzere, birincil

seviye ve ulusal ölçekte" bir metroloji merkezinin kurulmasýna karar vererek, fizibilite çalýþmalarýný

yürütmek üzere Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araþtýrma Kurumu’nu (TÜBÝTAK) görevlendirdi. TÜBÝTAK

tarafýndan hazýrlanan fizibilite çalýþmasýnýn bütün ilgili kuruluþlar tarafýndan uygun bulunmasý üzerine,

14 Ocak 1982 tarihinde Baþbakanlýk bu Merkez'in kurulmasý görevini TÜBÝTAK'a vermiþtir.

10 Aralýk 1984'te TÜBÝTAK Temel Bilimler Araþtýrma Enstitüsü (TBAE) bünyesinde Gebze'de birincil

seviye bir “Endüstriyel Metroloji ve Kalibrasyon Laboratuvarý” kurulmasý hakkýndaki Bakanlar Kurulu

kararý Resmi Gazete'de yayýnlandý. 1986 yýlýnda bu laboratuvar "Milli Fizik ve Teknik Ölçme

Standartlarý Merkezi" adýný alarak, ayný yýl Aðustos ayýnda 226 m2'lik kontrollü laboratuvar alanýnda

faaliyetlerine baþladý.

1986 yýlýnda I.UNIDO projesi, 1988 yýlýnda II.UNIDO projesi ve 1990 yýlýnda Alman Hükümeti'nden

saðlanan destekler ve 1991 yýlýnda Dünya Bankasý ile Teknoloji Geliþtirme Projesi kapsamýnda

saðlanmýþ olan kredi ile UME’nin altyapýsý oluþturulmuþtur.

11 Ocak 1992'de TÜBÝTAK Bilim Kurulu kararýyla, Milli Fizik ve Teknik Ölçme Standartlarý Merkezi,

Ulusal Metroloji Enstitüsü (UME) adýný alarak Marmara Araþtýrma Merkezi (MAM) bünyesinde enstitü

statüsüne dönüþtürülerek faaliyetlerini sürdürülmüþtür.

UME, 4 Mayýs 1994'de, 1850 m2'si laboratuvar alaný olmak üzere 7500 m2 kapalý alana sahip yeni ilk

binalarýna resmi olarak taþýnarak, 14 laboratuvar ve 2 atölyede çalýþmalarýna devam etmiþtir. 

1 Ocak 1997 tarihi itibariyle UME, TÜBÝTAK Marmara Araþtýrma Merkezi'nden ayrýlarak, doðrudan

TÜBÝTAK Baþkanlýðý'na baðlý bir enstitü olarak faaliyetlerine sürdürmüþtür.

Ülke kalkýnma hedefleri ve ekonomik geliþmeler paralelinde UME'de metroloji ile ilgili yatýrýmlara

devam edilmesi kararlaþtýrýlarak, 1999 yýlýnda Dünya Bankasý Endüstriyel Teknoloji Projesi kapsamýn-

da, 15250 m2 si  laboratuvar alaný olmak üzere toplam 28650 m2 net alanlý 4 bloktan oluþan yeni bina

kompleksi 2003 yýlýnda tamamlanarak geçici kabulü yapýldý.  Yeni bina altyapýsý gerekli cihazlarla

teçhiz edilerek, 2006 yýlý Nisan ayýnda 2.Dünya Bankasý projesi baþarý ile sonuçlandýrýldý.

2006 yýlý sonu itibariyle UME, 138'i araþtýrma personeli olmak üzere toplam 213 kiþi ile faaliyetlerine

devam etmektedir.
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Ölçme teknolojileri alanýnda katkýda bulunmayý ve bu yöndeki Ar-Ge faaliyetlerini sürekli

artýrmayý amaçlayan Enstitümüz, yaptýðý Ar-Ge çalýþmalarý sonucunda, 8 Nisan 2006

tarihli TÜBÝTAK Bilim Kurulu kararýyla,  statüsü 'Kolaylýk Birimi'nden Ar-Ge Birimi olarak

deðiþtirilmiþtir.

Ulusal ölçüm sistemimizin tanýnýrlýðýný ve kalite yönetim sistemimizin iþlerliðini belgelemek

üzere TS EN ISO/IEC 17025 'Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarý Yeterliliði' standardýna

uygun olarak kalite sistem belgesi alýnmasýna yönelik UME, 2005 yýlýnda Türk Akreditasyon

Kurumu’na (TÜRKAK) akreditasyon baþvurusunu yapmýþtý. 2006 yýlýnda ilk aþamada

EMI/EMC ve akustik alanlarýnda deney, elektrik büyüklükleri, sýcaklýk ve basýnç alanlarýnda

ise kalibrasyon kapsamýnda denetlemeler baþarýyla tamamlanmýþ ve akreditasyon sertifikasý

alýndý. 

Metroloji alanýnda kazanýlmýþ olan deneyimi diðer ülkelerle paylaþmak üzere, Makedonya,

Arnavutluk, Romanya, Bulgaristan, Ukrayna  ve Fas gibi ülkelerle imzalanmýþ olan iþbirliði

anlaþmalarýnýn hayata geçirilme çalýþmalarýna baþlanmýþtýr.

Enerji Piyasasý Düzenleme Kurumu (EPDK) ve TÜBÝTAK Baþkanlýðý arasýnda 17 Mart 2006

tarihinde Ulusal Marker Projesi protokolü imzalanarak, aralarýnda UME'nin de bulunduðu

TÜBÝTAK Araþtýrma Enstitüleri bu projeyi gerçekleþtirme görevini üstlendiler.

15-16 Mayýs 2006 tarihlerinde EURACHEM Genel Kurulu ve çalýþtayý, UME'nin ev

sahipliðinde 44 Avrupa ülkesinin katýlýmý ile Ýstanbul'da gerçekleþtirildi.

Personeli % 8 artan UME'nin 2006 yýlýnda özyeterliliði 2,8 kat artýrmýþtýr.
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S T R A T E J Ý K  P L A N L A M A
F A A L Ý Y E T L E R Ý 

UME'nin metroloji dünyasýnda stratejik hedefine daha hýzlý eriþebilmek için 2005 yýlýndan bu

yana kýsa (bir yýllýk) ve uzun vadeli (beþ yýllýk) stratejik planlarý oluþturulmuþtur. Bu planlarýn

oluþturulmasý için TÜSSÝDE'de 34 kiþiden oluþan bir grup "Stratejik Planlama" eðitimi alarak

çalýþmalar yürütmüþtür. Bu çalýþmalar kapsamýnda UME'nin vizyon ve misyon tanýmlarýndaki

ifadeler tekrar  gözden  geçirildi. Kurumsal deðerlendirme için paydaþ, müþteri ve hizmet

analizleri yapýlarak, PEST(S) ve SWOT gibi deðerlendirme araçlarýndan faydalanýldý. 

Belirlenen vizyona ulaþmak için 6 adet stratejik amaç belirlendi. Bu stratejik amaçlara eriþimi

kontrol etmek için 17 adet performans ölçütü tespit edilmiþtir. Ayrýca belirlenen stratejik

amaçlara eriþilebilmek için 9 adet eylem yürütülmektedir.

UME'nin stratejik amaçlarý,

1. Ölçme alanýnda ulusal yeterliliðe yönelik, uluslararasý tanýmýna uygun olarak ulusal

ölçüm standartlarý geliþtirmek,

2. Metroloji dünyasýna katkýda bulunmak amacý ile Ar-Ge faaliyetlerinin payýný artýrmak,

3. Ülke ihtiyaçlarý ve bilimin geliþmesine paralel olarak Ar-Ge faaliyetlerini artýrarak 

Ulusal sanayiyi desteklemek ve dýþa baðýmlýlýðý azaltmak,

4. Ulusal ölçüm sisteminin, Uluslararasý Ölçüm Birliði Sistemine entegrasyonunu ve 



tanýnýrlýðýný saðlamak,

5. Ulusal ürünlerin uluslararasý rekabet gücünü artýrmak için metroloji altyapýsýnýn geliþimine 

destek vermek,

6. Yaþam kalitesinin artmasýna katkýda bulunmak için toplumda metroloji kültürünü yaymak.

Bu stratejik amaçlara ulaþmak için yürütülen eylemler ise,

1. Ölçüm sistem ve standartlarýnýn kurulmasý ve araþtýrýlmasý,

2. Ölçüm sistem ve standartlarýnýn iyileþtirilmesi ve muhafazasý,

3. Ölçüm sistem ve standartlarýnýn kapasitesinin artýrýlmasý,

4. UME ölçüm sistem ve standartlarýnýn uluslararasý ölçüm sistemine entegrasyonu,

5. Kalibrasyon ve deney hizmetleri,

6. Danýþmanlýk ve eðitim hizmetleri,

7. Konferans, çalýþtay, sempozyum ve tanýtým faaliyetleri,

8. Hizmet kalitesinin artýrýlmasýna yönelik faaliyetler,

9. Dýþ destekli Ar-Ge projeleri.

2005 yýlýnda hazýrlanmaya baþlayan ve 2006 hedeflerini içeren ilk stratejik planda belirtilen

kýsa vadedeki hedeflere, 2006 yýlý sonunda büyük bir oranda eriþildi.
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A R - G E  F A A L Ý Y E T L E R Ý 

UME, farklý metroloji alanlarýnda ölçüm yöntemleri, cihaz ve ölçüm standartlarý geliþtirilmesine

yönelik bilimsel araþtýrma çalýþmalarý yürütmektedir. 2006 yýlýnda yürütülen bazý çalýþmalarýn

konu baþlýklarý aþaðýda sunulmuþtur. Bu konularda gerçekleþtirilen faaliyetlerin ayrýntýlarý ve

elde edilen sonuçlarla ilgili bilgiler raporun laboratuvarlara ayrýlmýþ bölümlerinde açýklanmýþtýr.

1. 4 terminal çift AC direnç karþýlaþtýrma köprüsünün kurulmasý ve 

hesaplanabilir direnç yapýmý,

2. Atom veya moleküllerin enerji geçiþlerine kilitli dalga boyu standartlarýnýn geliþtirilmesi,

3. He-Ne/CH4 frekans standardý ve fs Comb sisteminin kullanýmýyla optik saatin yapýmý,

4. Yeni kimyasal yöntemler kullanýlarak çeþitli oksit bileþikli manyetik malzemelerin 

üretimi ve tanecik ebatlarýnýn kontrol edilerek nanometre boyutlarýna indirgenmesi,

5. Küçük boyutlu ýþýk kaynaklarýnýn aydýnlatma daðýlýmlarý ve lümen cinsinden ýþýk 

akýsý deðerlerinin ölçümü için 1 m yarýçaplý gonyofotometrik sisteminin oluþturulmasý,

6. Fotoakustik spektroskopi yöntemiyle malzeme karakterizasyonu,

7. Pistonlu basýnç standartlarýnda efektif alan ve basýnç deformasyon katsayýsýnýn 

boyutsal ölçümler yardýmý ile belirlenmesine yönelik hesaplama algoritmalarýnýn 

geliþtirilmesi,

8. 100 N kapasitelik  dinamik kuvvet kalibrasyon sisteminin oluþturulmasý,

9. 20 Nm kapasitelik tork standardý makinasýnýn yapýmý,

10. Vakum koþullarýnda kütle üzerindeki yüzey etkilerinin incelenmesi,

11. Akaryakýtlar iþaretleyici sisteminin geliþtirilmesi,

12. LC-MS-MS tekniði ile biyokimyasal ve sulu matrislerde metal,  vitamin D3 ve 

organik asit analiz yönteminin geliþtirilmesi,

13. Sýcaklýk sabit nokta yapýmý ve karakterizasyonu,

14. Ötetik sabit nokta yapýmý ve karakterizasyonu.
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Y E N Ý  H Ý Z M E T L E R

2006 yýlýnda UME laboratuvarlarý, yapýlan yeni  yatýrýmlar ve gerçekleþtirilen çalýþmalar

sonucunda endüstriye yeni kalibrasyon/deney hizmetleri sunmaya baþladý.

Yarý statik metotlarla yapýlmakta olan dinamik basýnç ölçümlerinin hassasiyetini artýrmaya

yönelik olarak ikincil seviye kalibrasyon sistemi kuruldu. Sistemde 50 MPa, 200 MPa ve 8000

MPa çalýþma aralýðýna sahip 3 adet referans dinamik basýnç transduseri kullanýlmaktadýr.

ZYGO Verifire interferometresinin, kalibrasyon ve izlenebilirlik iþlemleri tamamlanarak hizmete

alýndý. Interferometre kullanýlarak optik flat, ayna, metal platen gibi optik yüzeylerinin düzlemsel-

lik ölçümlerinin yanýnda, retro-reflektör (korner küp) kalibrasyon hizmetleri verilmeye baþlandý. 

Indüktif gerilim bölücülerle yeni düzenek kurularak gerinim ölçer (strain gauge)

göstergelerinin ve gösterge kalibratörlerinin kalibrasyonu hizmeti verilmeye baþlandý.

Ayrýca aþaðýda sýralanmýþ olan kalibrasyon/deney hizmetlerinin kalitesinin geliþtirilmesine

yönelik çalýþmalar tamamlandý.

RF güç ölçümlerinde referans standart olarak kullanýlan güç sensörünün 40 GHz'de

izlenebilirliði saðlanarak endüstriye sunulan güç ölçüm hizmetinin frekans aralýðý 100 kHz-

26,5 GHz'den 100 kHz-40 GHz'e kadar geniþletildi.

Daha önce 50 mm çapa kadar 40 nm belirsizlik ile gerçekleþtirilen interferometrik optik yüzey

düzlemsellik ölçümlerinde ölçülebilir yüzey büyüklüðü 150 mm çap deðerine yükseltildi, ölçme

belirsizliði 15 nm deðerine düþürüldü. Bunun dýþýnda yapýlan çalýþmalar sonucunda ölçülebilir

optik yüzeyler için istenen minimum yansýma deðeri %60 iken %1 yansýma deðeri ve üzeri

olan optik yüzeyler ölçülmeye baþlandý. 

1 pF-1000 pF kapasitans deðerlerinde 4 terminal çift kapasitans ölçümlerinde rezonans

belirleme yöntemi uygulanmaya baþlanarak ölçümlerin üst frekansý 1 MHz'den 10 MHz

deðerine çýkarýldý. 

9
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B Ý L G Ý   V E   T E K N O L O J Ý  
T R A N S F E R Ý  F A A L Ý Y E T L E R Ý 
UME, sahip olduðu teknik altyapý ve insan kaynaðýnýn bilgi ve deneyimini birleþtirerek

endüstriye kalibrasyon/ deney hizmetlerinin yaný sýra bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri

olarak da nitelendirilebilecek eðitim, danýþmanlýk ve cihaz yapýmý gibi çeþitli hizmetler ver-

mektedir. UME, 2006 yýlýnda bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri kapsamýnda endüstri ve

kamuya aþaðýda özetlenmiþ olan konularda danýþmanlýk hizmeti sunmuþtur:

Týbbi biyolojik sývýlarýn analizi için varolan alternatiflere göre daha hýzlý, hassas, doðru

ve güvenilir sonuç veren analiz yöntem ve hazýr kit sistemlerin geliþtirilmesi,

Kamuda kullanýlmakta olan elektronik imza için ulusal referans zaman bilgisinin oluþturulmasý,

CNC tezgahlarýnýn eksenlerinin lazer interferometresi kullanýlarak düzeltilmesi,

Helyum dedektörlerinin analizi ve kaçaklarýn tespiti için kullanýmý,
Ýki tonluk ölü aðýrlýklý kuvvet standardý makinasýnýn karþýlaþtýrma ölçümleri ile perfor-

mansýnýn belirlenmesi ve özel üretim ve kullanýma yönelik tasarlanmýþ olan çentik darbe
cihazýnýn geliþtirilmesi,

Iþýk akýsý ölçüm laboratuvarýnýn kurulmasý konusunda ortam þartlarýnýn belirlenmesi, ölçüm

sistemlerinin kurulmasý, teknik bilgilendirmelerle ýþýk akýsý ölçüm hizmetlerinin geliþtirilmesi,

T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlýðý'na baðlý bölge laboratuvarlarýnýn yeniden yapýlandýrýl-

masý ve izlenebilirliklerinin saðlanmasý suretiyle hizmet kalitesinin ve güvenilirliðin arttýrýlmasý,

Çeþitli kurum ve kuruluþlarda TS EN ISO/IEC 17025 standardýna uygun kalite sistemi

kurulmasýna yönelik danýþmanlýk hizmetlerinin verilmesine devam edilmiþtir.

Bu faaliyetlerin dýþýnda UME, bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri kapsamýnda konferans,

teknik toplantý, seminer ve çalýþtaylar düzenlemektedir. Bu kapsamda 2006 yýlýnda Sýcaklýk

Grubu Laboratuvarý AB finansmaný ile yürütülmekte olan "Kalite Altyapýsýnýn Desteklenmesi"

projesi çerçevesinde "Sýcaklýk ve Suyun Üçlü Noktasý ölçümleri" konusunda çalýþtay düzen-

lemiþtir. Çalýþtayda,  kontakt sýcaklýðý alanýnda dünyada önde gelen uzmanlardan Dr. Georges

Bonnier ve Sýcaklýk Grubu Laboratuvarý çalýþanlarý ile beraber sanayi temsilcilerine  teorik ve

pratik bilgiler sunulmuþtur. 

Basýnç Grubu Laboratuvarý, "Basýnç Metrolojisi Paydaþlar Toplantýsý" düzenlemiþtir. Toplantý
sýrasýnda basýnç metrolojisi alanýnda çeþitli konularda bilgiler verilmiþ, ayrýca paydaþlarýn
UME'den beklentileri ve olasý iþbirliði konularý tartýþýlmýþtýr.
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U L U S A L V E  U L U S L A R A R A S I  
K U R U L U Þ L A R L A O L A N  
F A A L Ý Y E T L E R
UME, 2005 yýlýnda uluslararasý sorumluluklar çerçevesinde metroloji ile ilgili bir çok  faaliyete

katýlmýþtýr. BIPM'in  ve EUROMET'in  teknik komite ve alt komite toplantýlarýna, EUROMET Genel

Kurul toplantýsýna, IMEKO'nun Genel Kurul toplantýsý'na, EURACHEM'in Genel Kurul Toplantýsý gibi

bir çok toplantýya katýlým saðlamýþtýr. Ayrýca 15-16 Mayýs 2006 tarihlerinde EURACHEM Genel Kurulu

ve çalýþtayý, UME'nin ev sahipliðinde 44 Avrupa ülkesinin katýlýmý ile Ýstanbul'da gerçekleþtirilmiþtir.

Avrupa Metroloji Enstitüler Birliði (EUROMET) kapsamýnda farklý metroloji alanlarda 57 projeye
katýlým saðlanmýþtýr. Bu projelerden, karþýlaþtýrma kategorisinden üçünde UME yürütücü görevi
üstlenmiþtir. UME'nin katýldýðý projelerin metroloji alanlara göre daðýlýmý tabloda sunulmuþtur.

UME, orta vadede yürürlüðe gireceði düþünülen

Avrupa Metroloji Araþtýrma Programý (EMRP) için yol

haritalarý hazýrlama çalýþmalarýnda görev almýþtýr. 

Yýl içinde Makedonya, Arnavutluk, Fas, Ukrayna gibi

ülkelerin metroloji enstitüleri ile iþbirliði yapmak  için

giriþimlerde bulunulmuþ ve bunun sonucunda Make-

donya Metroloji Enstitüsü (BoM) ile iþbirliði protokolü

imzalanarak, BoM personeline eðitim verilmeye

baþlanmýþtýr.

2006 yýlýnda Sofya'da gerçekleþtirilen Güney Avrupa ülkeleri metroloji enstitüleri arasýnda iþbirliði

konusunda yuvarlak masa toplantýsýna katýlým saðlanmýþ ve olasý iþbirliði konularý görüþülmüþtür.

Alýnan kararlar çerçevesinde UME, iþbirliði kapsamýndaki eðitim iþ paketinin yürütücüsü olarak

görevlendirilmiþtir.

Ülke çapýnda ise UME, TÜRKAK ile imzalanmýþ olan iþbirliði protokolü kapsamýnda, TÜRKAK tarafýn-

dan yürütülen laboratuvar akreditasyonu çalýþmalarýna denetçi ve teknik uzman saðlamýþ ve 2006

yýlýnda yürürlüðe girecek olan laboratuvarlararasý karþýlaþtýrmalara destek vermiþtir. UME, laboratuvar-

lararasý karþýlaþtýrmalarda pilot görevini üstlenmiþtir. UME elemanlarý TÜRKAK'ýn sektör komiteleri

çalýþmalarýnda da aktif görev almýþlar.

Sanayi Ticaret Bakanlýðý Ölçüler ve Standartlar Genel Müdürlüðü ile "Bölge Müdürlükleri Bünyesinde

Bulunan Laboratuvarlarýn Yeniden Yapýlandýrýlmasý" konusunda projesi kapsamýnda gerekli deðer-

lendirmeler yapýlarak ayrýntýlý rapor hazýrlanmýþtýr.

11

Metroloji Alaný Proje Sayýsý
Akustik, Ultrasonik ve Titreþim 6
Akýþkanlar Mekaniði 3
Disiplinlerarasý Metroloji 3
Elektrik ve Manyetizma 11
Fotometri ve Radyometri 4
Kalite 2
Kimyasal Metroloji 1
Kütle ve Türetilmiþ Birimler 12
Sýcaklýk 11
Uzunluk 3
Zaman ve Frekans 1
TOPLAM 57
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88
L A B O R A T U V A R L A R A R A S I  
K A R Þ I L A Þ T I R M A L A R   V E  
Y E T E R L Ý L Ý K  T E S T L E R Ý
UME, 2006 yýlý içerisinde toplam 33 adet uluslararasý karþýlaþtýrma kapsamýnda faaliyetlerde bulun-

muþtur. Bu karþýlaþtýrmalardan 6'sý CIPM Danýþmalýk Komitesi (CC) tarafýndan düzenlenen dünya

çapýnda anahtar karþýlaþtýrma, 15'i ise EUROMET ve diðer bölgesel metroloji organizasyonlar kap-

samýnda anahtar ve destek karþýlaþtýrmalardýr. Katýlým saðlanan 3 karþýlaþtýrmada UME pilot görevini

üstlenmiþtir. Karþýlaþtýrmalarla ilgili ayrýntýlar, raporun UME laboratuvarlarýna ayrýlmýþ olan bölümlerde

yer almaktadýr. 

UME, ülkemizdeki metroloji altyapýsýnýn geliþimine

destek vermek ve TÜRKAK ile TÜBÝTAK-UME  Ýþbir-

liði Protokolü kapsamýnda TÜRKAK akreditasyon

sürecinde yer alan karþýlaþtýrma ve yeterlilik test-

lerine destek saðlamak amacýyla çeþitli alanlarda

ülke içinde kalibrasyon/deney laboratuvarlarýnýn

katýlýmýna açýk karþýlaþtýrmalar ve yeterlilik testleri

düzenlemektedir. Bu kapsamda 2006 yýlý içinde

kimyasal ölçümler alanýnda 15 test konusu ile birincisi Mayýs 2006'da, ikincisi ise Eylül 2006'da olmak

üzere 2 tur yeterlilik testi düzenlenmiþtir. Yeterlilik testleri, Alkollü Ýçeceklerde Metanol Tayini, Alkolsüz

Ýçeceklerde Benzoik Asit ve Kafein Tayini, Atýk Suda KOI ve Metal Tayini, Ayçiçek Yaðýnda Yað Asitleri

Kompozisyonu ve Kýrýlma Ýndisi, Peroksit Sayýsý ve Ýyot   Sayýsý Tayini, Balda HMF, Glikoz, Fruktoz ve

Sakaroz Tayini, Domateste Klorlu Pestisit Tayini, Gýda Maddelerinde B&G  ve Toplam Aflatoksin, Nem,

Kül, Yað ve Azot Tayini, Ýçme Suyunda Anyon ve Metal Tayini, Ketçapta Benzoat ve Sorbat Tayini,

Salçada Metal Tayini, Suda pH ve Ýletkenlik Tayini konularýnda düzenlenmiþtir.

Yeterlilik testleri dýþýnda, sýcaklýk ölçümleri alanýnda iki adet ulusal karþýlaþtýrma düzenlenmiþtir. Bu

karþýlaþtýrmalar, "-40°C...420°C aralýðýnda Pt-100 problu sayýsal termometre karþýlaþtýrmasý" ile

"500°C...1040°C aralýðýný kapsayan S tipi ýsýlçift karþýlaþtýrmasý" konularýný kapsamaktadýr.

Karþýlaþtýrmalarla ilgili UME'de iki çalýþtay düzenlenmiþtir. Ayrýca, boyutsal metrolojisi alanýnda

TÜRKAK ile yapýlan iþbirliði çerçevesinde "0,5-100 mm Mastar Bloklarýnýn Mekanik Karþýlaþtýrma

Yöntemiyle Kalibrasyonu" konulu karþýlaþtýrma gerçekleþtirilmiþtir.
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99
K A L Ý T E  Y Ö N E T Ý M  S Ý S T E M Ý
V E   A K R E D Ý T A S Y O N
UME, Kalite Yönetim Sisteminin yeniden yapýlandýrma çalýþmalarýný 2005 yýlýnda tamamladýktan

sonra  verdiði  kalibrasyon ve  deney  hizmetleri  için  Türk  Akreditasyon Kurumu'na (TÜRKAK)

akreditasyon baþvurusunda bulundu. 2006 yýlýnda UME'nin Kalite Yönetim Sistemi düzeyinde ve 6

laboratuvarýn akreditasyon denetlemesi tamamlandý.  Avrupa'nýn

önde gelen metroloji enstitüllerden denetçi ve teknik uzmanlarýn

yer aldýðý denetlemeler sonucunda elektriksel büyüklükler (RF

ve mikrodalga ölçümleri hariç), basýnç ve vakum, radyasyon

sýcaklýðý ve nem ölçümleri dahil olmak üzere sýcaklýk alanlarýn-

da kalibrasyon hizmetleri için akreditasyon belgesi

(Akreditasyon No: AB-0034-K) alýnmýþtýr. Bunun dýþýnda elektro-

manyetik uyumluluk, akustik ve titreþim alanlarýnda deney

hizmetleri kapsamýnda da UME akreditasyon sertifikasýna

(Akreditasyon No: AB-0092-T) sahip olmuþtur. UME'nin diðer

laboratuvarlarýnýn akreditasyon denetlemelerinin 2007 yýlýnda

gerçekleþtirileceði planlanmaktadýr.

2006 yýlýnda, Kalite Yönetim Sistemi ile ilgili çalýþmalar sistemin

ISO 17025 standardýnýn 2005 versiyonuna uyumlaþtýrma

doðrultusunda yoðunlaþtýrýldý. Bu kapsamda özellikle standardýn

zorunlu maddesi müþterilerden geribeslemenin alýnmasý ve

deðerlendirmesi ile ilgili müþteriler tarafýndan doldurulmuþ olan

Müþteri Memnuniyeti Anketleri'nin titiz bir þekilde incelenmesi

yapýlmýþtýr. Yýl içinde müþterilerden 48 adet þikayet ulaþmýþ ve

hepsi çok kýsa sürede giderilmiþtir.

2006 yýlýnda kalite konusunda gerçekleþtirilmiþ faaliyetlerle ilgili

Yýllýk Rapor hazýrlanarak EUROMET Kalite Teknik Komitesi'ne

(TCQ) sunulmuþ ve komite tarafýndan onaylanmýþtýr.
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1010
B Ý L Ý M S E L V E   M E S L E K Ý  
E Ð Ý T Ý M  F A A L Ý Y E T L E R Ý

UME'de çalýþan personelin kariyer geliþimine büyük önem verilmektedir. Bu doðrultuda per-

sonelin eðitim ihtiyaçlarý titiz bir þekilde tespit edilmekte ve gerekli eðitimlerin alýnmasý

saðlanmaktadýr. 2006 yýlýnda alýnan eðitimlere ait sayýsal veriler aþaðýda sunulmuþtur.

Teknik Konularda Eðitim Verileri

Kurumsal Geliþim Eðitim Verileri

Eðitim Alan Kiþi Sayýsý
Eðitim Miktarý 

(kiþi x gün) Konu  Sayýsý

Yurt içi eðitim 50 207 6

Yurt dýþý eðitim 31 289 18

Toplam 81 496 24

Konu Eðitim  Alan Kiþi Sayýsý Eðitim Miktarý 
(kiþi x gün)

Temel Kalite ve Kurum Kültürü 127 381

Stratejik Yönetim 37 111

Proje Yönetimi 29 145

Diðer 21 107

TOPLAM 214 744
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1111
M A L Ý   K A Y N A K L A R 

2006 yýlýna ait mali veriler aþaðýdaki tabloda sunulmuþtur. Tabloda 2005 yýlý sonunda hedefle-

nen ve 2006 yýlý sonu itibariyle gerçekleþen verilerin karþýlaþtýrma sonuçlarý da verilmiþtir.

Planlanan Gerçekleþen Gerçekleþme
Oraný (%)

Gelir Bütçesi (YTL)

Gider Bütçesi (YTL)

Devlet Katkýsý 13.408.087,00 13.408.087,00 100,00

Bir Önceki Yýldan
Devir

2.466.692,42 2.466.692,42 100,00

Özgelir 24.166.225,73 25.796.839,15 106,75

Faaliyet Gelirleri 23.929.225,73 24.667.224,62 103,08

Diðer Gelirler 237.000,00 1.129.614,53 476,63

Toplam Gelir 40.041.005,15 41.671.618,57 104,07

Personel 13.621.900,00 12.792.213,62 93,91

Diðer Cari 9.588.500,00 6.980.138,25 72,80

Yatýrým 15.812.000,00 11.417.027,69 72,20

Toplam Gider 39.022.400,00 31.189.379,56 79,93
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Ý N S A N   K A Y N A K L A R I

UME'de çalýþan personele ait ayrýntýlý sayýsal veriler aþaðýdaki tablolarda sunulmuþtur.

Personel Profili

Personelin Eðitim Düzeyine Göre Daðýlýmý

16

Sayý Oran (%)

Yönetici 4 1,9

Araþtýrmacý 119 55,9

Araþtýrma
Teknisyeni 19 8,9

Ýdari Personel 71 33,3

Toplam 213

Eðitim Düzeyi Sayý Oran (%)

Doktora ve Üzeri 31 14,6

Yüksek Lisans 59 27,7

Lisans 62 29,1

Ön Lisans 14 6,6

Lise 29 13,6

Ortaokul 8 3,8

Ýlkokul 10 4,7

Toplam 213



Personelin Kadýn Erkek Daðýlýmý

Personelin Yaþ Daðýlýmý

Genel Ýstatistiksel Veriler

Kiþi Sayýsý Oran (%)

Kadýn 52 24,4

Erkek 161 75,6

Toplam 213

Yaþ Grubu Kiþi Sayýsý Oran (%)

18 - 25 7 3,3

26 - 30 40 18,8

31 - 35 71 33,3

36 - 40 54 25,4

41 - 45 18 8,5

46 - 50 15 7,0

51 üstü 8 3,8
Personel Yaþ

Ortalamasý 36

Açýklama

Toplam personel (A) 213

Ortalama Çalýþma (Deneyim) Süresi 6

Ýþe giren kiþi sayýsý (B) 28

Ýþten çýkan kiþi sayýsý (C) 13

Devir Sayýsý (D=B+C) 41

Devir Oraný (=D/A) (%) 19,3

Araþtýrma Personeli Sayýsý (E) 138

Araþtýrma Personeli Oraný (E/A) (%) 64,8

17
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1313
S A Y I L A R L A 2 0 0 6  Y I L I

Sayý Birim

Kalibrasyon/Deney Sayýsý 4427 adet

Yurt Ýçinde Verilen
Kalibrasyon/Deney Sayýsý 4406 adet

Yurt Dýþýna Verilen 
Kalibrasyon/Deney Sayýsý 21 adet

Kalibrasyon/Deney Çeþidi 713 adet

Kalitesi Ýyileþtirilen Hizmet Sayýsý 31 adet

Kalibrasyon/Deney Hizmeti Alan 
Kuruluþ Sayýsý 609 adet

Verilen Eðitim Sayýsý 85 adet

Verilen Eðitim Miktarý 407 kiþi x gün

Eðitim Alan Kiþi Sayýsý 235 kiþi

Verilen Danýþmanlýk Hizmeti Sayýsý 36 adet

Ar-Ge Projesi Sayýsý 8 adet

Proje ve Hizmetlerden
Elde Edilen Gelir 20 410 273,42 YTL

Kiþi Baþýna Düþen Gelir 95 822 YTL

Müþteri Þikayeti Sayýsý 48 adet

Katýlým Saðlanan 
Uluslararasý Karþýlaþtýrma Sayýsý 33 adet

Hakemli Dergilerde Yayýn Sayýsý 30 adet

Üye Olunan ya da Faaliyetlerine Aktif Olarak
Katýlýnan Uluslararasý Komite Sayýsý 35 adet

Üye Olunan ya da Faaliyetlerine Aktif Olarak    
Katýlýnan Ulusal Komite ve Çalýþma Gruplarý 
Sayýsý

35 adet
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1414
U M E  L A B O R A T U V A R L A R I

Ulusal Metroloji Enstitüsü'nde teknik faaliyetler 14 ana laboratuvarda gerçekleþtirilmektedir.

Laboratuvarlarýn bir çoðu birden fazla ölçüm alanýnda çalýþmalarýný sürdürmektedir. 

UME Laboratuvarlarý aþaðýda sýralanmýþtýr:

Akýþkanlar Mekaniði Grubu Laboratuvarlarý

Akustik Grubu Laboratuvarlarý

Basýnç Grubu Laboratuvarlarý

Boyutsal Grubu Laboratuvarlarý

Elektromanyetik Metroloji Grubu Laboratuvarlarý

Empedans Grubu Laboratuvarlarý

Yüksek Gerilim Laboratuvarlarý

Gerilim Grubu Laboratuvarlarý

Kimya Grubu Laboratuvarlarý

Kuvvet Grubu Laboratuvarlarý

Kütle Grubu Laboratuvarlarý

Manyetik Grubu Laboratuvarlarý

Optik Grubu Laboratuvarlarý

Sýcaklýk Grubu Laboratuvarlarý
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A K I Þ K A N L A R  M E K A N Ý Ð Ý 
G R U B U  L A B O R A T U V A R L A R I

Akýþkanlar Mekaniði Grubu Laboratuvarlarýnýn görevi, sývý debi, gaz debi ve akýþkanlar hýzý

ölçüm alanlarýnda birincil seviyede ulusal standartlarý oluþturmak, muhafaza etmek, ulus-

lararasý karþýlaþtýrmalý ölçümlerle oluþturulan standartlarýn diðer ülkelerin ulusal standartlarý

ile denklik derecesini belirlemek ve ikincil seviye kalibrasyon laboratuvarlarýna izlenebilirliðin 

aktarýlmasýný saðlamaktýr.

50 m3/h debiye kadar olan gaz sayaçlarý kalibrasyonlarýnýn izlenebilirliliði, ulusal gaz debi

ölçüm referans sistemi olan Bell-Prover tarafýndan saðlanmaktadýr. 50 m3/h debiden daha

yüksek (500-1000 m3/h' a kadar) debilerde gaz sayaçlarýnýn izlenebilirliðini saðlamak amacýy-

la 2006 yýlýnda PVTt (Sabit basýnç-P, Hacim-V, Sýcaklýk-T ve Zaman-t) sistemi kuruldu.

Sistemin ulusal standart olarak iþlevsel hale getirilmesi için test çalýþmalarýna devam edildi.

Gaz hýzý ölçüm cihazý, Laser Dopler Anemometre (LDA)'nýn izlenebilirliliði üretici firmasý tarafýndan

saðlanmaktadýr. UME'nin sahip olduðu LDA'nýn, ayrýca endüstride kullanýlan LDA'larýn kalibrasyon-

larýnýn UME laboratuvarlarýndan izlenebilir þekilde gerçekleþtirilmesi için gerekli standart oluþturul-

du. Bu standardýn kalibrasyon ve test çalýþmalarýna devam edilmektedir.

Ýl Çevre müdürlükleri ve belediyelerin pis su miktarlarýnýn ölçümlerinde kullandýklarý cihazlarýn

kalibrasyon taleplerini karþýlamak amacýyla, 2006 yýlýnda açýk kanal sývý debi ölçüm cihazlarý

için kalibrasyon düzeneði ile merkezi sistemler için kullanýlan sýcak su sayaçlarýnýn

izlenebilirliklerini yerine getirmek amacýyla 90°C'ye kadar sýcak su ölçüm sayaçlarý 

kalibrasyon sistem ve standartlarý oluþturuldu.

Sývý  Sayaçlarý  Tip  Onay  Testlerinin gerçekleþtirilmesi için gerekli sistem ve cihazlarýn

kurulmasý çalýþmalarý tamamlandý. 



Ýstanbul Su ve Kanalizasyon Ýdaresi (ÝSKÝ) ile yapýlmýþ olan proje sözleþmesi kapsamýnda,

OIML yönergelerine uygun olarak ÝSKÝ Su Sayaçlarý Ayar ve Test Ýstasyonu Laboratuvarý pro-

jelendirilmesi, kurulmasý, devreye alýnmasý ve akreditasyonu olmak üzere üç aþamalý projenin

birinci aþamasýndaki çalýþmalar tamamlandý. 

Sanayi ve Ticaret Bakanlýðý Ölçüler ve Standartlar Genel Müdürlüðü ile "Bölge Müdürlükleri

Bünyesinde Bulunan Laboratuvarlarýn Yeniden Yapýlandýrýlmasý" konusundaki proje kap-

samýnda gerekli deðerlendirmeler yapýlarak ayrýntýlý rapor hazýrlandý. 

2006 yýlýnda laboratuvar iki uluslararasý karþýlaþtýrmaya katýlým saðlamýþtýr. Bunlar; hava hýzý

ölçer sistemleri ve G1000'lik gaz sayaçlarý kalibrasyonu konusundaki karþýlaþtýrmalardýr.

UME hava hýzý ölçer sistemi LDA'nýn 9 ülkenin katýldýðý EUROMET.F-K3 kodlu anahtar

karþýlaþtýrma kapsamýnda ölçümleri gerçekleþtirilerek, ölçüm sonuçlarý pilot laboratuvara

gönderildi. Karþýlaþtýrma kapsamýnda ölçümler halen devam etmektedir. EUROMET veri

tabanýnda 862 numaralý proje olarak kayýtlara geçen diðer karþýlaþtýrmada ise, sonuçlarýn

deðerlendirilmesi yapýlarak pilot laboratuvar tarafýndan karþýlaþtýrma raporunun ilk taslaðý

yayýnlandý. 

23
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A K U S T Ý K  G R U B U  
L A B O R A T U V A R L A R I

Akustik Grubu Laboratuvarlarýnýn temel amacý, havada ses basýncý, doðrusal ivme, ultra-

sonik güç birimlerinin  ulusal  ölçüm standartlarýný  oluþturmak, muhafaza etmek ve

endüstriye verilen kalibrasyon hizmetleri ile ülke çapýnda izlenebilirliði saðlamaktadýr.

Ayrýca, faaliyet kapsamýndaki konularla ilgili ölçüm yöntemleri ve teknikleri konularýnda

araþtýrma ve geliþtirme çalýþmalarý yaparak, endüstriye, akademik çevrelere, diðer kurum

ve kuruluþlara destek ve hizmet vermektedir.

2006 yýlýnda sualtý akustiði ölçümlerinde kullanýlan hidrofonlarýn düþük frekans bölgesinde

kalibrasyonlarýný  gerçekleþtirmek  üzere  yeni bir ölçüm düzeneði kurulmuþtur. Lazer inter-

ferometre tekniðine dayalý sistem, IEC 60655 standardýnýn isteklerine cevap verecek þekilde

oluþturulmuþtur. Ayrýca doðrusal ivme standardýnýn çalýþma bölgesini geniþletmek amacýyla

iki yeni ölçüm düzeneðin tasarýmýna baþlanmýþtýr. Yeni ölçüm sistemlerinde  ISO 16063-11

standardýnda tarif edilen "sinüs yaklaþýmý" yöntemi uygulanacaktýr.

Yapýlan Ar-Ge çalýþmalarý sonucunda mikrofon ve ivme ölçerlerin frekans tepkisini belirlemek

için kullanýlan ölçüm düzeneði geliþtirlen yeni yazýlým ile tam otomatik hale getirilmiþtir. Ayný

yazýlýmýn kullanýmýyla deðiþik tipte dönüþtürücülerin mekanik kalite faktörünün ölçümleri de

gerçekleþtirilmiþtir.

2006 yýlýnda laboratuvar dört uluslararasý karþýlaþtýrmaya katýlým saðlamýþ olup, bunlardan

en önemlisi dünyada sadece 8 metroloji enstitünün ölçüm imkanlarýna sahip olduðu için

"Düþük frekans bölgesinde mikrofon kalibrasyonlarý" konusunda CCAUV.A-K2 kodlu anahtar



karþýlaþtýrmadýr. Karþýlaþtýrma kapsamýndaki ölçümler laboratuvar tarafýndan yýlýn ilk döne-

minde yapýlmýþ ve ölçüm sonuçlarý karþýlaþtýrmanýn yürütücüsüne sunulmuþtur.

Romanya Metroloji Enstitüsü (INM) ile iþbirliði çerçevesinde mikrofon, ivme ölçer ve pis-

tonfon kalibrasyonlarý olmak üzere üç konuda ikili karþýlaþtýrma gerçekleþtirilmiþtir.

UME'nin pilotluk görevi üstlendiði bu karþýlaþtýrmalarýn ölçüm aþamalarý tamamlanmýþ

olup, sonuçlar deðerlendirilmektedir. 

2006  yýlýnda laboratuvar, TÜRKAK  tarafýndan denetlenmiþ ve akreditasyon  baþvurusu

kapsamýndaki ses basýncý, ses gücü ve titreþim ölçümleri gibi deney hizmetleri için TÜRKAK

akreditasyon sertifikasýna sahip olmuþtur.
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B A S I N Ç  G R U B U    
L A B O R A T U V A R L A R I

Basýnç Grubu Laboratuvarlarý Ulusal Basýnç Ölçeðini oluþturarak, muhafaza eder ve ülke

sanayisine aktararak basýnç ölçümleri alanýnda izlenebilirliði saðlamaktadýr.

2006 yýlýnda laboratuvar, basýnç ve vakum alanlarýndaki kalibrasyonlarý için, TÜRKAK tarafýn-

dan denetlenmiþ ve akreditasyon baþvurusu kapsamýndaki tüm kalibrasyon hizmetleri için

TÜRKAK akreditasyon belgesine sahip olmuþtur.

2006 yýlý içerisinde 2005 yýlýnda baþlatýlmýþ olan ve laboratuvarýn pilot olarak görev aldýðý iki

uluslararasý ikili karþýlaþtýrmalý ölçümler sonuçlandýrýlmýþtýr.

Laboratuvarda gerçekleþtirilen çalýþmalar sonucunda dinamik basýnç dönüþtürücülerin

kalibrasyon sistemi kurulmuþ ve devreye alýnmýþtýr. Kurulan sistem ile 750 MPa'a kadar

dinamik basýnç transduserlerinin kalibrasyonu gerçekleþtirilebilmektedir.

Yýl içinde laboratuvarda ölçüm aralýðý 1 MPa ve 2 MPa  olan iki adet yeni ulusal pnömatik

referans ölçüm sistemi kurulmuþtur. Her iki sistemde piston-silindir ünitelerinin efektif alan

belirsizlikleri mevcut sistemler içerisinde en düþük deðerlere sahip olup, 7 ppm mer-

tebesindedir.

Pistonlu basýnç standartlarýnda kullanýlan kütle setlerinin kalibrasyonlarý için hassas terazi labo-

ratuvarda kurulmuþ olup, 10 kg'a kadar ölçümlerde hassasiyeti 1 mg'dýr. Söz konusu deðerler

pistonlu basýnç standardý kütleleri için en iyi ölçüm belirsizliklerini saðlayabilmektedir. 

MEDA Programý kapsamýnda "Türkiye'de Kalite Altyapýsýnýn Desteklenmesi" projesi

"Laboratuvarlararasý Karþýlaþtýrma ve Yeterlilik Testleri" iþ paketi çerçevesinde ikinci seviye



laboratuvarlararasý karþýlaþtýrma çalýþmasýnda, laboratuvar 20 MPa çalýþma aralýðýna sahip

transfer cihaza ait baþlangýç ve bitiþ referans sertifika deðerlerini oluþturmuþtur.

Laboratuvarlararasý karþýlaþtýrma deneyimlerinin paylaþýlmasýna yönelik Ýtalya Metroloji

Enstitüsü (INRIM) Basýnç Laboratuvarý ile iþbirliði gerçekleþtirilmiþtir.100 MPa çalýþma

aralýðýna sahip  sayýsal göstergeli basýnç dönüþtürücünün 10 noktada kalibrasyonu 10

çevrimde 6000 deneysel veri manual alýnarak yapýlmýþtýr.  Sonuç olarak  elde edilen

verilere göre sistemin davranýþýnýn gözlemlenmesi mümkün olmuþtur.

2006 yýlýnda laboratuvar Ulusal Metroloji Enstitüleri Basýnç Laboratuvarlarýnýn katýlýmcý

olarak yer aldýðý EUROMET 499 Nolu projede görev almýþtýr. Proje 21 ülkenin metroloji

enstitüsünün katýlýmýyla gerçekleþtirilmiþtir. 

UME ve Makedonya Metroloji Enstitüsü (BoM) iþbirliði protokolü kapsamýnda BoM

araþtýrýcýlarýnýn Enstitümüzde metroloji eðitimleri verilmeye baþlatýlmýþ olup, laboratuvar

eðitim veren laboratuvarlar arasýnda aktif olarak yer almýþtýr.

Ülkemizde basýnç ölçümleri konusunda faaliyet gösteren paydaþlarýmýzýn ve sektörün sorun-

larýnýn tesbiti, çözüm ve iþbirliði platformlarýnýn oluþturulmasýna yönelik 1. Basýnç Grubu

Paydaþlar toplantýsý 25 Aralýk 2006 tarihinde UME'de  gerçekleþtirilmiþtir.
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B O Y U T S A L G R U B U
L A B O R A T U V A R L A R I
Boyutsal Grubu Laboratuvarlarýnda, mastar bloklarý ve interferometrik ölçümler, açý ölçümleri,

form ve geometrik standart ölçümleri, yüzey pürüzlülüðü ve nanometroloji, üç boyutlu ölçüm-

ler ve yüzey topografisi ile geometrik boyutlarla ilgili endüstriyel ölçümler alanlarýnda, SI temel

birimlere baðlý birincil seviye standartlarý oluþturulur ve muhafaza edilir.

2005 yýlýnda baþlayan, yuvarlaklýk ölçümlerinin düþük belirsizlik ile gerçekleþtirilmesine ilave

olarak, 2006 yýlýnda silindiriklik, doðrusallýk, diklik, paralellik ölçümlerinin düþük belirsizlik ile

gerçekleþtirilebilmesi için, hassas, tüm eksenleri hava yastýklý, hatalarý ayrýlabilen bir form

ölçüm cihazý (Mahr MFU800) temin edilmiþ ve kurulmuþtur. Cihaz için laboratuvar tarafýndan

geliþtirilen  yazýlýmlar ile bu ölçümlerin yapýlmasýna baþlanmýþtýr.

Nanometroloji, mask ölçümleri, düþük belirsizlikte 2 boyutta (X-Y düzleminde) cam skala ölçüm-

leri, 0,1 mikrometre belirsizlik deðerinin altýnda çap ölçümleri gerçekleþtirebilecek cihazýn kurul-

masý için, alt yapý malzemeleri temin edilmiþtir. Bu cihazýn tasarýmý ve kurulmasý için çalýþmalar

devam etmektedir. Cihaz, 300 x 400 mm ölçme aralýðýnda X-Y yönünde hassas hava yastýklarý

üzerinde, nano motorlar ile hareket etme kabiliyetine sahip olup, nano motorlarýn kontrolü, X-Y

hareketli üniteye montajý yapýlmýþ olan diferansiyel lazer interferometre ile saðlanmaktadýr.

Lazer ýþýk demetleri, sýcaklýkla uzama katsayýsý sýfýr olan zerodur malzemeden yapýlmýþ

aynalardan yansýmaktadýr. Ayrýca zerodur malzemeden yapýlan X-Y hareketli ünitesi sayesinde

de sýcaklýk deðiþimlerinden gelecek etkinin en düþük seviyeye indirilmesi hedeflenmiþtir.



Optik yüzeylerin interferometrik ölçümlerini yapabilen ZYGO Verifire lazer interferometresinin

kurulma çalýþmalarý tamamlanmýþ ve sistem devreye alýnmýþtýr.

360 dereceyi, 2·10-6 derece (0,007 arc saniye) adýmlar ile tarayabilen, özel açý standardý

hava yastýklý döner tablanýn kurulma çalýþmalarý tamamlanmýþtýr. Hava yastýklý döner

mekanizmaya monte edilmiþ Heindenhein ERP880 enkoder üzerinden, nano pozisyonlama

mekanizmalarý ile istenilen açý deðerleri (0-360 derece arasý) 0,1 arc saniye 

belirsizliðin altýnda elde edilebilmektedir.

Türk Akreditasyon Kurumu (TÜRKAK) tarafýndan akredite edilen laboratuvarlarýn yeterlilik-

lerini gösterebilmeleri için  "kýsa mastar bloðu kalibrasyonu" alanýnda laboratuvarlararasý

karþýlaþtýrma, laboratuvarýmýz tarafýndan düzenlenmiþtir. 1 yýldýr devam eden bu karþýlaþtýr-

maya toplam 13 adet ikinci seviye laboratuvar katýlmýþtýr. 

Sanayi ve Ticaret Bakanlýðý ile yapýlan proje kapsamýnda, bakanlýða baðlý bölge laboratuvarlarýnýn,

uzunluk ölçümleri alanýndaki faaliyetleri incelenmiþtir.
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E L E K T R O M A N Y E T Ý K 
M E T R O L O J Ý  G R U B U 
L A B O R A T U V A R L A R I
Elektromanyetik Metroloji Grubu Laboratuvarlarý, Zaman ve Frekans, Dalgaboyu Standartlarý

ve Elektromanyetik Uyumluluk olmak üzere üç alt laboratuvardan oluþmaktadýr. Zaman ve

Frekans Laboratuvarýnýn temel amacý, ulusal zaman ve frekans standardý sisteminin oluþtu-

rulmasý, geliþtirilmesi ve uluslararasý izlenebilirliðin saðlanmasýdýr. Dalgaboyu Standartlarý

Laboratuvarýnýn amacý, birincil seviye dalgaboyu kaynaklarýný geliþtirerek uzunluk birimi

standardýný gerçekleþtirmek, uluslararasý düzeyde izlenebilirliðini saðlamak ve bu standardý

hassas mastar blok ölçümleri için bir kalibrasyon kaynaðý olarak kullanmaktýr.

Elektromanyetik Uyumluluk Laboratuvarý sahip olduðu özel deney ortamlarý ve ölçüm sis-

temleri ile sivil ve askeriyeden gelen talepleri yerinde ya da laboratuvar ortamýnda yapýlan

deney ve ölçümlerle karþýlamaktadýr.

2006 yýlý içinde laboratuvar tarafýndan  Cs atomlarýnýn D2 enerji geçiþinde atomlarýn koherent

tuzaklanmasý olayý deneysel olarak araþtýrýlmýþtýr. Diyot lazerleri ve rezonans gazlarda koherent

etkenlerin kullanýmýyla atomik Rb frekans standardýnýn tasarýmý ile ilgili çalýþmalar yapýlmýþtýr.

He-Ne/I2, Nd:YAG/I2 , ECDL/Rb  ve He-Ne/CH4 lazer standartlarýnýn frekans kilitlenmesinin

saðlanmasý, karalýlýðýnýn geliþtirilmesi ve izlenebilirliðinin saðlanmasý ile ilgili araþtýrmalar



gerçekleþtirilmiþtir. Ayrýca He-Ne/I2 ve He-Ne/CH4 lazer standartlarý ile uluslararasý

karþýlaþtýrýlmalara katýlým saðlanmýþtýr.

Köster interferometresi ve He-Ne/I2, Nd:YAG/I2 ve ECDL/Rb lazer standartlarýnýn kullanýmýyla

birincil seviyede  uzunluk ölçüm sistemi kurulmuþ, gerekli deneyler yapýlýp, veri iþleme yöntem-

leri geliþtirilerek mastar blok uzunluðunun ölçümünü 140 nm'den daha küçük  belirsizlikle

gerçekleþtirme yeteneði kazanýlmýþtýr.

Optik frekans standartlarý geliþtirme çalýþmalarý kapsamýnda, doðrusal olmayan AgGaS2

kristalinde 0,5 - 3,4 µm spektral bölgesinde optik frekans sentezlemesi ile ilgili deney düzeneði

kurulmuþtur. Doðrusal olmayan kristalde 1064 nm dalgaboylu Nd:YAG/I2 lazer ýþýnýmý ile ve 3,4

µm dalgaboylu He-Ne/CH4 lazer ýþýnýmýn sentezi yapýlmýþ ve elde edilen 810 nm lazer ýþýnýmý ile

ECDL (810 nm) lazer demetinin vuru (beat) sinyali araþtýrýlmýþtýr. 

UME referans zaman bilgisinin NTP sistemi ve telefon hattý kullanýmýyla daðýtýmý ile ilgili sistem

geliþtirilmiþtir. UME referans zaman bilgisinin internet hattý ile daðýtýlmasý için gerekli sistem

kurulmuþ ve ilan edilmeden önce son aþama olarak  UME Bilgi Ýþlem Birimi  tarafýndan 

deneme süreci kapsamýna alýnmýþtýr.

Hýzlý osiloskop ve zaman aralýðý sayýcýsý kullanýmýyla 10 ps'den küçük  belirsizlikle zaman

aralýðý ölçüm yöntemi ve ölçüm sistemi geliþtirilmiþtir. Geliþtirilen yeni yöntemle kablo zaman

gecikmesi ölçümleri konusunda EUROMET.TF.TI-K1 kodlu uluslararasý anahtar karþýlaþtýrmaya

katýlým saðlanmýþ ve baþarýlý sonuçlar elde edilmiþtir.

Ayrýca,  Ti:Sa femtosaniye  Comb sisteminin femtosaniye darbeli lazer ýþýným demetinin ve hýzlý

fotodedektörün  kullanýmý ile birincil seviye yükselme  zamaný (rise time) ölçüm sistemi kurulmuþ

ve bu sistem ile hýzlý osiloskoplarýn yükselme zamanýnýn ölçümleri gerçekleþtirilmiþtir.
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E M P E D A N S  G R U B U 
L A B O R A T U V A R L A R I

Empedans Grubu Laboratuvarlarýnda DC ve AC direnç, DC ve AC iletkenlik, kapasitans,

indüktans, AC gerilim oraný ve mikrodalga frekanslarýnda güç, zayýflatma ve empedans,

alanlarýnda ulusal ölçüm standartlarý oluþturulur ve muhafaza edilir.

2006 yýlýnda, 2005'te baþlamýþ olan DC akým karþýlaþtýrma köprüsü yapým çalýþmalarýna

devam edilmiþtir. 1 ppm'in altýnda DC direnç ölçüm belirsizliðine sahip köprü UME'nin diðer

laboratuvarlarýnda farklý metroloji alanlarýnda da kullanýlacaktýr. 

Kapasitans ölçümleri için Network Analizörü kullanýlarak yeni bir rezonans ölçüm yön-

temi geliþtirilmiþ ve sonuç olarak 10 MHz frekansýna kadar 4 terminal çift kapasitörlerin

kalibrasyonu yeteneði kazanýlmýþtýr.

Kapasitans biriminin birinci seviyede elde edilebilmesi için gerekli olan 4-terminal kapasitans

karþýlaþtýrma köprüsünün ve 4-terminal RC karþýlaþtýrma köprüsünün kurulmasý çalýþmalarý-

na 2006 yýlýnda da devam edilmiþtir.

MEDA Programý kapsamýnda "Türkiye'de Kalite Altyapýsýnýn Desteklenmesi" projesi

"Laboratuvarlararasý Karþýlaþtýrma ve Yeterlilik Testleri" iþ paketi çerçevesinde ikinci seviye

laboratuvarlararasý karþýlaþtýrmada kullanýlmak üzere 100 Ohm direnç standardý üretilmiþtir.



RF Gürültü ölçme projesi kapsamýnda, daha önce tasarýmý yapýlan RF, IF ve anahtar kutusu

bölümlerinin montajý için gerekli olan RF kablolar üretilerek montaj iþlemi tamamlanmýþ, bir

band için radyometrenin doðrusallýk testleri yapýlmýþ, radyometrenin kendi ürettiði gürültü

sýcaklýðý ölçülmüþ ve iki adet 30 MHz frekansýnda IF filtresi yapýlmýþtýr. Ayrýca yardýmcý ekip-

manlardan su banyosunun 3 fazlý AC motoru için kontrol ve sürücü ünitesi ve DC güç kaynaðý

yapýmý gerçekleþtirilmiþtir.

Zayýflatma projesi kapsamýnda, iki adet yükseltici ve iki adet izolasyon trafosu tasarlanarak

yapýlmýþtýr. Ayrýca temin edilen 400 mm uzunluðundaki çelik mandrelin bakýr kaplanmasý

iþlemine baþlanmýþ olup halen devam edilmektedir.

2006 yýlýnda EUROMET Teknik Komitesi tarafýndan düzenlenen Elektrik ve Manyetizma

konusundaki karþýlaþtýrma kapsamýnda üç adet karþýlaþtýrmaya katýlýnmýþtýr. Bunlar 23

ülkenin katýldýðý EUROMET.EM-K2 kodlu "10 MOhm-1 GOhm Direnç Karþýlaþtýrmasý", 11

ülkenin katýldýðý EUROMET.EM-S24 "Düþük Akým Kaynaklarý Karþýlaþtýrmasý" ve 3 ülkenin

katýldýðý EUROMET 874 "Mikrokalorimetre Karþýlaþtýrmasý"dýr. Karþýlaþtýrmalar kapsamýnda

ölçümler tamamlanmýþ olup, sonuçlar deðerlendirme aþamasýndadýr.

DC direnç izlenebilirliði laboratuvarýmýzda bulunan birinci seviye Quantum Hall direnç stan-

dardý üzerinden saðlanmaktadýr. Laboratuvar, bu standardý kullanarak 2004 yýlýnda toplam

27 ülkenin katýldýðý EUROMET.EM-K10 100 Ohm Anahtar karþýlaþtýrmasýnda yer almýþtýr.

2006 yýlýnda yayýnlanan karþýlaþtýrma raporunun ilk taslaðýndaki (Draft A) verilere göre

UME'nin ölçüm sonucunun hesaplanan karþýlaþtýrma referans direnç deðerinden sadece

9•10-9 Ω/Ω kadar farklý olduðu belirlenmiþtir.
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Y Ü K S E K  G E R Ý L Ý M   
L A B O R A T U V A R L A R I

Yüksek Gerilim Laboratuvarlarýnýn görevi AC, DC, darbe yüksek gerilim genlik ve zaman,

yüksek gerilim altýnda standart kapasitörlerinin kapasitans ve kýsmi boþalma yük (PD)

ölçüm alanlarýnda birincil seviye ulusal standartlarýný oluþturmak, muhafaza etmek, ulus-

lararasý karþýlaþtýrmalara katýlarak diðer ülkelerin ulusal standartlarýna denkliðini kanýtla-

mak, elektromekanik sanayi üreticilerinin kalibrasyon taleplerini karþýlayarak izlenebilirliðin

ülke çapýnda aktarýlmasýný saðlayarak ülkemizde yapýlan ölçümleri güvence altýna almak-

týr. Bu metroloji alanýnda katkýnýn yanýnda, üreticilerin deney taleplerini uluslararasý stan-

dartlara uygun olarak gerçekleþtirmek ve yurt içinde üretilen elektromekanik ürünlerin

belirli bir kalite seviyesinde tutulmasýna katkýda bulunmak laboratuvarýn görevleri arasýnda

yer almaktadýr.

Yüksek Gerilim Laboratuvarý'nda 2006 yýlý içerisinde, AC yüksek gerilimde ölçüm belirsizliði-

ni 100 ppm’in altýnda tutacak SF6 gaz yalýtýmlý 100 kV AC standart bölücü yapýmý tamam-

lanmýþtýr. Bu gerilim bölücüsü ayrýca yüksek gerilim altýnda kapasitans ölçümlerinde referans

kapasitör olarak da kullanýlabilecektir.  Bu çalýþmayla AC yüksek gerilim ve kapasitans



ölçümlerinin  kalitesinin artmasý saðlanacaktýr. Böylelikle sahip olunan düþük belirsizliðin

ürün kalitesine ve geliþimine yansýmasýnýn ülke teknolojisine ve ekonomisine katkýsý büyük

olacaktýr. 

Yýl içerisinde, 24-26 Ekim 2007 tarihleri arasýnda yapýlacak Yüksek Gerilim Ulusal Çalýþtayý

ile ilgili hazýrlýk çalýþmalarýna baþlanmýþtýr. Çalýþtayýn amacý, Türkiye'de faaliyet gösteren

orta ve yüksek gerilim konularýnda çalýþan kurum, kuruluþ ve akademisyenleri bir araya

getirmek, teknik konularda iþbirliðini artýrmak, endüstriyi yüksek gerilim ölçümleri konusunda

bilgilendirmek ve endüstrinin ölçümler ve diðer faaliyetlerini yürütürken karþýlaþtýðý problem-

lerini ortaya koymak olacaktýr.

100 ppm'den düþük belirsizlikli 100 kV'luk DC Yüksek Gerilim Bölücü konusunda

gerçekleþtirilen çalýþmalarýn sonuçlarý 2006 yýlýnda ulusal hakemli  bir dergideki

makalede þeklinde yayýnlanmýþtýr.
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G E R Ý L Ý M  G R U B U
L A B O R A T U V A R L A R I

Gerilim Grubu Laboratuvarlarýnda, DC gerilim, AC gerilim, DC akým, AC akým, AC güç, AC

akým oraný ve AC gerilim oraný ölçümleri için ulusal ölçüm standartlarý oluþturularak

muhafaza edilmektedir. Ayrýca, bu alanlarda üretim kalitesinin, güvenilirliðin ve rekabet

gücünün arttýrýlmasý amacýyla, ulusal ve uluslararasý izlenebilirliðin saðlanmasý ve mevcut

ölçüm teknolojilerinin iyileþtirilmesi ve yenilerinin geliþtirilmesi için araþtýrma-geliþtirme çalýþ-

malarý yapýlmaktadýr.

2006 yýlýnda laboratuvar, faaliyet alanýndaki tüm ölçüm büyüklükleri için, TÜRKAK tarafýndan

tanýnan, Avrupa Akreditasyon Ýþbirliði Kurumu (EA) Karþýlýklý Tanýnma Anlaþmasýna (MRA)

taraf diðer ulusal akreditasyon kurumlarýndan saðlanan denetçiler tarafýndan, TS EN

ISO/IEC 17025 standardýna göre deðerlendirilerek, baþvuru kapsamýndaki tüm kalibrasyon

hizmetleri için TÜRKAK akreditasyon sertifikasý ile belgelendirilmiþtir.

Laboratuvar tarafýndan 2006 yýlý içinde gerçekleþtirilen çalýþmalar sonucunda AC akým

ölçüm bölgesinin 1 mA'den 100 MA'e geniþletilebilmesi için 2 adet AC-DC akým þöntü

yapýlmýþ ve step-down tekniði ile izlenebilirlikleri saðlanmýþtýr. Yapýmý gerçekleþtirilen AC-DC

akým þöntleri ile, 100 µA'e kadar AC akým ölçümleri gerçekleþtirme kabiliyeti kazanýlmýþtýr.

AC-DC transfer ölçümlerinde, DC ve AC sinyallerini anahtarlamada kullanýlmak üzere, yük-

sek gerilim röleleri kullanýlarak yeni bir anahtar yapýlmýþ ve test ölçümlerine baþlanmýþtýr.

Bunun yaný sýra, Fluke 792A AC-DC Transfer Standardýnýn ölçüm bölgelerinin bilgisayar

kontrollü deðiþimini saðlayarak ölçümlerin tam otomatik alýnmasýna imkan saðlayacak

anahtar yapýmýna da baþlanmýþtýr. Bu iki anahtarýn kullanýma alýnmasý ile, oldukça uzun

zaman alan AC-DC transfer ölçümlerindeki hizmet süresinin azaltmasý saðlanacaktýr.



2006 yýlýnda, AC akým komparatörü yapým çalýþmalarýna devam edilmiþtir. Yürütülen

çalýþmalar sonucunda AC akým oraný ölçümlerinde referans olarak kullanýlacak olan,

tasarýmý tamamlanan çeþitli akým komparatörleri ile AC akým oraný ölçüm belirsizliðinin

düþürülmesi hedeflenmektedir. Bunun yanýsýra elektronik kompanzasyonlu akým transfor-

matörü yapým çalýþmalarý da devam etmektedir.

Geçtiðimiz yýlda 50 Hz frekansý için harmonik ölçüm sistemi kurma çalýþmalarýna baþlan-

mýþtýr. Þebeke frekansýnda akým sinyallerinin 40. harmoniðine kadar genlik ve faz ölçüm-

lerinin gerçekleþtirilmesi hedeflenmektedir. Ýlk aþamada, mevcut birincil seviye güç ölçüm

sisteminde kullanýlan donaným ve yazýlýmda yapýlan düzenlemeler ile, hedeflenen belirsizlik

deðerinin üzerinde olmakla birlikte, laboratuvara harmonik ölçüm yeteneði kazandýrýlmýþtýr.

Temin edilen faz standardýnýn UME standartlarýna izlenebilirliði saðlanarak fazmetre ve

faz ölçüm cihazlarýnýn kalibrasyonu yeteneði kazanýlmýþ ve endüstriye hizmet verilmeye

baþlanmýþtýr.

2006 yýlýnda EUROMET.EM-K5.1 kodlu 50Hz AC güç anahtar karþýlaþtýrma ölçümlerine

devam edilmiþtir. 13 ülkenin katýldýðý bu karþýlaþtýrmada laboratuvar, pilot laboratuvar

olarak ölçümlerinin düzenlenmesi, koordinasyonu ve 2007 yýlýnda ölçümlerin tamamlan-

masýndan sonra karþýlaþtýrma raporlarýnýn hazýrlanmasýndan sorumlu olarak faaliyetlerine

devam etmektedir.

37



38

K Ý M Y A G R U B U  
L A B O R A T U V A R L A R I

Kimya Grubu Laboratuvarlarýnýn amacý, Türkiye'de yapýlan kimyasal ölçümlerin güvenilirliðini

ve uluslararasý geçerliliðini saðlayacak çalýþmalar yaparak ülke ekonomisine katkýda bulun-

maktýr. Bu laboratuvarlarda, referans ve birincil seviyede ölçüm metotlarý kullanýlarak oluþtu-

rulan bilgi ve deneyim, çeþitli araçlarla diðer laboratuvarlara aktarýlmaktadýr.

2006 yýlýnda laboratuvar, "Biyokimyasal testlerin GC, LC/MS ve ICP/MS ile yapýlabilmesi ve bu

yöntemler için test kitlerinin geliþtirilmesi" baþlýklý proje kapsamýnda aþaðýdaki test yöntemleri

ve ilgili kitler geliþtirilmiþtir.

Serum ve idrarda GC/FID yöntemi ile amino asit test kiti

Serumda GC/FID yöntemi ile yað asidi test kiti

Serumda LC/MS/MS yöntemi ile 25-OH Vitamin D2 ve D3 test kiti

Serumda LC/MS/MS yöntemi ile Vitamin B1, B2 ve B6 test kiti

Serumda LC/MS/MS yöntemi ile  Na, K, Li, Ca ve Mg test kiti

Halen devam eden bu projede geliþtirilen test kitleri ve analiz yöntemleri tamamen laboratuvar

araþtýrmacýlarý tarafýndan gerçekleþtirilmiþ olup, literatürde yer almayan orijinal çalýþmalardýr. 

Yýl içinde TÜBÝTAK MAM Kimya ve Çevre Enstitüsü ile ortak yürütülen "Dioksin Furan

Ölçüm Altyapýsýnýn Geliþtirilmesi ve Türkiye Ýçin Seçilmiþ Sektörlerde Dioksin Furan

Envanterlerinin Derlenmesi" projesi tamamlanmýþ olup ülkemizde dioksin/furan analizleri

TÜBÝTAK MAM Kimya ve Çevre Enstitüsü tarafýndan baþarýyla yapýlmaya baþlanmýþtýr. 

Laboratuvar, Enerji Piyasasý Düzenleme Kurumu'nun desteklediði "Akaryakýtlar için Ulusal

Marker Sistemi" isimli Ar-Ge projesinde görev almýþ ve yürütmüþtür. Altý ay gibi kýsa bir

sürede proje tamamlanmýþ ve baþarý ile uygulanmasýna baþlanmýþtýr.



2006 yýlýnda Gebze atmosferinde yaðmur sularýnda ve yer altý sularýnda PAH, organoklorlu

ve organofosforlu pestitlerin GC/MS/MS tekniði ile tayin metodunun geliþtirilmesi, belirsizlik

bütçesinin hesaplanmasý ve kirletici kaynaklarýnýn tespiti konulu iç projeye baþlanmýþtýr.

Projenin Mart 2007 döneminde tamamlanmasý hedeflenmektedir. Ayrýca Anadolu Üniversitesi

Çevre Mühendisliði Bölümü ile gerçekleþtirilen HR-ICP-MS tekniði ile aerosollerde metal tayi-

ni konulu bir baþka projeye baþlanmýþ ve Nisan 2007'de bitirilmesi öngörülmektedir.

Kimya Grubu Laboratuvarlarý EURACHEM 2006 Genel ve Yönetim kurulu toplantýlarýný

düzenlemiþtir. Bu kapsamda ayrýca iki günlük "Kalite Sistemlerine Giriþ" konusunda çalýþtay

yapýlmýþtýr. Gerçekleþtirilen toplantýda laboratuvar elemaný 3 yýllýk bir süre için EURACHEM

Yönetim Kurulu üyeliðine seçilmiþtir.

EUROMET veri tabanýnda 843 numaralý proje olarak kayýtlara geçen çalýþmaya katýlým

saðlanmýþtýr. "Yerinde pH Ölçümü Cihazlarýn Kalibrasyonu Ýçin Öneriler" baþlýklý projeye 6

ülkenin metroloji enstitüleri katýlmýþ, proje kapsamýnda anket çalýþmasý gerçekleþtirilmiþtir. 

2006 yýlýna laboratuvar, "δ2 H, δ13C, δ15 N, δ18O ve δ34S in Methionine" baþlýklý  ve CCQM-

P75 kodlu pilot çalýþmasýna ve HR-ICP-MS ile 6 element için CCQM-K49 ve P85 kodlu ulus-

lararasý karþýlaþtýrmalara katýlým saðlamýþtýr. Bunlarýn dýþýnda laboratuvar tarafýndan birincisi

Mayýs 2006'da ve ikincisi Eylül 2006'da olmak üzere15 test konusu ile 2 tur yeterlilik testi

düzenlenmiþtir.
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K U V V E T  G R U B U
L A B O R A T U V A R L A R I

Kuvvet Grubu Laboratuvarlarýnda kuvvet, sertlik ve tork metrolojisi alanlarýnda ulusal ölçüm

standartlarý oluþturulur ve muhafaza edilir.

1,1 MN manivela büyütmeli ve 3 MN hidrolik built-up kuvvet standardý makinalarýnýn en iyi

ölçüm kabiliyetlerinin devamlýlýðýnýn kontrolü ve ölçüm belirsizliklerinin teyidi amacýyla,

Alman Metroloji Enstitüsü (PTB) ile düzenlenen ikili karþýlaþtýrma kapsamýnda 2005 yýlýnda

baþlamýþ olan ölçümler, 2006 Mart ayýnda tamamlandý. Karþýlaþtýrmalý ölçümler sonucunda

1,1 MN manivela büyütmeli kuvvet standardý makinasýnýn ölçüm belirsizliði CMC tablolarýn-

da yayýnlandýðý þekliyle 1x10-4 deðerinden, 3 MN hidrolik "built-up" kuvvet standardý maki-

nasýnýn ölçüm belirsizliði ise 4x10-4 deðerinden daha iyi çýkmýþtýr. Gerçekleþtirilen çalýþ-

malarýn sonuçlarý bildiri olarak XVIII IMEKO Dünya Kongresi'nde sunulmuþtur. 

Endüstriden gelen talep doðrultusunda, Kuvvet Grubu Laboratuvarý tarafýndan özel bir fir-

manýn ürünlerinin kalitesini artýrmaya yönelik baþlattýðý çalýþma kapsamýnda, yeni

geliþtirmekte olduklarý bir cihaz için "Zýmpara Taþý Darbe Test Cihaz Tasarýmý ve Performans

Ölçümleri" konulu tasarým desteði ve performans testlerini kapsayacak þekilde danýþmanlýk

hizmeti verilmiþtir. Cihaz, UME desteðiyle tamamlanýp, performans testleri Kuvvet Grubu

Laboratuvarý tarafýndan gerçekleþtirilmiþtir.

Tork alanýnda, 1000 N·m kapasiteli ölü aðýrlýklý tork standardý makinasýnýn Alman Metroloji

Enstitüsü ile gerçekleþtirilen ön karþýlaþtýrma sonucunda ölçüm belirsizliði 1x10-3 merte-

belerinde elde edilmiþtir. Elde edilen sonuçlarý geliþtirmek için makinaya eklenen 4 adet

lazer konum sensörü ve kaplin baðlantýlarýnda yapýlan deðiþiklikler sonucunda, belirsizlik



deðeri 4x10-4 mertebelerine indirilmiþ ve bu þekliyle akreditasyon denetlemesi sýrasýnda

teknik denetçilerin onayý alýnmýþtýr. 

Sertlik alanýnda, kurulan sertlik uç kalibrasyon sistemiyle Rockwell ve Vickers sertlik

uçlarýnýn karakterizasyon ve kalibrasyonu yetenekleri kazanýlmýþtýr. Ayrýca kurulmuþ olan

yeni ve çok hassas iz ölçme sistemiyle, her türlü Brinell ve Vickers sertlik izlerinin ölçümü,

uluslararasý seviyede hassas bir þekilde belirlenmeye baþlamýþtýr. 

2006 yýlýnda, AISI 4340 çelik malzemeden imal edilmiþ kuvvet dönüþtürücülerin performans

testleri yapýlmýþ, performansý etkileyen ýsýl iþlemler ve en iyi performansý veren þartlar belir-

lenmiþtir. Benzer çalýþmalar, 17-4PH paslanmaz çeliði için de gerçekleþtirilmiþtir.

Gerçekleþtirilen çalýþmalarýn sonuçlarý hakemli dergilerde yayýnlanmýþtýr.
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K Ü T L E  G R U B U
L A B O R A T U V A R L A R I

Kütle Grubu Laboratuvarlarýnda, yedi temel SI biriminden biri olan kütle birimi kilogramýn

(kg) ulusal ölçüm standartlarý oluþturulmakta ve ölçüm, kalibrasyon, danýþmanlýk, eðitim ve

proje faaliyetleri ile endüstriyel ve akademik çevrelerin hizmetine sunulmaktadýr. 

2006 yýlýnda laboratuvarda, UMT5, C10000S, C20000S ve KB-60 gibi farklý aralýklarda

ölçüm yapabilen teraziler için otomasyon sistemleri kurulmuþtur. Böylece kütle belirlemesi

ölçümlerinde kullanýcýdan kaynaklanabilecek ölçüm hatalarýnýn önüne geçilmiþtir. Ayrýca

laboratuvarda bulunan sýcaklýk test kabinine nem kontrolü de eklenmiþ olup, sistem, çeþitli

sýcaklýk ve nem deðerlerinde ölçümler yapýlabilir hale getirilmiþtir. 

C50S ve C100S kütle komparatörleriyle yapýlan ölçümlerde, kütle tartým - konvansiyonel

kütle tartým deðerlerini hesaplayan ve ölçüm verilerini toplayýp raporlayan yazýlým geliþtirilip

devreye alýnmýþtýr. Ayrýca Hacim, Yoðunluk ve Viskozite laboratuvarýnda 2,5 ve 10 kg'lýk ve

20 ve 50 kg'lýk kütlelerin hacimlerinin belirlenebilmesi için 2 adet ölçüm sistemi tasarlanmýþ,

imal ettirilmiþ ve sistemler kullanýma alýnmýþtýr.
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Uluslararasý faaliyetler kapsamýnda Güney Kore Metroloji Enstitüsü (KRISS) ile 100 mg, 100

g ve 2 kg'lýk kütleler için ikili karþýlaþtýrma çerçevesinde ölçümler gerçekleþtirilmiþtir. Ayrýca

100 mg, 2 g, 10 g, 500 g ve 10 kg kütle standartlarý için EUROMET 786 Nolu projesi

baðlamýnda karþýlaþtýrmalý ölçümler gerçekleþtirilmiþtir. 



M A N Y E T Ý K  G R U B U  
L A B O R A T U V A R L A R I

Manyetik Grubu Laboratuvarlarýnda AC ve DC manyetik alan, manyetik aký ve manyetik

moment ölçümleri için ulusal standartlar oluþturulup muhafaza edilmektedir. 

2006 yýlýnda manyetik moment ve manyetizasyon ölçüm sistemlerinin geliþtirilmesi çalýþmalarý

sonucunda gerçekleþtirilen ölçümlerin izlenebilirliði UME'nin birincil standartlarýna saðlan-

mýþtýr. Titreþen Örnek Magnetometresi (VSM) ölçüm sistemi üzerinde yapýlan iyileþtirme çalýþ-

malarý sonucunda sinyal/gürültü oraný ve ölçüm kararlýlýðý artýrýlmýþtýr. VSM sisteminin UME

birincil standartlarýna izlenebilirlðinin saðlanmasý için gerekli çalýþmalar baþlatýlmýþtýr. Zor mýk-

natýslanan malzemelerin karakterizasyonunda kullanýlan Permeagraph cihazýnýn kalibrasyonu

gerçekleþtirilerek UME'deki birincil standartlarýna izlenebilirliði saðlanmýþtýr. 

Ferromanyetik malzemeler, süperiletkenler ve manyetik indikatör filmler alanlarýndaki

geliþmeler takip edilmiþ ve bu malzemelerin özelliklerinin teknolojik açýdan iyileþtirilmesi için

çalýþmalara baþlanmýþtýr. Bu malzemelerin yeni bir teknik olan ammonium nitrate melt

tekniði (ANMT) ile üretimi gerçekleþmiþtir

Barium ferrite mýknatýslarý ANMT ile üretilmiþ ve manyetik parametrelerinin teorik deðerlere

çok yakýn deðerlere sahip olduðu gözlenmiþtir. Bunun yanýsýra ayný teknik, süperiletken

malzemelere de uygulanmýþtýr. Bu malzemelerde kristal yapýnýn daha iyi oluþtuðu ve tanecik

yapýsýnýn daha küçük olduðu tespit edilmiþtir. Bu özellikte hazýrlanan YBCO süperiletkeninin

düþük manyetik alanlarý tespit etmekte uygun olabileceði görülmüþtür. Ayný zamanda ANMT

ile hazýrlanan YBCO süperletkeninin klasik üretim yöntemlerine göre daha düþük sýcaklýklar-

da ve daha kýsa sürede tavlanarak üretilebileceði tespit edilmiþtir.  

Yüksek sýcaklýk süperiletkenlerinden olan BSCCO, Nb2O5 katkýlanarak üretilmiþ ve bunun

sonucunda bu malzemenin yüksek sýcaklýk fazýnýn (2223) tek faz olarak üretimi baþarýlmýþtýr.
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3 farklý fazý bulunan ve yüksek sýcaklýk fazýný %100 oranda saflaþtýrýlarak üretimi çok zor

olan bu malzeme, süperiletken kablo/tel yapýmýnda kullanýlmaktadýr. Bu nedenle malze-

menin saf olarak üretilmesi endüstriyel uygulamalar açýsýndan büyük önem taþýmaktadýr.

Yttrium Iron Garnet (YIG) ferromanyetik malzemesi ANMT kullanýlarak sentezlendi. Üretilen

malzemelerin koersif alanlarýnýn literatürde bahsedilen ve klasik yöntemlerle hazýrlanan

malzemelere göre çok düþük olduðu gözlemlendi. Bu teknikle üretilen malzemelerin elek-

tronik ve manyeto-optik alanlarýnda kullanýlmasý beklenmektedir.  

Nanoyapýda (10-100 nm) ve farklý geometrilerde 3 boyutlu manyetik filmleri büyütebilmek

amacýyla proje önerisi sunulmuþtur. Bu tür filmleri üretmek için ülkemizde bulunmayan özel

bir film büyütme tekniðinin geliþtirilmesi gerekmektedir. Üretilen manyetik malzemelerin,

manyetik bilgi depolama sistemlerinde kapasiteyi arttýracaðý düþünülmektedir. Ayný zamanda

farklý malzeme ve farklý geometriler kullanýlarak bu filmlerin gaz/sývý sensörü olarak kullanýl-

masý, fotonik kristaller, optik filtreler, polarizasyon çeviricileri, saf metaller kullanýlarak yapýlan

saydam iletken filmlerin vb. üretimine olanak tanýmasý sebebiyle son yýllarda yurtdýþýnda

yoðun faaliyetler yürütülmektedir.

Spintronics alanýnda önemli ilerlemeler saðlayan manyetik yarýiletken malzemeler laboratu-

varda üretilmiþ (Kobalt katkýlý TiO2) ve ayný zamanda yurt dýþýndan temin edilmiþtir (ZnTe).

Bu malzemelerin özellikleri SQUID ve manyetooptik ölçüm sistemlerinde incelenmiþtir.

Malzemelerin özelliklerinin anlaþýlmasý ve elektronikte uygulamasýnýn yapýlmasý için gerekli

þartlar araþtýrýlmaktadýr.
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O P T Ý K  G R U B U
L A B O R A T U V A R L A R I

Optik Grubu Laboratuvarlarýnda baþta yedi temel SI biriminden biri olan ýþýk þiddeti 

birimi Kandela (cd) olmak üzere, fotometri, radyometri, spektrofotometri ve fiberoptik

alanlarýndaki ulusal ölçüm standartlarý oluþturulmakta ve bu çalýþmalar ölçüm, 

kalibrasyon, danýþmanlýk, eðitim ve proje çalýþmalarý ile endüstriyel ve akademik

çevrelerin hizmetine sunulmaktadýr.

2006 yýlýnda, flaþlý ýþýk kaynaklarýnýn uluslararasý standartlara göre etkin ýþýk þiddeti ve

enerjisinin ölçülmesine yönelik araþtýrma çalýþmalarý sonuçlandýrýlarak uluslararasý bir

sempozyumda sunuldu. Küçük boyutlu ýþýk kaynaklarýnýn lümen cinsinden ýþýk akýsýnýn

belirlenmesini saðlayan bir gonyofotometrik sistem oluþturularak ilgili ölçümler izlenebilir

olarak gerçekleþtirilir hale geldi. LED tabanlý trafik sinyal aygýtlarýnýn fotometrik özellik-

lerinin standart yöntemlere göre ölçülmesine yönelik düzenekler geliþtirildi. Yüzeylerin

kýzýlötesi bölgede yansýma özelliklerinin belirlenmesi için Fourier Dönüþüm Kýzýlötesi

Spektrometresi (FTIR) bazlý ölçüm sistemi kullanýlýr hale getirildi.

Uluslararasý karþýlaþtýrmalar kapsamýnda katýlým saðladýðýmýz HUT/Finlandiya'nýn 

yürüttüðü UV-A Morötesi Iþýk Duyarlýlýðý konusundaki karþýlaþtýrmanýn sonuçlarý bu yýl



içerisinde yayýnlanmýþtýr. EUROMET TC PR teknik komitesi altýnda ölçümleri tamam-

lanan EUROMET.PR-S3.b.1 Tuzak Dedektörlerle Krayojenik Radyometre Karþýlaþtýrmasý

(Pilot: NPL/Ýngiltere) ve EUROMET.PR-K2.b (Proje No:587) Tayfsal Duyarlýlýk

Konularýnda karþýlaþtýrmalarýn son taslak raporlarý deðerlendirme aþamasýndadýr.

Geçtiðimiz yýl içerisinde laboratuvar, gözlemci üyesi olduðu CIPM Fotometri ve

Radyometri Danýþmanlar Komitesi'ne (CCPR) tam üye olarak kabul edildi. Ayrýca

Aydýnlatma Türk Milli Komitesi (ATMK) adýna Uluslararasý Aydýnlatma Komisyonu'nun

(Commission Internationale l'Eclairage, CIE) Bölüm-2: Iþýk ve Iþýnýmýn Fiziksel Ölçümü

Teknik Komite faaliyetlerine katýlmaya baþlanmýþtýr.
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S I C A K L I K  G R U B U
L A B O R A T U V A R L A R I

Sýcaklýk Grubu Laboratuvarlarý, sýcaklýk, radyasyon  sýcaklýðý ve nem olmak üzere üç alt bir-

imden oluþmakta ve bu alanlarda ulusal standartlarýn oluþturulmasý, muhafaza edilmesi ve

alt seviyelere aktarýlmasýndan sorumludur. Laboratuvar, Uluslararasý Sýcaklýk Ölçeði'ne (ITS-

90) uygun olarak -189,8344ºC ile +1084,620ºC sýcaklýk aralýðýndaki sabit noktalar yardýmýy-

la,  ulusal ölçek oluþturulularak, muhafaza edilir. Ayrýca radyasyon sýcaklýðý alanýnda, -50°C

ile +2600ºC aralýðýnda uzaktan sýcaklýk ölçümleri ve nem alanýnda -10°C ile +70ºC sýcaklýk

aralýðýnda ve %10-%98 baðýl nem (RH) deðerlerinde nem ölçümleri gerçekleþtirilmektedir.

2006 yýlýnda laboratuvar akreditasyon denetiminden geçmiþ ve akreditasyon baþvuru kap-

samýndaki tüm kalibrasyon hizmetleri için TÜRKAK tarafýndan akredite edilmiþtir.

Yýl içinde laboratuvar yüksek sýcaklýk ötetik sabit noktalarý yapýmý için Fransa Metroloji

Enstitüsü (LNE-INM/CNAM) ile ortak çalýþmalar yapmýþ ve bu kapsamda  2 adet kobalt/kar-

bon (Co-C) ötetik sabit nokta üretmiþtir.

EUROMET veri tabanýnda 532 numaralý proje olarak kayýt altýna alýnan "Daha kesin sýcaklýk

sabit noktalarýna doðru" konusunda çalýþma AB finansmaný ile yürütülen iMERA projesi

çerçevesinde iþ paketi olarak yürürlüðe konmuþtur. Laboratuvar sahip olduðu yetenekleri ile

2009  yýlýna kadar devam edecek bu çalýþmalarda yer almýþtýr. Laboratuvar "Daha kesin

sýcaklýk sabit noktalarýna doðru" baþlýklý bir baþka projede de (EUROMET proje No 732) yer

alma baþarýsýný elde etmiþtir.

2006 yýlý içinde Sýcaklýk Grubu Laboratuvarý,  3 adet uluslararasý karþýlaþtýrmaya

katýlmýþtýr. Bunlar, Finlandiya Metroloji Enstitüsü (MIKES) ile nem kaynaðý ikili karþýlaþtýr-

masý, 23 ülkenin katýlýmýyla gerçekleþtirilen "Suyun Üçlü Noktasý" (EUROMET proje no
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899) karþýlaþtýrmasý ve 24 ülkenin katýldýðý nem ölçümleri (EUROMET proje no 621)

karþýlaþtýrmasýdýr. 

2006 yýlýnda, laboratuvar, UME ve TÜRKAK iþbirliði kapsamýnda iki adet ulusal karþýlaþtýr-

ma; "-40°C...420°C aralýðýnda Pt-100 problu sayýsal termometre karþýlaþtýrmasý" ile

"500°C...1040°C aralýðýný kapsayan S tipi ýsýlçift karþýlaþtýrmasý" düzenlemiþtir. Bu

karþýlaþtýrmalarla ilgili UME'de iki çalýþtay düzenlenmiþtir.

Laboratuvar tarafýndan altý adet suyun üçlü noktasý hücresi, iki adet alüminyum sabit nok-

tasý, beþ adet S tipi ýsýlçift olmak üzere toplam 13 adet referans cihaz üretilmiþtir.  Yýl içinde

-60 °C...85°C ile  30°C...250°C sýcaklýk aralýklarýnda  kalibrasyon banyolarý ve siyah cisim

kaynaklarý yapýmýna baþlanmýþtýr. Ayrýca üretilen iki adet suyun üçlü nokta hücresi ve iki

adet referans ýsýlçift karekterize edilerek  sýrasýyla Fas Metroloji Enstitüsü ve Romanya

Metroloji Enstitüsü'ne gönderilmiþtir.

2006 yýlýnda Sýcaklýk Grubu Laboratuvarý AB finansmaný ile yürütülmekte olan "Kalite

Altyapýsýnýn Desteklenmesi" projesi çerçevesinde "Sýcaklýk ve Suyun Üçlü Noktasý ölçümleri"

konusunda çalýþtay düzenlemiþtir. Çalýþtayda,  sanayiden gelen katýlýmcýlara sýcaklýk alanýn-

da dünyada önde gelen uzmanlardan olan Dr. Georges Bonnier ve laboratuvar çalýþanlarý

tarafýndan teorik ve pratik bilgiler sunulmuþtur. 
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S I V I  H E L Y U M
B Ý R Ý M Ý

Sývý Helyum ve Azot Birimi, Enstitümüz ve sanayiden gelen talepler doðrultusunda gerekli

üretimi yapmanýn yanýnda krayojenik sývýlarýn saklanmasýnda ve transferinde kullanýlan nite-

likli kaplar ve transfer hortumlarýnýn bakým ve onarým hizmetlerini de vermektedir. 

Birim bünyesinde baþta Enstitümüzün ve ülkemizin ihtiyaçlarý olmak üzere farklý yarýiletken

sensör malzemeleri ve mikroelektronik sensörler üzerinde araþtýrma, geliþtirme ve bunlarýn

imalatýný gerçekleþtirecek bir "Mikroelektronik Sensörler ve Malzemeleri Araþtýrma

Laboratuvarý"nýn kurulumuna 2006 yýlý baþýnda baþlanmýþ, ilk tek katmanlý foto-sensör

onarýlan ýsýl buharlaþtýrma sistemi kullanýlarak Mart 2006'da üretilmiþtir. 

Laboratuvar, farklý vakum ince film büyütme sistemlerinin yaný sýra fotolitografi, oksit

büyütme ve tavlama fýrýnlarý, ýslak ve kuru yöntemlerle filmlerin aþýndýrýlmasý ve üretilen

sensörlerin karakterizasyonu düzeneklerini içerecektir. Bu amaçla dört farklý vakum ince

film kaplama düzeneði çalýþtýrma ve güncelleme faaliyetleri gerçekleþtirilmiþtir. Bu sistem-

lerin sýrasýyla, Elektronlarla Buharlaþtýrma (Electron Beam Evaporation), Kopartma

(Sputtering), Plazma Destekli Kimyasal Buharlaþtýrma (Plasma Enhanced Chemical Vapour

Deposition - PECVD) ve Isýl Buharlaþtýrma (Thermal Evaporation) sistemleri olarak kullanýl-

malarý planlanmýþtýr. Sistemlerin çalýþtýrýlmasýnýn ardýndan, ilk olarak amorf silisyum bazlý

foto dedektörler ile LiNbO3 üzerine metal difüzyonu ile oluþturulacak dalga kýlavuzlarýnýn

üretimine geçilecektir. Laboratuvarýn kurulumu toplam olarak 3,5 yýl gibi bir sürede tamam-

lanacaktýr.
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Laboratuvarýn kurulum süreci devam ederken diðer laboratuvarlarla ortak çalýþma konularýný

belirlemek ve laboratuvar altyapýsýný yeni ve güncel ince film büyütme sistemleri kurarak

geliþtirmek amacýyla çalýþmalar sürmektedir. 
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