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Turk Sanayisine Onceleri Kalibrasyon Ve
Deney Hizmeti Sunan TUBITAK UME,
Simdi ve Sonrasinda Ar-Ge Projeleri
ile de Destek Olabilecek

2007 yii TUBITAK UME acisindan yurt disi aciimlarinin
yogunluk kazandigi bir yil olmustur. Ayrica 2006 yilinda
TUBITAK Bilim Kurulu karan ile Ar-Ge Birimi olmasindan dolay1
TUBITAK UME faaliyetlerinde, 2007 yilindan itibaren Ar-Ge
projelerine agirlik verilmistir. Boylelikle kurulusundan bu yana
TUBITAK UME’ye yapilmis olan yatinmlar Ar-Ge amacli olarak
kullanilmaya baslanmis, llke vizyonuna paralel olarak kurulu
altyapi ile yeni projeler gelistirilerek, ulke genelinde Ar-Ge’ ye
ayrilmis olan kaynaklarn daha verimli kullanilmaya yonelik M. Sermet SUER

calismalar yurutulmustur. e i e g .-
T y ’ Enstitu Mudur Vekili

2007 wyilinda, bolge ulkelerinin icinde metroloji
alanindaki 6nciiliigii diger ilkeler tarafindan da anlasilan TUBITAK UME, uluslararas1 alanda 6nemli
gorevler Ustlenmistir. Verilen gorevleri basariyla yerine getiren TUBITAK UME, kendi alaninda
lilkemizi bolgede 6n plana ¢ikarmistir. Bu kapsamda Enstitiimiiz, gerceklestirdigi calismalarla bolge
lilkelerinin metroloji altyapisinin gelismelerine onemli katki saglamistir.

TUBITAK UME, AB icinde goniilliilik esasina gore calisan Avrupa Metroloji Enstitiilerinin
Birligi’nin (EUROMET) yeniden yapilanmasi ile EURAMET e.V. adinm alan yeni bolgesel metroloji
organizasyonun kurulus anlasmasina 10 Ocak 2007 tarihinde kurucu uye olarak imza atmistir.

2007 yiinda Enstitumuz, Avrupa Metroloji Enstitulerinin ortaklasa gelistirdikleri EMRP
(European Metrology Research Programme) kapsamindaki Ar-Ge projelerine katki saglamak icin
gerekli girisimlerde bulunmus ve yeni projelere paydas olarak kabul edilmistir.

TUBITAK UME hizmet kalitesi ve giivenilirligini arttirmak icin 2005 yiinda basladig
akreditasyon sirecine 2007 yilinda da devam etmistir. Bu surecin onumuzdeki yillarda
tamamlanmasi beklenmektedir.

Onceki yillarda oldugu gibi 2007 yilinda da TUBITAK UME; kalibrasyon, egitim ve damsmanlik
basta olmak Uzere, yurt ici ve yurt disindaki kurum ve kuruluslarin metroloji ile ilgili ihtiyaclarim
buyiik 6lciide karsilamistir. Ulkemizde akredite laboratuvarlarin sayisinin hizla artmasi ile kuruldugu
yildan bugiine kalibrasyon hizmeti sunan laboratuvarlarin azligindan dogan acig1 kapatmay1 kendine
gorev bilmis TUBITAK UME’nin yeni politikalar belirlemesine neden olmustur. 2007 yili ile akredite
laboratuvarlar tarafindan verilebilen kalibrasyon ve deney hizmetlerinden asama asama cekilme
karart alinmistir.

Yildan yila gelisen Turk Sanayisine onceleri ulusal olcim standartlarimin  kurulmasi,
muhafazasi, uluslararasi sisteme entegrasyonu ve lilke icine izlenebilirligin aktarilmasi kapsamindaki
hizmetleri sunan, simdi ve sonrasinda Ar-Ge projeleri ile de destek olabilecek TUBITAK UME’nin
2007 yiinda yaptigi calismalarinin kisa bir ozetini siz degerli paydaslarimiza bu dokiiman ile
sunuyoruz.

Daha giiclii bir Tiirk Sanayisi icin “Olciim icin Dogru Merkez” olan TUBITAK UME ile sizlerle el
ele daha nice yillara.




O1 TARIHCE

1981 yilinda Basbakanlik, "Kamu ve ozel
sektoriin ihtiyaclarina topluca cevap vermek
uzere, birincil seviye ve ulusal olcekte" bir
metroloji merkezinin  kurulmasina karar
vererek, fizibilite calismalarin yuriutmek
uzere Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu’nu (TUBITAK)
gorevlendirdi. TUBITAK tarafindan hazirlanan
fizibilite calismasimin butun ilgili kuruluslar
tarafindan uygun bulunmas tzerine, 14 Ocak
1982 tarihinde Basbakanlik bu Merkez'in
kurulmasi gérevini TUBITAK'a vermistir.

10 Aralik 1984'te TUBITAK Temel Bilimler
Arastirma  Enstitusu  (TBAE)  binyesinde
Gebze'de birincil seviye bir “Endustriyel
Metroloji ve Kalibrasyon Laboratuvari”
kurulmas1 hakkindaki Bakanlar Kurulu karan
Resmi Gazete'de yayinlandi. 1986 yilinda bu
laboratuvar "Milli Fizik ve Teknik Olcme
Standartlan Merkezi" adinm1 alarak, ayni yil
Agustos ayinda 226 m*lik laboratuvar alaninda
faaliyetlerine basladi.

1986 yilinda I.UNIDO projesi, 1988 yilinda
IILUNIDO projesi ve 1990 yilinda Alman
Hiikiimeti'nden saglanan destekler ve 1991
yiinda Dunya Bankasi ile Teknoloji Gelistirme
Projesi kapsaminda saglanmis olan kredi ile
metroloji merkezin altyapisi olusturulmustur.

11 Ocak 1992'de TUBITAK Bilim Kurulu
kararyla, Milli Fizik ve Teknik Olcme
Standartlan  Merkezi, Ulusal  Metroloji
Enstitist  (UME) adim alarak Marmara
Arastirma Merkezi (MAM) binyesinde Enstiti
statusune donusturulerek faaliyetlerini
surdurulmustir.

TUBITAK UME, 4 Mayis 1994'de, 1850 m?si
laboratuvar alan1 olmak lizere 7500 m? kapali
alana sahip yeni binalarina resmi olarak
tasinarak calismalarina devam etmistir.

1 Ocak 1997 tarihi itibariyle TUBITAK UME,
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi'nden
aynlarak, dogrudan TUBITAK Baskanligina
bagli  bir enstiti olarak faaliyetlerini
surdurmustur.

Ulke kalkinma hedefleri ve ekonomik
gelismeler paralelinde UME'de metroloji ile
ilgili yatinmlara yonelik olarak, 1999 yilinda
Dinya Bankas1 Endustriyel Teknoloji Projesi
kapsaminda, 15250 m*‘si laboratuvar alam
olmak lizere toplam 28650 m’ net alanli 4
bloktan olusan vyeni bina kompleksi 2003
yilinda tamamlanarak gecici kabulu
yapilmistir.  Yeni bina altyapist  gerekli
cihazlarla techiz edilerek, 2006 yili Nisan
ayinda 2. Dunya Bankasi projesi basan ile
sonuclandintmistir.

2007 yili sonu itibariyle TUBITAK UME, 1441
arastirma personeli olmak uzere toplam 214
kisi ile faaliyetlerine devam etmektedir.




O? ANEMLI GELISMELER

TUBITAK UME, 2007 yilinda EUROMET’in
yerine gecen yeni bolgesel metroloji
organizasyonu EURAMET e.V.’nin kurulus

anlasmasini kurucu uye olarak imzalamistir.

TUBITAK UME, Avrupa Ulkeleri ve Giineydogu
Asya Ulkeleri arasinda bilimsel alanda
koordinasyon ve isbirliginin gelistirilmesini
amaclayan ve Avrupa Birligi (AB) 7. Cerceve
programi  kapsaminda yuritulmesi  teklif
edilen  SEA-EU-NET  Projesi’ne  katilim
saglamistir.  Proje teklifi AB Komisyonu
tarafindan kabul edilmis ve TUBITAK UME, AB
Ulkeleri ve Giineydogu Asya lilkelerinin
standardizasyon politikalarinin  envanterini
cikarmakla gorevlendirilmistir.

AB ERANET+ girisimi kapsaminda dort (4) ana
basliktaki program (Temel metroloji, Saglik,
Uzunluk, Elektrik ve Manyetizma)
cercevesinde ortak arastirma projelerine
katilm icin niyet mektuplarn gondermistir.
Niyet mektubu gondererek katilmak

istedigimiz bes (5) projenin AB tarafindan
desteklenmesine karar verilmistir.

TUBITAK
yurutulmesinin yan1 sira, yedi (7) adet dis
destekli proje yuritmeye devam etmis, bir (1)
adet dis destekli proje tamamlamis ve bir (1)
adet dis destekli proje yurutmeye baslamistir.
Ayrica enstitumiz iki (2) adet Kamu Ar-Ge

UME mevcut gorevlerin

Projesi (TUBiTAIﬁ 1007  Kodlu)  teklifi
hazirlamis ve TUBITAK Arastirma Destek
Programlari Baskanligi’na (ARDEB) sunmustur.

5018 sayili “Kamu Mali Yonetimi ve Kontrolu

Kanunu”nun  60. maddesinde ongorilen
Stratejik ~ Planlama  Birimi’nin, onceki
organizasyon yapisindaki Endustriyel

Hizmetler Birimini de icine alacak sekilde
“Stratejik Planlama ve Is Gelistirme Birimi”
adi altinda kurulmasiyla TUBITAK UME’nin ic
ve dis destekli projelerinin ve stratejik
planlama faaliyetlerinin tek ofisten
yuritiilmesi saglanmistir.




(05 STRATEJIK PLANLAMA
FAALIYETLERI

TUBITAK UME, vizyonuna ulasabilmek icin
2006 yilinda belirlemis oldugu stratejik
amaclar dogrultusundaki eylemlerini 2007
yiinda da suirdurmustur.

Stratejik amaclarinin  oncelikli siralamasi

asagida verilmistir.

alaninda
yonelik, uluslararasi
olarak  ulusal
gelistirmek,

« Olcme ulusal  vyeterlilige
tanimina uygun

olcum  standartlan

o Ulusal olcim sisteminin, Uluslararas:
Olgiim Birligi’ne entegrasyonunu ve
tanimirligini saglamak,

o Ulusal urlnlerin uluslararasi rekabet
glicunu artirmak  icin metroloji
altyapisinin gelisimine destek vermek,

e Metroloji Dinyasina Ar-Ge faaliyetleri
ile katkida bulunmak,

« Ulke ihtiyaclari ve bilimin gelismesine
paralel olarak Ar-Ge faaliyetleri ile
sanayi gucunu desteklemek,

o Yasam Kkalitesinin artmasina katkida
bulunmak icin toplumda metroloji

kiltirinld yaymak.

Stratejik amaclarina ulasmak icin 2007 yilinda

yurittiigi  eylemler ise asagidaki gibi

siralanabilir.

o Olcim sistem ve standartlarinin
arastinlmasi ve kurulmasi

o Olcim sistem ve standartlarinin
muhafazasi ve iyilestirilmesi

o Olcim sistem ve standartlarinin

kapasitesinin genisletilmesi

e UME olcum sistem ve standartlarinin
uluslararasi olcim sistemine
entegrasyonu

o Kalibrasyon ve deney hizmetleri
o Damismanlik ve egitim hizmetleri

o Konferans, calistay,
tamtim faaliyetleri

sempozyum ve

e Hizmet kalitesinin artirilmasina yonelik
faaliyetler

o Dis destekli Ar-Ge projeleri

2007 yiindaki eylemler kapsaminda 88 ic
destekli arastirma projeleri vyurutulurken,
sekiz (8) adet dis destekli Ar-Ge projesi
yurutmastir. Yil icinde yurutilen ic destekli
projelerden dordi tamamlamistir.




01_’ AR-GE FAALIYETLERI

TUBITAK UME  Yonetimi, 2005 yilimin
onceliklerinin degerlendirilmesi sonucunda,
orta vadede UME’nin Ar-Ge faaliyetlerine
odaklanmas1 karar1 almistir. Bu karar
dogrultusunda, 2007 yilinin ilk onbir ayinda
2006 yiindan devam eden bir adet dis
destekli proje sonuclandirilmis, bir adet dis
destekli Ar-Ge projesi yurutilmeye baslanmis
ve toplamda sekiz adet dis destekli proje
yurutilmustdar.

2007 yiinda Anadolu Universitesine yapilan
“HR-ICP-MS ile Aerosol Orneklerinde Metal
Tayini” baslikli dis destekli proje basariyla
tamamlanmistir. 2007 Kasim ayinda ALCE
firmasina “Ar-Ge Destekli Elektronik Akim
Transformatorlerinin  Tasarimi” baslikli  dis
destekli proje yurutulmeye baslanmistir.

Biri Avrupa Birligi 7. Cerceve Programi
kapsaminda olmak {izere finansal destegi
yurtdisindan olabilecek iki adet proje teklif
edilmistir. Bu projelerden biri, Avrupa
llkeleri ve Giineydogu Asya iilkeleri arasinda
bilimsel alanda koordinasyon ve isbirliginin
gelistirilmesini amaclayan SEA-EU-NET
(Facilitating the  Bi-Regional EU-ASEAN
Science and Technology Dialog) Projesidir.
Projede TUBITAK UME, AB iilkeleri ve
Giineydogu Asya llkelerinin standardizasyon
politikalarinin envanterini ¢ikarmakla yukumli
olacaktir. Calismalara 2008 yilinda
baslanacaktir.

Yeni  teknolojiler  kapsaminda  Organik
Elektronik: OLED (Organik Isik Yayici Cihaz)
teknoloji alt yapisimin kurulmasi icin TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi (MAM) ile birlikte
Devlet Planlama Teskilatina (DPT) proje
teklifi sunulmustur.

2007 yiinda Avrupa lkeleri metroloji
enstitiilerinin Avrupa Birliginden destek almak
amaciyla yaptiklarn calismalarda yer alinmasi
icin niyet mektuplann gonderilmis ve ilk
asamasinda 63 milyon Euro destek verilecek
21 proje’nin besinde (5) TUBITAK UME’de yer
almistir.  Yer alinan projelerin basliklan
asagida verilmistir;

e Harici151n kanser tedavisi

e Alan siddeti ve 6zgll soguma orani
(SAR) olciimlerinin izlenebilirligi

e Nanomagnetizma ve spintronik

e Klinik kimyada biyotiirler ve iyon
aktiviteler

¢ Nanometroloji

Ulkemizdeki Kamu Kuruluslarimn
problemlerine cozum uretmek amaciyla da,
TUBITAK  Arastirma  Destek  Programlari
Baskanligi (ARDEB) na lic adet proje teklifi

sunulmus, panellerde gorusulmis  ve
desteklenmesi icin uygun oldugu
degerlendirilmistir.




2007 Yiinda Yuritulen Dis Destekli Ar-Ge

Projeleri basliklar asagida siralanmistir:

Milli Sonar Uretimi ve Entegrasyonu,

Milli Sonoboy Uretimi Projesi kapsaminda
Test ve Sertifikasyonu,

ISKI Su Sayaclar1 Muayene ve Ayar
Istasyonu Laboratuvar Kurulmasi ,

Dogru Akim Diistimii Olciim (DCPD -Direct
Current Potential Drop) Cihazinin
Yapilmasi ,

HR-ICP/MS ile Aerosol Orneklerinde Metal
Tayini,

Akaryakitlar ve diger Sektorler icin Ulusal
Marker Sisteminin Gelistirilmesi ve Surekli
Guncellenmesi,

TSK’nin Metroloji Alt Yapisina Destek,

Ar-Ge Destekli Elektronik Akim
Transformatorlerinin Tasarimi,

Biyokimyasal Testlerin GC,LC/MS ve
ICP/MS ile Yapilabilmesi ve Bu Yontemleri
icin Test Kitlerinin Gelistirilmesi.

Bunlanin haricinde 88 adet TUBITAK UME ic

destekli projeleri yurutulmustur. Bu
projelerden  bazilarinin  isimleri  asagida
sunulmustur.

lodine-stabilize tasinabilir He-Ne lazer
dalgaboyu standardi yapimi

Birincil seviye RF gurlltu olgcme Sisteminin
kurulmasi

Gonyofotometrik olclim sisteminin
kurulmas:

Fiber optik jiroskop prototipi
olusturulmasi

Sualti akustiginde duisiik frekanslarda
izlenebilirligin olusturulmasi

Nano sensor kalibrasyon sisteminin
kurulmasi

10 kNm kapasitelik tork standardi
makinasinin yapimi

Gaz analizleri yapilmasi ve olcumleri icin
de sertifikali referans maddelerin
hazirlanmasi

Yagmur suyunda PAH ve pestisit tayini ve
alic1 ortam modellenmesi

Otektik sabit nokta yapimi

Dogrusal olmayan kristalde Nd-Yag ve He-
Ne/CH4 lazer 1sinimlarinin kanistirilmasi
ve bu lazerlerin optik frekans olcumuniin
fs Comb sistemi ile gerceklestirilmesi

AC-DC transfer olcum sisteminin
gelistirilmesi

BSCCO siiper iletkenine cesitli elementler
katkilanarak kritik akim yogunlugunun
arttinlmasi

Fotoakustik spektroskopi yontemiyle
malzeme karakterizasyonu

10MHz frekansinda 1pF'a kadar kapasitans
Olcum sistemi ve 1 MHZ'e kadar AC direng
olcim sistemi yapimi




OS5 ULUSAL OLCUM STANDARTLARI

2007 yiinda da TUBITAK UME; kalibrasyon,
egitim ve danmismanlik basta olmak iizere,
yurtici ve yurtdist misterilerinin taleplerini
biyiik olciide karsilamistir.  TUBITAK UME
kurulu alt yapist ile 68 degisik olclim
biyukligini kapsayan 105 degisik birincil
seviye standart ile 2007 yilinda 682 cesit
olcim ve kalibrasyon hizmeti sunmustur.

2007 yili icinde TUBITAK UME laboratuvarlari
tarafindan ulusal olcim standartlar veya
standart olcum sistemleri icin kullanmilan 14

adet referans standart ve malzeme
uretilmistir. Bu standartlar asagida
siralanmistir.

e 3 adet Titresen Ornek Magnetometresi

(VSM) icin manyetik moment standardi,

2 adet Suyun uclu noktast hiicresi,

2 adet GUmus sabit noktasi,

3 adet Civa sabit noktasi,,

Buharlastirma ile ince bakir film,

Buharlastirma ile ince konstantan Cu-Ni

film,

itk referans fotodedektor,

e AC-DC anahtar (Yuksek AC-DC transfer
olcumleri icin tasarlanan role yapili).

Ayrica 2007 wilinda, daha o6nce TUBITAK
UME'de var olmayan 10 olciim teknigi
gelistirilmistir. TUBITAK UME’de uygulanmaya
baslanan yeni Olclim teknikleri asagida
verilmistir;

e ECE R-27 standardina gore
retroreflektorlerin geri-yansitmasi
olctim teknigi,

e |CAO Annex14 standardi Ek-4’e gore
armatdrlerin parilti homojenligi ol¢iim

teknigi,
e |CAO Annex14 standardi Ek-4’e gore
armatirlerin = 151k siddeti  yayim

karakteristigi olciim teknigi,

e EN 12966-1 (2005) standardina gore
VMS'lerin (variable message sign -
degisken mesaj isareti) parilti olcimleri

teknigi,

e ASTM'ye gore malzeme test makinesi
kalibrasyonu,

e ASTMye gore centik test makinesi
kalibrasyonu,

e ASTM'ye gore ekstansometre
kalibrasyonu,

e Endustride akim transformatori
olcumlerinde kullanilmakta olan
karsilastirma  kopriilerinin -~ TUBITAK
UME’de kalibrasyonlarinin
gerceklestirilebilmesi  amaciyla  bir

yardimc1t akim komparatori ve “in-
phase” ve “quadrature” hata
akimlarinin olusturulabildigi bir

yardimct akim kaynagimin  kullanildig
olcim teknigi,

e NTP server kurulumu ve internet
Uizerinden zaman bilgisinin dagitimi,

e E-beam sistemi ile ince film buyutme.




Oé ULUSLARARASI FAALIYETLER

2007 yiindan once, 49 adedi uluslararast 67 adet degisik konuda teknik komite Uyeligi bulunan
TUBITAK UME, bu kapsamindaki faaliyetlerini 2007 yilinda da surdurulmustur. Bu uyeliklere 2007
yilinda 4 adet yeni uyelik eklenmesi ile teknik komite Uyelik say1s1 71’e ulasmistir. Yeni uye olunan

teknik komiteler asagida siralanmistir.

Ad Ulusal Uluslararasi Kapsam
1 CCAUV Stratejik Planlama Calisma 1 Akustik
Grubu
2 TSE At]k}arln Karekterizasyon Ayna 1 Kimya
Komitesi
IEEE Turkiye Lazer Elektrooptik .
3 Dernegi (Laser Electroptic Society) 1 I&lekt”!( Ve
N e anyetizma
Yonetim Kurulu Uyesi
4 TURKAK Elektromanyetik ’ Elektrik ve
Uyumluluk Sektor Komitesi Manyetizma

TUBITAK UME’nin ev sahipliginde istanbul’da
26 ulkenin katiimyla 13-15 Mart 2007
tarihlerinde EURAMET’in Akiskanlar Mekanigi
Teknik Komite (TC-F) toplantisi
gerceklestirilmistir. Ayrica 28-31 Agustos 2007
tarihinde binin  Uzerinde arastirmacinin
katildigr Internoise 2007  Kongresi’de
"Metroloji ve Kalibrasyon" oturumu TUBITAK
UME personeli tarafindan diizenlenmistir.

2007 yiinda TUBITAK UME, Kkarsilikli
metrolojik bilgi degisimi ve alt yap1 gelistirme
desteklerinin saglanmasi icin asagidaki lilke ve

lilke metroloji  enstitlileri ile isbirligi
protokolleri imzalamistir.
e Fas Ulusal Metroloji Enstitisu
(LPEE/LNM)
e Bosna Hersek’in Metroloji Enstitusu
(IMBIH)

e Suudi Arabistan Temel Metroloji Kurumu
Suudi Arabistan Standartlan
Organizasyonu (SASO)

TUBITAK UME, 2007 yilinda ulusal ve
uluslararast 29 adet karsilastirmaya katilim
saglamistir.Bunlardan 16’s1 ulusal, 13’4 de

uluslararasi karsilastirmalardir. Ulusal
karsilastirma  ve  vyeterlilik testlerinin
tamaminin  koordinasyonu TUBITAK UME

tarafindan yapilmistir.

2007 yii sonu itibar1 ile TUBITAK UME’nin
BIPM’in veri tabaninda yer alan Kalibrasyon ve
Olciim Kabiliyetleri (CMC-Calibration and
Measurement Capabilities) tablolarinda 348
cesit hizmeti yer almaktadir. Bu hizmetler
icin verilen sertifikalar uluslararas1 Karsilikl
Tamma Anlasmasina (MRA-Mutual Recognition
Arrangement) imza atan kuruluslar tarafindan
kosulsuz kabul gormektedir. TUBITAK UME’nin
BIPM veri tabaninda Akustik, Ultrasonik ve
Titresim kapsaminda 25, Uzunluk kapsaminda
51, Elektrik ve Manyetizma kapsaminda 141,
Kutle kapsaminda, 86, Fotonik ve Radyasyon
kapsaminda 10, Sicaklik kapsaminda 15,
kapsaminda 20 adet

Zaman' ve Frekans
hizmetl yer almaktadir.




BIPM Veri Tabamnda TUBITAK UME
Kalibrasyon ve Olciim Kabiliyeti (CMC) Sayilar (Adet)
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TUBITAK UME icin yurtdisi  hizmetleri

acisindan cok hareketli olan 2007 yilinda
Arnavutluk, Misir, Romanya ve Makedonya’ya
44 adet kalibrasyon hizmeti sunulmustur.

2007 yiinda TUBITAK UME, Giineydogu Avrupa
Ulkeleri Metroloji Enstitiileri’nin gelistirilmesi
konusunda Almanya Metroloji Enstitiisii (PTB)
ile isbirligi yiritiulmesi kararn almis ve bu
kapsaminda yil icinde degisik tarihlerde
Giineydogu  Avrupa  Ulkeleri ~ Metroloji
Enstitlilerinin  personeline yonelik egitim

programlari duzenlenmistir.

2007 yilinda yurtdisindan gelen talepler

dogrultusunda, Arnavutluk, Endonezya,
Kazakistan, Ozbekistan, Kosova, Karadag,
Bosna Hersek ve Makedonya uilkelerinden 163
katilmciya, Genel Metroloji, Belirsizlik
Hesaplamalari, Kisa Mastar Bloklar, Lazer ve
Uygulamalar, Uzun Mastar Bloklan,
Higrometreler, Cig Noktalari, Zaman ve
Frekans, Multimetreler, Osiloskoplar, Sicaklik,
Termometreler, Gaz ve Sivi Akiskanlan, Yizey
Piriizliligl, Basit Boyutsal Olciim Cihazlan,
Kitle, Otomatik Olmayan Kiitle Olciim
Cihazlar, DC Diren¢ konularinda 123 gin
egitim hizmeti verilmistir.
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O]HiZMET POLITIKALARI

2007 yii TUBITAK UME’nin verdigi hizmetlerin
bazilarinda ciddi degisikliklerin yapildig1 yil
olmustur.

1992 yiindan bu vyana ismi kalibrasyon
laboratuvan olarak bilinen ve anilan TUBITAK
UME, 2007 yilina kadar imkanlar dahilindeki
Tirk sanayisinin ihtiyac duydugu deney ve
kalibrasyon hizmetlerinin hepsini sunmaya
devam etmistir. Akredite laboratuvarlarin
ortaya cikmasi ve sayisinin hizla artmasi ile
Turkiye’deki akredite laboratuvarlar
tarafindan verilebilen bazi kalibrasyon ve
deney hizmetlerinden cikma karar1 alinmistir.
Boylelikle hem akredite laboratuvarlarin
gelisimine destek olunmus hem de TUBITAK’1n
UME’ye vermis oldugu Ar-Ge projelerinden yer
almas1 gorevine yeterince imkan yaratilmistir.

2007 yiinda Kamu Kurumlarinin uymakla
zorunlu 5018 sayili kanun geregi hizmet
lcretlerinin alinmas1 siirecinde degisikliklere
gidilmistir. 2007 yilinin ikinci yansindan sonra
verilecek hizmetlere ait Ucretlerin pesin
alinmasi karar1 alinmis ve uygulanmistir.

TUBITAK UME’de uygulanan Kkalite sistemi
geregi siirekli iyilestirmeler yapilmaktadir. Bu
kapsamda da degerli paydaslarimizin bizlere
yaptiklan geri bildirimlerden istifade ile
hizmetlerimize ait dokumanlarda surekli bir
iyilestirme faaliyetleri yapilmis ve
yapilmaktadir. Bu degisimler, iki yil Once
baslayan akreditasyon sirecinde tanimlanan
bazi form ve listelerin gelecek yillarda
paydaslarimiza yansitilacaktir.
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O& BiLGi VE TEKNOLOJI

TRANSFERLERI

TUBITAK UME, iilke capinda bazi kalibrasyon
hizmetlerinin akredite laboratuvarlar
tarafindan verilmesi nedeniyle bu
hizmetlerden kademeli olarak cekilme karar
almis ve 2007 yilindan sonra bu karan
uygulamayr planlamistir. Bu stratejik kararin
ulkedeki metroloji altyapisinin gelismesini
saglayacagi distinlilmektedir. Bu kapsamda da
2006 yiinda 712 olan kalibrasyon ve deney
hizmet cesidi sayisi, 2007 yilinda 682 olarak
belirlenmis ve bu hizmet cesitlerinden 4347
adet kalibrasyon ve deney  hizmeti

sunulmustur.

TUBITAK UME, sahip oldugu teknik altyapisi ile
arastincl bilgi ve deneyimini birlestirerek
endustriye kalibrasyon/ deney hizmetlerinin
yant sira bilgi ve teknoloji transferi
faaliyetleri olarak da nitelendirilebilecek
egitim, danmismanlik ve cihaz yapimi gibi
cesitli hizmetler vermektedir. 2007 yilinda

bilgi ve teknoloji transferi faaliyetleri
kapsaminda endistri ve kamuya asagida
ozetlenmis olan konularda danmsmanlik

hizmeti sunmustur:
Egitim hizmetleri;

Yurtici ve yurtdis1 talepler dogrultusunda 61
degisik konuda 111 adet egitim verilmis ve
459 kisi egitilmistir. Verilen egitimlerden 22
adedi yurtdisindan gelen talepler
dogrultusunda gerceklestirilmistir.

Danismanlik hizmetleri;

Endustrinin problemlerini ¢cozmek amaciyla 19
adet damsmanlik hizmeti verilmistir. Ayrica,
TURKAK’1n yiiriittiigii akreditasyon calismalar
kapsaminda 23 adet teknik uzman/denetci
destegi verilmistir.

Diger hizmetler;

Turkiye'de faaliyet gosteren orta ve yiiksek
gerilim konularinda calisan firma, kurum,
kurulus ve akademisyenleri bir araya
getirerek, vyuriutulmekte olan faaliyet ve
projelerde bilgi akisin1 ve hizmet alisverisini
artirmak, mevcut sorunlar1 belirlemek ve
daha etkin bir sekilde c¢ozime ulastirmak
amaciyla 24-26 Ekim 2007 tarihlerinde

=



TUBITAK UME’nin ev sahipliginde bir Yiiksek
Gerilim Ulusal Calistay1 duzenlenmistir. Bu
calistaya 120 katilimcar istirak etmis ve
konular ile ilgili 50 adet bildiri sunmuslardir.

Bilim ve teknoloji kiltirinin yayllmasina
katki saglamak amaciyla, TUBITAK Bilim
Toplum  Etkinlikleri Daire  Baskanligi’min
organize ettigi Yaz Bilim Kampi’na katilan 120
ilkogretim 6. simf ogrencisine TUBITAK UME
Laboratuvarlarinda deneyler yaptinilmis ve
olcuim  bilimi  konusunda  bilgilenmeleri

saglanmistir.
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2007 yiinda, TUBITAK catisi altinda 2007

Uluslararast  Savunma  Sanayi  Fuari’na
(IDEF’07) katiim saglanmis ve etkin bir
tamtim yapilarak yeni isbirlikleri

olusturulmaya calisitmistir.

siniTe—

SAGE

TUBITAK UME, EUF-ELEKON Uluslararasi
Fuarciik ve Ticaret Limited Sirketinin 01-04
Kasim 2007 tarihlerinde Ankara’da diizenledigi
ELEKON ve OTOMASYON 2007 fuarina katilmis

ve fuar kapsamindaki “Endustride Olcme
Calistay1”nda  TUBITAK  UME’nin  genel
faaliyetleri ile Elektrik Grubu ve EMC

laboratuvarini tanitan bildiriler sunmustur.

7-11 Kasim 2007’de ise TUBITAK UME, istanbul
Ticaret Odasi’nin Bosna Hersek’in baskenti
Saray Bosna’da diizenledigi 3. Tiirk Uriinleri
Sergisine, TUBITAK UME Bosna Hersek
Metroloji Enstitiisi  (IMBiH) arasinda Nisan

ayinda imzalanan isbirligi dolayisiyla davet
almis ve sergiye katilim saglanmistir.
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KALITE YONETIM SISTEMi VE
AKREDITASYON

2006 yiinda TUBITAK UME, TURKAK’tan hem kalibrasyon (Akreditasyon No: AB-0034-K), hem de
deney (Akreditasyon No: AB-0092-T) kapsamlarinda akreditasyon belgeleri almistir.
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2007 yiinda Kuvvet ve Boyutsal Grubu
Laboratuvarlarinin akreditasyon denetimleri
basar ile gerceklestirilmis ve kalibrasyon
alaninda akreditasyon kapsaminin
genisletilmesi saglanmistir.

TURK AKREDITASYON KURUMU

AKREDITASYON SERTiFiKASI

Kalibrasyon Laboratuvan olarak faaliyet gosteren

Ulusal Metroloji Enstitiisii (U M E )
PK. 54 41470 Gebze

TUBITAK
41470 KOCAELI / TURKIVE

TUBITAK UME’nin diger laboratuvarlarinin
akreditasyon denetimlerinin 2008 yilinda
gerceklestirilecegi ongorilmektedir.

TURKAK tarafindan yapilan denetim sonucunda TS EN ISO/IEC 17025:2000
Standardina gére Ek'te yer alan kapsamlarda akredite edimit.

Akreditasyon No  : AB-0034-K
Akreditasyon Tarihi : 29-Agustos-2006

2007 yiinda TUBITAK UME Kalite Yonetim
Sisteminin ISO/IEC 17025 standardinin 2005
y1l1 versiyonuna uyumlastirilma calismalan

Bu Serifka, yukanida agik adi ve adresi yazih Kurulusun TS EN ISO/IEC 17025:2000
Standardina, lgii Yénetmelik ve Tebliglere uyguniugunu sirdamesi halinde
28-Agustos-2010, tarihine kadar gecerlidir

/
/[
tamamlanmistir. |
\ (
Dog. Dr. Yavuz CABBAR =/ Atakan BASTURK
Yonetim Kurulu Baskani S Genel Sekreter

2007 yilinda kalite konusunda
gerceklestirilmis faaliyetlerle ilgili Yillik Rapor
hazirlanarak EURAMET Kalite Teknik
Komitesi’ne (TC-Q) sunulmus ve Komite
tarafindan onaylanmistir.
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10O BILIMSEL VE MESLEKi EGITIMLER

2007 yiinda TUBITAK UME personelinin gelismesini saglamak amaciyla, egitim ihtiyaclan titiz bir
sekilde tespit etmis ve personelin gelisimini saglayacak egitimler aldinlmistir. Planlanan egitimlere
TUBITAK UME personelinin organizasyon semasindaki laboratuvar ve birimlerden homojen katilim
saglanmistir.

Alinan Egitim Cesidi 37
1231 Kisi x gun Aunan Egitim

Kurumsal Gelisim Egitim Verileri

Egitim Alan Kisi Sayisi (Adet) Egitim Miktar (kisi x giin)

s 32 50 26 20 128
25
100
26
30 s 375
O Proje Yonetimi

B O3renme Programlarinin Gelistirilmesi

O iyilestirme Takimlan
O Temel ilk Yarchm

W s Saghig1 ve Glvenligi
O Diger

Teknik Konularda Alinan Egitimler

472 m Yurt igi Egitim
500 m Yurt Disi Egitim
400
300
161
200
43
100
s 20 2
0 ‘
Egitim Alan Kisi Egitim Miktar Konu Sayisi
Sayisi (Adet) (kisi x gun) (Adet)
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11 MALI KAYNAKLAR

2007 yilina ait mali veriler asagidaki tabloda sunulmustur. Tabloda 2006 yili sonunda hedeflenen ve
2007 yili sonu itibari ile gerceklesen verilerin karsilastirma sonuclar da verilmistir.

2007 Yih TUBITAK UME Gelir Biitcesi Dagilimi

1.940.291,39 YTL

16.108.073,42 YTL

@ Devlet Katkis1

W Dis Kredi

0O Bir Onceki Yildan Devir
O Faaliyet Gelirleri

W Diger Gelirler

20.929.128,36 YTL
,00 YTL
10.482.239,01 YTL

2007 Y1l TUBITAK UME Gider Biitcesi Dagilimi

7.150.722,03 YTL 10.534.750,95 YTL

@ Personel Giderleri
W SGK Devlet Primi Giderleri

O Mal ve Hizmet Alim1 Giderleri

8.857,14 YTL O Cari Transferler

W Sermaye Giderleri
8.872.579,97 YTL 1.753.164,11 YTL
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12 INSAN KAYNAKLARI

TUBITAK UME 4 yonetici, 118 Ar-Ge personeli ve 92 idari ve teknik destek personeli ile 40

laboratuvar ve 10 idari birim ile faaliyetleri yuriutmektedir.

insan Kaynaklarinin Personel Tipine

Gore Dagilim

120 110 m Kadrolu
M@ Proje
80
40+
0

Yénetici Arastirmaci idari ve

Personelin Ogrenim Diizeyine Gore Dagilim

Doktora; 32

Digerleri; 44

On Li ;21
nLisans Yik. Lisans; 58

Lisans; 59

Detek

Personel Degisim Oranlar

Aciklama 2007
Ortalama Calisma (Deneyim) Suresi 7
ise Giren Saysi (G) 8
isten Cikan Sayst (C) 3
Devir Sayist (D=G+C) 11
Devir Orani (=D/T) (%) 6
Arastirma Personeli Sayisi (E=Y+AG+A Hizmet Grubu) | {25
Arastirma Personeli Oran (E/T) (%) 66
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15 SAYILARLA 2007

1 O Gelistirilen yeni olcim teknigi
Uretilen referans malzeme ve standart sayisi 1 4
68 Olcuilebilen degisik olclim buyuklugu (kiimiilatif)
Birincil seviye standartlarin sayisi (kUmUlatif)1 05
682 Kalibrasyon/Deney hizmet cesidi
Verilen Kalibrasyon/Deney hizmet sayisi 4347
8 lyilestirilen kalibrasyon/deney
Ulusal ve uluslararasi karsilastirma sayisi 29
9 Ar-Ge projesi
Uluslararasi isbirligi/ortak calisma sayisi 6
1 1 1 Verilen egitim
Danismanlik hizmeti sayisi 1 9
37 Alinan egitim
Alinan damsmanlik hizmet sayisi 3
34 Uluslararasi/ulusal bilimsel yayin
Ulusal ve Uluslararasi teknik komite lyeligi (kiimilatif) 71

7 Duzenlenen ulusal/uluslararasi konferans/calistay/sempozyum
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14 BASARI OYKULERI

Akaryakitlar icin Ulusal Marker
Sisteminin Gelistirilmesi ve Siirekli
Giincellenmesi

Turkiye’de dolasimda olan motorin ve turleri,
biodizel, benzin ve benzin tirlerinin
kacakgiigini  6nlemek, piyasada bulunan
akaryakitlarin kalitesini artirmak ve Ulusal
Marker Uretimi ve uygulamasinda kullanilan
tum alt yapinin yerli imkan ve kabiliyetlerle
yapilarak, disa bagimliigi azaltmak amaciyla
gelistirilen proje ile ulke butcesine buyik
katkilar ~ saglanmistir.  Projede  Uretilen
kimyasal markerin surekli gelisimi ile kimyasal
kopyalanma riskinin onune gecilmis ve proje
surekli  hale getirilmistir. 2007 yilinda
kimyasal sifre olarak uretilen 160 ton marker
ile Ulke ekonomisine bir onceki yila gore 4
milyar Dolarlik akaryakittan vergi alinmasi
saglanmistir.

Manyeto-Optik Sistemleri ile
Manyetik Alan Dagilimi Ol¢iimlerinde
0,01 K Hassasiyet

Manyetik alan dagiimi  olclimleri icin
kullanilan manyeto-optik sistemlerinde 2007
yii  icinde  gerceklestirilen  calismalar
sonucunda onemli iyilestirmeler yapilmistir.
Sisteme bagli mikroskop Uzerine bilgisayar
kontrolli' mikrometre seviyesinde hareket
edebilen tabla yerlestirilmistir.
Gerceklestirilen calismalar sonucunda 0,1um
adimlarla manyetik alan dagilimi elde
edilebilmektedir. Sisteme yeni bir optik
sogutucunun eklenmesiyle de 5 K’e kadar
sistemi  sogutabilmek mimkin olmustur.
Sistemin sicaklik hassasiyeti 0,2 K’den 0,01
K’e inmistir.

Manyetik Yariletken Malzemelerin
Oda Sicakhiginda Manyetizma
Olgiimleri

Hindistan Bharathiar Universitesi ile yapilan
ortak calisma kapsaminda manyetik
yariiletken  malzemelerin  manyetizasyon
olctimleri yapilrmistir. Bharathiar Universitesi
tarafindan hazirlanan krom katkili ZnTe
malzemelerinin  oda  sicakliginda ferro
manyetik ozellik gosterdigi tespit edilmistir.
Simdiye kadar Uretilen malzemelerin ancak
cok dusuk sicakliklarda ferromanyetik ozellik
gosterdigi  dustiniildiiginde, yapilan  bu
calisma ile spintronik konusunda onemli bir
gelisme saglamistir.

K [T
30.0983 | 40.078° 4495591 | 47.88' | 50.9415 |5
3 38 | 39 | 40 | 41

Rb Sr Y

Zr Nb

a5.4678' | 8762 | 68.9059 | 91.224" | 92.9064

|'ss [s6 | 5772 [ 73

‘cs Ba **La Hf Ta
|132.9054 | 137.33 |138.9055' 178.49' |180.9479 | 1

87 | 88 | 89 | 104 | 105
 Fr  Ra  YAc Ungs Unps U

L(my 226.0254| 221.0278 | (261) | (262)
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Siiperiletkenin Yiiksek Sicaklik
Fazinin Saflastirilmasi

Endustriyel kullanima elverisli olan, genellikle
siiperiletken tel ve buna bagl olarak yiiksek
manyetik alan olusturmak amaciyla
superiletken miknatis yapiminda kullanilan
BSCCO superiletkeninin 2223 fazi, % 96
oraninda  saflastinlmistir.  Gerceklestirilen
saflastirma ile bu malzemenin akim tasima
kapasitesi 2 kat arttinlmistir. 2223 faz orani
malzemenin sentezleme kosullarina ¢ok bagli
oldugundan bu vyilksek sicaklik fazini
saflastirabilmek onemli basar olarak
gorulmektedir.

bir

!

Hassas Nanoradyan Ac1 Uretimi
Faaliyetleri

Nanoradyan mertebesinde kicik acilarin
izlenebilir bir sekilde iretimi icin TUBITAK
UME tarafindan Hassas Kucik Aci1 ureticileri
gelistirilmistir. Birincil Seviye Ac1 Olciim
Sistemi olarak da kullanilabilecek aci
ureticilerinin verifikasyonunda, hassas aci
enkoderli, hava yastikli, nano pozisyonlama
mekanizmasina sahip doner tablanin, TUBITAK
UME tarafindan gelistirilen yazilimla birlikte
kullanimina baslanmistir.

50.000 nanoradyan (10") acinin, 50 nanorad-
yan (0,01") belirsizlikle (Uretilecegi bu
sistemde, kullanilan PZT Nano sensorlerin
kalibrasyonlar icin, differansiyel ve iki 151kl
ayna interferometresi ile test duzenekleri
gelistirilmis ve olcumlerine baslanmistir.
Nanoradyan mertebesinde hassas aci1 Uretici-
leri uzay uygulamalarindaki hassas ayar
mekanizmalarinda kullanilmaktadir

Anten Desen Olciimleri icin Yeni
Uzak Alan EMC Test Diizenegi

Elektromanyetik uyumluluk testlerinde anten
desen olcumi icin yeni bir uzak alan olciim
diizenegi kurulmus ve yazilim tasarlanmistir.
Kurulan diizenek ve tasarlanmis yaziim ile, iki
ve uc¢ boyutlu anten desen ve yonlendiricilik
olcumleri yapilmaya baslanmistir. Ayni yazilim
ile, antenler uzerinde harcanan 1sil kayiplar
ve empedans uyusmazligindan kaynaklanan
kayiplar da hesaplanarak anten kazancina ve
faktorine ulasma imkan1 elde edilmistir.
Boylece, ANSI IEEE C63.5 ve IEEE149 gibi
uluslararas1 standartlara alternatif bir olcum
diizenegi kurulmustur. Ayrica, ANSI IEEE C63.5
ve SAE ARP958 uluslararast standartlarin
destekleyen  bir yazilim  gelistirilerek,

antenlerin U¢ anten metodu ile kalibrasyonu
bilgisayar kontrollu bir sistemle yapilmaya
baslanilmistir.




Titanyum ince Film Biiyiitiilmesi

Yapilan calisma ile, biri elektronlarla
buharlastirma sistemi olarak hizmet veren
digeri kopartma (sputtering) sistemi olarak
kullanilan birbirine o0zdes iki ince film vakum
buharlasma sistemi Uretim vyapabilir hale
getirilmistir.Calistinlan bu yiuksek vakum
sisteminin  difUzyon pompast kullanilarak
ulasabildigi taban basinci 3x10’mbar olarak
tespit edilmistir. Sistem kullanilarak ilk olarak
Aliminyum ve hemen takiben Titanyum ince
filmler buyutulebilmistir.

AC Akim Sonta
340 O
SN CS-02

100 nm Altinda Belirsizlik ile Stage
Mikrometre ve Cam Skala
Kalibrasyon Diizenegi

Stage mikrometreler ve hassas cam skalalar,
olcme mikroskoplar, projeksiyon cihazlar ve
sertlik olcumlerinde kullanmlan mikroskop
kalibrasyonlarinda genis kullanim alanlarina
sahiptir. Ulkemiz endistrisinden gelen yogun
talepler neticesinde, laboratuvarimizda
TUBITAK UME’de stage mikrometre ve cam
skala kalibrasyonu gerceklestiren bir dizenek

gelistirilmistir. Lazer diferansiyel
interferometresi  entegre edilmis, nano
pozisyonlama mekanizmasina sahip, hava
yastikh  hassas X-Y tablast ve optik

mikroskoptan olusan cihazin Enstitumuzde
tarafimizdan gelistirilen yaziim ile 2007
yilinda test olcumlerine baslanmis ve 400 mm
boya kadar cam skalalarin ve genelde 1-2 mm
olarak  Uretilen stage  mikrometrelerin
kalibrasyonlarinin 100  nm altinda bir
belirsizlik ile yapilabilecegi tespit edilmistir.

100 pA icin AC/DC Akim Sontleri

AC metrolojide halen en yiiksek dogruluktaki
AC akim olcumleri, AC/DC akim sontleri ve 1s1l
ceviriciler Uzerinden AC/DC akim transferi ile
saglanmaktadir. 1 mA - 20A (10 Hz-100 kHz)
olan AC/DC akim transferi kabiliyeti, yil
icerisinde tamamlanan 0,6 mA (340 Ohm) ve
0,1 mA (1 kOhm) degerlerindeki 2 adet AC/DC
akim sontu yapimi ile 100 pA’e arttinlmistir.
Yapimi  gerceklestirilen akim  sontlerinin
izlenebilirligi step-down teknigi ile izlenebilir
1 mA AC/DC akim sontu Uzerinden
saglanmaktadir.  Olciim  kapsamdaki  bu
degisikligin BIPM veri tabanina girebilmesi ve
uluslararas1 kabuliiniin saglanmasi icin gerekli
calismalara baslanmistir.
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AC/DC Transfer Olciimleri icin
Bilgisayar Kontrollii AC/DC Anahtar

AC/DC transfer olcumlerinin vazgecilmez bir
elemant AC ve DC sinyalleri anahtarlamada
kullanilan anahtarlardir. Enstitimiizde 2 mV -
1000 V (10 Hz - 1 MHz) araligindaki AC/DC

transfer olcumlerinde kullanilmak uzere
bilgisayar kontrollu anahtar yapimi
gerceklestirilmis ve kullamima alinmistir.

Anahtar role yapili olup, anahtarlama siire 5
ms’nin altindadir. Anahtar ile AC/DC transfer
olcimlerinde AC ve DC sinyaller istenen
siralamada ve surelerde AC/DC transfer
standartlarina uygulanabilmektedirler.
Anahtar girisine AC ve DC sinyaller siurekli
uygulandigindan, anahtar cikisina bagli olan,
oldukca hassas ve koruma devresi bulunmayan
151l ceviricilere istenilmeyen beklenmedik ani
yuksek sinyallerin uygulanmasi da
engellenmektedir.

Degisken Mesaj isaretleri ve
Performans Testleri

Hizla degisebilen yol ve hava durumlarinin
trafikte glincel ve aktif olarak uygunca
gosterilebilmesi icin glinimiizde Degisken
Mesaj isaretleri (Variable Message Sign, VMS)
yaygin olarak kullanilmaktadir. Genellikle
kirmizi, yesil ve mavi LED’ler kullanilarak
yapilan ve otoyol uzerilerine monte edilen bu
gostergeler yurtici olanaklarimizla
uretilebilmektedir. Ayrica bu u¢ temel renk
ile TV/Video tabanli aktif VMS ekranlar da
olusturulabilmektedir. Ancak renk, parilti,
kontrast ve stk dagilimi  o6zelliklerinin
istendigi ozel fotometrik olclimler gibi cesitli

performans testlerinin ulkemizde
yapilamamasit  nedeniyle  bu  rlnlerin
belgelendirme ve ihracatinda eksiklikler

gorilmekteydi. Bu tip sistemlerin ilgili EN
12966-1 (2005) standardina gore fotometrik

performans testleri arastinip, TUBITAK-
UME’deki  teknik altyapr  gelistirilerek,
fotometrik test hizmetleri ilgili firma ve
kurumlara Enstitimizce verilmeye

baslanmistir. Genel olarak cok yogun giinisigi
almakta olan ulkemizde, bu tip sistemlerin

karayollarinda kullaniminda yansima
faktorunin gozoniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Yapilan bu calismalar ile

Ulkemiz degisken mesaj Ureticilerinin biylik
bir eksikligi giderilmistir.
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