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inlarin yasamina, ¢abalarina egemen olan
- yaratma, yeni b'lr sey bulma yetenegidir. m

Ar-Ge Projeleri ile
Turk Sanayisinin
Hizmetindeyiz.

2008 yili TUBITAK UME acisindan yurt disi aciimlarinin yam sira Ar-Ge projelerinin de yogun
olarak yiriitiildiigli bir yil olmustur. 2008 yilinda artis gosteren proje faaliyetleri, TUBITAK UME’ye
yapilmis olan yatinmlarin Ar-Ge amacli olarak kullanmilmasinin Ulkemiz sanayisine daha cok fayda
sagladigin gostermistir. Boylece, lilke vizyonuna paralel olarak bu altyapi ile yeni projeler gelistirilmis,
ulke genelinde Ar-Ge’ye ayrilmis olan kaynaklarin daha verimli kullanilmasina yonelik calismalar
yuritilmistir. Dolayisiyla TUBITAK UME uzmanligi Ar-Ge projeleri ile Tiirk Sanayisi icin yarar getirmistir.

TUBITAK UME sadece lilke icindeki Ar-Ge icin aynlan kaynaklardan degil, yurtdisi proje
kaynaklarindan da yararlanmak icin 2007 yilinda baslatilan calismalara devam etmis ve yeni projelerde
gorev almay1 basarmistir.

2008 yilinda da, bir 6nceki yilda oldugu gibi, TUBITAK UME, uluslararasi alanda 6nemli gérevler
Ustlenmistir. Verilen gorevleri basariyla yerine getiren TUBITAK UME, kendi alaninda lilkemizi bélgede 6n
plana cikarmistir. Bu kapsamda Enstitiimiiz, bolge iilkeleri metroloji enstitiilerine verdigi egitim ve
danmismanlik hizmetleri ile metroloji alanindaki gelismelerine katki saglamistir.

TUBITAK UME hizmet kalitesi ve giivenilirligini artirmak icin 2005 yiinda basladig1 akreditasyon
surecine 2008 yilinda da devam etmistir. Bu siirecin 2009 sonunda tamamlanmasi beklenmektedir.

2008 yilinda, EURAMET (iyelerine kalite sistemi beyani yenilenmis ve TUBITAK UME’nin kalite
sistemi bir onceki beyandaki gibi diger liye lilkeler tarafindan uygun bulunmustur.

20 Mayis 1875, Metre Konvansiyonu Anlasmasi’nin imzalanmasi anisina tum dinyada kutlanan
Diinya Metroloji Gunu, 2008 yiinda TUBITAK UME’de de ilk kez sosyal ve bilimsel etkinliklerle
kutlanmistir.

Onceki yillarda oldugu gibi 2008 yilinda da TUBITAK UME; kalibrasyon, egitim ve damsmanlik
basta olmak Uzere, yurtici ve yurtdisi paydaslarinin ihtiyaclarim biyuk olcude karsilamistir.

Yillar boyunca sadece kalibrasyon merkezi olarak bilinen TUBITAK UME, belirledigi stratejiler
dogrultusunda gelisen Tiirk Sanayisine giiniimiizde Ar-Ge projeleri ile de destek olmaktadir. Bu kapsamda
Enstitiimiiziin 2008 yilinda yaptig1 calismalarinin ozetini siz degerli paydaslarimiza yillk faaliyet
raporumuzla sunuyoruz.

Uzmanligindan Ar-Ge faaliyetleri ile istifade ettiginiz TUBITAK UME ile daha giicli bir Tirk

Sanayisi icin nice yillara. :

M. Sermet SUER
Enstitu Mudur Vekili
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Basbakanlik, "Kamu ve ozel sektorin ihtiyaclarina topluca cevap vermek uzere,
birincil seviye ve ulusal olcekte" bir metroloji merkezinin kurulmasina karar vererek,
fizibilite calismalarim yurutmek uzere Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu’nu (TUBITAK’1) gérevlendirdi.

TUBITAK tarafindan hazirlanan fizibilite calismasimn biitiin ilgili kuruluslar tarafindan
uygun bulunmasi uzerine, Basbakanlik Metroloji Merkezi'nin kurulmasi gorevini
TUBITAKa verdi.

TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Enstitiisii (TBAE) biinyesinde Gebze'de birincil
seviye bir “Endustriyel Metroloji ve Kalibrasyon Laboratuvan” kurulmasi hakkindaki
Bakanlar Kurulu karar1 Resmi Gazete'de yayinland.

Laboratuvara "Milli Fizik ve Teknik Olcme Standartlar1 Merkezi" ad1 verildi ve aym yil
Agustos ayinda 226 m”lik laboratuvar alaninda faaliyetlerine basladi.

I.UNIDO projesi, II.UNIDO projesi ve Alman Hiikiimeti'nden saglanan destekler ile
metroloji sistemimizin teknik altyapisi olusturuldu ve yine bu donemde Diinya Bankasi
ile Teknoloji Gelistirme Projesinin goriismelerine baslandi.

TUBITAK Yonetim Kurulunun 52 sayili toplant1 karar ile, Milli Fizik ve Teknik Olcme
Standartlan Merkezi’'ne, Ulusal Metroloji Enstitlsu (UME) adiyla Marmara Arastirma
Merkezi (MAM) biinyesinde Enstiti statiisu kazandinldi.

TUBITAK UME calismalarina 1.850 m?si laboratuvar alan1 olmak iizere 7.500 m? kapali
alana sahip yeni binalarinda stirdirmeye baslad.

TUBITAK Bilim Kurulu'nun 37 sayili toplanti karari ile; TUBITAK UME, TUBITAK
MAM’dan ayrilarak, dogrudan TUBITAK Baskanligi'na bagli bir enstitii statiisiine
kavusturuldu.

Ulke kalkinma hedefleri ve ekonomik gelismelere paralel olarak TUBITAK, Diinya
Bankasi Il. Projesi olan Endiistriyel Teknoloji Projesi kapsaminda altyapisini gelistirme
calismalarina devam etti.

28.650 m? net alan icerisinde 15.250 m*’si laboratuvar alam sahip 4 bloktan olusan
yeni bina kompleksine tasindi.

Yeni bina altyapisi gerekli cihazlarla techiz edilerek, Il. Dinya Bankasi Teknoloji
Gelistirme Projesi tamamland.

TUBITAK Bilim Kurulu’nun 141 sayili toplanti karar ile, TUBITAK UME’ye Ar-Ge Birimi
Statusu kazandinldi.

Ulusal Marker Projesi baslatildi ve marker uretim tesisi kuruldu.

TUBITAK UME, Avrupa Metroloji Enstitiiler Birligi’nin (EURAMET) kurucu iyesi olarak
yer aldi.

Avrupa Birligi Ulkeleri Metroloji Enstitiilerinin yuriittiigii ERA NET + projelerine dahil
olundu.




02 ONEMLI GELISMELER

2008 yii TUBITAK UME icin hem yurtdisi
aciimlarinin ~ yasandigt  hem de Ar-Ge
projelerinin yogun olarak yiriitiildiigi bir yil
olmustur.

Daha onceki yillara gore yurtdisina verilen
egitim hizmetlerinin yam sira 2008 yilinda
TUBITAK UME’nin kalibrasyon/deney hizmet-
lerine de talepler artmistir.

TUBITAK UME’nin yillara gore verdigi
yurtdisi kalibrasyon/deney hizmet sayilan
ve saglanan gelir
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iki yildir yiriitiilmekte olan
Giineydogu Avrupa Metroloji
Enstitiileri isbirligi Projesinde
elde edilen kazanimlarin
surdiiriilebilirligini saglamak
ve Avrupa da yeni gelisen metroloji
altyapilarin1 desteklemek amaciyla kurulan
Ulusal Metroloji Altyapilarin1 Gelistirme Odak
Grubunun 27-28 Kasim 2008 tarihlerinde
Uskiip Makedonya'da yapilan 1. toplantisina
TUBITAK UME kurucu iye olarak katiim
saglamistir.

QT.WC -Q o Subat 2008’de

®» EURAMET Technical Committee Bulgaristan ’da
diizenlenen Avrupa Metroloji Enstitiileri Birligi
(EURAMET - The European Association of
National Metrology Institutes) Kalite Teknik
Komitesi (TC-Q The Technical Committee for
Quality) toplantisinda TUBITAK UME’nin kalite
sistemi gozden gecirilmis ve onaylanmistir.

2008 yilinda, TUBITAK UME’nin
akreditasyonu kapsamina 2007
yilinda denetimleri tamamlanan
Kuvvet ve Boyutsal kalibrasyon

K phiadyany . . . L.
hizmetleri de eklenmistir.

2008 yilinda iilke vizyonuna
paralel olarak kurulu altyapis
ile yeni projeler gelistirilmis,
ulke genelinde Ar-Ge’ye ayrilmis
olan kaynaklarin daha verimli

kullanilmasina yonelik  TUBITAK

calismalar yurutulmastar.

Ulke ici Ar-Ge proje destekleme
mekanizmalarindan yararlanmak icin, 2008
yilinda bircok proje teklifinde bulunulmus
ve yeni projelere baslanilmistir.
Yuratulmeye baslanan projelerden biri de,
TUBITAK UME’nin, TSE’ye birincil seviye
tork olcim standardi kazandiracak olan Tork
Standardi Yapimi projesidir.

o K Sadece llke icindeki Ar-Ge icin
L@ ayrlan kaynaklardan degil,

L8l yurtdisi proje kaynaklarindan da
yararlan-mak icin 2007 yilinda
baslayan calismalara devam
edilmis ve TUBITAK UME’nin yeni projelerde yer
almasi saglanmistir.

2008 yilinda, Avrupa Birligi (AB) 7. Cerceve
Programi (CP) ERANET+ kapsaminda, sadece AB
ulkeleri metroloji enstitlilerinin birlikte
yiiriitecegi bes (5) projeye TUBITAK UME de
katilmistir.

*
b ¢

* *
* 4 K

AB desteklerinden yararlanarak, ulkemizde
kimyasal referans malzeme lretmek amaciyla alt
yapinin kurulmasi icin bir (1) adet Katiim Oncesi
Mali Arac (IPA-Instrument for Pre-Accession
Assistance) projesi teklifi kabul edilmis olup,
2009 yil1 icinde yurutulmeye baslanacaktir. Bu
proje kapsaminda personel egitimlerine 2008 yili
icinde baslanmistir.

Makedonya Metroloji Burosu’nun

(BOM) Diinya Bankasi Kredisinin

kullamimi icin teknik destek

verilmesi kapsaminda Diinya

Bankas1 Makedonya Ofisine bir

proje sunulmus ve Makedonya
Ekonomi Bakanligi tarafindan onaylanarak proje
calismalarina baslanmistir.




Metroloji

Sporda Olgim 20 Mayis 1875 Metre Konvansiyonu Anlasmasi’nin
& | imzalanmasi anisina tim diinyada kutlanan Dinya Metroloji
Giinii, 2008 yilinda TUBITAK UME’de de ilk kez kutlanmaya
baslanmistir. Kutlama kapsaminda, “Diinden Bugine
TUBITAK UME” isimli bir dia gosterisi ve gosterinin sonunda
tim diinyada basim yapiip dagitilan “Olciim Olmasaydi
i Oada Ol_impiyatlar Yapl_!amazdl” slogam ile hazirlanan 2008
.,!,’,}Z'ﬁ,t,w’;t)”mw : Dinya Metroloji Gunu posteri tanitimi yapilmis ve 15 yildan
L@;WM T e fazla suredir TUBITAK’ta calisan kurum personeline
= : tesekkir sertifikalar takdim edilmistir.

2008 yili icinde TUBITAK UME organizasyon yapisinda da bazi degisiklikler yapilmistir. Yonetim
Kurulu karan ile; Empedans Grubu Laboratuvari altinda faaliyet gosteren Yiksek Gerilim
Laboratuvarn ayri bir laboratuvar olarak tammlanirken, Manyetik Grubu Laboratuvarinin ismi
Manyetik Laboratuvarn olarak, Elektromanyetik Metroloji Grubu Laboratuvarinin ismi
Elektromanyetik Grubu Laboratuvarn olarak ve Sivi Helyum Azot Birimi’nin ismi Fotonik ve Elektronik
Sensorler Laboratuvari olarak degistirilmistir.

Bilim Kurulu ve TUB ITAK Basgkani
Kalite Guvence
| TUBITAK UME Yoénetim Kurulu I
I Guvenlik
’ TUBITAK UME Mudurii }R
Enstitt Kurulu
Danisma Kurulu

[ |
Mudur Yardimcisi (Teknik) ' ’ Miidiir Yardimeisi (idari) '

‘ ~| Ayniyat ve Stok Kontrol Birimi

«{ Empedans Grubu Lab. I «{ Akustik Grubu Lab.

«{ Fotonik Elektr. Sensorler Lab. ~| Bina Isl. Bakim Onarim Birimi

% Kimya Grubu Lab. ~| Butce Perf. Raporlama Birimi

«{ Gerilim Grubu Lab. I «{ Basin¢ Grubu Lab. { Sicaklik Grubu Lab. <| Genel Evrak Arsiv Birimi

«{ Boyutsal Grubu Lab. { Ahsap Atélye <| Idari isler Birimi

«{ Optik Grubu Lab. I «{ Kuvvet Grubu Lab. { Bilgi Islem Birimi <| Insan Kaynaklari Birimi

«{ Kitle Grubu Lab. { Mekanik Atdlye <| Kuttiphane Birimi

<| Muhasebe Birimi

<| Satinalma Birimi

<| Stratejik PIn Is Gelist. Birimi

vt



STRATEJIK PLANLAMA

FAALIYETLERI

TUBITAK UME, vizyonuna ulasabilmek icin
2006 yilinda belirlemis oldugu stratejik
amaclar ve ilgili eylemlerini 2008 yilinda da
surdurmustur.

Dort yildir stratejik planlama calismalan ile
degisim yonetimi kapsaminda durum analizi
ve gelecege yonelik projeksiyon belirleyen
TUBITAK UME, durum analizi yaparken, giiclii
ve zayif yonlerini, firsat ve tehditlerini,
kendisini etkileyecek politik, ekonomik,
sosyal, teknolojik ve sektorel etkenleri her yil
dizenli olarak revize etmistir. Bu cercevede
2008 yilinda bu etkenlere gore gelecek yillara
ait eylemler planlamis ve yurutmustur.

TUBITAK UME stratejik amaclarimin oncelikli
siralamasi asagida verilmistir.

Uluslararas1 tanimina uygun olarak
ulusal ol¢ciim standartlan gelistirmek,

Ulusal 6lcum sisteminin, Uluslararasi
Olclim Birligi’ne entegrasyonunu ve
tammirligini saglamak,

Ulusal Urunlerin uluslararasi rekabet
glicinu artirmak icin metroloji
altyapisimin gelisimine destek vermek,

Metroloji Dunyasina Ar-Ge faaliyetleri
ile katkida bulunmak,

Ulke ihtiyaclan ve bilimin gelismesine
paralel olarak Ar-Ge faaliyetleri ile
sanayi guciini desteklemek,

Yasam kalitesinin artmasina katkida
bulunmak icin toplumda metroloji
kilturund yaymak.

Stratejik amaclara ulasmak icin 2008 yilinda
TUBITAK UME’nin yiiriittiigii eylemler ve
faaliyetler ise asagidaki gibi siralanabilir;

Olciim sistem ve standartlarimin
arastinlmasi ve kurulmasi kapsaminda
39 adet proje yurutulmustur,

Olciim sistem ve standartlarimin
muhafazasi ve iyilestirilmesi
kapsaminda 34 adet proje
yurutilmustir,

Olciim sistem ve standartlarinin
kapasitesinin genisletilmesi kapsaminda
dokuz (9) adet proje yurutulmiustir,

TUBITAK UME 6lciim sistem ve
standartlarinin uluslararasi ol¢iim
sistemine entegrasyonu kapsaminda 42
adet karsilastirmaya katilim
saglanmistir,

Kalibrasyon ve deney hizmetleri
verilmistir,

Danismanlik ve egitim hizmetleri
verilmistir,

Konferans, calistay ve sempozyumlar
duzenlenmis ve tamtim faaliyetleri
yapilmistir,

Hizmet kalitesinin artirilmasina yonelik
faaliyetlere devam edilmistir,

Dis destekli Ar-Ge projeleri kapsaminda
23 adet proje yurutulmustdar.

2008 yi1linda iilkemizde metrolojinin
farkindaligin1 artirmak amaciyla yeni eylemler
planlanmis ve hayata gecirilmistir.




O4 AR-GE FAALIYETLERI

2008 yilinda yedisi (7) AB, altis1 (6) TUBITAK,
ikisi (2) DPT, sekizi (8) musteri tarafindan
finansman1 saglanan 23 adet dis destekli
Ar-Ge projesi yurutilmustur. Bir (1) adet AB
projesi ve bir (1) adet “Cevresel Test Merkezi
Kurulmas1” konulu DPT projesi 2008 yilinda
desteklenmek lzere kabul edilmis olup,
2009’da baslayacagi icin on calismalari1 2008
yili icinde yapilmistir.

2008 yilinda ikisi (2) AB 7. CP kapsaminda,
ikisi (2) TUBITAK 1007, altis1 (6) TUBITAK
1001, ikisi (2) DPT tarafindan desteklenmek
Uzere 12 adet proje teklifi sunulmustur.
TUBITAK 1001 projelerinden dordii (4)
desteklenmek iizere kabul edilmis ve
yurutulmeye baslanmistir.

AB desteklerinden yararlanarak, ulkemizde
kimyasal referans malzeme Uretmek amaciyla
altyapinin kurulmasi icin sunulan bir (1) adet
Katiim Oncesi Mali Arac projesi teklifi kabul
edilmis olup 2009 yili icinde yurutulmeye
baslanacaktir. Bu proje kapsaminda personel
egitimlerine 2008 y1li icinde baslanmistir.
Ayrica Bosna Hersek’in metroloji altyapisinin
gelistirilmesi amaciyla ihaleye acilan AB IPA
projesine Fransiz ortaklar ile birlikte
konsorsiyum halinde teklif sunulmustur.
Makedonya Metroloji Blirosu’nun (BOM) Diinya
Bankas1 Kredisinin kullanimi icin teknik destek
verilmesi kapsaminda Dunya Bankasi
Makedonya Ofisine bir proje sunulmus ve
Makedonya Ekonomi Bakanlig1 tarafindan
onaylanarak proje calismalarina baslanmistir.

DIS DESTEKLi PROJELER

2008 wyilinda yuritilmeye baslanan Ar-Ge
projeleri asagidaki gibi 6zetlenebilir;

Projenin Adi  : BOM BERIS

Miisterisi : Makedonya Metroloji Biirosu

Amac : Makedonya Metroloji Burosu
Diinya Bankasi Projesi
(BERIS) icin Teknik Destek
verilmesi

Finans Kaynagi : Misteri Kurum/Kurulus

Siiresi Y

Projenin Adi1  : TSE TORK STANDARDI

Miisterisi : TSE

Amaci : 0,2 Nm ile 1000 Nm Olgiim
Araliginda TSE'de Tork
Olciimlerine Yonelik Statik
Tork Ol¢me Sistemlerinin
Tasarlanmasi, Gelistirilmesi
ve Kurulmasi

Finans Kaynag : TUBITAK 1007

Siiresi : 3yl




DIS DESTEKLI PROJELER

Projenin Adi
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynag :
: 3yl

Siiresi

Projenin Adi
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynag :
: 3yl

Siiresi

Projenin Ad
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynagi
Siiresi

Projenin Adi
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynag :
: 3yl

Siiresi

Projenin Adi
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynag :

Siiresi

Projenin Adi
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynag :

Siiresi

Projenin Adi
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynag :

Siiresi

: OLED
: TUBITAK
: Organik Elektronik: OLED

Teknolojik Altyapisinin
Kurulmasi
DPT

: SEA-EU-NET
: AB )
: AB ve Giineydogu Asya Ulkeleri

arasinda bilimsel ve teknolojik
diyalogun saglanmasi
AB 7.CP

: NANOTRACE
: AB
: Nanometroloji icin yeni

izlenebilirlik yollarinin
belirlenmesi

:AB7.CP
: 3yl

: NANOMANYETIZMA-SPINTRONIK
: AB
: Nanomanyetizma ve spintronik

icin yeni izlenebilirlik yollarinin
belirlenmesi
AB 7.CP

: HARICI ISIN KANSER TEDAVISI
: AB
: Harici 151n kanser

tedavisinde kullanilan harici
151n araclarinin
karakterizasyonu

AB 7.CP

: 3yl

: SAR IZLENEBILIRLIGI

: AB

: Fiziksel Temsilcilik
Yonetmeligi icin Alan Siddeti
ve Ozgiil Sogurum Oran (SAR)
Olciimlerinin izlenebilirligi
AB 7.CP

: 3yl

: BIYOTUR ve iYON AKTIVITESI
: AB

: Klinik kimyada biyotur ve
iyon aktivitesi icin izlenebilir
olcimler

AB 7.CP

: 3yl
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DIS DESTEKLi PROJELER

Projenin Ad1  : GRAVITE
Miisterisi : TUBITAK
Amaa : Marmara Bolgesinde Dusey

Finans Kaynag :
Siiresi :

Yerkabugu Hareketlerinin
Mutlak Gravite ve GPS
Olciimleri ile Arastirilmast
TUBITAK 1001

2yl

Projenin Adi
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynag :
Siiresi :

Projenin Adi

: TUBITAK
: a-Si:H Gunes Pillerinin

Fabrikasyonu ve Ara yuzey
Kgsquarmm Incelenmesi
TUBITAK 1001

: 3yl

e

: SILINDIRIK PARCALARIN 3-

BOYUTTA GEOMETRIK
KARAKTERIZASYONU
Miisterisi : TUBITAK
Amaci : Silindirik Parcalarin

Finans Kaynag :
Siiresi :

Nanometre Hassasiyette 3
Boyutlu (3-B) Geometrik
Karakterizasyonu
TUBITAK 1001

: 3yl

Projenin Adi
Miisterisi
Amaci

Finans Kaynag :
Siiresi

: YUKSEK GERILIM BOLUCU
: TUBITAK
: Yildinnm Darbe Referans ve

Transfer Yiiksek Gerilim
Bolucu Sistemi Yapimi
TUBITAK 1001

2yl

TUBITAK UME iC PROJELERI

2008 yilinda 82 adet TUBITAK UME ic projesi
yurutulmustur. Bu projelerden bazilan
asagida sunulmustur.

« Atom Yogunlugunun Faz Uyumlu

Tuzaklanmasi (Coherent Population
Trapping) Yontemi ile Kompakt Atomik
Saat Yapimi,

+ lodine-Kararli (Stabilize) Tasinabilir He-Ne

Lazer Dalgaboyu Standardi Yapimi,

AC Manyetik Alanda Calisan Magneto-
Optik Indikator Filmler Kullanlarak
Tahribatsiz Muayene Cihazinin Yapilmasi,

Fiber Optik Jiroskop Prototipi
Olusturulmasi,

Referans Renkolcer Yapimi,

« Nano Sensor Kalibrasyon Sisteminin

Kurulmasi,

. Gida Maddelerinde ve Suda Metaller icin

Standart Referans Maddelerin
Olusturulmasi,

. Gaz Analizleri Yapilmasi ve Olciimleri icin

Sertifikali Referans Maddelerin
Hazirlanmasi,

- pH ve Elektrolitik iletkenlik

Olciim/Kalibrasyonlar icin Sertifikali
Referans Cozeltilerin Hazirlanmasi,

Yagmur Suyunda PAH ve Pestisit Tayini ve
Alici Ortam Modellemesi,

Otetik Sabit Nokta yapim,

» Doymus Tuz Eriyikleri ile Nem Sabit Nokta

Yapimi,

Yeni Kimyasal Yontemler Kullanilarak
Cesitli Oksit Bilesikli Manyetik
Malzemelerin Uretimi ve Tanecik
Ebatlarinin Kontrol Edilerek Nanometre
Boyutlarina indirgenmesi,

« Manyetik Hidrojellerde Kiimeler Arasi

Manyetik Etkilesimlerin incelenmesi,

Super iletken Malzemelere Cesitli
Katyonlar Katkilanarak Kritik Akim
Degerinin Artirilmasi,

+ Gunes Simulatorinin Olusturulmasi,

Fotoakustik Spektroskopi Yontemiyle
Malzeme Karakterizasyonu,

» Yan-Statik Metotlarla Dinamik Basinc

Donusturuculerinin Karakterize Edilmesi
ve Metot Optimizasyonu.

O



(O5ULUSAL OLCUM STANDARTLARI

2008 yilinda da TUBITAK UME; kalibrasyon,
egitim ve damismanlik basta olmak Uizere,
yurtici ve yurtdis1 musterilerinin taleplerini
bilylik 6lciide karsilamistir. TUBITAK UME,
kurulu altyapisi ve 68 degisik dlciim
biiyiikliigiinde, 105 degisik birincil seviye
standart ile 2008 yilinda 587 cesit olcum ve
kalibrasyon hizmeti sunmustur.

=

2008 yili icinde TUBITAK UME laboratuvarlan
tarafindan ulusal olciim standartlan veya
standart olcim sistemleri icin kullanilan 33
adet referans standart ve malzeme
uretilmistir. Bu standartlar asagida
siralanmistir.

» Bilgisayar Kontrollu Role Yapili AC-DC
Anahtar (1 adet),

e 0,5V Degerinde Isil Gerilim Cevirici (1
adet),

» Referans Rogowski Akim Sensori (1 adet),

*  Gerilim Akim Donusturucu (1 adet),

 Fluke 792A Transfer Standart
Kademe Anahtan (1 adet),

» Isil Gerilim Cevirici (2 adet),

» Civa Sabit Noktas1 (1 adet),

+  Suyun Uclii Noktas1 (3 adet),

»  Karbondioksit Sabit Nokta Hiicresi (3adet),

«  Otetik Sabit Nokta (3 adet),

e Kromince Film Malzeme (1 adet),

» Gunes Pili (ilk kez) (8 adet),

» Germanyum Tuzak Detektor (1 adet),

e Holmiyum Filtre (1 adet),

e Flas Fotometre Basligi (1 adet),

* Analog Civali Barometre (1 adet),

+  Optik Skala Olciim Cihaz1 (1 adet),

* Manyetik alamn deprem sensorlerin
tizerinde yaptig1 etkiyi 6lcmek icin AC
manyetik alan ureten referans bobin (1
adet).

icin
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Ayrica 2008 yilinda, daha 6nce TUBITAK
UME'de var olmayan 13 6lciim teknigi
gelistirilmistir. TUBITAK UME’de uygulanmaya
baslanan yeni 6lciim teknikleri asagida
verilmistir;

e MLS Teknigi ile Ses Yutma Katsayisi

Olciimleri,

e Korner Kip Prizmasi (Retro)
Kalibrasyonu,

* Nano Sensor Kalibrasyonu,

+ Kopartma ince Film  Sisteminin

Calistirilmasa,
« ‘Denizde Catismayr Onleme Tiiziigu
(1972)’ Madde.7-8-9-10'a Gore Deniz
Fenerleri Fotometrik Testleri (5 adet),
« TS EN 6060601-2-41'e Gore Golge ve
Tuplu Fotometrik Testler,
TS EN 60335-2-59 Standardi Madde 32
Etkin Morotesi Isima Testleri,
« IEC 10373/1 3.13-14e

Gore Isik

Gecirgenligi Testleri,
e TS EN 12996-1 7.4 Maddesi Kontrast
Olgcumleri.




Miisteri istekleri, iilke ihtiyaclar ve TUBITAK
UME gereksinimleri dogrultusunda TUBITAK
UME’de kurulu bulunan olciim
sistemlerinde/standartlarinda belirsizligin
distiriilmesi, olcim araligimin genisletilmesi
icin dokuz (9) adet gelistirme veya iyilestirme
calismasi yapilmistir. lyilestirilen veya
gelistirilen 6lcum sistemlerinin bazilar ilgili
laboratuvari ile birlikte asagida verilmistir;

Manyetik Grubu Laboratuvari;

VSM Magnetometre icin yeni referans
numuneler hazirlanmis ve TUBITAK UME
Kutle Laboratuvari’nda kalibre
ettirilerek, VSM Magnetometre'nin
TUBITAK UME birincil standartlarina
izlenebilirligi saglanmistir. Boylece
izlenebilir 6lciim aralig1 6nceki yillarda
sadece 10 emu iken, 1 emu, 10 emu ve
100 emu olarak genisletilmistir.

Boyutsal Grubu Laboratuvari;

Mikrometrik Konumlama Sistemi (Stage
Mikrometre) olcumlerinde belirsizlik
degeri 2 pm’den 0,2 pm’ye
iyilestirilmistir.

Referans silindirin dogrusallik
kalibrasyonu belirsizligi 1,57 um’den
0,35 pm’ye, paralellik kalibrasyonu
belirsizligi 2,6 pm’den 0,52 ym’ye ve
diklik kalibrasyonu belirsizligi 1,84
pm’den 0,38 pm’ye disurilmustdar.
Yuvarlaklik (Roundness) Standardi
Kalibrasyonu belirsizligi 74 nm’den
50 nm’ye dusurulmustar.

Flik (Flick) Standardi Kalibrasyonu
belirsizligi 84 nm'den 64 nm'ye
disuralmustir

Akiskanlar Grubu Laboratuvari;

0-2500 m*/h arasindaki debilerde
calisan gaz sayaclarinin (G40-G1600)
kalibrasyonlarda kullanilan referanslarin
uluslararasi izlenebilirligi saglanarak
orta gaz debi olcumleri yapilmaya
baslanmistir.

2500 m*/h ve Ustii debilerde calisan gaz
sayaclarinin (G1600-G4000+)
kalibrasyonlarinda kullanilan
referanslarin uluslararasi izlenebilirligi
saglanmistir.

1




O6 ULUSLARARASI FAALIYETLER

2008 yilindan once, 51 adedi uluslararas1 71
adet degisik konuda teknik komite lyeligi
bulunan TUBITAK UME, bu kapsamindaki
faaliyetlerini 2008 yilinda da siirdurmustiir. Bu
Uyeliklerden 2008 yilinda aktif olarak
faaliyetleri surdirilmeyen 3 adet komite
tyeliginden cikilmis ve 3 adet yeni komiteye
Uye olunarak teknik komite Uyelik sayisi
tekrar 71’e ulasmistir. Yeni liye olunan teknik
komiteler asagida siralanmistir;

e “Uluslararasi sicaklik 6lcegi ITS-90’n
yaklasik olarak gerceklestirmek icin
ikincil referans noktalar ve teknikler”
isimli Calisma Grubu 2’ye (Working
Group 2: Secondary reference points
and techniques for approximating the
ITS-90) katiim,

e IMEKO TC4 (Technical Committee for
Measurement of Electrical Quantities)
tyeligi,

«  TURKAK Elektromanyetik Uyumluluk
Sektor Komitesi iiyeligi.

TUBITAK UME, 2008 yilinda ulusal ve
uluslararasi 42 adet karsilastirmaya katilim
saglamistir. Bunlardan 24’{i ulusal, 18’i
uluslararasi karsilastirmalardir. Ulusal
karsilastirma ve yeterlilik testlerinin
tamaminin koordinasyonu TUBITAK UME
tarafindan yapilmistir.

20-21 Subat 2008 tarihinde Bulgaristan’da
diizenlenen Avrupa Metroloji Enstitiileri Birligi
(EURAMET - The European Association of
National Metrology Institutes) Kalite Teknik
Komitesi (TC-Q The Technical Committee for
Quality) toplantisinda TUBITAK UME’nin kalite
sistemi gozden gecirilmis ve onaylanmistir.

2008 yilinda Turkiye Atom Enerjisi
Kurumu’nun (TAEK) iyonlastirici radyasyon
metrolojisi konusunda yetkilendirilmis enstitii
olduguna dair BIPM ve EURAMET e bildirim
yapilmis ve TAEK, BIPM ve EURAMET’in veri
tabaninda yer almistir. Boylece TAEK de
Karsiik Taminma Anlasmasina taraf bir
kurulus olmustur.
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2008 y1li sonu itibari ile TUBITAK UME’nin
BIPM’in veri tabaninda yer alan Kalibrasyon ve
Olciim Yetenekleri (CMC-Calibration and
Measurement Capabilities) tablolarinda 348
cesit hizmeti yer almaktadir. Bu hizmetler
icin verilen sertifikalar uluslararasi Karsilikli
Tanima Anlasmasina (MRA-Mutual Recognition
Arrangement) imza atan kuruluslar tarafindan
kosulsuz kabul gérmektedir. TUBITAK UME’nin
BIPM veri tabaninda; Akustik, Ultrasonik ve
Titresim alaninda 25, Uzunluk alaninda 51,
Elektrik ve Manyetizma alaninda 141, Kiitle
alaninda 86, Fotonik ve Radyasyon alaninda
10, Sicaklik alaninda 15, Zaman ve Frekans
alaninda 20 adet hizmeti yer almaktadir.

BIPM Veri Tabaninda TUBITAK UME
Kalibrasyon ve Olciim Yetenegi (CMC) Sayilar

160
141

1204

Adet
3

404 25

Akustik,
Ultrasanik ve
Titresim (AUV)
Uzunluk (L)
Elektrik ve 1
Manyetizma
(EM)

Kutle (M)
Fotormeri ve
Radyometri
(FR)
Sicaklik (T)
Zaman ve
Frekans (TF)

TUBITAK UME’nin ortak oldugu AB destekli
uluslararas1 projelerden “Facilitating the Bi-
Regional EU-ASEAN Science and Technology
Dialogue (SEA-EU NET)” ve “Traceable
Measurement of Field Strength and Surface
Absorption Rate (SAR) for Physical Agents
Directivity” icin TUBITAK UME’nin is paketi
toplantilar1 2008 yili icinde TUBITAK UME’de
gerceklestirilmistir.




Suriye Petrol Bakanligi’mn daveti lizerine,
TUBITAK’tan bir heyet, isbirligi yapilabilecek
konular gorusmek Uzere Ocak ayinda
Suriye’yi ziyaret etmistir. Ziyaret esnasinda
Suriye’nin temel metroloji kurulusu olan
NSCL’ye egitim ve kalibrasyon hizmeti
verilmesi konusunda goriismeler yapilmistir.
Suriye ile metroloji kapsamindaki iliskilerin
gelistirilmesi amaciyla bir mutabakat zapti
(MoU) hazirlanmis ve Suriye yetkililerinin
onayina sunulmustur.

Makedonya Metroloji Burosu’nun (BOM) Diinya
Bankas1 Kredisi kullaniminda teknik destek
verilmesi amaciyla imzalanan sozlesme
kapsaminda 20-24 Ekim 2008 tarihleri arasinda
TUBITAK UME proje ekibi BOM’da bir calisma
yapmis ve BOM’un Dunya Bankas1 Projesi
kapsaminda durum tespitini yaparak, satin
alinacak cihazlan belirlemistir.

iki yildir yiiriitiilmekte olan Giineydogu Avrupa
Metroloji Enstitiileri Isbirligi Projesinde elde
edilen kazanimlarin siirdiiriilebilirligini
saglamak ve Avrupa'da yeni gelisen metroloji
altyapilarin1 desteklemek amaciyla kurulan
Ulusal Metroloji Altyapilarin1 Gelistirme Odak
Grubunun 27-28 Kasim 2008 tarihleri arasinda
Uskiip Makedonya'da yapilan 1. toplantisina
kurucu lye olarak katiim saglanmistir. Ulusal
metroloji altyapilarin gelistirmek amaciyla
2009 yilinda da TUBITAK UME tarafindan
boyutsal metroloji alaninda egitimler
verilmesine ve sicaklik, elektrik ve akiskanlar
mekanigi alanlarinda uluslararasi
karsilastirmalar diizenlenmesine karar
verilmistir.

2008 yili, onceki yillara gore yurtdisina verilen
hizmetlerin arttig1 bir y1l olmustur.

Yurtdisina Verilen Kalibrasyon / Deney
Hizmet Sayilarinin Ulkelere Gore Dagilimlan
MAKEDONYA;

URDUN; 7 9
RUSYA; 2

iRAN; 2

SuUDI
ARABISTAN;
23

SURIYE; 10

ROMANYA; 8

Yurtdisina Verilen Kalibrasyon / Deney
Hizmetlerinin Alanlara Gore Dagilimlan

SICAKLIK; 10

KUTLE; 9

KUVVET; 15

AKISKANLAR; 1
TITRESIM; 2
BASING: 2

BOYUTSAL: &

2008 yilinda yurtdisindan gelen talepler
dogrultusunda 59 katiimciya 153 giin egitim
verilmistir.

Yurtdis1 Verilen Egitimlerin Ulkelere Gore
Dagilimlan

80

B0+

50+

40

30

Adam-giin

20+

ARNAVUTLUK
BOSNA HERSEK
KARADAG
KOSOVA
MAKEDONYA
ROMANYA
SIRBISTAN
SURIYE

SUUDI ARABISTAN

Yurtdis1 Verilen Egitimlerin Alanlara Gore
Dagilimlan

40

Adam-giin

L]

NEM

BASING
OPTIK VE KiMYA

EMPEDANS

GENEL METROLOJI
GERILIM

HACIM VE YOGUNLUK
SICAKLIK
TITRESIM

AKISKANLAR MEKANIGI

ELEKTRIK; 37



O7 BiLGi VE TEKNOLOJi TRANSFERI

TUBITAK UME 2006 yilinda yasadig1 statii
degisikligi sonucunda, Ar-Ge calismalarina
yonelmis ve bircok projenin
gerceklestirilmesinde rol almistir. TUBITAK
UME’de mevcut altyapi ile Turkiye’nin onde
gelen sanayici ve Kamu Kurumlari ile yeni proje
fikirlerinin hayata gecirilmesi amaciyla 2008
yilinda 83 adet is gelistirme toplantis
gerceklestirilmistir. Ayrica TUBITAK UME
altyapisinin tamitim1 amaciyla degisik fuar ve
konferanslara katiim saglanmistir.

TUBITAK UME, sahip oldugu teknik altyap1 ve
insan kaynaginin bilgi ve deneyimini
birlestirerek endustriye kalibrasyon/deney
hizmetlerinin yan sira bilgi ve teknoloji
transferi faaliyetleri olarak da
nitelendirilebilecek egitim, danmismanlik ve
cihaz yapimi gibi cesitli hizmetler vermektedir.

2008 yilinda bilgi ve teknoloji transferi
kapsaminda sunulmus olan hizmetlerden
bazilari asagida siralanmistir.

Egitim hizmetleri;

»  Yurtici ve yurtdisi talepler dogrultusunda 52
degisik konuda 88 adet egitim verilmis ve
267 kisi egitilmistir. Verilen egitimlerden 17
adedi yurtdisindan gelen talepler
dogrultusunda gerceklestirilmis ve 59
yabanci personele egitim verilmistir.

Danismanlik hizmetleri;

« Endistrinin problemlerine ¢oziim olabilmek
amaciyla 21 adet danismanlik hizmeti
verilmistir. Ayrica, TURKAK’n yirittigu
akreditasyon calismalan kapsaminda 20
adet teknik uzman/denetci destegi
verilmistir.

Katilim Saglanan ve Diizenlenen Etkinlikler;

2008 yilinda TUBITAK UME’nin tanitimin
artirmak amaciyla WIN’08 ve KALITE’08
fuarlarinda stand acilarak katiim saglanmistir.
KALITE’08 fuarinda TUBITAK UME genel tanitim
sunusu, WIN’08 fuarinda ise “Aydinlatma
Tekniginin Fotometrik Temelleri ve
Uygulamalardaki Baz1 Standartlar” ve “TUBITAK
UME Yiksek Gerilim Test ve Kalibrasyon
Laboratuvan ve Faaliyet Alanlar1” isimli sunular
yapilmistir.

30 Ekim - 1 Kasim 2008 tarihlerinde diizenlenen
VII. Ulusal Olciim Bilim Kongresi’ne, Danisma ve
Yuritme Kurulu’nda aktif calismalarda
bulunarak destekleyen Kurulus olarak katiim
saglanmistir. Kongrede 21 bildiri ve 15 poster
sunumu yapilarak, kongre katilimcilarina
Turkiye ve dinyada metroloji alanindaki
gelismeler hakkinda giincel bilgiler
aktanlmistir.




30 Ekim - 1 Kasim 2008 tarihleri arasinda es
zamanli olarak diizenlenen KALITE’08 izmir
Fuan ve VII. Ulusal Olciim Bilim Kongresi’nde,
TUBITAK UME bir stand ile yer almistir. Makina
Mihendisleri Odasi adina Eskisehir ve izmir
Subeleri ve Kalite Fuarcilik’in isbirligiyle
organize edilen KALITE’08 izmir Fuari’nda,
farkli sektorlerden bir araya gelen firma
temsilcileri ve akademisyenlerle metroloji,
akreditasyon ve Ar-Ge faaliyetleri alaninda bilgi
paylasiminda ve olasi isbirligi calismalari igin
gorismelerde bulunulmustur.

18 Aralik 2008 tarihinde Turkiye'de kuvvet,
tork, sertlik olcim konularinda faaliyet
gosteren kurum ve kuruluslan bir araya
getirmek, teknik konularda isbirligini artirmak,
bilgi alis verisi saglamak ve karsilasilan
sorunlan ortaya koyarak ¢oziim yollan Uretmek
icin genis katilmli bir paydaslar toplantisi
duzenlenmistir.

24 Aralik 2008 tarihinde “Basin¢ Metrolojisi
Alaninda Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma
Olciimleri ve Cok Kapsamli Ulusal Basing
Karsilastirmasi” konulu, sektorde basing
olciimleri konusunda calisan, TUBITAK UME
paydaslarim bir araya getiren genis katilimli bir
paydaslar toplantis1 diizenlenmistir.

Akustik konusunda akademisyen, Uretici ve
kullamcilan bir araya getiren genis katiiml bir
(1) guinliik ulusal bir calistay, kimyasal olcuimler
konusunda dort (4) giinluk uluslararasi bir (1)
toplant1 (EURAMET METCHEM) duizenlenmistir.

—Tlslra—

UME

AKUSTIK
TITRESIM
TEKNOLOJILER]
e

Bilim ve teknoloji kiilturuniin yayilmasina katki
saglamak amaciyla, TUBITAK Bilim Toplum
Etkinlikleri Daire Baskanligi’nin organize ettigi
Yaz Bilim Kamp1’na katilan 120 ilk6gretim 6.
simif 6grencisine TUBITAK UME
Laboratuvarlarinda deneyler yaptirilmis ve
olcum bilimi konusunda bilgilenmeleri
saglanmistir.




8 KALITE YONETIM SiSTEMi VE
AKREDITASYON

2006 yilinda TUBITAK UME, TURKAK’tan hem kalibrasyon (Akreditasyon No: AB-0034-K), hem de
deney (Akreditasyon No: AB-0092-T) kapsamlarinda alinan akreditasyon belgelerini destekleyen
kapsamlar, 2008 yilinda Kuvvet ve Boyutsal alanlarindaki kalibrasyon hizmetlerinin de eklenmesi ile

yenilenmistir.

TURK AKREDITASYON KURUMU

AKREDI{TASYON SERTiFiKASI

Daney Laooratuvar olarak faaliyet gosteren,

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSO (UME)
__Deney Laboratuvar |
TUBITAK Gebze yerleskesi Gebze
41470 KOCAELI / TURKIYE |
TURKAK tarafindan yapilan denetim sonucunda TS EN ISO/IEC 17025:2000
Standardina gére Ek'te yer alan kapsamlarda akredite edilmistir.

Akreditasyon No  : AB-0092-T
Akreditasyon Tarihi : 16-EKim-2006

Bu Sertifika, yukarida agik adi ve adresi yazil Kurulusun TS EN ISO/IEC 17025:2000
Standardina, ilgili Yénetmelik ve Tebliglere uyguniugunu sirdarmesi halinde
15-EKim-2010, tarihine kadar gegarliar.

% I
DOG. Dr. Yavuz CABBAR '\

Yénetim Kurulu Bagkan:

oA

Genel Sekreter

TUBITAK UME’nin diger laboratuvarlarinin
akreditasyon denetimlerinin 2009 yilinda
gerceklestirilecegi ongoriilmektedir.

2008 yilinda kalite yonetim sistemi
kapsamindaki faaliyetlerde, ozellikle TS EN
ISO/IEC 17025 Standarinmin sartlarini saglayan
kalite yonetim sisteminden 1SO 9001, EN
14000 ve diger standartlarin da gereklerine
uygun Birlesik Kalite Yonetim Sistemine gecis
calismalarina agirlik verilmistir.

16

Adet

| Kalibrasyon/Deney Cesidi

1000
B Akredite Kalibrasyon/Deney Cesidi
720
750+
602
498
500+
2501
o] 0
0 T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008

TURK AKREDITASYON KURUMU

AKREDITASYON SERTIFiKASI

Kallorasyon Labaratuvan olarax faaliyet g

TUBIT)

Bateren

AK

Ulusal Metrolojl Enstitisii (U M E )

PK. 54 41471
41470 KOGAEL]

0 Gebze
1/ TURKIYE

TURKAK tarafindiar yepilan danetim son.

Standarding gdre Ek'le yer slan kapsamiaraa

Akreditasyon No  : AB-0034-K
Akseditasyon Terlh| : 20-A3ustos-2008

Revizyon Tarihi / No: 05-§ubat 2008 / 03

tifke, yukanda agik 84 ve adresi yaz
rcina, Ggli Yonetmelk ve Teblig
$10-2010, tarhine kadar gegarlidlr.

Tebliglere

e EN ISO/IEG 17025:2005

dite edlimigtir

| Kuruiugun TS EN ISO/IEG 17025:2005
ygunifunu sirdimesi hainte

Emre SEZER
Gene Sekrater Vakili




O9HIZMETLER

1992 yilindan bu yana ismi kalibrasyon
merkezi olarak bilinen ve anilan TUBITAK
UME, 2008 yilina kadar imkanlar dahilindeki
Tiirk sanayisinin ihtiyac duydugu deney ve
kalibrasyon hizmetlerinin hepsini sunmaya
devam etmistir. Akredite laboratuvarlarin
ortaya ¢ikmasi ve sayisinin hizla artmasi ile
2007 yilinda oldugu gibi 2008 yilinda da
Turkiye’deki akredite laboratuvarlar
tarafindan verilebilen baz1 kalibrasyon ve
deney hizmetlerinden ¢ikilmistir. Boylelikle
hem akredite laboratuvarlarin gelisimine
destek olunmus hem de TUBITAK’in UME
personelinin Ar-Ge projelerinde yer alabilmesi
icin yeterince imkan yaratilmistir.

Kalibrasyon/Deney Sayisi

4427

a34f

4500 4

4000
3500 1
20001

Ezsoo-

<3000
1500 1
1000 1

500 1

2003 2004 2005 2008 2007 2008

Damismanhik Sayisi

404

304

2003 2004 2005 2006 2007 2008

TUBITAK UME’de uygulanan kalite sistemi
geregi siirekli iyilestirmeler yapilmaktadir. Bu
kapsamda da degerli paydaslarimizin bizlere
yaptiklan geri bildirimlerden istifade ile
hizmetlerimize ait dokimanlarda surekli
olarak iyilestirme faaliyetleri yapilmis ve
yapilmaktadir. Bu degisimler, iki yil once
baslayan akreditasyon surecinde tanimlanan
bazi form ve listeler ile gelecek yillarda
paydaslarimiza yansitilacaktir.

Egitim Sayisi

100+
85 88
81

80+

55
60

Konu-Adet

404 30 29

20+
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10 MALI KAYNAKLAR

2008 yilina ait mali verilere dayali olarak asagidaki grafiklerde gerceklesen gelir ve giderlerin biitce
kalemlerine gore dagilimlar verilmistir.

2008 Yih TUBITAK UME Gelir Biitcesi Dagilim

3.075.587,29 YTL

14.656.500,00 YTL

19.639.284,00 YTL

O Devlet Katkisi

Ml Faaliyet Gelirleri

O Diger Gelirler

2008 Y1l TUBITAK UME Gider Biitcesi Dagilim

9.971.061,59 YTL
14.225.000,00 YTL

1.740.902,26 YTL

2.230.782,52 YTL 4.762.973,74 YTL

O Personel Giderleri

B SGK Devlet Primi Giderleri

W Mal ve Hizmet Alim Giderleri
B Sermaye Giderleri

O Sermaye Transferleri

18



17 iNSAN KAYNAKLARI

TUBITAK UME, 5 yonetici, 123 Ar-Ge personeli ve 86 idari ve teknik destek personeli ile 15 ana
laboratuvar, 10 idari ve 3 teknik birim ile faaliyetlerini yurtitmektedir.

insan Kaynaklarinin Kadro Grubuna Gore Dagilimi

115
1204 ® Kadrolu
E Froje
30 1
40
0 T T
Yianetici Arastirmaci Idari ve Teknik
Destek

insan Kaynaklarinin Ogrenim Diizeyine Gore Dagilimi

Digerleri: 36 Doktora: 41

On Lisans: 22

Yik. Lisans: 59

Lisans: 56

19



12 SAYILARLA 2008 92 o
0

Ar-Ge projesi sayisi 23 ljr7\. an e

Katiim Saglanan ulusal ve uluslararasi karsilastirma sayisi 42

Gelistirilen yeni olcim teknigi sayisi 1 3
Uretilen referans malzeme ve standart sayisi 3 3
Olciilebilen degisik Slctim biyikligi sayis 68
Birincil seviye standartlarin sayisi 1 05
Kalibrasyon/Deney hizmet cesidi sayisi 5 8 7
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13 BASARI OYKULERI

Aym Faz ve 90 Derece Faz Secenekli
Gerilim - Akim Doniistiiriicli Tasarimi

IEC/EN 60044-8 standardinda tanimlanmis
olan analog cikisli elektronik akim
transformatorlerinin tlkemizde Uretilebilmesi
icin ALCE Elektrik A.S. ile gerceklestirilen
proje sonucunda Dusuk Gug Akim
Transformatori (LPTC) ve Rogowski tipinde
prototipler gelistirilmistir. Standartta onerilen
olclim yonteminden daha dogru bir olciim
diizenegi hazirlanabilmesi icin tretim
asamasinda ve uretim sonrasi kontrollerde
kullanilmak tizere ozel bir gerilim-akim
donusturucu tasarimi gerekli gorulmus ve
proje siirecinde iki versiyon olarak
gelistirilmistir. Sebeke frekansinda
kullamlmak uzere tasarlanmis olan bu cihaz
en az kendi kategorisindeki ticari cihazlar
kadar “transconductance” dogruluguna sahip
olup, giris gerilim sinyalinin fazinda ve 90
derece faz kaydirarak calisabilmesi, farkl
konfiglirasyonlardaki test/kalibrasyon
sistemlerine entegre edilebilmesi ve cikis
akiminin daha buyik yiiklere uygulanabilmesi
gibi ozellikleriyle farklilik gostermektedir.

Rogowski Bobini Robust Tasarimi

Rogowski bobinleri yuksek akim olcumleri icin
bircok avantaja sahip ozel akim sensorleridir.
Bununla birlikte, ortamdaki engel olunamayan
manyetik ve elektrik alanlara
duyarliiklarindan dolayi, sinirli alanlarda ve
cogunlukla hassas ol¢lim gerektirmeyen
koruma devre ve sistemlerinde
kullanilmaktadir. “Elektronik Akim
Transformatoru Tasarimi” projesi
kapsaminda, yiiksek dogruluga sahip bir
Rogowski bobininin gerekliligi ortaya ¢cikmis ve
referans olarak kullanilmak lizere robust bir
Rogowski bobini tasarlanmistir. Birincil
sarginin biciminden ve pozisyonundan
bagimsiz bir karsiikli indiiktansa sahip olmasi
ve ortamdaki manyetik ve elektrik alanlara
duyarliigimin cok diisiik olmasi tasarimin en
onemli ozellikleridir. Bu ozellikler,
elektrostatik ekran, bobini timiiyle
cevreleyen toroid manyetik ekran ve yardimci
ici ve dis sargilar kullanilarak elde edilmistir.
Yapim gerceklestirilen referans Rogowski
bobininin cevresel alanlara duyarliiginin ticari
olarak kullanilmakta olanlarinkine gore 100
kat daha az oldugu cesitli deney diizenekleri
kullanilarak yapilan olcimlerle
dogrulanmistir.

N
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Sicakhik Olciimleri icin DC Direng
Ol¢iim Kopriisii

TUBITAK UME Empedans Grubu
Laboratuvari'nda hassas sicaklik ol¢cumlerinde
kullamlmak uzere bir direnc olcum sistemi
gelistirilmistir. TUBITAK UME'de Uiretilmis olan
DC direncg ol¢iim kopriisiine baglanan

Nanomanyetizma Calismalar direngler, otomatik olarak 6lciilebilmekte, 1 -
400 Q arasindaki bir direncin degeri yiiz

2008 yilinda Nanomanyetizma ve Spintronik milyonda bir ¢ozunurliikle bilgisayar ekranina
isimli AB 7. CP kapsamindaki ERA NET + aktarilabilmektedir. Bilgisayar ekraninda
projesine katiim saglanmis ve calismalara grafik olarak da gosterilen olciim sonuclar

baslanmistir. TUBITAK UME, bu projede veri dosyasina kaydedilebilmekte ve
referans nanomanyetik drneklerin Manyeto- olusturulan arayuiz yazilimi ile 6l¢cim sonuclan

optik (MO) teknigi ile karakterize edilmesini grafik uzerinden incelenebilmektedir.
iceren is paketinde yer almaktadir. Manyeto-

optik sistemi TUBITAK UME’de 1999 yilinda Milyonda birden daha iyi bir dogrulukla direnci
kurulmus ve zaman icerisinde gelistirilmistir. olcebilen DC direng olgum koprisd,

Bu projede amac, yilksek doyum elektromanyetik duyarlilik, sicaklik ve nem
miknatislanmasina sahip nanometre boyutlu kapsamindaki cevresel testlerden basar ile
manyetik malzemelerin MO teknigi ile gecmistir. Birincil seviyede sicaklik
karakterize edilmesidir. 2008 yilinda yapilan metrolojisinde kullanilabilecek kopri,
ga[]@ma[arda’ mevcut MO sisteminin bu TUBITAK UME'nin bilimsel metrolojide gelm1§
olciimlerde kullanmlabilmesi icin gelistirilmesi oldugu yeri gostermektedir.

uzerinde odaklamlmistir.
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Nem Olciim Referansi - Tuz Eriyikleri

Nem olcumleri; uUrin kalitesinin artirilmasi,
maliyetin azaltilmasi, cevre, laboratuvar,
endustri ve Uretim kontroliinde glin gectikce
artan bir onem kazanmaktadir.

Nem olcumlerinde pek cok birincil seviye
laboratuvar, iki-basing, iki-sicaklik veya iki-
akis ilkesine gore calisan nem kaynaklar
kullanmaktadir. Bu tip sistemlerin maliyetinin
cok yiiksek olmasi nedeniyle genelde ikincil
seviye Glciimlerde nem kaynagi olarak doymus
tuz eriyikleri kullamlmaktadir.

Doymus tuzlar, belli karakteristik bagil nem
degerleri uretirler. Ornegin, potasyum siilfat
20 °C’de % 98 bagil nem degeri iiretirken,
lityum kloriir aymi sicaklikta % 11 bagil nem
degeri Uretir. Bu degerler tuzun kimyasal
yapisina, tuz derisimine ve sicakliga baghdir.

Mevcut tuz eriyiklerinde, olcim cihazinin
daldinlacagi sadece bir daldirma yeri
bulunmaktadir. Ancak olcumler sirasinda tuz
eriyiginin istenilen degerlerde olusturuldugu
ve tamamen sizdirmazlik saglandigi kabul
edilerek olcumler alinmaktadir.

TUBITAK UME Sicaklik Grubu Laboratuvari,
yeni bir 6lciim diizenegi gelistirerek, tuz
eriyiklerini iki sensoriin daldirilmasina olanak
saglayan cam hiicreler icinde olusturmustur.
20 °C’de Potasyum Nitrat( % 94 RH ), Sodyum
Klorir ( % 75 RH), Potasyum Karbonat ( % 43
RH) ve Lityum Klorir ( % 11 RH ) olarak dort
adet tuz eriyikleri hazirlayarak % 11 ile % 94
RH araliginda nem olciimlerinin izlenebilir bir
referans kullanarak yapilmasini saglamistir.
Bu calisma 2008 yili sonunda tamamlanmistir.

Otetik (Co-C) Sabit Nokta Yapimi

Radyasyon sicaklik olcegi giimiis (962 °C),
altin (1064 °C) ve bakir (1085 °C) sabit
noktalarinin ergime ve donma platolarindaki
siyah cisim sinyal degerlerinin olciilmesi ve
Planck Istnim Kanunu kullanilmasi ile elde
edilmektedir. Grafit potalar icerisinde saf
metallerin ergime platolan sirasinda kararli
1simalari, monokromatik radyasyon
termometreleriyle olcilmekte ve belirlenen
bu referans sinyal, 1990 yilinda kabul edilen
Uluslararas1 Sicaklik Olcegi (ITS-90) tanimi
Uzerinden yuksek sicakliklara ekstrapole
edilmektedir. Yuksek sicakliklarda daha dusuk
belirsizlik degerleri elde etmek amaciyla,
onde gelen metroloji enstitulerinde alternatif
yuksek sicaklik (>1100 °C) sabit nokta
arayislan baslamistir. Grafit ve saf metallerin
en diisiik ergime sicakligin1 veren karisim olan
otetik sabit noktalar bu baglamda
gelistirilmistir.

TUBITAK UME Sicaklik Grubu Laboratuvari’nda
2005 yilindan itibaren otetik sicaklik sabit
noktasi yapim ve karakterizasyon calismalarina
baslanmistir. Mevcut durumda radyasyon
termometresi ile olciimi yapilan 4 adet Kobalt-
Karbon (Co-C; 1324 °C) otetik sabit nokta
dolumu ve karakterizasyonu gerceklestiril-
mistir.




CCT ve EUROMET Anahtar
Karsilastirmalar - Suyun Uclii Noktasi

Suyun ticlii noktasi (SUN) 1990 Uluslararast
Sicaklik Olcegi’nin (ITS-90) temel olarak
tammlanmis sabit noktasidir. Suyun u¢ fazinin
(kat1, sivi ve buhar) dengede oldugu deger
sabit bir sicaklik (0,01 °C) ve basing

(4,58 mmHg) degerine esittir. Bu sicaklik
ITS-90 6lceginde 0,01 °C, Kelvin
termodinamik sicaklik 6lceginde 273,16 K
olarak kabul edilmistir.

TUBITAK UME’de suyun iiclii nokta hiicre
yapimi ve karakterizasyonu 20 yildan beri
devam etmekte ve sicaklik olciimlerinde
ulusal referans olarak kullanmilmaktadir.
TUBITAK UME bu kapsamda cok sayida
uluslararasi karsilastirmalara katilim
saglayarak, iyi bir seviyede oldugunu
ispatlamstir.

CCT-K7 ve EUROMET.T-K7 karsilastirmalarina
katilan referans TUBITAK UME hiicreleri ayni
olmasina ragmen, olciim sonuclar arasinda
cok kiiciik fark oldugu goriilmiistdir.
EUROMET.T-K7 karsilastirmasinda referans
hiicrede kullanilan suyun izotopik yapisinin
sicakliga etkisi calismalan gerceklestirilerek,
referans SUN degerinde V-SMOW a gore -47 pK
duzeltme yapilmistir. Bu duzeltme daha once
katilim saglanan CCT.K7’de yapilamamistir.

SUN izotopik Etki Calisma Hiicresi

CCT-K7 and EUROMET.T-K7  Water triple point cells
Degrees of equival [D;andits ded rtainty (k = 2), U,]
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Red diamonds: CCT-K7 participants  Green friangles: EUROMET.T-KT participants

In CCT-K7, MMISA, MSL and NRC realized systematically higher temperatures, because they are the only laboratories which based their realizations on the recommendation of the

S ry Informarion for the ITS-30 to use water with the isotopic composition of the standard mean ocean water. Since the publication of CCT-K7 results, the CIPM approved
Recommendation 2 (CI-2005) “Clarification of the definition of the kelvin, unit of thermodynamic temperature™: see on pages 23 and 24 of the EUROMET.T-KT Final Report for detailed
i ion on the application of this ion by the particip:

The BIFM tey comparizor database, Janiary 2005

CCT.K7 ve EUROMET T.K7 Karsilastirma Sonuclan
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15 KISALTMALAR

AB Avrupa Birligi

AC Alternatif Akim

Ar-Ge Arastirma Gelistirme

BIPM Uluslararas1 Olcii ve Agirliklar Biirosu
BOM Makedonya Metroloji Blirosu

cC CIPM tarafindan olusturulan Damismanlik Komitesi
CIPM Uluslararasi Olcii ve Agirliklar Komitesi
CMC Kalibrasyon ve Olciim Kabiliyetleri

CcP Cerceve Programi

DC Dogru Akim

DPT Devlet Planlama Teskilati

EN Avrupa Standard

ERANET +  Avrupa Birligi Arastirma Alam Ag1 Baglant1 Eylemi
EURACHEM  Avrupa Analitik Kimya Laboratuvarlan Birligi
EURAMET Avrupa Metroloji Enstitiileri Birligi

GPS Kiresel konumlandirma Sistemi

IMEKO Uluslararas1 Olciim Konfederasyonu

IPA Katiim Oncesi Mali Arac

LPCT Dusuk Guc Akim Transformatori

MO Manyeto-Optik

MRA Karsilikli Taninma Anlasmasi

NSCL Suriye Ulusal Standartlar Kalibrasyon Laboratuvar
OLED Organik Isik Yayan Diyot

PTB Almanya Federal Fizik ve Teknik Merkezi

SAGE Savunma Sanayi Arastirma ve Gelistirme Enstitlsu
SAR Elektromanyetik Yiizey Sogurma Orani

SAVTAG Savunma Sanayi Teknolojileri Arastirma Grubu
SUN Suyun Uclii Noktast

TAEK Turkiye Atom Enerjisi Kurumu

TBAE Temel Bilimler Arastirma Enstitisu

TC-Q Kalite Teknik Komitesi

TEI TUSAS Motor Sanayi A.S.

TS Turk Standards

TSE Turk Standardlan Enstitlsu

TUBITAK Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
TURKAK Turk Akreditasyon Kurumu

UME Ulusal Metroloji Enstitiisu
UNIDO Birlesmis Milletler Sanayi Kalkinma Teskilati
VSM Titresimli Ornek Manyetometre




16 METROLOJi KAVRAMLARI

Metroloji
Olciim bilimi ve uygulamasi.

Olciim ©

Bir biiyiiklige atanabilecek bir veya daha fazla biiyiiklik degerinin deneys
sureci.

Ol¢iim Dogrulugu

Olciilen biiyuikliik degeri ile dlciilenin gercek bliyiikliik degeri arasindaki uyusmanin yakinlig.
Kalibrasyon

Belirli kosullarda, ilk asamada olclim standartlar tarafindan saglanan biiyiikliik degerleri ve ol¢iim
belirsizlikleri ile bunlara karsilik gelen gosterge degerleri ve ilgili dlciim belirsizlikleri arasinda bir
iliskinin olusturuldugu, ikinci asamada ise bu bilginin Olcim sonucunun gostergeden elde
edilmesinde kullamldigi islemler dizisi.

Ol¢iim Belirsizligi ©

Elde edilen bilgiye dayanilarak olciilene atfedilen biyiikliik degerlerinin dagilimim niteleyen, negatif
olmayan sayisal parametre.

Birincil Seviye Olciim Standardi

Bir primer referans olcim proseduru kullanilarak ya da ozel olarak uretilen bir nesnenin 6zelliklerine
dayanarak, genel kabul ile belirlenen olcim standardi.

izlenebilirlik ©

Bir olciim sonucunun, her biri Olciim belirsizligine katkida bulunan kalibrasyonlardan olusan
belgelendirilmis kesintisiz bir zincir araciligi ile belirli bir referansa iliskilendirilebilme 6zelligidir.

Akreditasyon

Uygunluk Degerlendirme Kuruluslarimin yeterliliklerinin, kabul edilmis bir sistem tarafindan,
belirlenmis standartlar esas alinarak degerlendirilmesi ve onaylanmasidir.

Kalibrasyon Sertifikas1

Kalibrasyonlar sonucunda iretilen; kalibrasyon sonuclarini, kalibrasyonda kullanilan ol¢im
standartlan ve referans cihazlan, kalibrasyon yontemi ve prosediriind, kalibrasyona iliskin cevre
sartlarini, olclim belirsizligi bilgilerini iceren ve Uluslararasi Birimler Sisteminde (SI) tanimlanmis
birimleri gerceklestiren ulusal 6lciim standartlarna izlenebilirligi belgeleyen dokiimandir.

(*) International Vocabulary of Metrology - Basic and General Concepts and Associated Terms
(VIM), 3" Edition, 2008

30



1 ILETiISIM BILGILERI

Yazigma Adresi:

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisu
Gebze Yerleskesi _
P.K. 54 41470 Gebze/KOCAELI

Tel : 0262 679 50 00
Faks : 0262 679 50 01
e-posta : ume®@ume.tubitak.gov.tr
http : www.ume.tubitak.gov.tr

Enstiti Mudur Vekili :
Enstitii Midur Teknik Yardimcist :
Enstiti Mudur Teknik Yardimcist :
Enstitii Midir idari Yardimaisi

M. Sermet Suer
S. Temel Yalcin
Sakir Baytaroglu
Huseyin Dilsiz
Akiskanlar Grubu Laboratuvari Sorumlusu:

Vahit Ciftci

Akustik Grubu Laboratuvari Sorumlusu:
Enver Sadikoglu

Basing Grubu Laboratuvar Sorumlusu:
Ilknur Kocas

Boyutsal Grubu Laboratuvar1 Sorumlusu:
Tanfer Yandayan

Elektromanyetik Grubu Laboratuvari Sorumlusu:
Ramiz Hamid

Empedans Grubu Laboratuvari Sorumlusu:
Yakup Giilmez

Fotonik ve Elektronik Sensorler Laboratuvari Sorumlusu:

Alp Osman Kodolbas

Gerilim Laboratuvar Sorumlusu:
Saliha Turhan

Kimya Grubu Laboratuvari Sorumlusu:
Oktay Cankur

Kuvvet Grubu Laboratuvari Sorumlusu:
Sinan Fank

Kij'g}e Grubu Laboratuvar Sorumlusu:
Y. Umit Akcadag

Manyetik Laboratuvari Sorumlusu:
Lev Dorosinski

Optik Grubu Laboratuvari Sorumlusu:
A.Kamuran Tiirkoglu

Sicaklik Grubu Laboratuvari Sorumlusu:
Aliye Kartal Dogan

Yiiksek Gerilim Laboratuvar Sorumlusu:
Ahmet Merev

Stratejik Planlama ve is Gelistirme Birimi Sorumlusu:
Erkan Danaci

sermet.suer@ume.tubitak.gov.tr
temel.yalcin@ume.tubitak.gov.tr
sakir.baytaroglu@ume.tubitak.gov.tr
huseyin.dilsiz@ume.tubitak.gov.tr

vahit.ciftci@ume.tubitak.gov.tr

enver.sadikoglu@ume. tubitak.gov.tr

ilknur.kocas@ume. tubitak.gov.tr

tanfer.yandayan@ume.tubitak.gov.tr

ramiz.hamid@ume.tubitak.gov.tr

yakup.gulmez@ume.tubitak.gov.tr

alposman.kodolbas@ume.tubitak.gov.tr

saliha.turhan@ume.tubitak.gov.tr

oktay.cankur@ume.tubitak.gov.tr

sinan.fank@ume.tubitak.gov.tr

umit.akcadag@ume.tubitak.gov.tr

lev.dorosinski@ume.tubitak.gov.tr

kamuran.turkoglu@ume.tubitak.gov.tr

aliye.kartal@ume.tubitak.gov.tr

ahmet.merev@ume.tubitak.gov.tr

erkan.danaci@ume.tubitak.gov.tr




BASIMA HAZIRLAYANLAR
Yayin Yonetmeni

Dr. Hiiseyin DILSiZ
Teknik Yonetmen
Dr. Sakir BAYTAROGLU
Yayina Hazirlayanlar
Dr. Enver SADIKOGLU
Dr. Erkan DANACI
Dr. Gilsah YAMAN
Tasarim ve Fotograflar

Ugur AKKAYA

Sema SUBAT

Aytac GEBES

Yazi1 Grubu
Dr. Erkan DANACI Asli GANIC
Dr. Enver SADIKOGLU  Ayse ARSLAN ERGIN
Dr. Giilsah YAMAN Filiz CETIN
Dr. Hiiseyin SOZERI Filiz CIRMEN
Dr. Lev DOROSINSKI Hiiseyin CAYCI
Dr. Tanml TARHAN Omer ALTAN
Adem ALTUG Tamer TEZEL
Ahmet DIRIL Saliha TURHAN
Ali UYTUN Sultan OZDEMIR

Aliye KARTAL DOGAN  Yakup GULMEZ

32






uzZmanlik
arge

OLCUM UME

ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
P.K. 54, 41470 GEBZE KOCAELI / TURKIYE
Tel : +90 (262) 679 50 00 Faks : +90 (262) 679 50 01
e-mail: ume@ume.tubitak.gov.tr http://www.ume.tubitak.gov.tr



