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1. Kapsam

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve yeterlilik deneyleri (YT), kalibrasyon/test
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte énemli aractir. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] da belirtilir. Akredite laboratuvarlarin
veya akreditasyon icin bagvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki 6l¢iim
blydkltkleri ile ilgili YT programina ve/veya LAK’lara katilmalari ve basarili sonuglar elde etmis
olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Ulke icinde kalibrasyon laboratuvarlarinin elektriksel parametrelerdeki karsilastirma ihtiyaci
dikkate alinarak, elektriksel parametreler icin bir laboratuvarlar arasi kargilastirmanin organize
edilmesi planlanmigtir.

Bu karsilastirma, asagida belirtilen dlcim buytklUklerinde 62 dijit ve alti DMM kalibrasyonunu
kapsamaktadir:

& DC Gerilim

@ AC Gerilim
@ DC Akim
@ AC Akim
@ DC Direng

2. Katilimcilar

Karsilastirma, TURKAK-TUBITAK UME isbirligi cercevesinde TUBITAK UME tarafindan
dizenlenmektedir. Karsilastirma katilimcilarina ait bilgiler EkK A’da verilmistir.

Katilimcilarin karsilagtirma sonuglari, gizlilik esasi nedeniyle sadece katillimci laboratuvar ve
TURKAK ile paylasilacaktir.

3. Laboratuvarlar Arasi Dolagsan Cihaz (LADC)

Karsilastirmada kullanilacak olan Laboratuvarlar Arasi Dolasan Cihaz (LADC), TUBITAK UME’ye
ait olan bir multimetre (DMM) olup, DMM bilgileri asagida verilmigtir:

DMM Adi : Multimeter

Uretici . Keithley
I [ Model : 2001
B A el o R e e e
| S S e SeriNo  : 0546068

— IS o 90 mm x 214 mm x 369 mm

Agirlik - 4,2 kg
DMM, 220 V (50 Hz) sebeke gerilimine bagli olarak kullaniimalidir.

UME-G1LV-15-01 DMM ile Elektriksel Blyukluklerin Karsilastirmasi Teknik Protokol(_Rev.0 2/15



v

—TiBiTAK—

UME

4. Zaman Cizelgesi

Laboratuvar Sehir Olciim Tarihleri

TUBITAK UME KOCAELI 21.09.2015-25.09.2015
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5. Karsilastirma Paketi
Katilimciya génderilen karsilastirma paketi asagidakilerden olusmaktadir.

1. Keithley 2001 Multimetre (SN: 0546068)
2. DMM kisa devre konnektéri
3. Sebeke baglanti kablosu
4. DMM kullanim kitabi (3. Front Panel Operation)
5. DMM ile Elektriksel Parametrelerin Karsilastirmasi Teknik Protokol(
6. Karsilagtirma Paketi igerigi Kontrol Formu
6. Sigorta

LADC, hasarlara karsi sigortali degildir. LADC’de meydana gelen hasarin kargilanmasi, hasari
meydana getiren katilimci laboratuvara aittir. Bu sebeple cihaz, katihmci laboratuvar tarafindan
sigorta edilmelidir.

7. Sonuclarin Gegerliligi

Bu karsilastirma, karsilastirmanin baslangicindan bitimine LADC’nin saglam ve kalibrasyon
degerlerinin kararli kalacag! varsayimiyla yapilmaktadir. E§er LADC herhangi bir sekilde zarar
g6rir ve kullanilamayacak duruma gelir veya bir bagka nedenle sonuglarin kullanilamayacagi
anlasilirsa, karsilastirmaya benzer nitelikte bir bagka LADC ile devam edilecektir.

8. LADC’nin Transferi

Katilimcilar, karsilastirmada kullanilacak standardin bir sonraki katilimciya génderilmesinden ve
masraflarinin karsilanmasindan sorumludur.

LADC, hasar gérmesi engellenecek sekilde kendi kutusu i¢inde bir sonraki katilimci laboratuvara
g6nderilmelidir.

9. On Kontrol (LADC Teslim Alinirken)

+ Karsgilastirma paketi teslim alindidinda, cihaz paketi (kutu) ve cihaz Gzerinde gorinlr bir
hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir.

+ Karsilagtirma paketinin igerigi, “Karsilagtirma Paketi igerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol
edilmelidir.

+ DMM 220 V (50 Hz) sebeke gerilimine baglanarak ¢alistiriimalidir.

+ Isinma slresi (1 saat) sonrasinda DMM (zerindeki asagida tanimli tuslara basarak «TEST»
islemi uygulanmalidir.

MENU — TEST = BUILT-IN-TEST = AUTOMATIC = CONTINUOUS REPEAT? NO =
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+ Kontrol sonucu, Ek C’de verilen “Teslim Alma Formu” ayni gin iginde doldurularak
karsilastirma sorumlusuna e-posta ile génderilmelidir.

+ DMMde ariza tespit edildigi durumda, DMM TUBITAK UME’ye génderilmelidir.

10. Olciimler ile ilgili Esaslar

10.1.Ol¢iime Baslamadan

Olglimlere baslamadan &nce, DMM, 1sil dengeye gelmesi icin, tercinen (23 + 1)°C sicaklik ve
% (45 £ 10) bagll nem ortam sartlarinda 24 saat c¢alisir konumda tutulmalidir. DMM’nin
karsilastirma 6lgumleri stresince sirekli calisir konumda (ON) tutulmasi tavsiye edilir.

10.2.0l¢ciim Yéntemi

Olgtimler, katilimci laboratuvarlarin beyan edebilecedi en iyi dlciim belirsizliklerini vermekte
kullandiklari 6lgim sistemi ve 6lgim ydntemi ile gergeklestiriimelidir. DMM’nin kullanim bilgileri,
cihazla birlikte gébnderilecek olan DMM kullanim dokimaninda yer almaktadir.

10.3.0l¢iim Sartlari
Her 6lgiim fonksiyonu igin DMM,
“MENU = SAVESETUP = RESET = BENCH

komutlari ile fabrika set ayarlarina alindiktan sonra, Tablo 1'de tanimlanan diger
konfigtrasyonlara ayarlanmalidir.

DMM’ye kesinlikle ayar yapilmamalidir.

DC gerilim, DC akim ve diren¢ fonksiyonlari igin, her élcim bdlgesinde, énce uygun “sifir” giris
uygulanarak 6n paneldeki REL tusuna basiimali ve DMM’nin sifir okumasi saglanmalidir. AC
gerilim ve AC akim o&lcimleri igin multimetrenin REL tusu kullaniimamali, REL’in aktif
olmadigindan emin olunmahdir.

10.4.0lciim Noktalari

Olglimler, Tablo 2'de belirtilen noktalarda gerceklestirilmelidir. Laboratuvarlarin kabiliyetleri
dahilinde bulunmayan 6&lgim noktalarinda 6élgim alma zorunlulugu yoktur. Laboratuvarlar
akreditasyon kapsaminda yer almayan ancak kabiliyetleri dahilindeki 6lgiim noktalarinda da
karsilastirmaya girebilirler.
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Tablo 1. DMM ayarlari

DMM FONKSiYONU DMM KONFiGURAYONU'

CONFIGURE DCV

DC Gerilim SPEED - NORMAL
FILTER - AVERAGING 10
RESOLUTION : 6,5
CONFIGURE ACV
SPEED - NORMAL
FILTER - AVERAGING 10

AC Gerilim RESOLUTION : 6,5
UNITS - VOLTS
COUPLING : AC+DC
AC TYPE . LOW- FREQ-RMS (f <100 Hz ise)

: RMS (f 2100 Hz ise)

CONFIGURE DCI
SPEED - NORMAL

DC Akim FILTER - AVERAGING 10
RESOLUTION : 6,5
MEAS. MODE : NORMAL
CONFIGURE ACI
SPEED - NORMAL

AC Akim FILTER - AVERAGING 10
RESOLUTION : 6,5
COUPLING : AC+DC
AC TYPE - RMS
CONFIGURE Q4

Direnc (Q4) SPEED - NORMAL

(< 100 kQ) FILTER - AVERAGING 10
RESOLUTION : 6,5
OFFSETCOMP : ON
CONFIGURE Q2

Direnc (02) SPEED - NORMAL

(100 kQ) FILTER - AVERAGING 10
RESOLUTION : 6,5
OFFSETCOMP : OFF

*<CONFIG><ENTER> tuslari ile ulasilabilen DMM konfigirasyonlari
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Tablo 2. Karsgilagtirma igin 6lciim noktalar

Fonksiyon Olciim Bélgesi Olciim Noktasi
200 mV +20 MV, + 200 mV
2V +2V
DC Gerilim 20V +10V, +20V
200 V +100 V, + 200 V
1000 V +1000 V
200 mV
200 mV (45 Hz, 1 kHz, 100 kHz)
20 V
. 20V (45 Hz, 1 kHz, 100 kHz)
AC Gerilim 200V
200V (45 Hz, 1 kHz, 100 kHz)
750 V
750V (50 Hz, 1 kHz)
200 pA +200 pA
20 mA +20 mA
DC Akim
200 mA +200 mA
2A +1A
100 pA
200 pA (45 Hz, 1 kHz, 10 kHz)
20 mA
20 mA (45 Hz, 1 kHz, 10 kHz)
AC Akim - 200 A
(45 Hz, 1 kHz, 10 kHz)
1A
2A (45 Hz, 1 kHz)
20 O 190,190
Direng¢ 20 kQ 19 kQ
20 MQ 19 MQ
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11. Son Kontrol (LADC Teslim Edilirken)
+ DMM (izerindeki asagida taniml tuslara basarak «TEST» iglemi uygulanmalidir.
MENU — TEST = BUILT-IN-TEST = AUTOMATIC = CONTINUOUS REPEAT? NO =

+ Test sonucu, Ek D’de verilen “Teslim Etme Formu” doldurularak karsilastirma sorumlusuna e-
posta ile génderilmelidir.

+ Karsilagtirma paketi “Karsilastirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol edilerek
eksiksiz ve zarar gérmeyecek sekilde orijinal paketi ile paketlenmelidir. Karsilastirma paketi
plan dahilinde bir sonraki katilimci laboratuvara génderilmelidir. DMM’de ariza tespit edildigi
durumda, karsilastirma paketi TUBITAK UME’ye génderilmelidir.

12. Sonuglarin Raporlanmasi

Her 6lcim noktasi icin DMM’nin mutlak él¢gim hatasi (H) esitlik (1) kullanilarak hesaplanmalidir.

H = Spum — Srer (1)
H : DMM 6l¢cim hatasi

Somm : DMM géstergesinde okunan deger, DMM ile élgllen deger

SRer : DMM’ye uygulanan deger

Katihmci Laboratuvarlar, 6lcllen deger, hata ve belirsizlik degerlerini iceren Kkarsilastirma
sonuglarini, EK E’de verilen formatta MS World dokimani olarak raporlamalidir. Beyan edilen
belirsizlik degerleri, EA 4/02’ye [4] uygun olarak, standart belirsizligin normal dagilim icin yaklagik
% 95 guvenilirlik seviyesini saglayan k=2 kapsam faktorl ile ¢arpiminin sonucu elde edilen
genigletilmis belirsizlik degerleri olmaldir.

Rapor, karsilastirma élcimlerinin yapildigi tarihi takip eden 2 hafta icinde ume@tubitak.gov.tr
adresine e-posta yolu ile géndermelidir.

UME-G1LV-15-01 DMM ile Elektriksel Blyukluklerin Karsilastirmasi Teknik Protokol(_Rev.0 8/15
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13. Degerlendirme

Karsilastirmada referans deger, TUBITAK UMEde alinan 6lcim sonuglari {izerinden
belirlenecektir.

Katilimci laboratuvarlarin élgtim sonuglari, ISO/IEC 17043 [5] standardinda belirtilen ve esitlik
(1)’e gbre hesaplanan E, degerine gére degerlendirilecektir.

E, = Xlab — Xref
2 2 1
VUiab” +Uref ()

Xiab: Katilimei laboratuvar élgim sonucu
Xrer: TUBITAK UME 68lciim sonucu

Ua: Katihmer laboratuvar élcim belirsizligi
U TUBITAK UME 6lciim belirsizligi

E, dederine gbére laboratuvarin 6lgim sonuglarinin degerlendiriimesi asagida verilen kosullara
gbre yapilacaktir.

|En|<1ise  basaril
|En|>1ise  basarisiz

Tom katihmcilardan karsilastirma raporlarinin  gelmesi sonrasi, sonucglar TUBITAK UME
tarafindan degerlendirilerek karsilastirma raporu hazirlanacaktir. Raporda her katilimci bir kod
numarasi ile belirtilecek olup, kod numaralari katilimcilara gizlilik esaslarina uygun olarak
dnceden verilecektir.

14. Referanslar

[1] TS EN ISO/IEC 17025:2012 “Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel
Sartlar”

[2] P704, “TURKAK Yeterliik Deneyleri ve Laboratuvarlararasi Karsilastirma Programlari
Prosediri”, Rev 5, 17.12.2014

[8] EURAMET/cg-15/v.03 “Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters”, 02/2015
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KATILIMCI LiSTESI

P Telefon .
Laboratuvar Adi llgili Kigi Adres No/Dahili Faks No E-posta Adresi
S—_ ; TUBITAK UME
TUBITAK UME Saliha TURHAN - . 262 679 50 00 . .
Gerilim Laboratuvari (Kargllastirma Sorumlusu) TUBITAK Gebze Yerleskesi Barig Mah. / 4252 262679 50 01 saliha turhan@tubitak.gov.tr

Dr. Zeki Acar Cad. No:1 41470 Gebze KOCAELI
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Ek B Karsilagtirma Paketi icerigi Kontrol Formu

KARSILASTIRMA PAKETI iCERIGIi KONTROL FORMU

[ ] Keithley 2001 Sayisal Multimetre (Seri No: 0546068)

[ ] DMM kisa devre konnektorii

[] Sebeke baglanti kablosu

[] DMM Kullanici Kitabi (Chapter 3. Front Panel Operation)

[ ] DMM ile Elektriksel Parametrelerin Karsilastirmasi Teknik Protokoli

[ ] Karsilagtirma Paketi icerigi Kontrol Formu

UME-G1LV-15-01 DMM ile Elektriksel BliyUkliklerin Kargilastirmasi Teknik Protokolii_Rev.0
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TESLIM ALMA FORMU

Karsilastirma paketini teslim aldiginizda, litfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile gbnderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Saliha TURHAN
ume@tubitak.gov.tr

Karsilastirma Paketini
Teslim Alma Tarihi

Paket iceriginde eksik var mi? Evet [] Hayir []
Paket (izerinden bir hasar var mi? | Evet [ ] Hayir []
DMM calisir durumda mi? Evet [] Hayir []
DMM testten gecti mi? Evet [] Hayir []

Aciklama

Teslim Alan Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

ligili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi

UME-G1LV-15-01 DMM ile Elektriksel BliyUkliklerin Kargilastirmasi Teknik Protokolii_Rev.0
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TESLIM ETME FORMU

Karsilastirma paketini bir sonraki katilimciya génderdiginizde, bu formu en kisa stirede

doldurarak asagida belirtilen karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Saliha TURHAN

ume@tubitak.gov.tr
Paket iceriginde eksik var mi? Evet [] Hayir []
DMM caligir durumda mi? Evet [] Hayir []
DMM testten gegti mi? Evet [] Hayir []

Karsilastirma Paketini
Gonderme Tarihi

Goénderme Sekli
(kargo, elden vb.)

Gonderilen Adres

Aciklama

Teslim Eden Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

ilgili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi

UME-G1LV-15-01 DMM ile Elektriksel BliyUkliklerin Kargilastirmasi Teknik Protokolii_Rev.0
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Ek E Olciim Sonuglari
OLCUM SONUCLARI

Katilimcei Lab. Adi

Ol¢iim Tarihi
Ortam Sartlan ( + ) °C ( * ) % RH
DC GERILIM
Nominal Deger Uygulanan Deger Kagtl)rglEdiII)e n DMM KSII\;I?\THE?"E’" ngi|§le_tillr_'r|1(i§
ciilen Degeri atasi elirsizli
+20mV mV mV mV
+200 mV mV mV mV
+2V \Y \Y \Y
+10V \Y \Y \Y
+20V \Y v \Y
+100V \Y v \Y
+200V \Y \Y \Y
+1000 V \Y \Y \Y
AC GERILIM
Nominal Deger Uygulanan Deger Kag?rglEdiII)e n DMM Kgﬂszfilen ngil§le_tillr_'r'1(i§
cllen Degeri atasi elirsizli
200 mV 45 Hz mV mV mV
200 mV 1 kHz mV mV mV
200 mV 100 kHz mV mV mV
20V 45Hz \Y v \Y
20V 1kHz \Y \Y \Y
20V 100 kHz \Y v \Y
200V 45 Hz \Y \Y \Y
200 V 1 kHz \Y \Y \Y
200 V 100 kHz \Y v \Y
750V 50 Hz \Y \Y \Y
750V 1kHz Vv v \Y
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DC AKIM
Nominal Deger  Uygulanan Deger Kaglbr_(.el Ediéerl DI_VIM Kalibr(LE:]ilen DMM ngi|§le_tillr_r|1(i§
cllen Degeri atasi elirsizli
+ 200 pA HA HA HA
+20 mA mA mA mA
+200 mA mA mA mA
+1A A A A
AC AKIM
100 pA 45 Hz pHA pHA VAN
100 pA 1 kHz HA HA HA
100 pA 10 kHz pHA pHA VAN
20 mA 45 Hz mA mA mA
20 mA 1 kHz mA mA mA
20 mA 10 kHz mA mA mA
200 mA 45 Hz mA mA mA
200 mA 1 kHz mA mA mA
200 mA 10 kHz mA mA mA
1A 45Hz A A A
1A 1kHz A A A
DIRENC
1,90 Q Q Q
19Q Q Q Q
19 kQ kQ kQ kQ
19 MQ MQ MQ MQ
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