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ONSOZ

Olciimle Degisime..

Dederli Paydasimiz,
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisti olarak 2017 yili icinde gerceklestirmis oldugumuz ¢alismalar hakkinda detayli bilgi
bulabileceginiz faaliyet raporumuzu size sunmaktan memnuniyet duyuyoruz.

TUBITAK UME, daha 6nceki yillarda oldugu gibi bu yil da ulusal 6lciim standartlaninin gelistirilmesi, muhafazasi ve
izlenebilirliginin saglanmasina yonelik faaliyetlerini sirddirmdistiir. Cekirdek faaliyet olarak nitelendirebilecegimiz bu
faaliyetleri strdlrlrken ayrica uluslararasi Ar-Ge projelerine katilimini strdtirmds, enddistrivel olime problemlerine
yonelik c6zimler gelistirmeye devam etmistir.

TUBITAK UME'de 2017 yilinda 37si AB, 2’si Kalkinma Bakanligji, 3'ti TUBITAK destekli ve 12si (8'i ulusal, 4 uluslararast)
finansmani misteri tarafindan sadlanan dis destekli proje olmak tizere toplam 54 proje yhrittlmdstr.

Uluslararas! iliskilerde Glkemizin etki alaninda bulunan Ortadodu, Balkanlar, Orta Asya ve Afrika'daki ulusal metroloji
enstittleri ile yakin iliski kurulmasi kapsaminda 7 yeni Mutabakat Zapt imzalanmis, 1 Mutabakat Zapti ise yenilenmis
ve ilgili eylem planlari hazirlanmistir.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2017 yilinda desteklenmesi i¢in kabul goren 8
proje yiriitilmeye baslanmistir. Ote yandan, dénem icerisinde 10 EMRP projesi tamamlanmistir.

TUBITAK UME tasarimi dlgiim sistemleri icin 2 ulusal patent miiracaati ve ulusal patent basvurularimizin riichan
hakkindan yararlanarak 2 uluslararasi patent basvurusu yapiimistir. Bu basvurular ulusal degerlendirme sirecinde
bulunmaktadir.
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Hedefimiz, yapacagimiz yenilikci bilimsel ve teknolojik ¢alismalarla 2023 yilinda enstitiimizin basta Avrupa olmak

tzere tm diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstitileri arasinda yer almasini saglamaktir.

— TUBITAK—
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Bakanlar Kurulu’nun ulusal dl¢ekte

bir metroloji merkezinin kurulmasi karari ile

20 Mayis 1875°de

Metre Konvansiyonu l 93]

imzaland. bu grev TUBITAK’a verildi.
26 Mart 1931 tarihinde 1782 sayili

“Agirliklar ve Olgiiler Kanunu” 198]

kabul edilerek metrik sistemin

kullamimasi zorunlu hale getirildi.

... = TURKIYEDE .
OLCUMUN KRONOLOJISI

TUBITAK UME,
Avrupa Metroloji
Enstitiileri

Kurumunismi Birligi'nin (EURAMET)
Ulusal Metroloji Enstitiisti (UME) Kurucu iyesi
olarak dedgistirildi.

olarak yer aldi.
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TUBITAK UME'nin misyonu geredi, birincil seviye standartlann olusturulmasina yonelik olarak yapilan calismalar en biyiik
adirhgi ve calisanlarimizin ana faaliyet alanini olusturmaktadir.

Endiistriyel 6lcme problemlerine yonelik ¢oziimler gelistirmeye devam etme hedefiyle Ar-Ge projelerine katilim
artinimis ve 2017 yiliicerisinde bazilan onceki yillardan da devam eden 37'si Avrupa Birligi, 2'si Kalkinma Bakanlig, 3'i
TUBITAK destekli ve 12’si (8'i ulusal, 4‘0 uluslararast) finansmani msteri tarafindan saglanan dis destekli proje olmak
tzere toplam 54 adet proje ydratlmdstdr.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2017 yilinda desteklenmesi icin kabul goren 8
adet proje yiriitiilmeye baslanmistir. Ote yandan, dénem icerisinde 10 adet EMRP projesi de tamamlanmistir.
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YURUTULEN IC DESTEKLI PROJELER

LABORATUVAR (1)
Frekans Secici Elektromanyetik Kirlilik Olctim

Kizil Gtesi (IR) Termometreler icin Kulak Sicaklik Referansi Sisteminin Kurulmasi
HbAlc Referans Malzemesi Uretimi

Elipsometri ve Skaterometri Metotlari ve Olgiim Sistemleri Altyapisinin Kurulmasi
Ulusal Zaman Olgedi Sisteminin iyilestirilmesi

Fotonik Temelli Rb Atomik Saatleri ve Rb Atomik Frekans Standardinin Olusturulmas|
Terminal Koaksivel Dijital Empedans Karsilastirma Sistemi Kurulmas!

Medikal Metroloji Arastirma Laboratuvarinin Kurulmasi

Zaman/Frekans ve _— -
Dalgaboyu Ik Nesil UME Watt Balance Deney Diizenedi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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TAMAMLANAN I¢ DESTEKLI PROJELER
PROJE

Karbon Monoksit ve Karbon Dioksit Gazlar iin Primer Referans Gaz Karisimlarinin
Hazirlanmas ve Sertifikasyonu

Dodal Gaz Olcimleri icin Primer Referans Gaz Karisimlarinin Hazirlanmasi ve Sertifikasyonu

Et Tiir Tayini Referans Malzemesi Uretimi

Isilcift Kalibrasyonu icin Gtetik ve Sabit Noktalarin Yapimi

Ontik Yiiksek Coziinirliikli Spektroradyometrik Sisteminin Kurulmasi ve Isima izlenebilirlik
o Zincirinin Olusturulmasl

Elektrokimya Birincil Seviye Elektrolitik iletkenlik Sisteminin Kurulmasi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSE
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YURUTULEN DIS DESTEKLI PROJELER

LABORATUVAR J¢:(1) )

Organik Kimya OPET Firmast icin Sirket Markeri Uretilmesi ve Saha Denetimleri icin Cihaz Temin Edilmesi
Organik Kimya TP Tirk Petrolleri Marker 2017 Projesi

SZE:B{SS kans ve Izlenebilir Zaman ve Frekans Bilgisi Dagitim Sistemleri Alt Yapisinin Kurulumu

Manyetik Manyetometre ve Manyetik Tork Cubugu Gelistirilmesi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSE
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TAMAMLANAN DIS DESTEKLI PROJELER

LABORATUVAR g1
Akaryakitlar icin Ulusal Marker Sisteminin Gelistirilmesi ve Stirekli Giincellenmesi

Organik Kimya ALPET Marker 2017 Projesi )
Organik Kimya TP Firmasi Motorin Performans Katigi Gelistirilmesi ve Uretimi
Tum UME SASO/NMCC Laboratuvar Kurulumu, Gelistirme ve Danismanlik Hizmeti Programi

WG  SASO/NMCC Mevcut Zaman ve Frekans Laboratuvaninin Gelistirilmesi ve Danismanlik Hizmeti
Dalgaboyu Programi

Tim UME SASO/NM(( Genel Metroloji icin Ortak Calisma ve Danismanlik
Gli¢ ve Enerji TEIAS Kalibrasyon Laboratuvar Kurulumu

Akiskanlar Pitot Tiip Hiz Olctim Sistemi Gelistirilmesi, ilgili Riizgar Ttineli Testlerinin Yapiimasi ve Pitot Tiip
Hiz Ol¢tim Seti

YURUTULEN TUBITAK PROJELERI
PROJE

Zaman/Frekans ve i _— L
Dalgaboyu Yiksek ve Gicli Lazer Sistemi Gelistirilmesi

Tiirkiye-Giiney Kore Isbirligi ile Gen Metilasyon Olctimleri icin Uluslararasi Standart Sistem
Gelistirilmesi

TAMAMLANAN TUBITAK PROJELERI

LABORATUVAR R 00))z
MEERNSUEENEES  UME-Yenidodan Metabolik Hastaliklar-SRM Projesi

Biyoanaliz

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSE
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YURUTULEN EMRP PROJELERI
LABORATUVAR L

iitle Dinamik Tartim Cihazlarinin Kalibrasyon izlenebilirlidi
EEENSIE e Cevresel Olciimler igin Matriks Referans Malzemeler
Icaklik Termal Metroloji Alaninda izlenebilir Kapabilitenin Gelistirilmesi
erilim AC Kuantum Gerilim Standartlarinin Yayginlastiriimasi
asing Orta Seviye Basing Olctim Aralidi ile Vakum Skalasi Arasindaki Endistriyel Standartlar
Modern isitme Dederlendirmesi ve Gelisen Giriilti Kaynaklarindan Toplum Sagliginin
Korunmas! Metrolojisi
mpedans SI Amper Biriminin Quantum Yontemleriyle Gerceklestirilmesi
Zaman/Frekans 1E-18 Belirsizlikli Optik Saatler
Yiiksek Gerilim Asin Yiiksek Gerilim ve Hizli Akim/Gerilim Darbe Teknikleri
Mikrop Direncinin Belirlenmesi, SI izlenebilir Takibi ve Degerlendirilmesi igin Yeni Malzemeler
ve Metotlar
oyutsal Serbest Yiizey
Gli¢ ve Enerji Elektriksel G Kalitesi Olcimleri igin Izlenebilirlik Yollar
Icaklik Nem Olciimiinde Avrupa Arastirma Yeteneklerinin Genisletilmesi
RF ve Mikrodalga RF ve Mikrodalga Metroloji Yetenedinin Gelistirilmesi
Icaklik Yeni Kelvin Uygulamalar 2
anyetik Nano Olgekli izlenebilir Manyetik Alan Olgiimleri
Zaman/Frekans Optik Frekans Transferi Avrupa Ad
erilim Spektrumu Temiz Josephson Gerilim Standartlarina Dayali Dalga Metrolojisi
Alzheimer Hastalid1 gibi Norodejeneratif Hastaliklarda Metallerin ve Metal iceren
Biyomolekdillerin Roli
RF ve Mikrodalga Vektor Prob Kullanilarak SAR Olgiimleri
Optik Gelismis FV Enerji Derecelendirmesi
Basing Izlenebilir Gz ici Basing Olctimleri icin Arastirma Yeteneklerinin Gelistirilmesi

Inorganik Kimya Kimyasal Analizde Bilimsel ve Teknik Kabiliyetlerin Gelistirilmesi

Inorganik Kimya Yiikseltgenmis Civa Metrolojisi

@Gaz Metrolojisi Azot Dioksit icin Metroloji

(Gaz Metrolojisi Kararli izotop Referans Standartlar icin Metroloji

M ENSEEEEEs  Adli Uygulamalar icin Sertifikal Alkol Referans Malzemesi

—

rm

Biyoanaliz

o
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Inorganik Kimya
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TAMAMLANAN EMRP PROJELERI
PROJE

SEA-EU-NET 2 Sosyal Zorluklarin Birlikte Cozimdi icin Avrupa-Giiney Asya Bilimsel ve Teknolojik
s iSbilii

Gaz Metrolojisi Yiiksek Etkili Sera Gazlari icin Metroloji (HIGHGAS)
(Gaz Metrolojisi Biyogaz icin Metroloji (BIOGAS)

Elektriksel Sebeke Karakteristiklerinin Belirlenmesi icin Sensor A Metrolojisi
Gl ve Enerji Gelecekteki Enerji Sebekeleri icin Geleneksel Olmayan Voltaj ve Akim Sensorleri (FutureGrids)
Verimli ve Emniyetli Yeni Nesil Aydmlaticilar icin Metroloj
Malzeme Tabanl Yiiksek Verimli Cok Eklemli Giines Hiicreleri icin Metroloji
Meteoroloji icin Metroloji (MeteoMet2)

Organik Kimya Hava__KirIiIig"]i ve iin_m Dedgisikligi icin VOC Gostergelerinde Metroloji
Organik Kimya (iva Oltimlerinde Izlenebilirlik
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ULUSAL OLCUM STANDARTLARI

TUBITAK UME 2017 yilinda; kalibrasyon, egitim ve danismanlik basta olmak izere, yurtici ve yurtdisi misterilerinin
taleplerini biyUk ol¢tide karsilamistr.

Kurulu altyapisi ve 112 dedisik 6lctim biyukltgtinde, 126 degisik birincil seviye standart ile yil icinde 638 cesit kalibrasyon
ve deney hizmeti sunmustur.

TUBITAK UME 2017 yilt icinde 8 yeni 6lctim teknigi gelistirmis ve 6lciim skalasina 1yeni 6lctim biyiikliigi eklemistir,

2017 yili icinde TUBITAK UME laboratuvarlan tarafindan ulusal 6l¢iim standartlar veya standart 6lciim sistemleri iin
kullanilan toplamda 28 cesit referans/cihaz/standart ve referans malzeme retilmistir.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savial2
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GELISTIRILEN YENI OLCUM BUYUKLUKLERI

LABORATUVAR OLCUM BUYUKLUGD
Giines Paneli Dolu Carpma Deney Diizeneginde Dolu Tanesinin Carpma Hizinin Olgiilmesi

LABORATUVAR JKdITTR(!Id]

Akustik Giines Paneli Dolu Carpma Deney Diizenedinin Hiz Kalibrasyonu icin Yeni Kalibrasyon Metodu

: Loop Anten Kalibrasyonunun, Network Analizor Kullanilarak "U¢ Anten Metodu” ile
ARLAEEREL Gerceklestirilmesi

lsima ve Isima Duyarliid

Tayfsal Isima (Radyance) Olgiimii

Azotta Formaldehit Tayini

Sigir Kasinda Enrofloxacin ve Sulfadiazin icin LCMS Metodu

Asidik C6zeltide Amino Asit Tayini icin HRLCMS Metodu
Sicaklik Kulak Termometresi Kalibrasyon Sistemi Kurulumu

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savial3
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URETILEN REFERANS CIHAZ/MALZEMELER

VORI REFERANS CIHAZ/MALZEME

Sicaklik Kontrollii Kapasitér 1000 nF (2 adet)

Sicaklik Kontrollii Kapasitér 100 nF (2 adet)

Sicaklik Kontrollii Kapasitor 10 nF (2 adet)

1 Gohm Standart Direng (3 adet)

1 Tohm Standart Diren¢ (3 adet)

Azotta Oksijen Gaz Karisimi (0,21 ve 0,01 mol/mol) (2 adlet)
Gerilim Olciim Unitesi (1 acet)

Transformatdr Sarg1 Orani Kalibratrii (1 adet)

240V Direncli Gerilim Béliicii (1 adet)

120 V Direnli Gerilim Boliicii (1 adet)

60 V/ Direngli Gerilim Baliicii (1 adet)

Actlabilir Manyetik Korumali Rogowski Bobini (1 adet)

2 kg-50 kg Aras! Robotik Katr Yogunluk Olgiim Sistemi (1 adet) )
2 kg-50 kg Arasi Kiitle Standartlarinin YoGunluklari Belirlemesi icin Robotik Yogunluk Olciim

Sistem (1 Adet)

Goriintiileme Fantomu Prototipi (1 adet)
Yansima Tipi Tuzak Dedektor (2 Adet)
Aliiminyum Sabit Nokta Hiicresi (1 Adet)
Suyun Ucli Noktast Hiicresi (1 Adet)
Indiyum Sabit Nokta Hilcresi (1 Adet)
inko Sabit Noktast Hiicresi (1 Adet)

Zaman/Frekans ve . . N
Dalgaboyu YD fs fiber comb (700 - 1400 nm) Optik Frekans Sentezleyici (1 adet)

MOEESEENEE® Toprakta pH Referans Malzemesi (10 adet)
MOECSEENEEM Toprakta Toplam Organik Madde ve Kirec Referans Malzemesi (20 adet)

Kayisida Kiikiirt Dioksit Referans Malzemesi (15 adet)
Siizme (icek Ball Referans Malzemesi (5 Adet)
Kolemanit Sertifikali Referans Malzemesi (2000 adet)
Motorinde Toplam Kirlilik Referans Malzemesi (56 adet)
Bugday Unu Referans Malzemesi (20 adet)

Kitle

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Saviald
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2017 yili icerisinde 4 adet ulusal karsilastirma ve 61 adet yeterlilik testi dizenlenmistir. Ulusal karsilastirmalar Boyutsal,
Elektromanyetik, Kiitle ve Sicaklik alanlarindaki cesitli 6l¢timleri kapsarken yeterlilik testleri ise Gaz Metrolojisi, Kuvvet
ve Referans Malzemeler laboratuvarlari tarafindan gerceklestirilmistir.

10
60
50
=203
= 40 12014
= X e
20 =207
10

0

Ulusal Karsilastirma Yeterlilik Testi

Son 5 Yilda Diizenlenen Ulusal Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri Grafigi
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ULUSAL KARSILASTIRMALAR
KARSILASTIRMA ADI

Boyutsal Vida Mastarlari Karsilastirmasi
Elektromanyetik 16-02 MIL-STD 461F (CE101, CE102, RE101) Karsilastirmasl

Kiitle Ulusal Karsilastirma 500 kg M1

Sicaklik Direnc Termometresi Karsilastirmasi

YETERLILIK TESTLERI
YETERLILIK TESTI ADI

(Gaz Metrolojisi Dodal Gaz Bilesenlerinin Tayini 1
(Gaz Metrolojisi Egzoz Emisyon Gaz Analizi

(az Metrolojisi Dodal Gaz Bilesenlerinin Tayini 2
(Gaz Metrolojisi Azotta Azotmonoksit Tayini

Azotta Metan Tayini

Azotta Kiikiirtdioksit Tayini

Azotta Karbonmonoksit Tayini

Tuzda Iyodat Tayini Yeterlilik Testi

Attksuda KOi Tayini Yeterlilik Testi

Aycicek Yaginda Asitler Yeterlilik Testi

Ketcapta Benzoat Sorbat Tayini Yeterlilik Testi 1
Aycicek Yagunda Kinlma indisi, Peroksit Sayisi, Iyot Tayini Yeterlilik Testi
Alkolsilz Igecek Yeterlilik Testi

Bal Yeterlilik Testi

Bugday Unu Yeterlilik Testi

(ay Yeterlilik Testi

Suda Askida Kati Madde Tayini Yeterlilik Testi 1
Alkollii igecek Yeterlilik Testi

Kuru incirde Aflatoksin Tayini Yeterlilik Testi 1
Yemeklik Yagida Mineral Yad Tayini Yeterlilik Testi

Ette Tiir Tayini Yeterlilik Testi

Siitte pH Tayini Yeterlilik Testi

Suda pH Tayini Yeterlilik Testi1

Meyve Suyunda pH Tayini Yeterlilik Testi
Komir Yeterlilik Testi

lcme Suyunda Element Tayini Yeterlilik Testi 1
lcme Suyunda Anyonlar Yeterlilik Testi 1

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savial
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YETERLILIK TESTLERI

CUAS OGS YETERLILIK TESTI ADI

Ekmek Yeterlilik Testi
Salcada Element Tayini Yeterlilik Testi
Kuru Kayisida Kilkiirtdioksit Tayini Yeterlilik Testi
Suda Bulaniklik Alkalinite TOC Tayini Yeterlilik Testi
Toprakta pH Tayini Yeterlilik Testi1
Suda Elektrik iletkenlik Tayini Yeterlilik Testi
Suda Katyon Tayini Yeterlilik Testi
Toprakta TOM ve Kirec Tayini Yeterlilik Testi
Hayvan Yemi Yeterlilik Testi
Toprakta Elektrik iletkenlik Tayini Yeterlilik Testi
Atiksuda Element Tayini Yeterlilik Testi
Balda HMF, Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz, Diastaz Sayisi, Serbest Asitlik, Nem ve Suda
SRR inmeyen Kat Madde Tayini eterllk Test
Suda Katyon Tayini Yeterlilik Testi
Atiksuda Element Tayini Yeterllik Testi
Kuru incirde Aflatoksin Tayini Yeterlilik Testi 2
Findikta Aflatoksin ve Toplam Yag Tayini Yeterlilik Testi
Suda Renk Tayini Yeterlilik Testi
Selanieieness . Keteapta Benzoat Sorbat Tayini Yeterlilik Testi 2
e E s Ieme Suyunda Element Tayini Yeterlilik Testi 2
Ml ENSE e S  Toprakta pH Tayini Yeterlilik Testi 2
e E s Bugday Ununda Nem, Kill, Yad, Protein ve Sedimantasyon indeksi Tayini Yeterlilik Testi
Selarlseianees . Toprakta Element Tayini Yeterlilik Testi
e E s Toprakta iletkenlik Tayini Yeterlilik Testi
TSE e Kuru incirde Aflatoksin Tayini Yeterlilik Testi 3
e E e ieme Suyunda Anyonlar Yeterlilik Testi 2
Helni e ane s Suda Askida Kati Madde Tayini Yeterlilik Testi 2
M ENSE S Suda pH Tayini Yeterlilik Testi 2
Halanls e anees . Toprakta Toplam Organik Madde Tayini Yeterlilik Testi
e E s Suda iletkenlik Tayini Yeterlilik Testi
Ml ENSE e Atk Suda KOI Tayini Yeterlilik Testi 2
M ENSE e ST Atk Suda pH Tayini Yeterlilik Testi
M ENSE e Atk Suda EC Tayini Yeterlilik Testi
eI E s Balda d13C izotop Tayini Yeterlilik Testi
uvvet Metalik Malzemelerde Cekme Yeterlilik Testi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Saviall
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ULUSLARARASI FAALIYETLER

TUBITAK UME, BIPM ve Bdlgesel Metroloji Organizasyonlari nezdinde 2017 yili icerisinde atti§i yeni adimlarla uluslararas|
alandaki agirhigini ve sayginhigini artirmistir.

Rusya, Polonya, Bosna Hersek, Cin, Ozbekistan ve Benin ile Mutabakat Zapti imzalanirken, Etiyopya ile imzalanan anlasma
yenilenmis, Sudan Standartlar ve Metroloji Organizasyonu (SSMO) ile de Sicaklik, Nem ve Metroloji Medikal Metroloji
laboratuvarlarinin kurulumu projeleri icin anlasmaya variimistir.
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TUBITAK UME'nin BIPM’e sundugju, gelismekte olan ilkelerin metroloji enstitiilerinin personeline Kapasite Gelistirme ve
Bilgi Transferi (CBKT) programi kapsaminda iicretsiz editim verme teklifi kabul edilmistir. Bu kapsamda TUBITAK UME
tarafindan 2018 yilindan itibaren basvurulart kabul edilen Azerbaycan, Birlesik Arap Emirlikleri, Borsa Hersek, Etiyopya,
Gana, iran, Kazakistan, Kenya, Suudi Arabistan ve Zambiya’dan gelecek metroloji alaninda calisan arastirmacilar icin 1
ile 3 ay arasinda dedisen siirelerde bir egitim/arastirma programi diizenlenecektir.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2017 yilinda desteklenmesi i¢in kabul gdren 8
proje yiiriitiilmeye baslanmistir. Ote yandan, dénem icerisinde 10 EMRP projesi de tamamlanmistrr.

TUBITAK UME 2023 yilinda basta Avrupa olmak {izere tiim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstitiileri arasinda yer
alma hedefine emin adimlarla ilerlemektedir.
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FAALIYET RAPORU

TUBITAK UME 2017 yili icerisinde toplam 58 uluslararasi karsilastirmaya katilim saglamistr.

ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR
KARSILASTIRMA ADI

Akustik Referans Standart Mikrofonlarin Basing Hassasiyetlerinin Belirlenmesi (NMCC ile ikili)
Austik Referans Standart ivmedlcerlerin Hassasiyet ve Faz Kayma Dederlerin Belirlenmesi
(EURAMET)
Austil Referans Sf[qndart lvmedlcerlerin Hassasiyet ve Faz Kayma Degerlerin Belirlenmesi
(NMMCile ikili)
Biyoanaliz Biyolojik Dokudan Aynistirilan Genomik DNA Miktarlarinin Géreceli Olcimii
oyutsal (ap Standartlan Karsilastirmasi (EURAMET)
oyutsal Mekanik Karsilastirma Yontemi ile Kisa Mastar Blok Kalibrasyonu (GULFMET)
oyutsal Derinlik Standardi Karsilastirmasi (EURAMET)
oyutsal Adim Mastari Karsilastirmasi (EURAMET)
Elektrokimya Fosfat Tamponunda pH Olciimdi igin Pilot Karsilastirma (COOMET)
Elektrokimya Karbonat Tamponunda pH Ol¢iim icin Anahtar Karsilastirma (CCQM)
Elektromanyetik Manyetik Alan Ol¢iimleri Karsilastirmasi (SASO ile Ikili)
Elektromanyetik Elektrik Alan Olciimleri Karsilastirmasi (SASO ile ikili)
(Gaz Metrolojisi Dogalgaz Analizi Karsilastirmasi (SASO NMCC ile ikili)
(Gaz Metrolojisi Azotta Karbondioksit Karsilastirmasi (SASO NMCC ile ikili)
erilim DC Gerilim Standartlari Ikili Karsilastirmasi (SASO NMCC ile ikili)
erilim AC-DC Akim Sontii ikili Karsilastirmast (SASO NMCC ile Ikili)
SRR LTSRS Piknometre Kalibrasyonu Karsilastirmast (SASO NMCC ile ikili)
RN LIRS Olci Silindiri Kalibrasyonu Karsilastirmasi (SASO NMCC ile ikili)
SR LIRS IR Sivi Viskozite Kalibrasyonu Karsilastirmast (SASO NMCC ile ikili)
RN TSRS0I Dereceli Pipet Kalibrasyonu Karsilastirmast (SASO NMCC ile ikili)
SRRSO Flask Kalibrasyonu Karsilastirmast (SASO NMCC ile ikili)
SRR IR  Hidrometre Kalibrasyonu Karsilastirmast (SASO NMCC ile ikili)
SRR IR Metal Hacim Kabi Kalibrasyonu Karstlastirmas (SASO NMCC ile ikili)
SRRSO Mikropipet Kalibrasyonu Karsilastirmasi (SASO NMCC ile ikili)
Gas Ortaminda 0,7 MPa ile 7 MPa Arasi Sayisal Basing Oler Karsilastirma Olciimil
(GULFMET)
Kiitle Kiitle Standartlari Karsilastirmasi (SASO NMCC ile Ikili)
Kiitle Kilogramin Alt Ve Ust Katlarinin Anahtar Karsilastirmasi (COOMET)

Basin¢
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FAALIYET RAPORU

ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR
TTIETATITEY KARSILASTIRMA ADI

Inorganik Kimya Nehir Suyunda Elementler Karsilastirmasi (EURAMET)

Inorganik Kimya NMI/DI'lar Tarafindan Hazirlanan Cu Kalibrasyon (ozeltileri Karsilastirmasi (CCOM)

Inorganik Kimya Insan Serumunda Elementler Karsilastirmasi (CCQM)

Inorganik Kimya Deri Tozunda Adir Metaller Ve Organo-Kalay Bilesikleri Karsilastirmasi (CCQM)

Kuvvet Sertlik Referans Bloklari Uzerinde ikili Karsilastirma (SASO ile ikili)
1000 N-m'lik Tork Standardi Makinalan Arasinda ikili Karsilastirma (SASO NMCC ile ikili)
50 N-m'lik Tork Standardi Makinalari Arasinda ikili Karsilastirma (SASO NMCC ile ikili)
Sertlik Uc Kalibrasyon Sistemleri Karsilastirmasi (SASO ile ikili)

Kuvvet Rockwell, Brinell ve Vickers Sertik Skalast ikili Karsilastirmasi (INRIM ile ikili)
Kuvvet Standardi Makineleri Karsilastirmast (GULFMET)
Kuvvet Standardi Makineleri ikili Karsilastirmast (GULFMET)
Kuvvet Standardi Makineleri ikili Karsilastirmasi (SASO ile ki)
Kuvvet Anahtar Karsilastirmasi (EURAMET)
Ultrasonik Gii¢ Karsilastirmast Oltimleri (CSIC ile fkili)
380 nm ila 1000 nm Araligiinca Diizenli Spektral Gegirgenlik Karsilastirmasi (EURAMET)

Optik Gecirgenlik, Renk (Y, x, y ve L *a* b *) Olgiimleri Karsilastirmas (COOMET)
300 nm ila 1000 nm Araliinda Spektral Duyarlilik Olciimleri Karsilastirmasi (CCPR)
aNMR Metodunda Veri Degerlendirmesi Ve Prosesi (CCQM)
Asetik (6zeltide Amino Asitler Belirlenmesi Karsilastirmasi (CCQM)
Sigir Dokusunda Enrofloksin ve Sulfadivazin Tayini Karsilastirmasi (CCQM)

Sicaklik Badil Nem Karsilastirmasi (GULFMET)

Sicaklik -80 °C ile +10 °C Araliginda, Ciy Noktasi Sicaklii ikili Karsilastirmasi (EURAMET)

Sicaklik Uluslararasi Sicaklik Olceéi’nin Glimis Donma Noktasi Sicaklidinda ( 961,78 °C)
karsilastinimasi (SASO ile Ikili)
Sicaklik Radyasyon Sicaklik Karsilastirmasi (GULFMET)

Transfer Standart SRG ile 0,0003 Pa ile 1 Pa Arasindaki Mutlak Basincin Karsilastirnimasl

LD (FURAMET)
0,3 mPa ile 0,9 Pa Arasindaki Mutlak Basincin Anahtar Karsilastirmasi (COOMET)
0.03 Paile 13 Pa Arasindaki Mutlak Basincin Karsilastirmasi (COOMET)

Yiiksek Gerilim Referans Yildinm Darbe Olctim Sistemi Karsilastirmasi (EURAMET)

ENEIVAREEISTN  Interferometriile Olgme Bloklaninin Olgtimi Uzerindeki Ikili Karsilastirma
Dalgaboyu (SASO NMCC ile Ikili)

ICUEWLC NG 1oero 7aman Gicei UTC-UTC (UMB) Karsilastirmast (CCTP

Dalgaboyu
Zaman / Frekans ve
Dalgaboyu

Dalgaboyu Standardinin Karsilastiriimasi (633 nm'de Iyot Stabilize He-Ne Lazer) (CCL)
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YURT DISI HIZMET TEKLIFLERI
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ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR

KARSILASTIRMA SAYISI
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TUBITAK UMEnin BIPM'in veri tabaninda ver alan Kalibrasyon ve Olgiim Yetenekleri (C(MC) tablolarinda 493 cesit hizmeti
yer almaktadir. Bu hizmetler icin verilen sertifikalar uluslararast Karsilikli Taninma Diizenlemesini (MRA) imzalayan
kuruluslar tarafindan kabul g6rmektedir. 2017 yilinda TUBITAK UME'nin Kimyasal Olgiim alanindaki verisi 108’
yUkselmistir.

BIPM Veri Tabaninda TUBITAK UME
Kalibrasyon ve Ol¢iim Kabiliyetleri (CMC) Sayisi
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HIZMETLERIMIZ
KALIBRASYON/DENEY HIZMETLERI

2017 yilinda TUBITAK UME miisterilerine 638 adet kalibrasyon/deney cesidi ile hizmet sunmustur. Bu hizmetlerden 296
adedi akreditasyon kapsaminda yer almaktadir.

Kalibrasyon/Deney Sayisi
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EGITIM ve DANISMANLIK HiZMETLERI

2017 yilinda yurtici ve yurtdisi talepler dogrultusunda 2066 kisi.giin egitim hizmeti, TURKAK icin Teknik Uzmanlik
destedi kapsaminda 169 kisi.giin ve diger kuruluslara 6zel 6l¢tim gerektiren yerinde problem ¢dzimi kapsaminda 156
kisi.guin ve toplamda da 325 kisi.gtin danismanlik hizmeti sunulmustur.
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2017’nin MANSETLERI

Islam Ulkeleri Standartlar ve Metroloji Enstitiisti (Standards and Metrology Institute for Islamic Countries, SMIIC) atis|
altinda faaliyet gosteren Metroloji Konseyi (Metrology Council) 4. yillik toplantisi 8 Mayis 2017 tarihinde TUBITAK
UMEnin ev sahipliginde istanbul’da gerceklestirildi.

(in Halk Cumhuriyeti Metroloji Enstittisii (NIM) ile bilimsel metrolojik ishirliklerinin gelistiriimesi amaciyla Mutabakat
Zapti imzalanarak 6nemli bir metrolojik partner daha kazanilmis oldu.
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Rusya'nin iki 6nemli metroloji kurumu Rusya Teknik Fizik Rus Metroloji Enstitiisti ve Radyo Mihendisligi Kurumu
(VNIIFTRI) ve Rusya D.I. Mendeleyev Metroloji Enstitiisti (VNIIM) ile isbirlidinin gelistiriimesi amaciyla Mutabakat Zapti
imzalandl.

Giclti tarihi ve klttrel baglarimiz olan Bosna Hersek'in Metroloji Enstitusi’yle (IMBIH), T.C. Bilim, Sanayi Ve Teknoloji
Bakanligi Metroloji ve Standardizasyon Genel Mudurliigiile birlikte tcld bir Mutabakat Zaptr'na imza atild.
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Ozbekistan Standardizasyon, Metroloji ve Belgelendirme Kurumu (Uzstandard) ve Polonya Merkez Olgiiler Biirosu
(GUM) ile isbirliginin gelistiriimesi amaciyla Mutabakat Zapti imzaland.
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KALITE YONETIM SISTEMI
ve AKREDITASYON

11-13 Nisan 2017 tarihlerinde Dublin’de (irlanda) gerceklestirilen 12. Olagan EURAMET Kalite Teknik Komitesi (TC-Q)
toplantisi icin,

+% TUBITAK UME Kalite Yonetim Sistemi ile ilgili 2016 yili faaliyetlerini zetleyen Yillik Rapor hazirlanarak TC-Q
Sekreteryasina gonderilmistir.

«% Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu'nun (TAEK) 2016 yili Yillik Raporu’nun hazirlanmasina destek verilmistir.

+%» 12. olagan EURAMET Kalite Teknik Komitesi (TC-Q) toplantisina katilim saglanmistir.

+% Toplantr sirasinda TUBITAK UME'nin ve TAEK'in Yillik Kalite Yonetim Sistemi Raporlan kosulsuz ve sartsiz
onaylanmistr.

10 Nisan 2017 tarihinde irlanda Metroloji Enstitiisii'ntin (NSAI) talebi tizerine enstitiiniin bagimsiz dis denetimi (peer
review) gerceklestirilmistir. Denetim, EURAMET Proje 1419 numarasi ile EURAMET danismanlik projesi olarak kayit altina
alinmistir.

09 Ekim - 7 Aralik 2017 tarihleri arasinda, AB-0034-K (Kalibrasyon) ve AB-0092-T (Deney) akreditasyon belgeleri
kapsaminda Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan akreditasyon gézetim denetimi gerceklestirilmistir.
Denetim, bas denetgi ile cesitli Glkelerin ulusal metroloji enstitiileri veya yetkilendirilmis enstitilerinden (designated
institute) 11 teknik denetgi gorev almistir.
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@Ozetim denetimi asadida belirtilen Laboratuvar ve alanlarda gerceklestirilmistir.

++ Kalite Yonetim Sistemi (AB-0034-K, AB-0092-T) (09.10.2017-07.12.2017)
«% (¢ ve Enerji Laboratuvari (AB-0034-K ) (09.10.2017)

+ Elektromanyetik Laboratuvar (AB-0092-T) (10.10.2017)

+ Sicaklik Laboratuvari (AB-0034-K) (17-18.10.2017)

«» Akiskanlar Laboratuvar: Sivi Akiskanlar (AB-0034-K) (23-24.10.2017)
«%» Gerilim Laboratuvari (AB-0034-K) (31.10.2017)

+» Empedans Laboratuvari (AB-0034-K) (01.11.2017)

«% Basinc Laboratuvar (AB-0034-K) (20.11.2017)

++» Vakum Laboratuvar (AB-0034-K) (20.11.2017)

«%» Boyutsal Laboratuvari (AB-0034-K) (21-22.11.2017)

«» Akiskanlar Laboratuvarl: Gaz akiskanlari ve Hava Hizi (AB-0034-K) (28-30.11.2017)
«» Kuvvet Laboratuvar: Kuvvet, Tork (AB-0034-K) (04-07.12.2017)

«» Kuvvet Laboratuvar: Sertlik (AB-0034-K) (04-07.12.2017)

«%» Kutle Laboratuvarr (AB-0034-K) (04-07.12.2017)

Kalite Yonetim Sistemi uygulamalarini elektronik ortama tasiyacak olan Kalite Dokiimantasyon Yonetim Sistemi
(QDMS) yazilimi kullanima alinmustir. Yazilimin enstitii genelinde etkin olarak kullaniimasini saglamak amaciyla “QDMS
Genel Kullanicr Egitimi” planlanmis ve 2 farkl oturumda 157 personelin katilimi ile gerceklestirilmistir.

TEIAS projesinin “Kalite Yénetim Sisteminin Olusturulmasi ve Akreditasyonu” is paketi kapsaminda TS EN 1SO/IEC 17025
standardinin idari ve teknik gerekliliklerini karsilayan Kalite El Kitabi, prosedir ve talimatlari hazirlanmistir. Deney ve
kalibrasyon alanlar icin TURKAK akreditasyon basvurusu icin dokimanlar olusturulmus ve TURKAK'a akreditasyon
basvurusunun yapiimasi saglanmistir.
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13-15 Eyliil 2017 tarihlerinde istanbul'da diizenlenen “TURKAK Denetci Deneyim Paylasim Toplantisi ve Egitimi”ne aktif
katilim saglanmis, asadida belirtilmis olan konularda sunum yapilmistir.

o Olctimlerin izlenebilirligi,
+» Kalibrasyon Periyodunun Belirlenmesi,
+» Kalibrasyon Sertifikalarinin Yorumlanmasi

TURKAK ile isbirligi cercevesinde, EA-4/02 “Kalibrasyonda Olcim Belirsizliginin Degerlendirilmesi” ve “Olcim
Cihazlarinin Kalibrasyon Araliklarini Belirlemeye Yonelik Rehber” (ILAC-G24:2007 / OIML D10:2007 (E) dokiimanlari
terctime edilmis ve TURKAK a iletilmistir. Dokimanlar TURKAK'In web sayfasinda yayimlanmistir.

Olctim belirsizliginin hesaplanmasi konusunda TUBITAK UME onderliginde TURKAK rehber dokiimaninin hazirlanmast
icin “TURKAK Olctim Belirsizligi Rehber Dokiimani Calisma Grubu” olusturulmustur. Rehberin hazirlanmasina yonelik
eylem plani olusturulmus, bu dogrultuda dokiimanda ver alacak belirsizlik hesaplama érmekleri igin TUBITAK UME
Laboratuvarlari tarafindan hazirlanan belirsizlik hesaplama ornekleri toplanmaya ve diizenlenmeye baslanmistir.

Kalite Yonetim Sistemi Dokiimantasyonu kapsamindaki dokiimanlarin 2 yilda bir gerceklestirilen periyodik gozden
gecirilmesi faaliyetleri gerceklestirilmistir.
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TUBITAK UME Kalite Yénetim Sistemi’nin iyilestirilmesi kapsaminda, Kalite Yonetim Sistemi dokiimantasyonunda
Iyilestirmelere devam edilmistir. Bu kapsamda; 5 adet prosediir, 4 adet talimat, 2 adet form, 1 adet liste ve 5 adet
Kalite El Kitabr boltimi olmak Gzere toplam 17 adet dokiiman UME Kalite Yonetim Kurulu tarafindan revize edilerek
uygulamaya alinmistir. Ayrica, yeni olusturulan 3 adet form TUBITAK UME Kalite Yonetim Sistemi Dokiimantasyonu'na
entegre edilerek kullanima alinmistir.

AB-0001-RM (referans malzeme Uretimi) akreditasyon belgesi kapsaminda Ocak 2018 doneminde Tiirk Akreditasyon
Kurumu (TURKAK) tarafindan gerceklestirilecek gézetim denetimi ile ilgili tiim gerekli diizenlemeler yapilmistrr.

7
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BILGI VE TEKNOLOJI TRANSFERLERI

Gebze Teknik Universitesi’nde Metroloji Yiksek Llsans
Programi 3’Uinci senesindedir. '
2017 yil sonu itibariyle programa
kayitli 13 6grenci bulunmaktadir.

Metroloji alaninda Gsttin nitelikli
uzman arastirmacilar yetistirmek amaciyla
hayata gecirilen program, tlkemizin
oncelikli arastirma konularindan olan 24
. ) Wy
kuantum metrolojisi, nanoteknoloji, ,: &
biyomedikal mihendislik, yenilenebilir 7 y+nn-}
enerji teknolojileri alanlarinda kullanilan
Olctim tekniklerini kapsamaktadir.

Programda toplamda 14 ders bulunmaktadir.
Oniimiizdeki yillarda uzmanlik alanlarinda gére
yeni dersler agllacaktr.

Icerikleri TUBITAK UME arastirmacilar tarafindan
hazirlanan dersler TUBITAK UME arastirmacilari tarafindan verilmektedir.

Program kapsaminda TUBITAK UME arastirmacilar dgrenciler icin es tez danismanli§i yapacak ve drenciler TUBITAK
UME laboratuvarlarindan yararlanabilecek. Programin egjitim dilinin ingilizce olmasl sayesinde uluslararasi dgrencilerin
katilimi da sadlanabilecektir.
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TUBITAK UME, mevcut altyapisi ile Tiirkive'nin dnde gelen sanayici ve kamu kurumlari ile yeni proje fikirlerinin hayata
geciriimesi amaciyla is gelistirme toplantilar gerceklestirmis, diizenledidi ulusal ve uluslararasi sempozyum, calistay
veya konferanslarla bilgi paylasiminda bulunmus, ayrica altyapisinin tanitimi amaciyla cesitli organizasyonlara katimistir.
Metroloji farkindaliina yonelik Gniversitelerde diizenlenen metroloji etkinkinlikleri kapsaminda Abant Izzet Baysal
Universitesi, Kocaeli Universitesi, 19 Mayis Universitesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Gebze Teknik Universitesi ve
Yeditepe Universitesi’nde Metroloji sunumlar yapiimistrr.

Metroloji ve Standardizasyon Genel Midirligi'nin Adana, Ankara, Erzurum, istanbul ve Samsun Bélge
Laboratuvarlarinin; Kitle (ktle, yiksek kitle ve tarti aletleri), Hacim (akaryakit olcekleri) Akiskanlar (akaryakit
mastermetreleri) kalibrasyonlar i¢in yeniden yapilandiriimasi ve akreditasyonlarinin saglanmasi amactyla danismanlik
ve egitim hizmeti verilmesi calismalart yarGtdimastr.

2017 yili icinde 20 degisik dGrenci grubu icin laboratuvar gezileri ve metroloji sunumlar gerceklestirilmis, ayrica 4 farkli
Bilim Kampi etkinligi diizenlenmistir.
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MEASUREMENT
EXCELLENCE

TUBITAK UME 18-20 Nisan 2017 tarihleri arasinda Katar'n baskenti Doha’da yapilan Expo Turkey by Qatar, 8-11 Mayis 2017
tarihlerinde Sudan’in Hartum sehrinde dizenlenen Expo Turkey By Sudan ve 19-21 Eylil 2017 tarihlerinde Paris'te
gerceklestirilen CIM 2017 18. Uluslararasi Metroloji Fuar’na katilarak uzun bir aradan sonra 3 uluslararasi fuara katilim
sagdlamis oldu.
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OLCUMiciN

DOGRUMERKEZ

30-31 Mart 2017 tarinhlerinde expoMED Eurasia Fuari'na, 19-20 Nisan 2017 tarihleri arasinda ICSG 2017 Akillr Sebekeler ve
Sehirler Kongre ve Fuar’na, 14 Mayis 2017 tarihlerinde gerceklestirilen Bulus ve Modeller Sergisine, 19-22 Agustos
tarihlerinde izmir Enternasyonal Fuar’na, 13-14 Ekim 2017 tarihlerinde Kalite 17, 8. Kontrol, Metroloji, Test Ekipmanlar
ve Endustrivel Yazihm Fuar’'na, 2-3 Kasim 2017 tarihleri arasinda 7. Uluslararasi Dogalgaz Kongre ve Fuari’na ve 24-25
2017 Kasim tarihlerinde “Tiirkiye Yeniden: Mezun Bulusmasl Istanbul” Fuar’na katilim saglayan TUBITAK UME bu yil
icinde 45 katihmcrya Gicretsiz olarak Genel Metroloji Semineri vererek temel metroloji editimi konusunda sektore katki
saglad.
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RAKAMLARLA 2017
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