<G

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitisi KUVVET

TUBITAK UME
.. Kuvvet Laboratuvari Teknik Dokiimani LABORATUVARI
TUBITAK $.4,N.1, 2020 (1-6) TEKNIK DOKUMANI

u M E 2020-S4-N1

Teknik Dokiiman
(Technical Document)

EN 12390-4 Beton Test Presi Kalibrasyon Standardindaki
Degisikliklerin incelenmesi
Doc. Dr. Biilent AYDEMIR

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (TUBITAK UME), Gebze/Kocaeli, TURKIYE,
bulent.aydemir@tubitak.gov.tr

Ozet

Bu caligmada, malzeme test makinalarindan farkli olarak kalibre edilmesi gereken beton test preslerinin
kalibrasyonu i¢in rehberi olan EN 12390-4 standardi incelenmistir. Beton test makinasi veya beton test presi olarak
adlandirilan cihazlarinin kalibrasyon yontemini EN 12390-4 standardinda detayli olarak tarif edilir. Standardin
2019 yili iginde yeni versiyonu yayinlandi. Bu ¢alismada, beton test preslerinin kalibrasyonu alaninda ¢alisanlar
icin EN 12390-4 standardinin eski ve yeni versiyonu arasindaki farkliliklar sunulmustur. Bu sayede, konu ile ilgili
kisilere detayli ve dogru bir bilgi iletilmesi hedeflenmistir. Ek olarak, yeni standardin gerekliliklerini karsilamak
amaciyla cihazlarda ve kalibrasyon prosediirlerindeki degisikliklerin neler olmas1 gerektigi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: EN 12390-4, TS EN 12390-4, Kalibrasyon, Beton test presi

Investigation of Changes in EN 12390-4 Calibration Standard of
Concrete Test Press

Abstract

In this study, EN 12390-4, which is the calibration guide of concrete test presses, which should be calibrated
differently from material testing machines, is examined. The calibration method of the so-called concrete testing
machine or concrete test press is described in detail in EN 12390-4. A new version of this standard was published
in 2019. In this study, the differences between the old and new version of EN 12390-4 standard are presented for
those working in the field of calibration of concrete test presses. In this way, it is aimed to provide detailed and
accurate information to the relevant people. In addition, it is given what the changes to the instruments and
calibration procedures should be to meet the requirements of the new standard.
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1. GIRIS

Malzeme test makinalarinin statik olarak dogruluklarinin kontrolii i¢in kullanilan kuvvet 6l¢me cihazlarinin
kalibrasyonu uluslararasi standartlarda tarif edilmistir. Genel olarak malzeme test makinalarinin kuvvet
Olcme sistemlerinin dogrulamalari, Avrupa Birligi standartlar1 igerisinde yer alan EN ISO 7500-1
standartlarina gore gerceklestirmektedir [1]. Bu standartlar Tiirk Standartlar1 Enstitiisii taratindan TS EN
ISO 7500-1 olarak Tiirkgelestirilmistir [2]. EN 12390-4 (2000) standardinin yaymlanmasindan sonra ise,

beton test makinalariin kuvvet dogrulamasinda esas alinmasi onerilmistir [3]. Bu Standard 2002 yilinda
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“TS EN 12390-4, Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 4: Basing Dayanimi - Deney Makinalarinin
Ozellikleri" standard1 olarak Tiirkgelestirilmistir [4]. ilerleyen yillar icinde kalibrasyon uygulamalarinda
farkli kalibrasyon laboratuvarinin farkli standardi referans almasini engelleyebilmek amaciyla, 2007 yilinda
TURKAK sektor komitesi tarafindan 01 sayili 6nerileri yayinlanmustir [5]. Buna gore, tilkemizde, standarda
uygun beton iiretiminin yapilabilmesi i¢in, beton {ireticilerinin ve bu konuda test yapan laboratuvarlarin
ilgili standarda uygun beton test makinalarina sahip olmalar1 gerekmektedir. Beton test makinalarinin
uygun olup olmadigina ise, bu cihazlarin ilgili standarda gére muayene ve kalibrasyonu yapilarak karar
verilebilmektedir. Bu ¢alismada EN 12390-4 standardinin 2019 yilinda yayinlanan son hali ile 2000 yilinda
yayinlanan bir 6nceki versiyonun kiyaslamasi yapilmis ve farkliliklar1 6zetlenmistir [6].

2. STANDARTTAKI DEGIiSiKLIKLERIN INCELENMESI

EN 12390-4 standardin 2000 versiyonu 6 bolim ve Ek A ve B olarak 2 ek bolimden olusuyordu. 2019
yilinda yapilan degisiklikle standart 5 boliim ve Ek A olarak 1 ek boliim yapisint almistir. Standardin giris
kismimda EN 12390-4: 2019 ile EN 12390-4: 2000 standardina gore asagidaki onemli degisiklikleri
icerdigi ifade edilmistir:

e Tekrarlamay1 6nlemek i¢in standart EN ISO 7500-1 ile uyumlu hale getirilmistir.

e Beton test deney makinalarinin kuvvet kalibrasyon degerlendirmesinin Sinif 1 olmas1 gereklidir.
Ancak, 2000'den 6nce liretilmis makinalarin kuvvet kalibrasyonu degerlendirmesinin Sinif 2 olarak
kabul edilebilir oldugu belirtilmistir.

e Dogrulama noktalarinda ve caligma araliginda yeni kabul limitlerinde artis yapilmastir.

e Uzama 0lgerli siitunun (4 kopriilii kuvvet 6l¢lim cihazi) i¢in dogrulama prosediirii agiklanmastir.

e EKk B kismu silinmistir.

EN 12390-4 standardindaki temel degisimler asagida maddeler halinde siralanmis ve gerekli agiklamalari
da altinda verilmistir.

2.1 Makina yapisi tammlari

Makina yapisinda istenen ozellikler EN 12390-4:2019 standardin da bdliim 4 te verilmistir. Standardin
4.1.2 maddesinde makina ve yardimci plakalar EN ISO 6507-1'e gore sertlikleri test edildiginde en az
570HV30 (veya 53HRC) sertlik degerine sahip olmasi gerektigi tamimlamistir [7]. Standardin eski
versiyonunda bu deger 550HV30 olarak verilmisti bu deger giincellenmistir.

Standardin 4.1.4 yiizey piriizliligi ol¢iimii maddesinde, referans standart EN I1SO 4287 olarak
giincellenmistir.

Standardin 2019 yayininda 4.1.8 maddesinde “kararlilik (stabilite) nedenleriyle, toplam bosluk blogu sayisi
dordi gegmemelidir ve bosluk bloklari, makina ekseni boyunca tam olarak ortalanmalidir” seklinde kesin
ifade ile verilmistir.

2.2 Kuvvet Ol¢iimleri

Kuvvet olciimleri 4.2 maddesinde verilmistir. Eski versiyonda 5 basliktan olusurken yeni versiyonda 2
baslik haline getirilmistir. Kuvvet gostergesinin tanimlandigi 4.2.1 baslig1 altindaki ifadeler yeni standartta
da korunmustur.

Kuvvet gostergesi dogrulugu maddesinde (4.2.2) 6nemli degisiklikler tanimlanmistir. EN 12390-4
standardin ilk baskisinin (2000 y1l1) yayinlanmasindan sonra iiretilen makinalar i¢in, kuvvet gostergesinin
istenen dogrulugu EN ISO 7500-1:2018 de verilen Tablo 1'e gore sinif 1’e sahip (bagil dogruluk hatas1 =
+ %]1) olmalidir ifadesi eklenmistir. Ilave olarak, bu standardin ilk baskismnin (2000 yil1) yaymlanmasindan
once imal edilen makinalar i¢in ise, ulusal yonetmeliklerde belirtilmedik¢e, EN ISO 7500-1: 2018 Tablo
1'de verilen kosullara gore Sinif 2'e (bagil dogruluk hatasi = + % 2) uygun olacaktir, seklinde belirtilmistir.
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Bu ifadelerle kalibrasyon yontemi ve degerlendirilmesi konusunda EN ISO 7500-1 standardinin esas
alinmasi gerekliligi vurgulanmustir.

Kuvvet kontrolii i¢in verilen madde 4.3.3’e, makina yiikleme hizi degerinin (yiik oran1) dijital veya analog
kaydedici ile saglanmasi onerilir ifadesi eklenmistir.

2.3 Kuvvet Transferi

Standardin madde 4.4.4’te dogrulama amaciyla kullanilacak olan kuvvet transfer dogrulama cihazinin
(uzama o6lgerli kolon tip) Ek A da belirtilen sekilde kullanilmasi gerekliligi belirtilmistir. Bu cihaz
kullanilarak agagida siralanan ti¢ dogrulamanin yapilmasi ve 6lgiilen beton test makinasinin bu sartlari
saglamasi istenmistir. Bunlar:

- Makinanin bilesen pargalarinin hizalanmast;

- Ust yiikleme basliginin kendi kendine hizalanmasi

- Ust yiikleme bashiginin hareketinin smirlandirilmasidir.

Bu dogrulamalar i¢in sinir degerler tablosu Tablo 1 asagidaki sekilde degistirilmistir.

Tablo 1. Basma test makinalari i¢in dogrulama sinirlar

Test makinasinin gereklilik sinirlar
. Ust yiikleme Ust yiikleme bashginin
Makell?saerl:lz ;gr?lzl;mm basllgfnln kendi ' hareketinin ©
Kuvvet kendine hizalanmasi sinirlandirilmasi
Maksimum miisaade | Maksimum miisaade Maksimum miisaade
edilen ortalama edilen uzama edilen uzama orani, her
uzama orani oranindaki fark yer degistirme mm sindeki
kN Rn ARn Wac veya Whd
200 +0.15 0.15 0.06
400
(zorunlu degil) 0,05
800
1600 +0,10 0,10
(zorunlu degil) 0,04
2000 *
* Eger makinanin maksimum kapasitesi 2000 kN diisiik ise makinanin maksimum kapasitesi

2.4 Kalibrasyon ve dogrulama sikhig

Eski versiyonda 5. madde numarali baglik altinda verilen bilgiler yeni versiyonda 4.6 madde numarast ile
verilmistir.

Makina ilk monte edildiginde veya tagindiktan sonra standarttin 2019 versiyonunda verilen madde 4.1, 4.2,
4.3, 4.4 ve 4.5 e uygun olarak dogrulama ve kalibrasyonun yapilmasi gerekliligi vurgulanmistir. Dogrulama
siklig1 olarak, yetkili bir kurulus tarafindan iki y1l1 gegmeyen araliklarda veya 6zel bir gereklilik varsa her
yil yapilmasi gerektigi ifade edilmistir. Eski versiyonda dogrulama sikligi yillik olarak tanimlanmisti.

2.5 Uzama olcerli kolon tip kuvvet transfer cihazinin dogrulanmasi

Standardin 2019 yili versiyonunda A.3 boliim olarak uzama olgerli kolon tip kuvvet transfer cihazinin
dogrulanma prosediirii ilave edildi. Bu boliim agagidaki ifadeleri igerir.

Giivenilir 6l¢timler, dort uzama dlgerin (Strain gages) hepsinin ayni derecede hassas olmasina baglhidir. Bu,
Sinif 1 veya daha iyi bir basma test makinasinda gergeklestirilebilecek bir rotasyon testi kullanilarak kontrol
edilebilir. Bu testte, list makina plakasi, kontrol edilecek kuvvet silindirinin temas yiizeyine paralel olarak
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ayarlanmali ve Tablo A.1'de verilen her kuvvet seviyesi i¢in, Kuvvet silindiri merkezi olarak monte edilmis
sekilde dort uzama Ol¢erden deger alinmalidir. Alinan e1, €2, e3 ve es Olgtimleri seriden sonra, kuvvet
kaldirilmali, kuvvet silindiri 90° dondiiriilmeli ve yiikk yeniden uygulanmali ve bir bagka 6l¢im serisi
alinmalidir. Bu 180° ve 270° 'de tekrarlanir.

Her kuvvet seviyesi i¢in, e1, €2, €3 Ve e4 dort dlglim noktasindaki uzama degerlerinin ortalamasi em Ve her
6l¢tim noktasi i¢in en degeri kullanilarak R, gerilme oranini degerini (en - €m) / €ém formiiliinden hesaplanir.
Her bir 6l¢lim noktasindaki dort 6l¢iim datasinin gerilme oranindan ortalama gerilme orani hesaplanir.
Degeri, Tablo 2'de verilen sinirlarin i¢inde olmalidir.

Tablo 2. Uzama 6lgerli kolon tip cihazin gereklilikleri

Kuvvet Uzama olcerli kolon tip cihaz
homojenliginin kabul edilebilir sinir1
kN Rn
200 +0.02
400
(zorunlu degil)
800
+
1600 0.01
(zorunlu degil)
2000 *
* Eger makinanin maksimum kapasitesi 2000 kN diistik ise
makinanin maksimum kapasitesi

2.6 Diger tammmlamalar

Boliim 2 de verilen referans standartlarda giincel standartlar verilmistir. 2 adet standart da silinmistir.
Boliim 3 te ise 11 adet olan terimler ve tanimlamalar 8 adede indirilmistir. Bagil tekrarlanabilirlik ve bagil
dogruluk hatas1 tanimlamalari ¢ikartilmistir.

Boliim 4 eski versiyonda 5 madde iken, 2019 versiyonunda 6 madde olmustur. [lave olarak, 6. Madde
dogrulama ve kalibrasyon sikli§1 maddesi eklenmistir.

Eski standarttaki madde 5 tamamen kaldirilmistir. Eski standarttaki Boliim 6, 2019 versiyonun da madde 5
olarak degistirilmeden verilmistir.

Eski standarttaki A.2 boliimii yeni standartta A.4 bolimii olmustur. Boliim degistirilmeden kalmig sadece
son climle olarak, bu test prosediirii ve sonuglarin kaydedilmesi, Tablo 1'de verilen diger kuvvet adimlari
icinde tekrarlanmalidir ifadesi eklenmistir.

Yeni standartta A.5 boliimii su sekilde degismistir. Ik plaka egiminin dért farkli yonii i¢in Tablo 1'de
verilen kuvvetlerde gerilme oranlari elde edilir ve ARN'yi test kuvvetindeki bir 6l¢iim noktasi i¢in, en biyiik
ve en kiiglik gerilme oranlar1 arasindaki farki hesaplanir ve Tablo 1 de belirtilen sartlar1 karsilamalidir.
Yeni standartta A.7 boliimii de verilen formiiller revize edilmistir. Ayrica, boliimiin sonuna her kuvvet i¢in
Wac ve Whg degerleri, Tablo 1'de belirtilen sartlar karsilamalidir ifadesi eklenmistir.

W-. _ [ 1c 2-:} {Rla RZE}
e 24
[ Rsq ~Rag )~ (Rap ~ Ry
bd = 24
Eski standarttaki Ek B tamamen kaldirilmistir.
2019 yilinda yayinlanan standartta son bdliim olarak kaynakga verilmistir.
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3. KALIBRASYON LABORATUVARLARININ YAPMASI GEREKLI OLAN HUSUSLAR

Beton test makinalarinin kalibrasyonunu yapan laboratuvarlarin Oncelikle kuvvet kalibrasyonu ig¢in
prosediirlerini ve hesaplamalarin1 ISO 7500-1 standardina uygun hale getirmelidir. Ayrica, belirsizlik
hesaplamalar1 da ISO 7500-1 standardinin Ek C kismina uyumlu hale doniistiirmelidir [8-11].

EN 12390-4 standardina eklenen ifade ile beton test makinalarinin kuvvet kalibrasyon degerlendirmesine
gore Smif 1 olmasi istenmektedir. Ancak, 2000 yilindan 6nce iiretilmis makinalarin kuvvet kalibrasyonu
degerlendirmesinin Sinif 2 degerlendirmesinin kabul edilebilir oldugu belirtilmistir.

Kuvvet transferinin dogrulama noktalarina ilave kuvvet adimlar1 eklendigi i¢in bu adimlarin 6lgtimleri igin
6l¢tim prosediirlerinde ve kabul limitlerinde degisiklik yapilmalidir.

EN 12390-4 standardinin A.3 boliimde uzama 6Slgerli kolon tip kuvvet transfer cihazinin dogrulanma
prosediirii tanimlanmustir. Kalibrasyon laboratuvarlarinin 6l¢tim i¢in kullandiklari uzama 6lgerli kolon tip
kuvvet transfer cihazlariin tarif edilen yonteme gore dogrulamalarini yaptirmalar1 gereklidir.

4. SONUC VE ONERILER

Beton test makinalarinin kalibrasyonlarinin EN 12390-4 standardina uygun olarak yapilmis olmasi
gereklidir. Kalibrasyonu dogru olarak yapabilmek i¢in ilgili standardin iyi bir sekilde anlasilmasi gereklidir.
Bu teknik dokiimanda, EN 12390-4 standardinin eski versiyonu ile giincellenen versiyonu arasindaki
farklilik bilgileri detayli olarak verilmistir. Konu tizerinde ¢alisan veya calisacak kisiler i¢in standardin
anlasilmasini kolaylastirmak ve rehber olarak kullanilabilmesi amaciyla hazirlanmistir.
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