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ONSOZ

Metrolojiyle Saglikl Bir Gelecege

Degerli Paydasimiz,

2020 yili icinde enstitlimizce gerceklestirilen calismalar hakkinda detayl bilgi bulabilecediniz faaliyet raporumuzu paylasmak bizler
icin memnuniyet verici.

Hep birlikte tim dinyayr etkisi altina alan, yizbinlerce cana mal olan, is ve ekonomi dinyasini derinden sarsan ve yeni ¢alisma
modellerini zorunlu kilan pandemi nedeniyle oldukga g bir yil yasadik.

TUBITAK UME, dnceki yillarda oldugu gibi bu yil da Glkenin metroloji sistemindeki roliindin bilinci ve sorumluluguyla bir yandan ulusal
Olctim standartlarinin gelistiriimesi, muhafazasi ve izlenebilirliginin sadlanmasina yonelik calismalarini sdrdriirken bir yandan da
zengin altyapisi ve donanimli kadrosuyla salginla mticadeleye yonelik projeler gelistirerek ulusca verilen savasin dinamiklerine ivme
kazandirmak icin tlim gayretini gsterdi.

Pandemiyle miicadele kapsaminda 5 ayr proje yiriiten TUBITAK UME, bunlardan birini 3 ay gibi kisa bir stirede tamamlamayi basard..
Dogu Marmara Kalkinma Ajansi (MARKA) proje destediyle SARS-CoV-2 viriistintn hizli ve giivenilir sekilde teshisine yonelik RNA tabanli
tani kiti referans malzemelerini sadece 3 ayda (rettik ve UME RM 2019 ve UME RM 2020 kodlari ile kullanima sunduk. Uretilen RNA
tabanli Referans Malzemeler, hem virdistin teshisinde Glkemizdeki tiim laboratuvarlar tarafindan kullanilacak hem de tilkemiz ve yurt
disi kit Greticileri tarafindan Kalite kontrol malzemesi olarak kitlere eklenebilecek. TUBITAK UME'de kurulan altyapi ile virdistin
mutasyona udramasl, farkli bir gen bélgesinde test gelistirilmek istenmesi veya yeni bir viriistin ortaya ¢ikmasi durumunda da RNA
tabanli yeni Referans Malzemeleri ¢ok kisa siirede Gretebilecediz. Viristin farkhh olciim metotlariyla tespiti ve tedavisine yonelik
olarakytiriittilen bazi projelerde de sona gelinmek iizere. Ayrica TUBITAK tarafindan COVID-19'un teshis ve tedavisine yonelik projelerde
gorev alacak 6drencilere/arastirmacilara tesvik ve destek amaciyla baslatilan Stajyer Arastirmaci Burs Programi (STAR) kapsaminda
Enstitimdz blinyesinde ydritdlen projelerde 8 ay siire ile 21 6drenci desteklendi.

Ayrica TUBITAK-YOK arasinda imzalanan protokol kapsaminda ilk kez farkli tiniversitelerimizden 17 doktora 6grencisi, ticer yillik siireyle
arastirma ve gelistirme projelerimizde bursiyer olarak yer almak tzere aramiza katild!.

Enstitim0z bu ¢alismalara imza atarken metrolojik ilerleme yolunda uluslararasi Ar-Ge projelerinde aktif bir sekilde yer almaya ve
endstriyel dlcme problemlerine yonelik ¢oziimler gelistirmeye de devam etti.

Onceki yillardan devam eden 47i AB, 2’si T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi (Milga Kalkinma Bakanligjr), 3'i TUBITAK
destekli ve 12’si (10°u ulusal, 2‘si uluslararasi) finansmani miisteri tarafindan saglanan olmak tizere toplam 58 dis destekli proje ve 43 i
destekli proje yaratld.
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TUBITAK UME, EURAMET (Avrupa Metroloji Enstitiileri Birligi), GULFMET (Korfez Ulkeleri Metroloji Birligi) ve COOMET (Avrasya Ulusal
Metroloji Enstitiileri isbirligi) gibi bélgesel metroloji organizasyonlarinda etkin gérevler alarak tilkemizi basarili bir sekilde temsil
etmeyi siirddirdi. Ayrica, kisa adi SMIIC olan islam Ulkeleri Metroloji ve Standardizasyon Enstitiisi’niin Metroloji Konsey baskanligini da
2013 yilindan beri basarili bir sekilde ydrtitiiyor.

Avrupa Komisyonu tarafindan fonlanan “inovasyon ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Program” (EMPIR) kapsamindaki
faaliyetlerimiz de her gegen yil artan bir ivmeyle devam ediyor. Daha Gnce yiiritilen programlardan iMERA+ta 5 ve EMRP’de 37
projede ver alan TUBITAK UME, son program EMPIR kapsaminda su ana kadar 4’inde koordinatér gérevi tistlenmek iizere 60 projeye
katilim sadladi. Bu projelerden 22’si tamamlanmis olup 38’1 halen yardtiltyor. Ayrica Avrupa Metroloji Enstitiiler Birligi kapsaminda
2018 yilinda olusturulmaya baslayan ve faaliyete gecen akilli elektrik sebekeleri, kuantum teknolojileri, iklim, tibbi laboratuvar gibi
konulardaki Avrupa Metroloji Adlar'na dahil olarak metroloji diinyasindaki yerini de saglamlastird.

EMPIR programi 2020 yilinda aciklanan son cadrilar ile 2024 yilinda sona erecek. Ufuk 2020 ardindan 2021 yilinda hayata gegirilmesi
planlanan Ufuk Avrupa programi kapsaminda kurgulanan Metrolojide Avrupa Ortaklidi Programi (EMP) ile projelerin desteklenmeye
devam edilecedi ongortliyor. Dahil olunan ilk program iMera+'tan bu yana AB arastirma projelerine katihmi carpic sekilde artis
gosteren TUBITAK UME, EMPIR programina vermis oldudu ulusal katki payini %50 artirarak EMP programinda 18 Milyon Avro ulusal
katki payiyla yer alacak.

2020 yili icinde Yenilik ve Arastirma i¢in Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 11 proje yiruttiimeye baslandi, 6 proje ise
tamamlanal.

islam Ulkeleri Standardizasyon ve Metroloji Enstitiisii (SMIIC) Metroloji Konseyi’nin 7. yillik toplantisi Gebze’de TUBITAK UME'nin ev
sahipliginde gerceklestirildi. islam Ulkeleri isbirlidi Teskilati Gyesi tilkelerde helal yasam ve metroloji alaninda ihtiyaglarin karsilanmas|
icin Tarkive’de kurulmasi planlanan islam Ulkeleri Metroloji Miikemmeliyet Merkezi icin bir fizibilite calismasi yapmak ve
projelendirmek amaciyla Tdrkiye, Bosna Hersek, Fas, Iran, Ozbekistan, Uganda, Suudi Arabistan, Tayland ve SMIIC Genel
Sekreterligi'nden olusan bir Gorev Gici Grubu olusturuldu. SMIIC (MC) Gyelerinin ortaklasa calismalaryla tiiziik calismalar
tamamlanarak 13 Subat 2020 tarihinde SMIIC Genel Sekreterligince Excellence Metrology Center for Islamic Countries (EMCIC) Projesine
destek saglanmasi amaciyla islam Kalkinma Bankas| Baskanligina yazilan resmi yaziyla destek mektubu gonderildi.

islam Ulkeleri Metroloji Milkemmeliyet Merkezi'nin kurulmasiyla TUBITAK UME'nin islam dilkeleri adina dl¢iim ve standartlarin
belirlenmesinde 6nci ve kilit bir rol tistlenerek Islam ilkeleri arasinda bu konuda birlik saglanmast planlaniyor.

Yine geride biraktigimiz yil icerisinde TUBITAK UME Medikal Metroloji Laboratuvan ve Sicaklik Laboratuvar tarafindan hayata gecirilen
Kizil Otesi Kulak Termometresi (IRET) Referans Kalibrasyon Sisteminin Yeditepe Universitesine teknoloji transferi TUBITAK Teknoloji
Transfer Ofisi Baskanlidi ve Yeditepe Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi is birligiyle gerceklestirildi. Ulkemizde son yillarda sadlik
alaninda olduk¢a yodun bir sekilde kullanilan kizilotesi kulak termometrelerinin kalibrasyonlari izlenebilirlik zinciri dahilinde
vapilamiyordu. Bu kalibrasyonlar igin TUBITAK UME'de yerli imkanlar kullanilarak kalict bir lciim sistemi kurmak ve bu alanda prototip
tasinabilir Olciim cihazlan da yaparak arastirmalara katilmak amaciyla baslanan proje ilk teknoloji transferinin gerceklesmesiyle
meyvesini vermis oldu.
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TUBITAK UME Milli ve yerli alternatifler iiretme anlayisina uygun olarak kendi imkanlariyla konumlama uydularinda kullaniimak Gizere
laboratuvar tipi atomik saat Gretimi icin baslattidi calismalar sonucunda itk milli ve yerli Rubidyum tabanli atomik saatini Gretmeyi
hasardi. Bu dogrultuda Tiirkiye Uzay Ajansi ile atomik saatin uzay kalifiye hale getirilmesi de dahil enstitiiniin kabiliyetleri kapsaminda
ajans icin gerceklestirilebilecek calismalart iceren isbirligi protokold 28 Eylil 2020 tarihinde imzalandi. Boylece enstitimiz 2020 yili
icerinde aciklanan Milli Uzay Programindaki yerini de almis oldu.

TUBITAK UMEnin tasarimi 6lctim sistemleri icin 6 Tescillenmis patenti ve 2 Tescillenmis markas! bulunuyor.

EnstitimUiz acisindan gurur verici olan ve metroloji diinyasindaki sayginligini yiikselten bir baska niteligi de 700°den fazla “Kalibrasyon
ve Olciim Kabiliyeti’nin 100°den fazla iilke tarafindan taniniyor olmasi. Su ana kadar 39 farkli tilke/organizasyon ile mutabakat zapti
imzalayan ve 47 farkli Glkeyle ishirligine sahip TUBITAK UME'nin uluslararast alandaki prestiji her gecen yil artmaya devam ediyor.

TUBITAK UME ilkemizin 2023 hedefleri dogrultusunda arastirma altyapisini daha da gelistirerek savunma, cevre, uzay, enerji, otomotiv,
sadlik ve gida gibi alanlarda Glkemizin ihracat yetenegini ve Ar-Ge ve yenilige dayall rekabet gicini artirmasina ve Glkemizin
jeopolitik konumu ve gereksinimleri dogrultusunda bu alanlarda ilerleme kaydetmesine katki saglamayt amachyor.

Bu amac¢ do@rultusunda hizimizi kesmeden calisip Gretecedimiz, ilk giinkii heyecanla yepyeni hedeflere kararlilikla ylr(iyecedimiz
saglik dolu bir yil olmasi dilegiyle...

Dr. Mustafa CETINTAS

Enstiti Mdurd
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TUBITAK UME'nin misyonu geregi, birincil seviye standartlarin olusturulmasina yénelik olarak yapilan calismalar en biyiik agirligi ve
calisanlarimizin ana faaliyet alanini olusturmaktadir.

Enduistriyel 6lcme problemlerine yonelik ¢oziimler gelistirmeye devam etme hedefiyle Ar-Ge projelerine katilim artirilmis ve 2020 yili
icinde bazilar 6nceki yillardan da devam eden 2'si T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Bitce Baskanligi (Mtilga Kalkinma Bakanligi), 47'i
AB, 3'(i TUBITAK destekli ve 12'si (10°u ulusal, 2'si uluslararas) finansmani miisteri tarafindan sadlanan dis destekli proje olmak Gizere
toplam 58 adet proje yirdtdlmistdr. 2020 yilinda garanti kapsaminda 2’si uluslararasi ve 2’si ulusal olmak Gzere 4 proje daha
bulunmaktadir. Ayrica 43 adet i destekli proje ydrdtdimstdr.

Yenilik ve Arastirma i¢in Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2020 yilinda desteklenmesi icin kabul goren 11 adet proje
yiriittilmeye baslanmistir. Ote yandan, donem icerisinde 6 adet EMRP projesi de tamamlanmistir,

EMPIR programi 2020 yilinda agiklanan son cadrilar ile 2024 yilinda sona erecektir. Ufuk 2020 ardindan 2021 yilinda hayata gegirilmesi
planlanan Ufuk Avrupa programi kapsaminda kurgulanan Metrolojide Avrupa Ortakligi Programi (EMP) ile projelerin desteklenmeye
devam edilecedi 6ngortiimektedir. Dahil olunan ilk program iMera+'tan bu yana AB arastirma projelerine katilimi carpici sekilde artis
gosteren TUBITAK UME’nin EMP programina da daha giclii bir taahhit ile dahil olmasi ve daha fazla sayida projede yer almasi
hedeflenmektedir.
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YURUTULEN IC DESTEKLI PROJELER
PROJE

Klinik Analizler icin Peptit/Protein Yapili Sertifikali Referans Malzemesi Uretimi

Et Tdir Tayini icin Sertifikall Referans Malzemesi Uretimi

Virlis Kaynakli Hastaliklarin Tanisinda Olctim Altyapisinin Gelistirilmesi

Acik Saha Deney Alaninin (ASDA) Gelistirilmesi

lleri Seviye Al Metrolojisi

Boyutsal Laboratuvari Kalibrasyon Hizmet Cihazlarinin Glincellenmesi ve Kapasite Artirimi
Gaz Hicresi Hazirlama ve Karakterizasyonu (Faz 2)

Anyon Primer Referans Standartlari ve Sertifikali Referans Malzemeleri Uretimi
Elementler icin Primer Standartlar ve Referans Malzemeler Uretimi

Viriis (COVID-19, SARS, MERS vb.) Yayilimini Azaltma Projesi

Kizil Otesi (IR) Termometreler icin Kulak Sicaklik Referansi Sisteminin Kurulmast
Ultrasonik Kalibrasyonlar icin Fantom Gelistirilmesi

Morfin ve Eroin Primer Referansi ve Kalibrasyon Standardinin Uretimi ve Sertifikalandiriimasi
Brinell ve Vickers Sertlik iz Olgiimlerinde izlenebilirlik Olusturulmast
Rockwell-Brinell-Vickers Sertlik Standartlarinin Tasarimi, Gelistirilmesi ve Kurulmasi
Yiizey Alani Olciim Cihaziicin Yeni Rererans Malzeme Uretimi ve Sertifikalandinimasi
(OVID-19 Hastaliginin Tanist igin Optik ve Elektrokimyasal Biyosensor Gelistirilmesi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU SAYFAT
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YURUTULEN IC DESTEKLI PROJELER

LABORATUVAR

PROJE

Termodinamik

Kuantum (Nanodlcek) Sicaklik Olciimlerine Yonelik Fotonik Termometreler

Termodinamik

Termodinamik

Gerilim

Zaman/Frekans ve Dalgaboyu

Elektrodinamik

Elektrodinamik

Optik

Optik

Hacim Yogunluk ve Viskozite

Atomik Sensorler

Elektrokimya

Nicelikli Termal Gortinttileme Kalibrasyon Sistemi

Pandemik Hastaliklarin Tespitine Yonelik Termal ve Optik Tabanl Sistemlerinin Gelistirilmesi
Josephson Rastgele Dalga Sentezleyicisinin Kurulmasi

Stronsiyum Optik Orgi Saati icin Sub-Hz Cizai-Kalinlikli Saat (Clock) Lazer Sisteminin Kurulmas|
Ulusal Kilogram Standara

Plazma Metrolojisi ve Uygulamalari

Robot Tabanli Mutlak Daginik Yansitma Ol¢iim Sisteminin Arastinimasi ve Kurulmas|

Led Tabanlt Istk Kaynaklarmin Yakin Alan Olciim Sisteminin Kurulmasi

Birincil Seviye Olarak Sivi Yogunluklarin Belirlenmesi igin Hidrostatik Tartim Sistemi Kurulumu
Gaz Hcresi Hazirlama ve Karakterizasyonu (Faz 2)

COVID-19 Hastaligjt icin Voltammetrik Sensér & Cihaz Uretimi
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TAMAMLANAN IC DESTEKLI PROJELER

LABORATUVAR PROJE
lletkenlik Ol¢iim ve Kalibrasyonlari igin Sertifikali Referans (6zeltilerin Uretimi
Sertifikall Isil Deger Referans Malzemesi Uretimi (Benzoik Asit)
HbAlc Referans Malzemesi Uretimi
Tayfsal Olarak Ayarlanabilir LED-Esasli Referans Toplama Kiire Kaynadi Yapimi

Referans UV-B Isinim Diizeyi Olcer Radyometre Yapimi ve Kalibrasyon Altyapisinin Olusturulmasi

10MPa-500 MPa Basing AraliGinda Primer Dinamik Basing Standardi Gelistirilmesi

Hidrolik ve Pnomatik Primer Basing Kalibrasyon Sisteminin Otomasyonunun Yapilmasi ve Cross-
¢ Float Sisteminin Iyilestirilmesi
N CISRTEDEREDI Fotonik Temelli Rb Atomik Saatleri ve Rb Atomik Frekans Standardinin Olusturulmasi

Elektromanyetik Elektromanyetik Laboratuvarinin Altyapisinin Yenilenmesi ve Iyilestirilmesi
Cok Yiiksek Degerli Direnc Standartlarinin Karakterizasyonu

. . Referans Gerilim Transformatérii Tasarimi ve Yiiksek Gerilim Oran ve Faz Olciimlerinin Ulusal
Glc ve Enerji : e ey
Standartlara [zlenebilirliginin Saglanmasi

AC Yiiksek Gerilim Olctim Sistemi Kalibrasyonlarinin Frekans Araliginin Genisletilmesi
Mikrodalga Gic ve S Parametre Olciim Altyapisinin 170 GHz'e Genisletilmesi
Elipsometri ve Skaterometri Metotlari ve Olgiim Sistemleri Altyapisinin Kurulmasi
Srekli Kalibrasyon Sisteminin Kurulmas!

Akiskanlar Diistik ve Orta Gaz Debisi i¢in Birincil Seviye PVTt Sistemleri Tasarimi ve Kurulumu

Scaklik Primer Seviye Referans Sicaklik Hicrelerinin Yapimi ve Sicaklik Olcedi icin Yeni Sabit Noktalarin
Tasarimi, Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU SAYFA9
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YURUTULEN DIS DESTEKLI PROJELER
LABORATUVAR L

Organik Kimya Akaryakitlar icin Ulusal Marker Sisteminin Gelistirilmesi ve Stirekli Giincellenmesi
Organik Kimya Ulusal Marker Tesisi

Termodinamik Lazer Hasar Esik Dederleri Test Sistemi Gelistirme Projesi

Termodinamik Optik Ince Film Emilim Oliim Test Sistemi

RN A GIRREE SR izlenebilir Zaman ve Frekans Bilgisi Dagjitim Sistemleri Alt Yapisinin Kurulumu
Manyetik Manyetometre ve Manyetik Tork Cubugu Gelistirilmesi

ETi EMIGM icin Borik Asit ve Boraks Pentahidrat SRM Uretilmesi, Muhafazasi ile Sertifikalandirma
Sonrasl izleme Faaliyetleri

Atomik Sensorler Pitot Statik Tiip Gelistirme

Atomik Sensorler Bes Delikli Pitot Statik Tiip Gelistirme

Gli¢ ve Enerji EUAS Kalibrasyon Laboratuvar Kurulumu

Referans Malzemeler

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU SAYFA10
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TAMAMLANAN DIS DESTEKLI PROJELER
PROJE

ENEWAREGINEDEREOIE SASO J4 Egitim ve Danismanlik Projesi

: . 2019-nCoV Virdsintn Hizl ve Glvenilir Sekilde Teshisine Yonelik Tani Kiti Referans Malzemesi
AREIE]E Uretilmesi

C:VID19 = &
TANI K!TLE_RINDE —min
YENI DONEM UME

YURUTULEN EMRP PROJELERI

LABORATUVAR PROJE
Kuantum Metrolojisi Kuantum Teknolojileri Avrupa Metroloji Adr icin Destek

(AU SYACERT DTN iklimle ilgili Eylem ve Diizenlemeler icin Kararli izotop Metrolojisi
Manyetik Yiiksek Verimli Enerji Donasim icin Elektrikli Celik Saclardaki Manyetik Kayiplari Metrolojisi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU SAYFATI
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YURUTULEN EMRP PROJELERI

LABORATUVAR PROJE
Adli Uygulamalar icin Sertifikali Alkol Referans Malzemesi
Fiziksel Biyomarkerlarin MR Tabanli Gorlintilenmesi
Biyoyakitlarin Analizi icin Yeni Metrolojik Metotlar
Yiikseltgenmis Civa Metrolojisi
Birlesik pH Olcedinin Olusturulmast
Dinamik Basing ve Sicakliklar igin Olciim Ve Kalibrasyon Teknikleri Gelistirilmesi
Gelecegin insasinda Metroloji
Gelismis Sicaklik Olctimleri Uzerinden Proses Verimliligini Arttirmak
Isil¢ift Performansinin Gézlenmesi igin izlenebilir Olciim Yeteneklerinin Gelistirilmesi
Yeniden Tanimlanmis Kelvin'in Gerceklestirimi
Gii¢ Transformatorleri ve Reaktorlerde Kayip Olcimleri
Flektriksel Giig istasyonlardaki Yeni Nesil Dijital Sistemler icin Metroloji

Ol¢ti Transformatorlerinin Gic Kalitesi Olciimlerindeki Dogruluk Tayini icin Olgiim Yontemi ve
Glc ve Enerji T
Prosed(irlerin Gelistirilmesi
Sivi Yogunluk Olctimlerinde izlenebilirligin Kurulmas|
Evsel Su Sayaclarr icin Metroloji
Endiistrice Koordinat Ol¢iimlerindeki Belirsizlik Hesaplamalari i¢in Standartlar
Temasli Ol¢iim Problar ve igne Uclu Olcim Cihazlan icin izlenebilirlik
lleri Uretim Alaninda Avrupa Metroloji A1 icin Destek
Dijital Empedans Kopralerine Dayali Cok Yonli Elektriksel Metroloji Kalibrasyon Laboratuvari

AC Gerilim ve Akim icin Sayisal izlenebilirlik Zinciri

. Haberlesme ve Elektronik Teknolojileri icin Milimetre Dalga Terahertz Frekanslarinda Elektriksel
RF ve Mikrodalga I I
Ol¢timlerin Izlenebilirligi

Klinik Laboratuvarda izlenebilirlik Konusunda Avrupa Metroloji At Destegi

. ) Koroner Kalp Hastaliklarinin Biyobelirtecleri icin Kantitatif Tani Yontemlerinin Iyilestirilmesi ve
Biyoanaliz . )
Metrolojik Desteklenmesi

Medikal Metroloji Radyoterapi ile Birlestirilmis Hipertermi-Biyolojik Esdeder Doz Kavrami Adaptasyonu
Temel Sahitlere Radyometrik Bag icin Kendinden Kalibrasyonlu Fotodiyotlar

LED Lambalar, Armatiirler Ve Modiillerin Test Yontemleri Icin Standartlarinin Revizyonu Ve
P Genisletilmesi

Gelisen PV Uygulamalarina Yonelik Metroloji

Su Cerceve Direktifi Kapsaminda Endokrin Bozucu Bilesikler icin Metroloji
Iklimle ilgili Ugucu Organik Bilesikler icin Metroloji

Kuvvet Metrolojisi Hizmetleri icin Kapsamli izlenebilirlik

_ 2 . . . . . e e . .
Yiiksek Gerilim gzstc:;n Kompozit ve Kombine Dalga Sekilleriyle Yiiksek Gerilim Testlerinin Standardizasyonu igin

Yiiksek Gerilim Enerji iletiminin Metrolojsi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU SAYFAT2



FAALIYET RAPORU

TAMAMLANAN EMRP PROJELERI

LABORATUVAR PROJE

RF ve Mikrodalga Vektor Prob Kullanilarak SAR Olctimleri

Basing Izlenebilir Goz Ici Basing Olcimleri igin Arastirma Yeteneklerinin Gelistirilmesi
Inorganik Kimya Kimyasal Analizde Bilimsel ve Teknik Kabiliyetlerin Gelistirilmesi

Optik Gelismis FV Enerji Derecelendirmesi

(Gaz Metrolojisi Azot Dioksit icin Metroloji

(Gaz Metrolojisi Kararli izotop Referans Standartlar icin Metroloji

YURUTULEN TUBITAK PROJELERI

LABORATUVAR [Vl

Manyetik Uzay Kalifiye Manyetometre ve Uydu Cihazlannda Kullanilimak Uzere Soft Manyetik Niive Gelistirilmesi
Manyetik Yiiksek Hassasiyetli Manyetometre Uygulamalari icin Fe-B Bazli Camsi Metal Alasimlarin Gelistirilmesi
RF ve Mikrodalga Otomatik RF Giic Olciimii ve RF Giic Olcer Kalibrasyonunda Yeni Bir Yontem Gelistirilmesi
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ULUSAL
STANDARTLARI
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TUBITAK UME 2020 yilinda; kalibrasyon, editim ve danismanlik basta olmak tizere, yurtici ve yurtdisi miisterilerinin taleplerini biiyiik 6lctide
karsilamistir.

Kurulu altyapisi ve 121 dedisik 6lciim biytkligiinde, 132 dedisik birincil seviye standart ile yil icinde bir dnceki yila oranla 36 artisla 791 cesit
kalibrasyon ve deney hizmeti sunmustur.

TUBITAK UME 2020 yilt icinde 8 yeni 6lctim teknigii gelistirmis ve dl¢iim skalasini genisletmeye devam etmistir.

2020 it icinde TUBITAK UME laboratuvarlari tarafindan ulusal élciim standartlar veya standart dl¢iim sistemleri icin kullanilan gegen
yila kivasla yaklastk %50 artisla toplamda 62 cesit referans/cihaz/standart ve referans malzeme dretilmistir.
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FAALIYET RAPORU

LABORATUVAR [IGIITRIZNTIY

Ulusal Kilogram Vakum Optik Sistemin Tasarim Calismalari ve imalat
Plazma Sicaklik Ol¢iim Sistemleri (Spektroskopi ve invaziv) Deney Diizenedi
Bilgisayar Ortaminda Plazma Modelleme

Bobin ve Akim Kaynagi Empadans Olgiimleri

Kuvvet Olcme Cihazlarinin Dinamik Kalibrasyonu

Dinamik Basing Sensorii Kalibrasyonu

Tayfsal Isinim Diizeyi Verilerine Gére Renk Sicakligi Parametresinin Genis Aralikta Belirlenmesi (1000 K - 10000 K)
Giic Olciimlerinde Genis Akim Olcim Aralidina Sahip Transfer Standardinin Kullaniimasi
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FAALIYET RAPORU

URETILEN REFERANS CIHAZ/MALZEMELER

FL{LI(Y. 3 REFERANS CIHAZ/MALZEME

Yiksek Gerilim 40 Kv Ac/Dc Gerilim Boliicil
Yiiksek Gerilim DC40 Kv/ AC 28,5 Kv Yiiksek Gerilim Boliicil

Ozel Cihaz Yapim (40 Kv DC Vie 28 Kv AC Gerilim Boliiciisi - Tek Bir Baliicti)

ASTM E-1965-98 Standardina Gare Uretilmis Siyah Cisim Kavite

Ultrasonik Uyumlastirma, Ultrasonik Gic Olciimleri ve Ultrasonik Basing Alani Karakterizasyonu Probu
Azot icinde Karbondioksit Gaz Kansimi (2 Adet)

Azot iginde Karbonmonoksit Gaz Karisimi (2 Adet)

Azot icinde Oksijen Gaz Karisimi (2 Adet)

Azot icinde Propan Gaz Karisimi

Atik Su (As, B, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, V Ve Zn Elementlerin iceridi icin Sertifikalandinimis, 100 MI HDPE
Referans Malzemeler e SR
Sise Icerisinde Asitlendirilmis) (4 Adet)

PEEENVEENE I Aycicek Yad (Kinlma indisi icin Dederi Atanmis, 100 MI HDPE Sisede)
PEEENNUEENE S Avcicek Yadi (Linoleik Asit, Oleik Asit, Palmitik Asit ve Stearik Asit icin Degeri Atanmis, 100 MI HDPE Sisede)

Benzin-Ulusal Marker Uyumluluk Test Malzemesi (20 MI Amber Cam Sisede) (5 Adet)

Biyoetanol-Ulusal Marker Uyumluluk Test Malzemesi (20 MI Amber Cam Sisede) (28 Adet)

Bugday Ununda Protein (Nem, Kiil, Yag, Protein icin Degeri Atanmis, 150 G HDPE Sisede) (6 Adet)

Dana Eti iginde %1 Domuz Eti Liyofilize Toz (0,5 G Amber Cam Sisede) (7 Adet)

Fruktoz (8"C Dederi icin Sertifikalandiriimis, 1G Amber Cam Sisede) (2 Adet)

Glukoz (8"C Degeri Icin Sertifikalandinimis, 1G Amber Cam Sisede)

Hayvan Yemi (Ham Seliiloz, Nem, Protein ve Yag icin Degeri Atanmis, 150 G HDPE Sisede) (4 Adet)

idrarda Organik Asitler Liyofilize (3 MI Amber Cam Sisede) (11 Adet)

Kaynak Suyunda Elementler (A, As, B, Ba, Ca, d, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Sb, Sn, Sr Ve Zn
Elementlerin Iceridi Icin Sertifikalandinimis, 100 MI HDPE Sisede) (4 Adet)

Motorin (Kiikirt Kiitle Kesri icin Sertifikalandinimis [8,7 Mg/Kg], 100 MI Aluminyum Sisede) (5 Adet)
Motorinde Coklu Parametre (Setan indisi, Parlama Noktas|, Kinematik Viskozite (40 °C'de), Yogunluk

PEEEIN AR S (15 °C'de) ve Damitma (250 °C ve 350 °C'deki Geri Kazanim ve % 5,10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 95 Geri

Kazanimin Oldugu Sicaklik Degerleri Par (9 Adet)

Motorinde Coklu Parametre (Soguk Filtre Tikanma Noktas), Kinematik Viskozite (40 °C De) ve Yogunluk (15 °C

De) icin Sertifikalandiriimis, 500 MI Amber Cam Sisede) (8 Adet)

Motorinde Kiikiirt (Kiikiirt Kiitle Kesri icin Sertifikalandiniimis [14.5 Mg/Kg], 100 MI Aliiminyum Sisede) (3 Adet)

Plazmada Aminoasitler Liyofilize (3 Ml Amber Cam Sisede)

Sakkaroz (13C Degeri icin Sertifikalandinimis, 1G Amber Cam Sisede) (3 Adet)

Sertifikali Ph 10 Tamponu (Ph Dederi igin Sertifiklandinilmis, 500 MI HDPE Sisede)

Sertifikali Ph 4 Tamponu (Ph Degeri igin Sertifikalandinimis, 500 MI HDPE Sisede) (3 Adet)

Sertifikali Ph 7 Tamponu (Ph Degjeri icin Sertifikalandinimis, 500 MI HDPE Sisede) (9 Adet)

Referans Malzemeler Toprakta Toplam Organik Madde ve Kirec (Toplam Organik Madde Ve Kirec I¢in Degeri Atanmis, 25 G Amber
(am Sisede) (5 Adet)
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FAALIYET RAPORU

URETILEN REFERANS CIHAZ/MALZEMELER

FL{LIN{Y: 3 REFERANS CIHAZ/MALZEME

NEEENNUEIENE S UME RM 2019 SARS Cov-2 RNA (1200 Adet)
NEEENNUEENE S UME RM 2020 SARS Cov-2 RNA Liyofilize (300 Adet)

NEECSEENE S UME RM 9905¢ Bal
REEEISEENE S UME RM 9908a Toprakta TOM ve Kirec
NEAEESEENE S UME RM 9920 Salca

Referans Malzemeler Sivah Cay (Ham Seldloz, Nem, Su Ekstrakti, Suda C6ztinen Kul (Toplam Kiile Gore), Suda (zinen Kiilde
Alkalilik icin Sertifikalandiriimis, 60 g HDPE sisede)

Stizme Cicek Balt (Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz, Diastaz Sayisi, Serbest Asitlik, Nem, Prolin, iletkenlik ve pH icin
Dederi Atanmis, 100 g HDPE Sisede) (4 Adet)

UME CRM 1404-2 Sertifikal iletkenlik Cozeltisi (282 Adet)

UME RM 9903¢ Aycicek Yagi (12 Adet)

Al Sicaklik Sabit Noktast (Acik)

REEENNUEENE S In Sicaklik Sabit Noktast (Acik)
NEEENNUEIENE S Karbondioksit Sicaklik Sabit Noktasi (3 Adet)
NEECINEENE @ Biyoetanol-Ulusal Marker Uyumluluk Test Malzemesi (20 mL Amber Cam Sisede) (2 Adet)

Referans Malzemeler ?;)rlﬁn;izzge()& (a, Mg, Si, Sr, Al As, Fe, Na ,S ve Kizdirma Kaybi@950 °Cicin Sertifikalandirilmis, 80 g Amber

Toprakta pH (50 g, Amber Cam Sisede) (10 Adet)

Toprakta iletkenlik (Amber Cam Sisede 50 g toprak) (10 Adet)
UME RM 9923 Kirmizi Pul Biber (12 Adet)

UME RM 9922 Giibre (12 Adet)

Bakir Sabit Nokta Hiicresi (8 Adet)

(inko Sabit Noktas! Hicresi

In Sabit Noktasl

Sicaklik Indiyum Sabit NoktasI Huicresi
Sicaklik STipi Isilcift
Sicaklik Sf6-1Hcresi (2 Adet)

Sicaklik Sf6-2 Ve Sf6-3 Hiicresi (2 Adet)
Sicaklik In Sabit Noktas
Sicaklik Demir Karbon

UME RM 2020 Liyofilize SARS-Cov-2 Sentetik RNA Fragmani (300 Adet)

UME RM 2019 SARS-Cov-2 Sentetik RNA Fragmani (1200 Adet)

RACLLCTCIEEIR |\ vic (o 1404 Serifkal letkenlik Cozeltsi 282 Adet)
Elektrokimya
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2020 yili ierisinde 22 adet ulusal karsilastirma ve 76 adet yeterlilik testi dizenlenmistir. Ulusal karsilastirmalar Kuvvet, Basing, Sicaklik,
RF ve Mikrodalga, Akustik, Gaz Metrolojisi, Medikal Metroloji, Elektromanyetik, Giic ve Enerji alanlarindaki cesitli 6l¢timleri kapsarken
yeterlilik testleri ise Referans Malzemeler, Gaz Metrolojisi, Biyoanaliz ve Yiksek Gerilim alanlarinda gerceklestirilmistir.
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FAALIYET RAPORU yOL

ULUSAL KARSILASTIRMALAR

ABORATUVAR KARSILASTIRMA ADI
AC Giic Olciimleri Karstlastirmasi
RF ve Mikrodalga RF Gii¢ Olciimii Laboratuvarlar Arasi Karsilastirmas|

UME-ESIT ikili Karsilastirma (Kuvvet Kalibrasyon Makinasi Karsilastirmasi)
Metalik Malzemelerde Yiksek Sicaklik Cekme Deneyi Laboratuvarlar Arasi Karsilastirmasi

Presli Karton Karsilastirma Deneyleri

Presli Kadit Karsilastirma Deneyleri

Tork EI Aletleri Kalibrasyonu Karsilastirmasi

Referans Tork Anahtarlar! Kalibrasyonu ikili Karsilastirmasi

Tork EI Aleti Kalibrasyonu ikili Karstlastirmasi

Basing Alaninda Hidrolik Ortamda 0-1000 bar Araliginda Karsilastirma
Basing Alaninda Pnématik Ortamda 0-150 mbar Araliginda Karsilastirma
Ses Yutma Katsayisi Deneyi Ikili Karsilastirmasi

Mikrofon Kalibrasyonu Karsilastirmasi

Titresim Uyaricisi Kalibrasyonu Karsilastirmasi

Titresim Olger Kalibrasyonu Karsilastirmas|

lvmedlcer Kalibrasyonu Karsilastirmasi (2 Adet)

Suyun Ucli Noktast Karsilastirmasi

Gostergeli Sicaklik Olger Karsilastirmasi

Defibrilator Testi

(Gaz Analizor Kalibrasyonu

MIL STD 461F/G REI01 Karsilastirmas|
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FAALIYET RAPORU yOL
YETERLILIK TESTLERI

VLT3 YETERLILIK TESTI ADI

PEEEISVEA T Alkollii iceceklerde Metanol ve Etil Alkol Tayini
PEEEINVEEE I Alkolsiiz iceceklerde Asesiilfam K, Benzoik Asit, Kafein, Aspartam ve Sakkarin Tayini

NEEENNUEENE S Atk Suda BOIS Tayini

Attk Suda Element (As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, ve Zn) Tayini
Atik Suda iletkenlik (2 Adet)

Atik Suda pH (2 Adet)

Atik Suda Yag-Gres Tayini

Atiksuda KOI Tayini (2 Adet)

NOECINEENE @ Baharatlarda Aflatoksin, Nem, Kil, Yag ve Tuz Tayini

REEENY VRN M Balda d13C izotop Tayini (2 Adet)

Balda HMF, Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz, Diastaz Sayisi, Serbest Asitlik, Nem, Suda (dziinmeyen Kati Madde,
Referans Malzemeler o ) .
Prolin, lletkenlik ve pH Tayini (2 Adet)

PEEEINUEE IS Bugday Ununda Nem, Kiil, Yad, Protein, Sedimantasyon indeksi, Nisasta ve Asitlik Tayini (2 Adet)

(ayda Toplam Kiil, Rutubet, Ham Sel(iloz, Su Ekstrakt1, Kuru Madde, Toplam Toz Cay, (dziinen Kiil, Suda
(6ziinen Kiilde Alkalilik, % 10’luk HCIde (oziinmeyen Kiil ve Kafein Tayini

Ekmekte Tuz, Kiil ve Asitlik Tayini

Ette Tur Tayini

Findikta Aflatoksin ve Toplam Yag Tayini

PEECISEENE S Glbrede Toplam Azot, Fosfat ve Potasyum Tayini

Hayvan Yemlerinde Nem, Ham Protein, Yad, Ham Seliloz, Ham Kiil, NDF (Neutral Detergent Fiber), ADF (Acid
Referans Malzemeler . . . -

Detergent Fiber), Kalsiyum, Nisasta, Seker ve Sodyum Tayini
PEEENNVEE I icme Suyunda Anyon (bromiir, bromat, floriir, fosfat, klorr, nitrat, nitrit ve siilfat) Tayini (2 Adet)
REEENUEZN S icme Suyunda Element (Al As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Sh, Zn, Ag, B, Ba, Se, Co, Si ve Sr) Tayini (2 Adet)

PEECISEENE S Jelatinde Tlr Tayini

MEAEENNNEENE S Ketcapta Benzoat, Benzoik Asit, Sorbat ve Sorbik Asit Tayini (2 Adet)
PEEENYE A Komiirde Nem, Ucucu Madde, Kiil, Toplam Kiikiirt, Karbon, Hidrojen, Azot, Alt Isi Degeri ve Ust Isi Degeri Tayini

Kuru Incirde Aflatoksin Tayini

Kuru Kayisida Kiikiirt Dioksit (502) Tayini

Meyve Suyunda pH, Briks ve Asitlk Tayini Tayini

Salcada Element (Cd, Cu, Fe, Pb, Zn ve Sn) ve Briks Tayin

Suda Askida Kati Madde, Toplam Kati Madde ve Coztinmis Kat Madde Tayini (2 Adet)

POECNSEENE @ Suda Bulaniklik Tayini
PEEENYE MM Suda letkenlik Tayini (2 Adet)

REEENSNEENE S Suda Katyon (kalsiyum, lityum, magnezyum, sodyum, potasyum ve amonyum) Tayini (2 Adet)

PEEENNUEENE @ Suda PAH Tayini
AEEEINEENEIS Suda pH Tayini (2 Adet)

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU SAYFA 20




FAALIYET RAPORU yOL

YETERLILIK TESTLERI

LABORATUVAR YETERLILIK TESTI ADI

Suda Renk Tayini

Suca TOC Tayini (2 Adet)

Suda Toplam Alkalinite, Sertlik ve Koku Tayini

Sitte pH Tayini

AtToprakta Element (As, B, Cd, Co, Cu, Pb, Sb, Zn, Ca, Cr, Fe, Mg, Mn, Ni ve Se) Tayini
Toprakta iletkenlik Tayini

Toprakta pH Tayini

Toprakta Toplam Organik Madde ve Kire¢ Tayini (2 Adet)

Toprakta Yag-Gres Tayini

Referans Malzemeler Yemeklik Sivi Yaglarda Kirnlma indisi, Peroksit Sayis, Iyot Sayisi, Sabunlasma Sayisl,
Sabunlasmayan Madde, Sabun Miktari, Ozgiil Agirlik ve Asit Degeri Tayini

Referans Malzemeler Yemeklik Sivi Yaglarda Yag Asitleri ve Sterol Kompozisyonu Tayini

Referans Malzemeler Yemeklik Tuzda lyot Tayini (2 Adet)
Referans Malzemeler Yemeklik Yagda Mineral Ya§ Aranmasl

Referans Malzemeler Bebek Mamasi PAH
Referans Malzemeler Suda Krom VI

Havuz Suyu

Taze Kan Ornedi (2 Adet)
Liyofiize Hemolizat Kan (2 Adet)
Havada Propan Tayini

Azotta Oksijen Tayini (2 Adet)

(Gaz Metrolojisi Azotta Karbondioksit Tayini
@Gaz Metrolojisi Azotta Propan Tayini

@az Metrolojisi Dodal Gaz Bilesenlerinin Tayini

. i 17.5 kV Dahili Tip Porselen Mesnet izolatériintin AC (50 Hz) ve Yildinim Darbe Yiiksek Gerilim Altinda
Yiiksek Gerilim e . » )
Atlama Geriliminin Belirlenmesi Yeterlilik Deneyi
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ULUSLARARASI

TUBITAK UME, BIPM ve Bolgesel Metroloji Organizasyonlari nezdinde 2020 yili icerisinde attigi yeni adimlarla uluslararasi alandaki
adirhgini ve sayginhdini artirmistir.

Kirgizistan Metroloji Enstitiisi (CSM) ile bilimsel metrolojik ishirliklerinin gelistiriimesi amaciyla 28 Ocak 2020 tarihinde Mutabakat
Zapti imzalanmistir.

BIPM inisiyatifi ile CIPM Baskaninin ¢adrisi dzerine tiim ulusal metroloji enstittleri tarafindan COVID-19 ile miicadeleye destek
vermek amaciyla yiriittilen calismalar hakkinda bilgi toplanmis ve TUBITAK UME tarafindan bu kapsamda yiiriitilmeye baslanan
projelerin de oldugu toplanan tiim bilgiler BIPM'in web sayfasinda yayinlanarak kullanicilarin dikkatine sunulmustur.

TUBITAK UME ve BIPM is birliginde 2018 yilinda baslayan, 3 yil boyunca basariyla siirdiiriilen ve BIPM'den gelen talep Gizerine 2 yil
daha uzatilmasina karar verilen ancak COVID-19 pandemisi nedeniyle 2020 yilinda programa katilmaya hak kazanan 10
arastirmacidan 7’sinin yerinde katilabildidi, pandemi sartlarinin adirlasmasi nedeniyle de planlanandan erken tamamlanan
BIPM-TUBITAK UME Proje Yerlesimleri uzun dénem editim programinin 2021 yili organizasyon siirecine baslanmistir.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda desteklenmesi icin kabul goren 11 proje yiritilmeye
baslanmistir. Ote yandan, dénem icerisinde 6 EMRP projesi tamamlanmistir.

TUBITAK UME 2023 yilinda basta Avrupa olmak tizere tiim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstitileri arasinda yer alma
hedefine emin adimlarla ilerlemektedir.
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TUBITAK UME 2020 yili icerisinde toplam 12 uluslararasi karsilastirmaya katilim saglamistir. Daha onceki yillarda baslayip devam eden 113
uluslararasi karsilastirma bulunmaktadir.

ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR

ABORATUVAR KARSILASTIRMA ADI
1Pa - 15 kPa Badil ve Mutlak Basing Araliginda Anahtar Karsilastirma
Rockwell Sertlik Olceklerinde (HRA - HRBW — HRC) INRiM ile EURAMET Tamamlayici Karsilastrmasi
EURAMET MM.K7 Anahtar Karsilastirma
COOMET PR-ST1 Spektrofotometri / Yansitma, Renk, Y,x,y,La,b
Dadinik Yansitma Karsilastirmasi
Isik Akisi Karsilastirmasi
Farkl Kiikiirt igerigine Sahip Kémiir Orneklerinin Yanma Enerjilerinin Karsilastirimas|
Diyabet Biyomarkeri Sentetik Hemoglobin-Alc'nin Saflik Olciimi
Diyabet Biyomarkeri Sentetik Hemoglohin-A0'in Saflik Olcimii

EURAMET Anahtar Karsilastirmasi : 3E-4 Pa ile 1 Pa Basing Aralidinda

10 58
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Karsilastirma Sayisl

12

2016 2017 2018 2019 2020

Son 5 Yilda Katilim Sadlanan Uluslararasi Karsilastirma Sayilari Grafigi
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FAALIYET RAPORU

YURTDISIHIZMET
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m Teklif = Kabul

Son 5 Yilda Verilen Yurt Dist Hizmet Teklifleri Grafigi
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FAALIYET RAPORU yOL

TUBITAK UME'nin BIPM’in veri tabaninda yer alan Kalibrasyon ve Olciim Yetenekleri (CMC) tablolarinda ver alan hizmet cesidi 574’
yukselmistir. Bu hizmetler icin verilen sertifikalar uluslararasi Karsilikl Taninma Diizenlemesini (MRA) imzalayan kuruluslar tarafindan kabul
gormektedir.

BIPM Veri Tabaninda TUBITAK UME Kalibrasyon ve Ol¢iim Kabiliyetleri (CMC) Sayisi

200 ]72
150 ‘IZZ

100
0 AUV
AUV Akustik, Ultrasonik ve Titresim FR Fotometri ve Radyometri
U Uzunluk S Sicaklik
EM Elektrik ve Manyetizma IF /aman ve Frekans
K Kitle KM Kimyasal Metroloji
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madverreos - Jede
KALIBRASYON/DENEY HIZMETLERI H IZM ETI'ERI M IZ

2020 yilinda TUBITAK UME miisterilerine 371 adedi akreditasyon kapsaminda olmak tizere 791 adet kalibrasyon/deney cesidi ile hizmet
sunmustur.

Sertifika/Rapor Saysi Kalibrasyon/Deney Sayisi

i 4534

1500 4463
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Son 5 Yildaki Kalibrasyon / Deney Sertifika / Rapor Sayilar Grafigi
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EGITIM ve DANISMANLIK HIZMETLERI

2020 yilinda yurtici ve yurtdisi talepler dogrultusunda 594 kisi.gtin editim hizmeti, TURKAK icin Teknik Uzmanlik destegji kapsaminda
132,5 kisi.glin ve dider kuruluslara ozel 6l¢lim gerektiren yerinde problem ¢oziimi kapsaminda 22,6 kisi.giin ve toplamda da 155,
kisi.giin danismanlik hizmeti sunulmustur.

504
362 325 350 333 - 2020

Egitim Danismanlik

Son 5 Yilda Verilen Egitim ve Danismanlik Hizmetleri
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2020’ninMANSETLERI

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii ile Kirgizistan Metroloji Enstitiisii (CSM) arasinda bilimsel metrolojik isbirliklerinin gelistirilmesi
amaciyla 28 Ocak 2020 tarihinde Mutabakat Zapti imzand.

Imzalanan anlasma ile iki Glke metroloji enstitiileri arasinda hali hazirda devam eden isbirliginin yani sira teknik danismanlik, ortak
arastirma projeleri, misafir arastirmacilanin dedisimi, seminer, calisma grubu toplantilan ve editim faaliyetlerine ortak katilim
konularinda da ishirligine yil icerisinde basland.

C«

MEMORANDUM OF UNDERSTANDING BETWEEN

78 January 2020 - TURKEY |
v

__J0BiTAR—
UME
D TECHNOLOGICAL RESEARCH COUNCIL OF TURKEY
DNAL METROLOGY INSTITUTE (UME)

K C

CENTER FOR STANDARDIZATION AND METROLOGY UNDER |
ECONOMY OF THE KYRGYZ (CSM)

KYRGYZ REPUBLIC

islam Ulkeleri Standartlar ve Metroloji Enstitiisii (SMIIC) Metroloji Konseyi’nin 28-29 Ocak 2020 tarihleri arasinda gerceklestirilen 7. Yillik
Toplantisina TUBITAK UME ev sahiplidi yapti.

TUBITAK UME’nin baskanligini yriittiigii ve katihmalara islam Ulkeleri Mikemmeliyet Metroloji Merkezi’nin (Excellence Metrology Center
for Islamic Countries - EMCIC) Tlrkiye’de kurulmasi ve bu yapinin isleyisi, projeyi gerceklestirmek icin takip edilmesi gereken adimlar
hakkinda bilgilendirmelerin yapildigi toplantida projenin kurulus yapilandirmasi ve sonuclandirilan ¢alisma plani Gye Glkelerce
onayland!.
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SMIIC MC Kapasite Gelistirme Programi (Metrology Council Technical Capacity Building Program - T(CBP) kapsaminda yapilan calismalarin
son durumu ve onemi dzerinde duruldugu toplantida bu program kapsaminda 2020 donemi i¢in basvurularin Subat 2020 sonuna kadar

uzatilmasina ve programin ikinci doneminin de Turkiye ile birlikte Suudi Arabistan ve Bosna Hersek tarafindan yurittlmesine karar
verildi.

islam Ulkeleri Standartlar ve Metroloji Enstitiisii (SMIIC) Metroloji Konseyi 8. Yillik Toplantisi da 22 Ekim 2020 tarihinde COVID-19 Pandemisi
onlemleri dolayisiyla ilk kez telekonferans yonetimiyle gerceklestirildi.

TUBITAK UME ile istanbul Universitesi-Cerrahpasa arasinda 17 Subat 2020 tarihinde bilimsel metrolojik isbirliklerinin gelistirilmesi
amaciyla ishirlidi protokolti imzalanal.

Imzalanan protokol kapsaminda girisimsel radyoloji ve medikal metroloji alanlan basta olmak tizere hilimsel ve teknolojik konularda
nitelikli, temel ve Urtine yonelik uygulamali-bilimsel, teknolojik arastirma ve projeler yapmak ve teknolojik alanlarda bilim insani
yetistirmek amaciyla iki kurum isbirlidi icinde calismalar yapacak.
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TUBITAK UME ile Elektrik Uretim Anonim Sirketi Genel Miidiirligti (EUAS) arasinda kalibrasyon laboratuvarlar kurulmasina yénelik
sozlesme 18 Mart 2020 tarihinde imzaland.

18 ay siirecek olan proje kapsaminda TUBITAK UME, EUAS kendi biinyesindeki santrallerde 6l¢iim, takip amagli kullanilan ve santral icin
enerji verimliliginde biytik dneme sahip, hassas dlciimler yapan cihazlarin, sensorlerin, gdsterge ekipmanlarinin kalibrasyonunu, 6l¢iim
dodrulugu ve kontrollerini kendi imkanlariyla yapabilir duruma gelmesi icin kalibrasyon laboratuvarlari kuracak.

. @

—TJiBiTAK—

">

|

BIPM ve TUBITAK UME, "Giivenli Gida ve Yem Metrolojisi" konulu BIPM Kapasite Gelistirme ve Bilgi Transferi (CBKT) programini tetrasiklin
materyalleri tzerinde planlanan faaliyetlerle gidalardaki veteriner ila¢ kalintilarinin olcimanu icerecek sekilde genisletmek icin bir
anlasma imzalad.
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KALITEYONETIMSISTEMI
veAKREDITASYON

Karsilikli Tanima Diizenlemesi (CIPM MRA) kurallari geredi Avrupa Metroloji Enstitiiler Birlidi (EURAMET) Kalite Teknik Komitesi'ne (TC-Q)
sunulmus olan TUBITAK UMEnin Yillik Kalite Yonetim Sistemi Raporu Nisan 2020 doneminde TC-Q tarafindan degerlendirilmis ve rapor

kosulsuz olarak kabul edilmistir.

2020 yilinda TUBITAK UME'nin sahip oldu§u AB-0034-K (kalibrasyon hizmetleri), AB-0092-T (deney hizmetleri) akreditasyon belgeleri
kapsaminda akreditasyon gozetim denetimi planlamasi yapiimis ve denetimler gerceklestirilmistir. Gozetim denetimlerinde Enstiti
tarihinde ilk kez hicbir uygunsuzluk kayit altina alinmamustir.

AB-0001-RM akreditasyon belgesi kapsaminda TUBITAK UME'deki referans malzeme dretimi ile ilgili 2019 yilinda gerceklestirilmis olan
faalivetler gozden gegirilerek, akreditasyon belgesi yenileme basvurusu hazirlanmis ve 03 Mart 2020 tarihinde TURKAK'a basvuru
yapiimistir. Yapilan basvuru  dodrultusunda akreditasyon belge yenileme denetimi 10-16 Aralik 2020 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir.

TUBITAK UME Kalite Yonetim Sistemi'nin AQAP-2110 “Tasarim, Gelistirme ve Uretim icin NATO Kalite Giivence Gerekleri” standardinin
gereklerine uyumlu hale getirme calismalarina devam edilmistir. Bu kapsamda 25 Haziran 2019 tarihinde Milli Savunma Bakanligi Teknik
Hizmetler Daire Baskanlidrna askeri hava araclarinda kullanilan askeri amacli kullanim icin tasarlanmis mekanik, elektromekanik,
elektronik, optik ve optronik cihazlarin Gretimi icin yapiimis olan Kurulus izni basvurusuna istinaden incelemeler sonuglanmis olup, 10
Nisan 2020 tarihinde Kurulus izni alinmistr.
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TUBITAK UME Medikal Metroloji Laboratuvan ve Sicaklik Laboratuvari tarafindan hayata gegirilen Kizil Otesi Kulak Termometresi (IRET)
Referans Kalibrasyon Sisteminin Yeditepe Universitesine teknoloji transferi TUBITAK Teknoloji Transfer Ofisi Baskanli§i ve Yeditepe
Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi (YUTTO) is birligiyle gerceklestirildi.

TUBITAK UME’nin ilk teknoloji transferi olmasi acisindan dnem kazanan Kizil Otesi Kulak Termometresi (IRET) Referans Kalibrasyon
Sistemi basit lisanslama yontemi ile 5 (bes) yiligina TUBITAK tarafindan Yeditepe Universitesine Fizik Boliimii Metroloji ve Kalibrasyon
Laboratuvar’'nda (YUKAL) kullaniimak Gizere lisansland.

Ulkemizde son vyillarda sadlik alaninda oldukca yogun bir sekilde kullanilan kizildtesi kulak termometrelerinin Kalibrasyonlar
izlenebilirlik zinciri dahilinde yapilamamaktaydi. Bu kalibrasyonlar icin TUBITAK UME'de verli imkanlar kullanilarak kalici bir élciim
sistemi kurmak ve bu alanda prototip tasinabilir ol¢lim cihazlart da yaparak arastirmalara katiimak amaciyla baslanan proje ilk teknoloji
transferinin gerceklesmesiyle meyvesini vermis oldu.

lloili standartlara uygun, yerli ve 6zel Giretimle kurulan bu sistem sayesinde pivasada bulunan kizilotesi kulak termometrelerinin
kalibrasyonlari Glkemizde artik izlenebilirlik zinciri dahilinde yapilabilecek.
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Gehze Teknik Universitesinde Metroloji Yiiksek Lisans Programi 6'nci senesindedir. Programda toplamda 14 ders bulunmaktadir.
Oniimtizdeki yillarda uzmanlik alanlarinda gére yeni dersler ailacaktir. igerikleri TUBITAK UME arastirmacilart tarafindan hazirlanan
dersler TUBITAK UME arastirmacilari tarafindan verilmektedir.

Program kapsaminda TUBITAK UME arastirmacilan 6Grenciler icin es tez danismanhidi yapacak ve odrenciler TUBITAK UME
laboratuvarlarindan yararlanabilecek. Programin egitim dilinin ingilizce olmasi sayesinde uluslararasi 6grencilerin katilimi da
salanabilecektir. Doktora Programinin da olusturulmasi hedeflenmektedir.

|

TUBITAK Gebze Yerleskesi’nde diizenlenen Bilim ve Teknoloji Haftasi kapsaminda 9-11 Mart 2020 tarihleri arasinda 18 farkli okuldan
yaklastk 650 dgrenciye laboratuvar gezileri diizenlenmistir.
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PCR Testleri Artik Daha Kaliteli Sonu¢ Verecek

TUBITAK UME Dogu Marmara Kalkinma Ajansi (MARKA) proje destegiyle COVID-19 viriisiinin hizli ve giivenilir sekilde teshisine yonelik
RNA tabanli tani kiti referans malzemelerini sadece 3 ayda Gretmeyi basararak UME RM 2019 ve UME RM 2020 kodlari ile kullanima
sundu.

REFERAN;
R o

UME RM 2020

2 Senteik RNA (Liyofilze)

02 Smﬂbﬁ( RNA (tyophikaes)
eslenigi/equivalent 100 421

(OVID-19 virtistn tespit etmek icin tim diinyada yaygin olarak kullanilan PCR testlerinde 6l¢tim iki farkli basamaktan olusuyor. Birinci
asamada bir enzim araciligiyla viriisiin RNA’si, cDNA’ya cevriliyor. ikinci basamakta da cevrilen cDNA (eslenik DNA) baska bir enzim ile
codaltilarak PCR testinde pozitif sinyal olusuyor.

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii tarafindan COVID-19 tanist icin kullanilan PCR testlerindeki 6lciim kalitesini arttirmak amacyla
gelistirilen bu yeni RNA tabanli referans malzemeler P(R testinde yer alan her iki basamadin da kontroliind mumkiin kildigindan
olctimlerin kalitesi glivence altina aliniyor.
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TUBITAK UME tarafindan iretilen RNA tabanli referans malzemeler, laboratuvarlarda yapilan élciimlerde her iki enzim basamaginin
kontrolU icin i¢ kalite kontrol malzemesi olarak kullanilabilecek. Ayrica, Greticiler bu malzemeyi, PCR kitlerine RNA tabanli pozitif kalite
kontrol malzemesi olarak ekleyerek kitlerinin gtvenilirligini de saglayabilecek.

Yerli ve milli imkanlarla Gretilen referans malzemelerin yapilan PCR testlerinin kalitesini teminat altina almasinin yani sira en énemli
avantaji herhangi bir sogutma islemine ihtiyac duymamasi. Bu sayede malzemelerin tlke icindeki paydaslara dagitimi sogutma
islemine maruz birakilmadan rahatlikla yapilabilecek.

TUBITAK UME laboratuvarlarinda vapilan calismalar, bir altyapi olusmasini ve teknik deneyim elde edilmesini de saglad.
Laboratuvarlar, COVID-19 virGistniin mutasyona ugramas veya baska bir virisiin ortaya ¢ikmasi durumunda yeni RNA referans
malzemelerinin Gretimini ¢ok kisa bir stirede gerceklestirebilecek kabiliyete ulasti.

Referans Malzemeler, “COVID-19 ile Miicadele ve Dayaniklilik Programi” kapsaminda “TR42/20/COVID/0035: 2019-nCoV Viriisiiniin Hizll
ve Giivenilir Sekilde Teshisine Yonelik Tani Kiti Referans Malzemesi Uretilmesi” baslikli proje ile Dogu Marmara Kalkinma Ajansrndan
destek aldr. 3 aylik “rekor sayilabilecek” proje sirecinin ardindan “Donuk” ve “Liyofilize” olarak 2 farkli formda bin 250 referans
malzeme Uretildi.
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Konumlama Uydularigin~~
Ik Yerli ve Milli Atomik Saat Uretildi

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME); TUBITAKIn her alanda onci, milli ve yerli alternatifler Giretme anlayisina uygun
olarak kendi imkanlaryla konumlama uydularinda kullaniimak Gzere laboratuvar tipi atomik saat dretimi icin baslattigi
calismalar sonucunda itk milli ve yerli Rubidyum tabanli atomik saatini Gretmeyi basardi.

Tirkiye Uzay Ajansi ve TUBITAK UME arasinda atomik saatin uzay kalifiye hale getirilmesi de dahil enstitiiniin kabiliyetleri
kapsaminda ajans icin gerceklestirilebilecek calismalari iceren ishirligi protokolii 28 Eylil 2020 tarihinde imzaland.

Bundan sonraki asamada dretilen bu atomik saatin oncelikle uzay ortamina uygun bir hale donustirilmesi, ardindan da
uzaya gonderilerek gercek uzay ortaminda test edilmesi planlaniyor. Bu sayede elde edilecek bilgi birikimi, yetismis insan
glicti ve Uretim kapasitesi Glkemizin yerli ve milli konum belirleme sistemi olusturma calismalarina ¢ok 6nemli bir katki
saglayacak.

Glinltik hayatimizda kullandidimiz elektronik tabanli saatlerde kuvars osilatorlerden elde edilen elektromanyetik sinyaller var.
Atomik saatler ise glindelik hayatimizda kullandidimiz saatlerden en az 1 milyon kere daha dogru zaman bilgisini Gretiyor. Bir
haska deyisle bu atomik saatler, Tmilyon yilda sadece Tsaniye sapmayla ¢alisiyor.
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Hastanede yapilan kan tahlilinin sonucundan cep telefonuyla gonderilen videonun goriintl kalitesine ve elbette savunma alaninda
dodru konumlama tespitine kadar pek ¢ok konuda atomik saatlere ihtiyacimiz var.

Kendi milli olanaklarimizla birincil seviyede ve uluslararasi metroloji sisteminin kabul ettigi standartlarda kendi atomik saatlerimizi
gerceklestirme hedefi yolunda en dnemli kilometre taslarindan biri olma nitelidini de tasiyan atomik saat uzay ortamina uygun hale
getirilip uydularda kullaniimaya baslandiinda gonderdidi sinyallerin olctimiyle yaklasik birkac metre hassasiyetle konum
hesaplanabilmesi mtimkiin olacak.

Yerli ve milli imkanlarla uzay kalifiye hale getirilecek atomik saat yurt disindan alinacak 6rneklerine oranla kiyas bile kabul etmeyecek
kadar ucuza mal olacagindan maliyet olarak da Glkemize buyik bir kazanim saglayacak. Hatta kritik bir teknoloji oldugundan ihracat
olanaklari dogabilecek ve tlkemize bu alanda doviz girdisi de sadlayabilecek.

- TURK_lYE UgAj-AJANSI - TUBITAK UME" P
| ISBIRlIGI PROTOKOLpem &
o = | PAORENT =S
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Ayrica TUBITAK UME (ilkemizin yarinlarina yatinm yapma adina gerekli adimlan atarak hem 2026 yilindan sonra yiirdirliige girmesi
beklenen zaman biriminin yeni tanimina uyumu konusunda kritik onemi olan hem de yerli ve milli konum belirleme sistemi icin
vazgecilmez nitelikte bir degere sahip Stronsiyum Tabanli Optik Atomik Saat projesini de baslatt.

Her iki calismayla enstitiimiz 2020 yili icerinde aciklanan ve “bagimsiz bdlgesel konumlama ve zamanlama sistemi kurma” hedefini
de iceren Milli Uzay Programindaki yerini de almis oldu.
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SCI Makale

2020 yil icinde 90’1 SCI yayin olmak tizere uluslararasi bilimsel dergilerde 104 adet makale yayinlanmistir.
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TESCILLENENPATENTLER

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisi’niin; Optik-Fotonik alanindaki 2 uluslararasi patent basvurusu Kimya alanindaki 4 uluslararasi
patent basvurusu tescil edilmistir.

Bulus Baslig Bulus sahipleri Tescillendigi Ulkeler
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Metroloji®

Olctim bilimi ve uygulamasl.

Oliim®

Bir hilyiikltige atanabilecek bir veya daha fazla biyikliik dederinin deneysel olarak elde edilme siireci.
Ol¢iim Dogrulugu®

Olciilen biiyiikliik degeri ile dlcilenin gercek biiyiklik dederi arasindaki uyusmanin yakinligi.
Kalibrasyon®

Belirli kosullarda, ilk asamada 6l¢iim standartlari tarafindan saglanan biytikltk degerleri ve 6l¢tim belirsizlikleri ile bunlara karsilik
gelen gosterge degerleri ve ilgili l¢tim belirsizlikleri arasinda bir iliskinin olusturuldudu, ikinci asamada ise bu bilginin l¢im
sonucunun gostergeden elde edilmesinde kullanildigi islemler dizisi.

Olciim Belirsizligi®)
Elde edilen bilgiye dayanilarak dlctilene atfedilen biyukliik degerlerinin dagilimini niteleyen, negatif olmayan sayisal parametre.
Birincil Seviye Ol¢iim Standardi®

Bir primer referans 6lciim prosedart kullanilarak ya da ozel olarak Gretilen bir nesnenin dzelliklerine dayanarak, genel kabul ile
belirlenen dl¢tim standardi.

izlenebilirlik®

Bir 6l¢tim sonucunun, her biri dlctim belirsizligine katkida bulunan kalibrasyonlardan olusan belgelendirilmis kesintisiz bir zincir
aracihidi ile belirli bir referansa iliskilendirilebilme 6zelligidir.

Akreditasyon

Uygunluk Degerlendirme Kuruluslarinin yeterliliklerinin, kabul edilmis bir sistem tarafindan, belirlenmis standartlar esas alinarak
dederlendirilmesi ve onaylanmasidir.

Kalibrasyon Sertifikasi

Kalibrasyon sonucunda dretilen; kalibrasyon sonuglarini, kalibrasyonda kullanilan ol¢tim standartlari ve referans cihazlar, kalibrasyon
yontemi ve prosedirtnd, kalibrasyona iliskin cevre sartlarini, 6lcim belirsizligi bilgilerini iceren ve Uluslararasi Birimler Sisteminde
(SI) tanimlanmis birimleri gerceklestiren ulusal 6l¢lim standartlarina izlenebilirligi belgeleyen dokiimandir.

™ Uluslararasi Metroloji SozIugi - Temel ve Genel Kavram ve Birlesik Terimler 3. Baski, BIPM, 2008
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