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Akreditasyon Kapsami

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOS0 (UME)
Deney Laboratuvan

Akreditasyon No: AB-0002-T
Revizyon No: 03 Tarih: 10-Agustos-2010

Deney Metodu
(Ulusal, Uluslararas: standardlar,
isletme igi metodlar)

Otomobil ve pargalar Darband rzimmila yayinim deneyi 2005/83/EC:2005
2004/104EC:2004
85/54/EC: 1085
TA245/EEC:1972
T2245/AT:2002

Genigband 1;1ma yolu ile emisyon | 2005/83/EC. 2005
deneyi 2004/104EC: 2004
Q5/54/EC: 1085
T2[245/EEC: 18972
T2245/AT:2002

Deneyi Yapilan
Malzemeler / Oriinler Deney Adi

Isima yolu ile bagisikik densyi 2005/83/EC:2005
2004 104/EC:2004
O5/54/EC: 1985

T2245/EEC: 1872
TH245AT:2002

AKUSTIK Ses Bazinct Kullanilarak Garaltl 1503741 - 1000
Glrdith kaynaklan, endist Kaynaklanmn Ses Gig
arinler Seviyelernin Tayin Edilmesi
Goriith Kaynaklannin Ses Gici 120 3744 ; 1094
Seviyelerinin Ses Basinc
Kullamilarak Tayini - Bir Yansiima
Di=lemi Boyunca Esas Olarak
Serbest Bir Alan Iginde Uygulanan
Mishendislik Metodu

Ses Bazine Kullanarak, Gl 150 3745 1 2003
Kaynaklaninin Ses Gog
Seviyelerinin Tayini - Yankisiz ve
“fan Yankisiz Odalar igin Kesinlik
Metodu

Ses Basinc: Kullanarak Gl 150 3746 : 1095
Kaynaklanmin Ses Gig
Seviyelerinin Tayini - Bir Yansitma
Dizlemi Boyunca Cevreleyic
Olgme Yizeyi Kullanilarak Yapilan
Gozlem Metodu
lq?mmlm—'mm—l
Kaynaklanmn Ses Gocd
Seviyelerinin Tayin Edilmesi -
Boliim 1: Farkl Noktalarda Olgme

Ses Siddeti Kullanarak Ginilti 150 B614-2 : 1996
Haynaklannin Ses Gog
Seviyelerinin Tayini - B3lGm 2:

Akustik Malzemeler Cinlarum Odasinda Ses Yutumu

Olgiimii




Karsilastirma Kapsami

- |kili Karsilastirma(Bilateral Comparison)

 Katilimci Ulkeler
— TUBITAK UME / Turkiye
— PTB / Almanya

« Karsilastirma Deneyleri

— SO 354 Ses Yutma Katsayisi Deneyleri

—1S0O 3741, ISO 3745 Ses Gucu Belirlenmesi
Deneyleri




Ses Gucu Belirlenmesi Deneyleri “'@'

TUBITAK

« |SO 3741:2010 “Determination of sound power
levels and sound energy levels of noise sources
using sound pressure — Precision methods for
reverberation test rooms”

e |SO 3745:2012 “Determination of sound power
levels and sound energy levels of noise sources
using sound pressure — Precision methods for
anechoic rooms and hemi-anechoic rooms ”

« |SO 6926:1999 Acoustics - Requirements for the
performance and calibration of reference sound
sources used for the determination of sound power
levels



Referans Ses Kaynagi

« Karsilastirmada kullanilan B&K Tip 4204
Referans Ses Kaynag!

« PTB tarafindan saglanmistir.

B&K 4204 Referans Ses Kaynagi



Ses Giicu Olgumleri (ISO 3741)

1ISO 3741:2010
“Determination of sound power levels and sound
energy levels of noise sources using sound pressure
— Precision methods for reverberation test rooms”



Ses Giicii Olgiimleri (ISO 3741)  ||Acg

TUBITAK

« Olclimler 1SO 3741:2010(E) ve ISO 6926:1999(E) standardindaki
yonergelere gore gerceklestirilmistir.

» Cinlanim oda icerisinde 4 kaynak ve 6 mikrofon noktasinda olgimler
gerceklestirilmigtir.

« Olcimlerde Briel & Kjaer (B&K) 4191 ve 4133 tip kapasitif
mikrofonlar ve B&K tip 3560 D PULSE 15 Kanalli Analizor Sistemi
(The Multi Analyzer System) kullanildi.

* Her bir mikrofon konumundaki olgiimler es zamanl yapildi.
* Oda icerisinde ses basin¢ duzeyi Olgumleri 100 Hz - 5000 Hz
frekans araliginda 1/3 oktav bant merkez frekanslarinda

gerceklestirildi.

« Ses Guict Olcumleri dlgiim tekrarlanabilirliginin belirlenebilmesi igin
farkli gunlerde tekrarlandi.



Ses Giicii Olgiimleri (1ISO 3741)  |(hg

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Referans ses kaynaginin ve mikrofonlarin ¢inlanim oda
icerisine yerlesimi



Ses Giicii Olgiimleri (ISO 3741) R4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Referans ses kaynaginin ve mikrofonlarin ¢inlanim oda igerisine yerlesimi



Ses Gucu Hesaplama (ISO 3741)
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TUBITAK



Olgiim Sonuglar (ISO 3741) A4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

A-Agirhikh

Toplam Ses Giicu Dizeyi
Lineer




Ses Gilicu Olgimleri (ISO 3745)

3745:2012
“Determination of sound power levels and sound
energy levels of noise sources using sound
pressure — Precision methods for anechoic rooms
and hemi-anechoic rooms ”



Ses Giicii Olgiimleri (ISO 3745) R4

TUBITAK

« Olclimler 1ISO 3745 ve 1SO 6926 standardina gére gerceklestirilmistir.

« OlcUimler yar1 yansimasiz odada gerceklestirilmistir. Olg¢timlerde kullanilan yari kire
boyutu 2 m olarak secilmistir.

« Tam yansimasiz odayi, yarl yansimasiz odaya cevirmek i¢cin oda zemini 30 mm
kalinliginda MDF ile kaplanmistir. Toplam kaplanan yuzey alani 5 m x 5 m
boyutlarindadir.

» Olglimlerde kullanilan toplam yiizey alani 25,13 m2 ‘dir.
« Olclim ylizeyi Uzerinde 20 noktada SPL dlgtimleri gerceklestirilmistir.

« Ses gucu Olgumlerinde, GRAS 40AF tip ve Bruel & Kjaer (B&K) 4191 tip kapasitif
mikrofonlar ve B&K tip 3560 D PULSE Analizor Sistemi (The Multi Analyzer System)
kullanildi. Her bir mikrofon konumundaki 6lgimler es zamanli yapildi.

« SPL olgumleri iki grup halinde gerceklestirildi. Her bir grupta olgim yuzeyi Uzerinde
10 noktada Olgcumler yapildi. Her bir mikrofon konumundaki olgumler es zamanli
yapildi.

» Ses basing duzeyi (SPL) olgumleri, 100 Hz - 10000 Hz frekans araligindaki 1/3 oktav
bant merkez frekanslarinda yapildi.
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Tam yansimasiz oda yapisi ve boyutlari



Ses Giicii Olglimleri (1ISO 3745) \ 4

TUBITAK

Yarikure yuzeyindeki olgum noktalari



Ses Giicii Olgiimleri (ISO 3745) (A4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Yari yansimasiz oda igerisindeki olcum dizeneqi



Ses Gucu Hesaplama (ISO 3745) “ '@'

TUBITAK
R ‘5‘2
Ly=L, +10lg S dB + Cy+ Cr+ (4 (15)
0
where
7 is the surface time-averaged sound pressure level for the noise source under test, in
P decibels;
S2 is the area of the hemispherical measurement surface, in square metres;

Sp, Cq, C2, C3  see Equation (14).
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Cy=4, (1,005 3 — 0,001 ZAD) dB
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Olciim Sonuclari (ISO 3745) “ \ 4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

A-Agirhikh

Toplam Ses Giicu Dizeyi
Lineer




Ses Yutma Katsayisi Olctimleri

1SO 354:2003

“Acoustics — Measurement of sound
absorption in a reverberation room”



Referans Malzeme “ '@'

« Karsilastirmada kullanilan Referans Malzeme
(Akustik yutucu elemanlar) PTB tarafindan
saglanmistir.

« Cam yunu malzeme

* Boyutlari 59 cm x 119 cm boyutlarinda 40 mm
kalinhgindadir.



Referans Malzeme “ '@’

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Akustik yutucu paneller
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Cinlanim odasi yapisi ve boyutlari
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TUBITAK

Cinlanim Oda

Cinlanim odasi igerisinde mikrofon noktalari



Oda icerisindeki dagiticilar “ '@'

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Cinlanim oda icerisindeki dagiticilarin konumlari



Oda icerisindeki dagiticilar “ '@'

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Cinlanim oda icerisindeki dagiticilarin boyutlari



Olciim Diizenegi

« Ses Yutma Katsayisi olgumleri ISO 354:2003
“Sound Absorption Coefficient Measurements
In Reverberation Room”

N 043 Document “Suspended ceilings —Test
Codes — Part 17.



Olciim Diizenegi

 A—Tipl Montaj

Akustik yutucu malzeme oda zemini Uzerine
direk uygulanir

« E - Tipi Montaj

Akustik yutucu malzeme 0zel tanimli kargas
uzerine uygulanir.



Olgiim Diizenegi “ 4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Akustik yutucu panellerin ¢inlanim oda igerisine A-tipi yerlesimi



Olgiim Diizenegi “ 4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

E 200 - tipi yerlesim igin gerekli kargas yapinin ¢inlanim oda
icerisine yerlesimi



Olgiim Diizenegi “ 4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Akustik yutucu panellerin ¢inlanim oda icerisine E 200 - tipi yerlesimi



Olgiimler “ \ 4

TUBITAK

«  Olgumlerde T,, ¢inlanim siresi 6lglldl

» Bruel & Kjaer (B&K) 4191 ve 4133 tip kapasitif mikrofonlar ve B&K tip 3560 D
PULSE 15 Kanalli Analizor Sistemi (The Multi Analyzer System) kullanildi. Her
bir mikrofon konumundaki 6lgimler es zamanli yapildi.

« Cinlanim suresi olgumlerinde; yonsuz ses kaynagi, ¢inlanim odasi igerisinde 3
farkli noktada) konumlandirildi. Yonsuz ses kaynaginin her bir konumu igin
olcumler 5 kez tekrarlandi. Gergeklestirilen olgimlerin ortalamasi alinarak oda
icerisinde ses yutucu yuzey varken ve yokken 100 Hz - 5000 Hz frekans
araliginda 1/3 oktav bant merkez frekanslarinda ¢inlanim sureleri olguldu.

«  Olgulen ginlanim siiresi degerleri kullanilarak 1SO 354 (2003) standardinda
verilen formule gore akustik panellerin ses yutma katsayisi degerleri
hesaplandi.

» Ses Yutma Katsayisi olgumleri farkli gunlerde tekrar edildi.



Oigumier (A4

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

Ses Yutma katsayisi dlgumlerinde yutucu yuzeyin, mikrofonlarin
ve ses kaynaginin konumliari



Ses Yutma Katsayisi Hesabi

.:‘IT =.d2—.r‘11 =55,3F[ L - ! ] - 4F{m2 - 1‘?1'1}
cala el

¢ = (331+ 0,6t/°C) mis

is the propagation speed of sound in air, in metres per second;

is the power attenuation coefficient, in reciprocal metres,

mq
Ty Is the reverberation time, in seconds, of the empty reverberation room;
T, s the reverberation time, in seconds, of the reverberation room after the test specimen has been

introduced:



Olgiim Sonuglar “ 4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

A — Tipi Montaj



Olgiim Sonuglar “ 4

TUBITAK

Karsilastirma sonuglar yayinlanmadigi igin
olgum verileri ile ilgili bilgiler verilememektedir.
Bu durumdan dolayi ozur dileriz.

E — Tipi Montaj



B |

« Karsilastirmalarin  UME tarafindaki oOlgumleri ve
raporlari tamamlanmistir.

* PTB’den Karsilastirma Sonu¢ Raporu beklenmektedir.

« Ayni tip Kkarsilastirma oOlcumlerinin  ulusal olarak
onumuzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.



_ ‘ ‘ TUBITAK

Tesekkdurler...



