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* Kullanim Amaci: Tasarim oncesi ve mevcut yapilarin akustik ozelliklerinin

belirlenmesi, iyilestiriimesi ve gelistirilmesi.

« Kullanilan Method: Isin izleme (Ray Tracing) ve Kaynak imaji (Image Source)
Hibrit Yontemi

 Kullanim Alanlarti:
v Konser, tiyatro, konferans vb salonlari
Stadyum, Spor Kompleksleri ve Acik Hava Amfi Tiyatrolari
Fabrika ve Uretim alanlari
Ibadethaneler
Kutuphaneler
TV ve radio studyolari
Sinemalar
Okul ve siniflar
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e +/- Faktorler:

+ Tasarim agsamasinda kisiye yapinin akustik yeterliligi hakkinda fikir sahibi
olunmasi yonunde yardimci olur.

+ [stenilen akustik parametrelerin elde edilebilmesi icin hacmin ihtiyac
duyacagi fiziksel oOzelliklerin ve malzemelerin belirlenmesinde faydali
olacaktir.

+ Insaat sonrasi yapilacak olan dl¢iimler ile modelleme sonucu elde edilecek
verinin karsilastirma imkanin bulunmasi.

- 3 boyutlu modelin olusturulmasi vakit almaktadir.

- Malzeme kutuphaneleri genelde belli basli yapi malzemeleri igin
olusturulmus olup, 0Ozel yapr malzemelerinin laboratuvar ortaminda
karekterize edilerek kutuphaneye eklenmesi gerekmektedir.
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Sunum igersindeki gorseller agik kaynak ve/veya demo yazilimlar tGzerinden elde edilmigtir.
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Sunum igersindeki gorseller agik kaynak ve/veya demo yazilimlar tzerinden elde edilmistir.
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* Kullanim Amaci: Hacimler arasi havadan ve/veya yapidan iletilen guraltinun
modellenmesi Uzerine kullaniimaktadir. Ayrica yapr malzemelerinin akustik
performansi degerlendirilebilir.

* Kullanilan Standardlar: ,
v Odalar arasi gurulti ve darbe izolasyonu modellemesi (EN 12354-1,2,3)
v Binalardaki ses izolasyonunun ve akustik elemanlarin siniflandiriimasi
(1ISO 717-1,2)
v" Sound Transmission Index (STC) ve Impact Insulation Class (lIC)
hesaplanmasi (ASTM E 413-87 ve ASTM E 989-89)

e Kullanim Alanlari:
v GUrdltd yahtiminin modellenmesi
v" Malzeme siniflandiriimasi ve performans degerleri
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e +/- Faktorler:

+ Hesaplamalarin ilgili standartlara gore yapiimasi.
+ Gelismis urun kutuphaneleri.

- Yapl! elemanlarinin karmasikliginin (detaylarin yetersiz kalmasi)
- Olguimlerin daha gtivenilir olmasi.
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X d |concrete (2400 kg/m®) 100 mm 53.2 54
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X f4 |concrete floor (2400 kg/m®) 100 mm| 2 concrete floor (2400 kg/m) 100 mm| 59.1 16
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Sunum igersindeki gorseller agik kaynak ve/veya demo yazilimlar tzerinden elde edilmigtir.
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 Kullanim Amaci: Cevresel gurultinin modellenmesi, hesaplanmasi,
degerlendiriimesi ve gorsellestiriimesi.
v EnduUstriyel Gurdlti
v Kara Yolu GurdltisU
v Demir Yolu Girdltisu
v Hava Yolu Girltisu

« Kullanilan Standardlar:

Endustriyel Kara Yolu Demir Yolu Hava Yolu
Gurultu Gurultusu Gurultusu Gurultusu
ISO 9613 NMPB-Routes-96 RMR, SRM i ECAC Doc. 29, 2nd edition
(International, EC-Interim) (France, EC-Interim) (Netherlands, EC-Interim) 1997 (International, EC-
Interim)
VDI 2714, VDI 2720 RLS-90, VBUS Schall03, Schall Transrapid, DIN 45684
(Germany) (Germany) VBUSch (Germany) (Germany)
DIN 18005 DIN 18005 ONR 305011 AzB-MIL
(Germany) (Germany) (Austria) (Germany)
OAL Richtlinie Nr. 28 RVS 04.02.11 Semibel LAl-Landeplatzleitlinie
(Austria) (Austria) (Switzerland) (Germany)
BS 5228 STL 86 NMPB-Fer AzB 2007
(United Kingdom) (Switzerland) (France) draft (Germany)
General Prediction Method TemaNord 1996:525 TemaNord 1996:524 AzB

(Scandinavia) (Scandinavia) (Scandinavia) (Germany)
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e +/- Faktorler:

+ Sehir ve bodlge planlama acisindan akustik gurultinian modellenmesi ve
analizi,

+ Avrupa birligi Gyesi Ulkeler icin olusturulmus norm ve standartlara uygun
analiz ve raporlama imkani.

+ Analiz sonuglarinin, olgum sonuglarina yakin degerler vermesi.
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Klcuk (")Igekli Bir Yerlesim
Alaninin Gurultd Haritasi
Sunum igersindeki gorseller agik kaynak ve/veya demo yazilimlar tGzerinden elde edilmigtir.
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* Kullanim Amaci: Kompleks sistemlerdeki akustik dalgalarin modellenmesi.

« Kullanilan Method: Bu tar yazilimlarda genel olarak iki yontem kullaniimaktadir.

v" FEM (Finite Element Method)
v" BEM (Boundary Element Method)

 Kullanim Alanlartr:

v Elektro akustik donustlrlict ve hoparlorler
Isitme cihazlari
MEMS akustik dontsturuculer
Gurultd izolasyon malzemelerin etkileri
Sistemlerin gurultd ve titresim analizleri
Sonar
Yapisal Titresim

AN N NI N NN N

14



Niimerik Analiz Yéntemleri ile Akustik Modelleme @r

TUBITAK

e BEM (Boundary Element Method)

v 2 boyutlu sonlu eleman (Malzeme ylizeyi sadece)
v Model kurulumu ve revizyonu FEM’e gore daha hizli
v Yapi disindaki bir noktada analiz yapma imkani
v Frekans Araligi 10 — 500 Hz
 FEEM (Finite Element Method)
v 3 boyutlu sonlu eleman (Malzeme ylizeyi ve hacmi)
v" Yiksek Hassasiyet
v Frekans Araligi 10 — 150 Hz
v" Model kurulumu ve revizyonu uzun suregler aliyor
v Lineer olmayan sistemlerin ¢6ziminde daha iyi sonuclar veriyor
e Hibrit FEM/BEM
v Frekans Araligi 10 — 10 kHz
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Yag karterinin belirli bir bolge tUzerinde
yaratmis oldugu akustik gurultt (BEM)

Egzost sisteminden gecgen
gazin yaratmig oldugu gurulta (FEM)

Sunum igersindeki gorseller agik kaynak ve/veya demo yazilimlar tGzerinden elde edilmigtir.
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Hoparlor Surtctusunun Modellenmesi

Briel & Kjaer 4134 Kapasitif Mikrofon
Diyafram Modellenmesi

Sunum igersindeki gorseller acik kaynak ve/veya demo yazilimlar Gzerinden elde edilmistir.



_ ‘ ‘ TUBITAK

Tesekkdurler...



