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Dederli Paydasimiz,

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME) olarak gectigimiz her yilin bir ncesinden daha basarili olmasi azim ve kararlihgiyla basladigimiz
2015 yilinda gerceklestirmis oldudumuz calismalarimizin derlendidi faaliyet raporumuzu size sunmaktan memnuniyet duyuyoruz.

UME, daha onceki yillarda oldudu gibi gecen yil da ulusal dlciim standartlarinin gelistirilmesi, muhafazasi ve izlenebilirliginin saglanmasina
yonelik faaliyetlerini sirdirmistir. Cekirdek faaliyet olarak nitelendirebilecedimiz bu faaliyetleri stirdirirken ayrica uluslararasi Ar-Ge
projelerine katimini artirmis, endistrivel dlgme problemlerine yonelik cozimler gelistirmeye devam etmistir. TUBITAK UME'de dnceki
yillardan devam eden 33'i Avrupa Birlidi, 2'si Kalkinma Bakanlid, 8'i TUBITAK destekli ve 14’0 (5 ulusal, 9‘u uluslararas) finansman
misteri tarafindan sadlanan dis destekli proje olmak Gizere toplam 57 adet proje yiiriitdiimdistir.

EnstitlimUiz, yaritmis oldugu projelerde kazanmis oldudu bilgi ve tecriibeyi savunma sanayine yonelik Ar-Ge projelerinde de kullanmaya
baslamis ve bu amagla 6zellikle yurt disina badimli oldudumuz stratejik Griinlerin yerlilestirilmesi kapsaminda dnemli bir deder arz eden
pitot tiip hiz ve yiikseklik 6l¢lim sistemini gelistirmeye baslamistr.

Gectigimiz yillarda basta Ortadodu, Balkanlar, Orta Asya ve Afrika'daki ulusal metroloji enstitiileri olmak (zere bircok bolge metroloji
enstitiileri ve yurt disi paydaslarla kurulan yakin iliskiler sayesinde 2015 yili icerisinde 20°den fazla tlkeye kalibrasyon, editim, danismanlik
ve referans cihaz yapimiyla ilgili hizmet verilmis, 82 yabana kurum veya kurulustan gelen talepler kapsaminda teklif sunulmus ve
toplamda 435 yabanci misafirimizin UME'ye ziyareti gerceklesmistir.
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Suudi Arabistan Ulusal Ol¢iim ve Kalibrasyon Merkezi (NMCC) ile yiriitilen 26 ayri metroloji laboratuvar ve 3 altyapi kurulmasini ve bunlara
bagl olarak NMCC personeline editim ve danismanlik hizmetleri verilmesini ongdren projelere biyik bir titizlikle devam edilmis ve
projelerin yaklastk %75’lik kismi basariyla tamamlanmistir.

UME olarak SMIIC (islam Ulkeleri Metroloji ve Standardizasyon Enstitiisti) Metroloji Komite Baskanligi kapsaminda OIC (islam ishirligi
Teskilatr) iiye dlke metroloji enstitiilerine verdigimiz bilimsel ve teknolojik destekten aldigimiz 6zgiivenle islam Kalkinma Bankasi (IKB) nin
2016 yilinda verecegi Bilim ve Teknoloji Odillerine, “bir tilkenin sosyoekonomik gelismesine bilimsel ve teknolojik katki sadlama”
kategorisinde ilk kez basvuru yaptik.

Ufuk 2020, Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2015 yilinda Tinde yiirittici oldugumuz toplam 5 yeni
projeye basladik. Ayni il icerisinde EMPIR de acilan dort farkl tematik alandaki cagrilarda 24 adet proje basvurusu gerceklestirdik. Tinde
yritiici olarak katki verdigimiz toplam 14 adet proje basvurumuzun biitcesel acidan desteklenecedi kesinlik kazand!. Geriye kalan 10
projenin de hakem heyetinden esik tstii not almasina ragmen biitcesel kisinti nedeniyle desteklenememesinin, UME'nin bilimsel ve teknik
anlamda geldidi seviyenin gostergesi acisindan biiyiik onem arz ettigini bu vesileyle belirtmek isterim.

Kiitle birimi kilogramin Planck sabitine badli olarak yeniden tanimlanmasi icin Ust diizey gelismis sayill metroloji enstitiileri tarafindan
yaklasik 15-20 yil once baslatilan ve 2018 yilinda tamamlanmasi planlanan Watt-Balance deneysel calismalarina UME de baslamis ve kiitle
biriminin uluslararasi alanda kabul edilecek yeni tanimina katki saglayabilmek adina bilimsel ¢alismalarina hiz vermistir.

Eksikligi uzunca yillardir gortlen saglik alaninda hizmet veren kurum ve kuruluslarda teshis ve tedavi amagcl kullanilan cihazlarin
izlenebilirliginin saglanmasi ve Ulke icinde olcim birliginin olusturulabilmesi kapsaminda Medikal Metroloji Laboratuvar kurulum
calismalarina da gectigimiz yil icerisinde basladik.

2015 yilinda metrolojinin gerek éneminin gerekse farkindaliginin cok dnemli bir gostergesi olarak yaptigimiz calismalardan bir dideri de
Gebze Teknik Universitesinde UME ve Universitenin ortak katkilariyla “Metroloji” Yiiksek Lisans Programinin olusturulmasidir. Ulkemizde ilk
olan bu yeni programin fizik, kimya, biyoloji, gibi temel bilimlere ve fotonik, elektronik ve malzeme bilimleri gibi mihendislik bilimlerine
dayanan disiplinlerarasi bir editim olanadi saglamasi hedeflendi. UME’nin uluslararasi iliskileri de g6z oniinde bulundurularak program dili
Ingilizce olarak segildi.

Daha dnceki faaliyet raporlarimizda da belirttigimiz gibi hedefimiz, yapacadimiz yenilik¢i bilimsel ve teknolojik calismalarla 2023 yilinda
enstitiimz{in basta Avrupa olmak Uizere tiim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstitiileri arasinda yerini almasini saglamaktir.

Her gecen yilin bir dncekinden cok daha verimli ve basarili olmasi temennilerimle Enstitimiizii uluslararasi seviyede rekabet edebilecek
diizeye getiren tiim TUBITAK UME personeline ve bu hedeflere ulasmamizda bizi tetikleyen ve desteklerini esirgemeyen siz degerli
paydaslarimiza icten tesekkdirlerimi sunarim.

Dr. Mustafa CETINTAS
Enstiti Midir
TUBITAK UME
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I 8 7 5 20 Mayis 1875 de Metre Konvansiyonu imzaland.

26 Mart 1931 tarihinde 1782 sayili “Agirliklar ve Olctiler Kanunu”nun kabul edilerek metrik
sistemin kullanilmasi zorunlu hale getirildi.

nganlar Kurulu'nun ulusal olcekte bir metroloji merkezinin kurulmasi karart ile bu gorev
TUBITAK’a verildi.

Kurulu Karari Resmi Gazete'de yayinland.

I 9 8 6 "MiliFizik ve Teknik Olcme Standartian Merkezi” 226 m”lik alanda faaliyetlerine baslad.
I 9 9 z Kurumun ismi Ulusal Metroloji Enstit(isii (UME) olarak dedistirildli.

I 9 9 4 TUBITAK UME, calismalarina 7.500 m* kapalt alana sahip yeni binasinda baslad.
I 9 9 9 TUBITAK UME, CIPM Karsilikli Taninma Diizenlemesini (MRA) imzalad.

I 9 8 4 Birincil seviye bir “Endustriyel Metroloji ve Kalibrasyon Laboratuvar” kurulmast i¢in Bakanlar
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z o o 3 TUBITAK UME 28.650 m? net alanda 4 bloktan olusan yeni bina kompleksine tasind.
z o o 6 TUBITAK Bilim Kurulu Karar ile Ar-Ge Birimi Statiisii kazandirild.

z o o 7 TUBITAK UME, Avrupa Metroloji Enstittiler Birligi'nin (EURAMET) kurucu diyesi olarak yer alcl.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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AR-GE FAALIYETLERI

TUBITAK UME’nin misyonu geredi, birincil seviye standartlarin olusturulmasina yénelik olarak yapilan calismalar en biiyik
adirhigr ve calisanlarimizin ana faaliyet alanini olusturmaktadir.

Enddstriyel 6lcme problemlerine yonelik ¢ozimler gelistirmeye devam etme hedefiyle Ar-Ge projelerine katilim
artinlmis ve 2015 yili icerisinde 6nceki yillardan devam eden 33'i Avrupa Birlii, 2'si Kalkinma Bakanlig, 8'i TUBITAK
destekli ve 14 (5'i ulusal, 9°u uluslararast) finansmani masteri tarafindan saglanan dis destekli proje olmak Uzere
toplam 57 adet proje yiratdlmastr.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metrqloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2015 yilinda desteklenmesi icin kabul goren 5
adet proje yaratilmeye baslanmistir. Ote yandan, donem icerisinde 9 adet EMRP projesi de tamamlanmistir.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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YURUTULEN IC DESTEKLI PROJELER
[ABORATUVAR L2

EEENSUERENEESS  Kuru incr Sertifikall Referans Malzeme Uretimi ve Sertifikalandirimast
EEESIEENEESS  Findikta Eser Element SRM'i Uretimi ve Sertifikalandinimas

Liyofilize Serumda 25-0H Vitamin D2/D3 Sertifikali Referans Malzemesinin Uretilmesi ve
Sertifikalandirimast

Karbon izotoplu Sertifikali Referans Malzemelerinin Uretilmesi ve Delta Dederlerinin
Sertifikalandiriimasl

PEEENSUERENEESS Olcim ve Kalibrasyonlar icin Sertifikali Referans (ozeltilerin Uretimi

Karbon Monoksit ve Karbon Dioksit Gazlari i¢in Primer Referans Gaz Karisimlarinin
Hazirlanmas! ve Sertifikasyonu

Dogal Gaz Olctimleri igin Primer Referans Gaz Kanisimlarinin Hazirlanmasi ve Sertifikasyonu

Referans Malzemeler

Referans Malzemeler

Gaz Metrolojisi

Gaz Metrolojisi

Inorganik Kimya Atik Su Sertifikal Referans Malzeme Uretimi
Et Tiir Tayini Referans Malzemesi Uretimi
Isilgift Kalibrasyonu igin Otetik ve Sabit Noktalarin Yapimi
Medikal Metroloji Arastirma Laboratuvaninin Kurulmas|
lIk Nesil UME Watt Balance Deney Diizenegi
Viiksek (6ziinirlikli Spektroradyometrik Sisteminin Kurulmasi ve Isima Izlenebilirlik
Zincirinin Olusturulmasi
Primer Yildinm ve Anahtarlama Darbe Olgiim Sistemlerinin Olusturulmasi
Primer Kismi Bosalma (PD-Partial Discharge) Olgiim Sisteminin Olusturulmasi
Birincil Seviye Elektrolitik letkenlik Sisteminin Kurulmasi
Birincil Seviye Hidrometre Kalibrasyon Diizeneginin Otomasyonu
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Dalgaboylarinda Zeeman Stabilize He-Ne Lazerlerinin Ger¢eklestirilmesi

Atimi Modda Isima Yapan Lazer Isima Kaynaklarinin Olciimlerinde Kullanilan Lazer Enerji
Olcerlerinin Izlenebilirlik Zincirinin Olusturulmasi

Kati Sivi ve Gazlar icin Referans Kalorimetre Cihaz Yapimi

Dizelde Kiikiirt Referans Malzemesi Uretimi ve Sertifikalandiriimast

Cok Parametreli Dizel Referans Malzeme Uretimi ve Sertifikalandinimasi
Ulusal Marker Etken Maddeleri ve Stok (ozeltisinin SRM’lerinin Hazirlanmasi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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YURUTULEN DIS DESTEKLI PROJELER
PROJE

Organik Kimya OPET Firmas! icin Sirket Markeri Uretilmesi ve Saha Denetimleri icin Cihaz Temin Edilmesi
Tim UME SASO/NMCC Genel Metroloji icin Ortak Calisma ve Danismanlik

Tim UME SASO/NMCC Laboratuvar Kurulumu, Gelistirme ve Danismanlik Hizmeti Programi
Zaman/Frekans ve L "

Dalgaboy SASO/NM(( Danismanlik Hizmeti Programi Laboratuvar Gelistirme

Gli¢ ve Enerji TEIAS Kalibrasyon Laboratuvar Kurulumu

Aiskanfar Pitot Tlip Hiz Oliim Sistemi Gelistirilmesi, ilqili Riizgar Tiineli Testlerinin Yapimasi ve Pitot Tip
» Hiz Glgiim Set

Referans Maden isletmeleri icin SRM Uretilmesi, Muhafazasl ile Sertifikalandirma Sonrasi izleme
Malzemeler Faaliyetleri

\

PROJE

ALPET Sirket Markeri, Performans Katidi Gelistirilmesi ve Sertifikalandiriimasi

SASO/NMCC Laboratuvar Gelistirme Projesi

SASO/NMCC Genel Metroloji icin Ortak Calisma ve Danismanlik

Kral Abdullah Hilal ve Astronomi Merkezi (KACCOLR)ve Mekke Zaman Merkezi(MTC) Ortak
(alisma ve Danismanlik

SASO/NMCC Zaman Frekans Laboratuvarinin Gelistirilmesinin Devami

Etiyopya Ylksek Gerilim Hizmet Projesi
Misir Metroloji Enstitiisti icin N-Tipi Mikrokalorimetre Gelistirilmesi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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YURUTULEN TUBITAK PROJELERI
PROJE

Manyetik Distik Manyetik Alan Algilama icin Hizli Sondirmeli Manyetik Alasim Gelistirme
Manyetik Radar Sodurucu Malzemelerin Bor Kullanilarak Sentezlenmesi ve Karakterizasyonu

Akustik Isitme Engelliler igin Sinif Akustiginin Iyilestirilmesi

Zaman/Frekansve |y - L
Dalgaboyu Yiksek ve Giglii Lazer Sistemi Gelistirilmesi
Referans . . B
UME-Yenidogan Metabolik Hast-CRM Projesi

PROJE

Yiiksek Dogruluga Sahip Olii Akim ve Gerilim Transformatérleri ile Kombi Sensérlerin Robust
Tasarimi

TSE 10 N - 100 kN Araliginda Kuvvet Kalibrasyon Makinelerinin Gelistirilmesi, Tasarimi ve
Kurulmasi

TSE Sertlik Referans Blok Kalibrasyonu i¢in Referans Sistemlerin Tasarimi, Gelistirilmesi ve
Kurulmasi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSD | Sayfalo
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YURUTULEN EMRP PROJELERI
ABORATUVAR [T

SEA-EU-NET 2 Sosyal Zorluklarin Birlikte Cozimi igin Avrupa-Giiney Asya Bilimsel ve
Teknolojik Isbirligi

Sicaklik Malzemelerdeki Rutubet icin Metroloji (METefnet)

Gerilim Orneklemeli Elektriksel Olctimler igin Kuantum Standardi (Q-WAVE)

Akustik Hava Ortamindaki Ses icin Watt Birimi Standardinin Olusturulmasi, Aktariimasi ve Uygulamasl
Empedans Quantum Sistemler Kullanarak Otomatik Empedans Metrolojisinin Gelistirilmesi (AIM QuTE)
Elektromanyetik EndUstrivel Ortamlarda Gelistirilmis EMC Test Yontemleri

Biyoanaliz Biyolojik Molekiller ve Biiyiikliikler icin izlenebilirlik

Kuvvet Meganewton Olcim Araliklarinda Kuvvet izlenebilirligi

Zaman/Frekans ve
Dalgaboyu
Boyutsal Aci Metrolojisi (Angles)

@az Metrolojisi Yiiksek Etkili Sera Gazlart icin Metroloji (HIGHGAS)

Gaz Metrolojisi Biyogaz icin Metroloji (BIOGAS)

Gli¢ ve Enerji Elektriksel Sebeke Karakteristiklerinin Belirlenmesi icin Sensor Ag Metrolojisi

Gli¢ ve Enerji Gelecekteki Enerji Sebekeleri icin Geleneksel Olmayan Voltaj ve Akim Sensorleri (FutureGrids)
Verimli ve Emniyetli Yeni Nesil Aydinlaticilar icin Metroloji

Malzeme Tabanli Yiiksek Verimli Cok Eklemli Gtines Huicreleri icin Metroloji

Sicaklik Meteoroloji icin Metroloji (MeteoMet2)

Organik Kimya Hava Kirliligi ve iklim Degisiklidi icin VOC Géstergelerinde Metroloji

Organik Kimya Civa Olciimlerinde izlenebilirlik

Ktle Dinamik Tartim Cihazlarinin Kalibrasyon izlenebilirligi

Referan - . :
Mealg eer]nZI - Cevresel Olcimler i¢in Matriks Referans Malzemeler

Sicaklik Termal Metroloji Alaninda izlenebilir Kapabilitenin Gelistirilmesi
Gerilim AC Kuantum Gerilin_] Standartlarinin Yayginlastiriimasi
Orta Seviye Basing Olgiim Araligi ile Vakum Skalasi Arasindaki Endiistrivel Standartlar

e V

{* gl SEH'EU'HET

* WX partners in science

Boyutsal

Endustriyel Uygulamalar icin Kiiciik ve Yiiksek Performansh Mikrodalga Saat (Mclocks)

[en) fan)
= k=j
=2|| =2
=|>=

¢
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PROJE

Metaloproteinler icin Metroloji (Metallomics)

Evrensel Kulak Simiilatordi ve Isitilemeyen Sesin Algilanmasi igin Metroloji (Ears)
Utrasonik Tedavi icin Dozimetri(DUTy)

Izlenebilir Sicaklik Olctimleri igin Yeni Teknikler (NOTED)

llac Dagilimi icin Metroloji (MeDD)

Nanometre Alti Boyut Olciimlerinin izlenebilirligi (Subnano)

Enfeksiyon Hastaliklari, Antibiyotik Direncli Bakteri ve Zararli Mikroorganizmalanin izlenmesi icin
Metroloji (INFECT-MET)

Yeni Kilogram iletimiicin Pratik Araclarin Gelistirlmesi (NEW KILO)

Yeni Kelvin'in Uygulanmasi (InK)

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfai2
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ULUSAL OLCUM STANDARTLARI

TUBITAK UME 2015 yilinda; kalibrasyon, egitim ve danismanlik basta olmak tizere, yurtici ve yurtdisi miisterilerinin
taleplerini biiytk 6lctide karsilamistir.

Kurulu altyapist ve 104 dedisik 6lcim biyiklidinde, 117 dedisik birincil seviye standart ile yil icinde 432 ¢esit kalibrasyon
ve deney hizmeti sunmustur.

TUBITAK UME 2015 yili iginde 29 yeni 6lctim teknidi gelistirmis ve 6lciim skalasina 5 yeni ol¢iim biyiikligi eklemistir.

2015 yili icinde TUBITAK UME laboratuvarlan tarafindan ulusal ol¢iim standartlar veya standart 6l¢iim sistemleri icin
kullanilan 35 esit toplamda 2068 adet referans/cihaz/standart ve referans malzeme Gretilmistir.

'\ )\ A1 ,%3{1'“
R\ SRR VT
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GELISTIRILEN YENI OLCUM BUYUKLUKLERI

VL7 OLCUM BUYUKLUGU
Ses Basing Diizeyi
LCIDMS ile Soya Sosunda Metil Paraben, Butil Paraben ve Benzoik Asit Tayini
GCIRMS ile Metil Mercury e di3c izotope Tayini
GCIDMS ile Sedimentte PBDE Tayini
TD GCMS ile Polar VOC Tayini

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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GELISTIRILEN YENI OLCUM TEKNIKLERI

LABORATUVAR /8]y Ri={](¢]
Kulaklik Performans Testleri
Defibrilator Kalibratorii Kalibrasyonu
Sp02 Test Cihazi Kalibrasyonu
NIBP Simiilattrii Kalibrasyonu
Gaz Akis Analizorii Kalibrasyonu
Infuzyon Pompas Analizorii Kalibrasyonu
Flektro-Cerrahi Analizérii Kalibrasyonu
Elektriksel Giivenlik Analizorii Kalibrasyonu
Hasta Simiilatérii Kalibrasyonu
Solunum Agizii Hava Akis Direnci Testi
ID LCMS Teknidi ile Soya Sosunda Benzoik Acid, Methyl ve Butyl Paraben Oliim Teknigi
Soya Sosunda Metil Paraben, Butil Paraben ve Benzoik Asit Tayini
TD GC-MS ile P VOC Olgimii igin Metot
Biyogazda BTEX icin Olgiim Metodu
Biyogazda Siloxane igin Ol¢iim Metodu
pVOC icin TD-GCMS Olgtim Metodu
Folik Asit Saflik Tayini Metodu

Organik Kimya sVOCicin TDGCMS Metodu

Optik Si-Tabanli Fotovoltaik Hicrelerin Tayfsal Duyarlilidinin Belirlenmesi icin DSR Sistemi

Fark Tayfsal Duyarlilik (Differential Spectral Responsivity) Ol¢iim Diizeneginin Olusturulmas|
Ikincil Sok Kalibrasyon Sistemi

Mikrofon Onyiikselteg (Premaplifier) Kalibrasyon Sistemi

IEPE lvme Olger Sartlandiricilan Kalibrasyon Sistemi

Mikrofon Onyiikselteglerin Kalibrasyonu

Biyogaz Analizleri

Gaz Metrolojisi Azot veya Havada Propan Tayini
Gaz Metrolojisi Azot veya Havada Karbonmonoksit Tayini
Gaz Metrolojisi Azotta Metan Tayini

Zaman/Frekans ve  BIEGISIT FabryPerotinterferometresi ve Lazerfrekans Olciimd ile Nanoradyan
Dalgaboyu Hassasiyette Act Ol¢lim

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfals
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URETILEN REFERANS CIHAZ/MALZEMELER

UVDLIN TGS REFERANS CIHAZ/MALZEME
Sekonder Referans (LPCT) (1 adet)

Gli¢ ve Enerji VT 10 Standart Gerilim Transformatorii (2 adet)

Gli¢ ve Enerji V36 Standart Gerilim Transformatori (1 adet)

Gli¢ ve Enerji (T3000 Standart Akim Transformatorii (2 adet)

Gli¢ ve Enerji VDIV-REF-1 Sekonder Referans Gerilim Boliic(i (2 adet)
Gli¢ ve Enerji VDIV TEST Set (1 adet)

5A AC Akim Sontii (3 adet)
TA AC Akim Sontii (3 adet)

Gli¢ ve Enerji Kapasitif AC Yiksek Gerilim Bollicli (1 adet)
AC/DC Tepe Deger Voltmetre (1 adet)
Biyogaz Referans Gaz Karisimlari (3 adet)
Propan/Azot Referans Gaz Karisimlan (12 adet)

Havada Karbonmonoksit Gaz Karisimlar (2 adet 5 ppm ve 2 adet 300 pph) (4 adet)
Havada Karbondioksit Gaz Kanisimlari (% 10, % 0.5 ve 400 ppm) (3 adet)
Liyofilize Serumda 25-Hidroksi Vitamin D2 ve 25-Hidroksi Vitamin D3 Derisimi (500 adet)
UME RM 9902 Bugday Ununda Protein (1 adet)

LSSl e e ElEe T Motorinde Kikdrt UME CRM 1203-2 (700 adet)

Heirne R Motorinde Kikirt UME CRM 1203-1 (700 adet)

Sertifikali pH 7 Tamponu (1 adet)

Sertifikali pH 10 Tamponu (1 adet)

Sertifikali pH 4 Tamponu (1 adet)

(va Sabit Nokta Yapimi (Zerocell) (1 adet)

(1va Sabit Nokta Yapimi (Hg-Zn Doped cell) (1 adet)
Sicaklik Kobalt Karbon Sabit Noktasi Yapimi (2 adet)

(1va Sabit Nokta Yapimi (Hg-Ag Doped cell) (1 adet)
NG Kalay Sabit Noktas (1 adet)

(1va Sabit Noktasi (1 adet)

Yapay Dokuda Termal Ol¢iim Diizenegi (1 adet)
RF ve Mikrodalga Mikrokalorimetre Olctim Sistemi (1 adet)

100GOhm DC Direng Standard (3 adet)

10 GOhm DC Direng Standardii (3 adet)

1T0hm DC Direnc Standard (3 adet)

100 MOhm DC Direng Standardi (3 adet)

1GOhm DC Direnc Standardi (3 adet)

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfale
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2015 yiliicerisinde 27 adet ulusal karsilastirma ve 36 adet yeterlilik testi dizenlenmistir. Ulusal karsilastirmalar Referans
Malzemeler, Elektromanyetik, Sicaklik ve Akiskanlar alanlarindaki cesitli ol¢limleri kapsarken yeterlilik testleri ise
Referans Malzemeler ve Gaz Metrolojisi alanlarinda gerceklestirilmistir.
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ULUSAL KARSILASTIRMALAR
LABORATUVAR

Akiskanlar (0,0156 - 3,1250) m3/h Debi Araliginda Su Hacim Ol¢iim Referans Sistemlerinin Karsilastirimasi
Elektromanyetik
Referans Malzemeler &L
Referans Malzemeler
MAEENS RIS Ketcapta Benzoat ve Sorbat Tayini
Referans Malzemeler
P ESUEIE 8  Alkollii Iceceklerede Metanol Tayini
Referans Malzemeler
NAEEINUEIENE o Suda pH Tayini
Referans Malzemeler
MAEENS UEENE S Gida Maddelerinde Aflatoksin Tayini
Referans Malzemeler
NAEENINUEIENE g Hayvan Yemi
Referans Malzemeler
Referans Malzemeler Ll
Referans Malzemeler
MAEENSUEIENEES  Toprakta pH Tayini
Referans Malzemeler
e LR A Suda iletkenlik Tayini

Referans Malzemeler

G LR A icme Suyunda Anyon (floriir, fosfat , klorir, nitrat, nitrit ve siilfat) Tayini
Referans Malzemeler
MAEENSUEIENEE S Atiksuda KOI Tayini
Referans Malzemeler
HAEENSNEENEESS  Atiksuda Element Tayini (As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, ve Zn) Tayini
RF ve Mikrodalga
Sicaklik (iva Sabit Noktasl
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YETERLILIK TESTLERI

UUOLINOOZGE YETERLILIK TESTI ADI

Ozel Gaz Analizleri
Suda Katyon
Suda PAH Tayini
Salcada Element Tayini
Aycicek Yaginda Kinima indisi, Peroksit Saysi Ve iyot Sayisi Tayini
Atik Suda Element
MRS e S Balda HMF, Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz, Diastaz Sayisi, Serbest Asitlik Ve Nem Tayini
HAEENSE A Aycicek Yadinda Yad Asitleri Kompozisyonu Tayini
HAEENSV R ENEEES Atk Yagda Element Tayini
Referans Malzemeler allERo
Referans Malzemeler JRUOGI(N]
Referans Malzemeler IGERZ)
Referans Malzemeler [Vl

Jet Yakiti
Atik Suda Koi
Toprakta lletkenlik Tayini
Referans Malzemeler LI
Toprakta Ph Tayini
Suda iletkenlik Tayini
EEENEAREES leme Suyunda Anyon Tayini
Toprakta Element Tayini
Suda Ph Tayini
Atik Suda Koi Tayini
Ketcapta Benzoat Ve Sorbat Tayini
Gida Maddelerinde Aflatoksin Tayini
Toprakta Toplam Organik Madde Tayini
Giibrede Toplam Azot Tayini
Bugday Ununda Nem, Kiil, Yag, Protein Ve Sedimantasyon inceksi Tayini
jgme Suyunda Element Tayini
Suda Askida Kati Madde Tayini
Balda izotop Orani Tayini
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ULUSLARARASI FAALIYETLER

TUBITAK UME, BIPM ve Bolgesel Metroloji Organizasyonlart nezdinde 2015 yili icerisinde atti§i yeni adimlarla uluslararasi
alandaki agirhdini ve saygmhdini artirmistir.

Fildisi Sahili ve Gambiya ile Mutabakat Zapti imzalanirken, Azerbaycan, Mozambik, Irak, iran, Sudan, Tunus, Filistin,
Etiyopya ve Rusya gibi Glkelerle metrolojik ishirlikleri konusunda onemli asamalar kaydedilmistir.
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2015 yilinda 20 farkli Gilkeye kalibrasyon, egitim, danismanlik ve referans cihaz yapim hizmeti verilmistir.

Avrupa Metroloji Enstitiileri Birligi (EURAMET) Ulusal Metroloji Altyapilarini Gelistirme Odak Grubu (FG-FNMID)
faalivetleri kapsaminda Balkan (Ulkelerine yonelik calistay ve editim faaliyetlerine devam edilmistir.

2015 EMPIR Cagrilart kapsaminda yapilan proje basvurularinin degerlendirme sonuglarina gére TUBITAK Ulusal Metroloji
Enstitisi’'nin  basvurularinda ortak olarak yer aldigi 14 proje basvurusu fonlanmak (zere onaylanmistir.

Islam Kalkinma Bankas! (iKB)'nin 2016 yilinda verecegi Bilim ve Teknoloji Odllerine TUBITAK UME, “bir ilkenin
sosyoekonomik gelismesine bilimsel ve teknolojik katki sadlama” kategorisinde basvuru yapmistir. Basvuru
dederlendirme sonuclarmin 2016 yilinda diizenlenecek 41. KB Yonetim Kurulu toplantisinda aciklanmasi
beklenmektedir.

TUBITAK UME 2023 yilinda basta Avrupa olmak izere tiim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstitileri arasinda yer
alma hedefine emin adimlarla ilerlemektedir.
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TUBITAK UME 2015 yili icerisinde toplam 23 uluslararasi karsilastirmaya katilim saglamistir.

ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR

LABORATUVAR

RN OL[TFTR7S  EURAMET 1297 Projesi 50 ml Piknometre ve 500 ml Flask Karsilastirmasi
Viskozite
Sicaklik

Sicaklik Isilcift Karsilastirmasi
Gaz Metrolojisi
Gaz Metrolojisi Azotta Propan
Gaz Metrolojisi
erilim Multimetre Kalibrasyonu Karsilastirmasi
iyoanaliz
Biyoanaliz Coklu Kanser Hiicresi Biyobelirteciicin Miktar Olciimil
Biyoanaliz
Biyoanaliz (D34+ Hicre Sayimi

Py vl fap)
c—:
==
D

Organik Kimya Soya Sosunda Benzoik Asit, Metil Paraben ve n Butyl Paraben Tayini
Organik Kimya
Organik Kimya K-132 Insan Kaninda Vitamin D

RF/Mikrodalga

Inorganik Kimya lcme Suyunda Eser Elementler ve Krom Tiirlendirmesi

Inorganik Kimya

Inorganik Kimya Toprakta Kirletici ve Diger Elementler

Inorganik Kimya

Inorganik Kimya Bebek Mamasinda Elementler

Inorganik Kimya
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ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR
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Son 3 Yilda Katihm Saglanan Uluslararasi Karsilastirma Sayilari Grafidi
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TUBITAK UME'nin BIPM’in veri tabaninda ver alan Kalibrasyon ve Olctim Yetenekleri (C(MC) tablolarinda 450 gesit hizmeti
yer almaktadir. Bu hizmetler icin verilen sertifikalar uluslararast Karsilikli Taninma Diizenlemesini (MRA) imzalayan
kuruluslar tarafindan kabul gérmektedir. 2015 yilinda TUBITAK UME’nin Kimyasal Ol¢iim alanindaki verisi 73e yiikselmistir.

BIPM Veri Tabaninda TUBITAK UME

Kalibrasyon ve Ol¢iim Kabiliyetleri (CMC) Sayisi

AUV  Akustik, Ultrasonik ve Titresim

U Uzunluk
EM  Elektrik ve Manyetizma
Kitle
Fotometri ve Radyometri
119 Sicaklik
120 Zaman ve Frekans
Kimyasal Metroloji
100 8
13
80 69
60 50
40 25 20
20 ]
0
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HIZMETLERIMIZ

KALIBRASYON/DENEY HIZMETLERI

2015 yilinda TUBITAK UME miisterilerine 432 adet kalibrasyon/deney cesidi ile hizmet sunmustur. Bu hizmetlerden 326
adedi akreditasyon kapsaminda yer almaktadir.

Kalibrasyon/Deney Sayisi

6000 4581
4020
1000 3541

2000 -

2013 2014 2015
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EGITIM ve DANISMANLIK HiZMETLERI

2014 yilinda  yurtici ve yurtdisi talepler dogrultusunda 2268 Kisi.giin egitim hizmeti, TURKAK icin Teknik Uzmanlik
destedi kapsaminda 202 kisi.giin ve diger kuruluslara 0zel 6l¢tim gerektiren yerinde problem ¢6zimi kapsaminda 98
kisi.guin ve toplamda da 300 kisi.gtin danismanlik hizmeti sunulmustur.
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2015’in MANSETLERI

Fildisi Sahili Cumhuriyeti Ulusal Test, Kalite, Metroloji ve Analiz Laboratuvar (LANEMA) ve TUBITAK UME arasinda 25
Subat tarihinde Mutabakat Zapti imzalanmistir. Mutabakat Zaptina ek olarak imzalanan Eylem Planinda, ambalaj
malzemelerinin analizi ve giic ve enerji alanlarinda egitim verilmesi, TUBITAK UME tarafindan ambalaj malzemelerinin
analizlerinin gerceklestirilmesi ve LANEMA’da veni kalibrasyon laboratuvarlarinin kurulmast icin gerekli teknik destedin
sadlanmasi ongorilmektedir.

Islam Kalkinma Bankas! (iKB)'nin 2016 yilinda verecegi Bilim i
ve Teknoloji Odllerine TUBITAK UME, “bir lkenin ﬂih L

sosyoekonomik gelismesine bilimsel ve teknolojik katki
@ s
= 'g,

saglama”  kategorisinde basvuru  yapmistir.  Basvuru
——

degerlendirme sonuclarinin 2016 yilinda diizenlenecek 41. KB _

Yonetim Kurulu toplantisinda actklanmasi beklenmektedir.
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25 Adustos tarihinde Gambiya Ticaret, Sanayi, Bolgesel Entegrasyon ve (alisma Bakanlidi Daimi Mistesari Naffie Barry ve
TGSB (Gambiya Standartlar Biirosu) Genel Miidiirii Papa Secka TUBITAK UMEyi zivaret ederek TGSB'nin kapasitesinin
gelistiriimesine yonelik olas ishirlikleri konusunda gorismelerde bulunmustur ve TGSB ile Mutabakat Zapti imzalanmistir.
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14-15 Nisan tarihlerinde TUBITAK UME, EURAMET Elektrik ve Manyetizma Teknik Komitesi, Radyofrekans ve
Mikrodalga/Elektromanyetik Uyumluluk Uzmanlar Toplantisina ev sahiplidi yapmistr.

Toplantiya Tiirkiye'nin yani sira Hollanda, Slovenya, Ispanya, Giiney Afrika, Isve¢, Almanya, ingiltere, Fransa,
Finlandiya, Misir, Danimarka, Cek Cumhuriveti ve isvicre’den olmak tizere toplam 14 tilkeden 20 uzman katilmistir.

Iki yilda bir gerceklestirilen toplantida RF ve Mikrodalga alanindaki gelismeler ele alinarak, yeni karsilastirma, proje ve
isbirlikleri degerlendirilmistir.
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TUBITAK Baskan Yardimisi Prof. Dr. Mehmet CELIK, 26-29 Ekim tarihleri arasinda, TUBITAK UME ile Suudi Arabistan
Kralligr Standard, Metroloji ve Kalite Organizasyonu (SASO) Metroloji Enstittisii (NMCC) ve Kral Abdullah Ay Gozlem ve
Arastirma Baskanligi (KACCOLR) Mekke Zaman Merkezi (MTC) ile yirdtdlen projeleri yerinde gdozlemlemek icin bu
kurumlar ziyaret etmistir.

2013 yilindan beri titiz bir calismayla ve genis kapsamli olarak strdrilen projeleri yerinde incelemek, ayrica basta
SASO Baskant Dr. Saad 0. ALKASABI olmak Gzere kurum yoneticileri ve proje yonetimi ile koordinasyon toplantilari
yapmak amaciyla gerceklestirilen ziyarete TUBITAK Baskan Yardimaisi Prof.Dr. Mehmet CELIK ile birlikte TUBITAK UME
MUidirii Dr. Mustafa CETINTAS da katilmistr.
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TUBITAK UME ile Harita Genel Komutanlidi (HGK) arasinda “Tairkive Yikseklik Sisteminin Modernizasyonu ve Gravite
Altyapisinin Iyilestirilmesi Projesi” kapsaminda TUBITAK UME tarafindan temin edilecek cihazlara iliskin protokol
20 Mays tarihinde imzalanmistir.

14-15 Nisan tarihlerinde TUBITAK UME, EURAMET Elektrik ve Manyetizma Teknik Komitesi, Radyofrekans ve
Mikrodalga/Elektromanyetik Uyumluluk Uzmanlar Toplantisina ev sahiplidi yapmistir. Toplantiya Tdirkivenin yani sira
Hollanda, Slovenya, Ispanya, Giiney Afrika, Isvec, Almanya, ingiltere, Fransa, Finlandiya, Misir, Danimarka, Cek
Cumhuriyeti ve isvicre’den olmak iizere toplam 14 Gilkeden 20 uzman katilmistir. iki yilda bir gerceklestirilen toplantida;
RF ve Mikrodalga alanindaki gelismeler ele alinarak, yeni karsilastirma, proje ve isbirlikleri dederlendirilmistir.
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2008 yilindan itibaren EURAMET'in Disiplinler Arasi Teknik Komitesi (TC-IM) altinda faaliyet gosteren Ulusal Metroloji
Altyapilarini Giiclendirme Odak Grubu, EURAMET Yonetim Kurulu (BoD)'ye badli Kapasite Gelistirme Calisma Grubu
(WGCB) olarak Aralik 2015'te yeniden yapilandinildi. EURAMET (iyesi ulusal metroloji enstitiilerinin aday gdsterdidi
kontak kisiler arasindan TUBITAK UME Uluslararas! lliskiler Birim Sorumlusu Ahmet Omer ALTAN, yeni ¢alisma grubunun
baskani olarak segilmistir.

Tiirk Standartlan Enstitiisii (TSE) biinyesi altinda faalivet gésterecek olan ve Universitelerden, sanayi kuruluslarindan
ve esitli arastirma kurumlanindan temsilcilerin yer aldigi “MTC144: Yitksek Gerilim ve Yiksek Akim Deney Teknikleri
Ayna Komitesi” baskanlidina TUBITAK UME Yiiksek Gerilim Laboratuvar Sorumlusu Dr. Ahmet MEREV segilmistir.

Ayrica Dr. Ahmet MEREV, CIGRE (Uluslararasi Elektrik Enerjisi Sistemleri Konseyi) catisi altinda kurulan CIGRE Tiirkiye
Ulusal Komitesi'nin Baskan Yardimciligina da segilmistir.
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KALITE YONETIM SISTEMI
ve AKREDITASYON

18-19 Mart 2015 tarihlerinde Prag'da gerceklestirilen 10. olagan EURAMET Kalite Teknik Komitesi (TC-Q) toplantisinda,
TUBITAK UME'nin Yillik Raporlart kosulsuz olarak kabul edilmis ve onaylanmistrr.

03-04 Aralik 2015 tarihleri arasinda TUBITAK UME akreditasyon gozetim denetimi TURKAK tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda asagida belirtilen Laboratuvarlar ve alanlarin denetimi yapilmistir.

* Yiksek Gerilim Laboratuvar (Kalibrasyon ve deney hizmetleri)
* Akiskanlar Laboratuvari (Akis hizi, kalibrasyon hizmetleri)

e Kalite Yonetim Sistemi
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27.01.2015 tarihinde TUBITAK BILGEM'de Test ve Degerlendirme Merkezi’nin (TDM) akreditasyon stireci ile iligli toplantiya
katilim saglanmistir. Toplantida TUBITAK UME'deki uygulamalar dmek gésterilerek TDM'nin akreditasyon basvuru
strecinde izlenecek yol haritasi onerilmistir.

Enstitiide yrittlen ic kontrol calismalari sonrasi olusan dok(imantasyonun Kalite Yonetim Sistemi dokiimantasyonuna
entegrasyon calismalarina baslanmistir.

Kurumsal Gelisim Birimi Proje Ofisi tarafindan yardttlen Proje Yonetimi sirecleri ile ilgili dokiimantasyonun
hazirlanmasl ¢alismalarina destek saglanmistir.

03-04 Subat 2015 tarihleri arasinda, TEIAS Projesi kapsaminda 5 kisive “Laboratuvar Akreditasyonu ve TS EN 1S0/IEC
17025 Gereklilikleri” konusunda editim verilmistir.

Kamu Hizmetlerinin Sunumunda Uygulanacak Usul ve Esaslara lliskin Yonetmelik” dogrultusunda, TUBITAK UME’nin
hizmet envanterinin hazirlanmasi ve Basbakanlik Elektronik Kamu Bilgi Yonetim Sistemi (KAYSIS) altinda ver alan
“Hizmet Envanteri Yonetim Sistemi” (HEYS) veritabanina girilmesi calismasina katki saglanmistir. TUBITAK UME'nin
yonetmelidi kapsaminda gerceklestirdigi 15 adet faaliyeti (ulusal standartlarin muhafazasi, kalibrasyon, edgitim,
danismanlik, AR-GE proje hizmeti vb.) HEYS kurallarina uygun olarak HEYS'de tanimlanmis ve Basbakanlik idareyi
Gelistirme Baskanligi tarafindan onaylanarak yaymlanmistir.

“Hasar Gortirse Kalibrasyon Gegcersizdir” ve “Kullanim Disi” etiketleri icin yeni format olusturulmus ve ilgili etiketler
temin edilmis ve kullanima alinmistir.

01-02 Haziran 2015 tarihlerinde TURKAK ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi personeline “Genel Metroloji ve (Ozel
Belirsizlik Hesaplamalari” konularinda egitim verilmistir.

TURKAK talehi dogrultusunda, TURKAK R20.06 “Kalibrasyon Laboratuvarlart icin Akreditasyon Basvurusunda Bildirilecek
(alisma Alanlan” rehber dokiimaninda “2. Elektrik” baslhigi altinda ver alan calisma alanlari ile TURKAK denetci
uzmanlik alanlannin eslestirilmesini yapilarak, 24 Haziran 2015 tarihinde TURKAK a iletilmistir.

TURKAK R20.01 “Kalibrasyonda Olciim Belirsizligi Tahmini icin TURKAK Prensipleri” rehber dokiimaninin revizyonu
kapsaminda TURKAK’a géris verilmistir.
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Kalite Sistemi stireleri ile ilgili, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan yardtilen “Organizasyonel Yeniden
Yapilanma ve Norm Kadro Projesi” kapsaminda faaliyetler ydratiimstr.

Ic Kontrol calismalart sonrasi olusan dokiimantasyonun Kalite Yonetim Sistemi dokiimantasyonuna entegrasyon
faaliyetleri yaritdlmustdr. 2015 yili planli ic tetkikleri tamamlanmustir. i¢ tetkikler sonrasinda gruplardan gelen bilgiler
dodrultusunda “Sistem Performans Raporu” hazirlanmistir.

TUBITAK UME Kalite Yonetim Sistemi’nin iyilestirilmesi kapsaminda, Kalite Yonetim Sistemi dokiimantasyonunda
iyilestirmelere devam edilmistir. Bu kapsamda; 14 Kalite El Kitabi bolim, 16 prosediir, 26 form ve 2 liste olmak tizere
toplam 58 adet dokiiman UME Kalite Yonetim Kurulu tarafindan revize edilerek uygulamaya alinmistir. Ayrica 2 adet
Kalite El Kitabi boliimi ve 5 adet form yeni olusturularak sisteme dahil edilmistir.
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BILGI VE TEKNOLOJI TRANSFERLERI

Ana ilke ve konular Gehze Teknik Universitesi (GTU) Fizik Boliimii ve TUBITAK UME'nin katkilariyla olusturulan Metroloji
Yiiksek Lisans Programi GTU Fen Bilimleri Enstitiisii Fizik Anabilim Dali altinda agilmistir.

Metroloji alaninda Ustin nitelikli  uzman
arastirmacilar yetistirmek amaciyla hayata
gecirilen  program,  dlkemizin  oncelikli
arastirma ~ konularindan  olan  kuantum
metrolojisi,  nanoteknoloji,  biyomedikal
mihendislik, yenilenebilir enerji teknolojileri {
alanlarinda  kullanilan  6lgiim ~ tekniklerini
kapsamaktadir.
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TUBITAK UME, mevcut altyapisi ile Tdirkiye'nin 6nde gelen sanayici ve Kamu Kurumlar ile yeni proje fikirlerinin hayata
gecirilmesi amaciyla is gelistirme toplantilar gerceklestirmis, donem icinde biri ulusal 5’i uluslararasi olmak Gzere T
sempozyum, calistay veya konferans dizenlenmis, ayrica altyapisinin tanitimi amaciyla cesitli organizasyonlara
katilmistr.
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TUBITAK UME'nin taninirhidini artirmak amaciyla 26-29 Mart tarihleri arasinda ExpoMED Eurasia Fuarr'na, 29-30 Nisan
tarihlerinde 3. Uluslararas! istanbul Akilli Sebekeler Kongre ve Fuarr'na, 9 Mayis tarihinde Bulus ve Modeller Sergisine
ve 5-7 Kasim tarihleri arasinda Kalite Kontrol, Otomotiv Test Ekipmanlar, Metroloji ve Endustriyel Yazilim Fuari 2015
katihm sadlanmistir.
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20 Mayis'ta Diinya Metroloji Giindi, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi Metroloji ve Standardizasyon Genel Miid(irligii ile
birlikte TUBITAK UME'nin ev sahipliginde diizenlenen organizasyonla kutlanmis, ayrica 2015 yili icerisinde 25 ayn
drenci grubuna TUBITAK UME Tanitimi ve Laboratuvar ziyareti organize edilmistir.

KALHEEI‘N‘1
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RAKAMLARLA 2015

Ar-Ge Projesi Sayisi 57
Katilim Saglanan Ulusal ve Uluslararasi Karsilastirma Sayis| 50

Uretilen Referans Malzeme ve Standart Says| 2068
Olctilebilen Degisik Ol¢iim Biytikligii Sayrs| ]04
Birincil seviye standartlarin sav|5|"7
Kalibrasyon/Deney hizmet cesidi sayis| 432

Verilen Kalibrasyon/Deney hizmet sayisi 458]

Uluslararasi/ulusal bilimsel yayin sayis| 92

Ulusal ve Uluslararasi teknik komite tyeligi say|5|"5

Calisan Sayis| 266
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BASARI ADIMLARI

Dis destekli projeler kapsaminda Metrology and Quality Organization of the Kingdom Saudi Arabia (SASO)’ya badli
Ulusal Olciim ve Kalibrasyon Merkezi (NMCC) biinyesinde 26 ayn metroloji alaninda laboratuvar ve 3 altyapi
kurulmasini ve bunlara bagli olarak NMCC personeline egitim ve danismanlik hizmetleri verilmesini 6ngoren yaklasik
29 milyon USD dederinde projede teslimat islemlerinin %75’i tamamlanmistir.

SASO ile imzalanan sozlesme geregjince, SASO Ortak Calisma ve Danismanlik projesi kapsaminda SASO Ulusal Olctimler
ve Kalibrasyon Merkezi (NMCO) calisanlarina, TUBITAK UME Laboratuvarlar'nda teorik ve pratik uygulamalarla metroloji
kiiltiiri kazandinlmistir. Bu calismalar UME laboratuvar calisanlarinin hem mevcut laboratuvar kurulum bilgi ve
becerilerini hem de uluslararasi projelerde deneyim kazanimlarini arttirmakla birlikte UME'nin dzellikle Ortadogu ve
Kuzey Afrika Glkelerindeki taninirhidina olumlu yonde ciddi katki saglamaktadir.
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Misir’a N-Tipi Mikrokalorimetre Projesi Tamamlandi

Misir Metroloji Enstitiisii (NIS) icin N-Tipi Mikrokalorimetre Gelistirilmesi projesi kapsaminda tamami TUBITAK UME RF ve
Mikrodalga Laboratuvari tarafindan gerceklestirilen mikrokalorimetre sistemi resmen tamamlanarak anahtar teslimi
olarak kullanictya teslim edilmistir.

Proje kapsaminda RAMNT firmasi aracilidi ile bir adet N tipi (10 MHz-18 GHz) mikrokalorimetrenin tasarimi, Gretimi,
fonksiyonel testi basariyla sonu¢landirimis ve editimleri de verilerek Misir Metroloji Enstitisi'niin kullanimina
sunulmustur. Bu projenin tamamlanmasiyla birincil seviye mikrokalorimetre sistemi tamamen TUBITAK UME ve
Ttirkiye kabiliyetleri kullanilarak hayata gecirilmis ve baska bir Glke metroloji enstitlsinin kullanimina sunulmus oldu.

RF giic dlciimlerinde birincil seviye sistem olarak kabul edilen mikrokalorimetre, ulusal metroloji enstitiileri tarafindan
birincil seviye gii¢ 6l¢limlerinde kullanilan gli¢ algilayicilarinin kalibrasyonlarinin gergeklestirilmesinde kullanilir. Bu
sistemler ticari olarak pazarda bulunmayip projeler kapsaminda NPL, PTB, LCIE, INRIM ve NIST gibi biyik metroloji
enstitileri tarafindan Gretilmektedir. Her konektor tipi ve giic algilayiaisi icin farkl yapida olan mikrokalorimetreler
enstitiler tarafindan kendi gereksinimlerini karsilamak izere istede gore tasarlanirfar.

['r"~ w “’
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Watt-Ballance Deneysel Calismalari Basladi

Kitle birimi kilogramin Planck sabitine badli olarak yeniden tanimlanmasl icin Gst diizey gelismis sayili metroloji
enstittileri tarafindan yaklasik 15-20 yil once baslatilan ve 2018 yilinda tamamlanmasi planlanan Watt-Balance(WB)
deneysel calismalarina UME de 2015 yili icinde baslamis ve kiitle biriminin uluslararasi alanda kabul edilecek yeni

tanimina katki saglayabilmek adina bilimsel calismalarina = : “
yogun bir sekilde devam etmektedir.

sarimi NPL tara
ginimzdeki  Watt

Geleneksel NPL “hareketli-bobin” WB sistemlerinden farkli olarak, UME tarafindan gelistirilen “salinan-miknatis” WB
deney diizenedi ¢cok daha az karmasikliga sahiptir. Yiksek 6lciim dogruludu, kiiciik ebatlar, dusik maliyet, kolay
kullanim ve bakim bu deney diizeneginin onemli artilari arasindadir.

UME WB projesinin hedefi, 2017 yili ortalarinda Planck sabiti olctiminin yiz milyonda bes dodruluktan daha iyi
gerceklestirilmesidir. Bu durumda UME WB deneyi, yeni SI metrik sisteminin tanimini saglayan referans bir deneyi
olarak kabul gorecektir.
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Pitot Tiip Hiz ve Yiikseklik Ol¢iim Sistemi Gelistirildi

YUriittiga projelerde kazandidi bilgi ve deneyimleri savunma sanayine yonelik Ar-Ge projelerinde de kullanmaya
baslayan TUBITAK UME bu amacla 6zellikle yurt disina bagimli oldugumuz stratejik Griinlerin yerlilestirilmesi
kapsaminda 6nemli dedere sahip olan pitot tlip hiz ve yiikseklik olctim sistemini gelistirmeye baslamistir.

Yurt disindan temininde zorluk ¢ikabilecek bilesenlerden biri olan Pitot tiip hiz ve yiikseklik olcim sisteminin yerli
kaynaklarla dretilmesi amaciyla baslanan projede yiksek transonik hizlara kadar genis bir aralikta calisabilen bir
sistemin gelistirilmesi basariimistr.

Tasarim Hesaplamali Akiskanlar Dinamidi (HAD) simulasyon programi FLUENT kullanilarak on tasarimi yapiimis ve
{iretilen prototiplerin istanbul Teknik Universitesi Trisonik riizgar tiinellerinde testleri gerceklestirilmistir.

Basing sensorlerinin tasarim ve imalatiyla tamamlanacak proje savunma sanayi ve havacilia katacadi deder disinda
hem ytikseklik lctimtinde hem de hiz 6l¢iiminde 0,90 Mach hizina kadar yiiksek dogruluk saglanmasi ve yerli olarak
uretilmesi acisindan da biytk onem tasimaktadir.
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Cevresel Olciimler icin Matriks Referans Malzemeler
EMPIR Projesi Baslad

Koordinatorligti TUBITAK UME tarafindan yiiritilecek olan “Cevresel Olciimler icin Matriks Referans Malzemeler EMPIR
Projesi”nin calismalarina basland.

Cevresel dlctimler alaninda laboratuvarlarin artan ve dedisen referans malzeme ihtiyaclarina yonelik Grtinler dretmek
ve sertifikalandirmak amaciyla baslatilan bu EMPIR (Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi ) projesine
BAM (Almanya), GUM (Polonya), 1JS (Slovenya), IMBIH (Bosna Hersek), Mok (Sirbistan), NTUA (Yunanistan), SYKE
(Finlandiya), UW (Polonya) gibi metroloji enstitiileri, atanmis enstitler ve Gniversiteler katiliyor.

EndUstriyel ve tarimsal Gretim ile su ve toprak gibi dodal kaynaklar Gzerinde giderek artan bir tehdit olusturan ve
yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyen cevresel Kirliligin izlenebilmesi icin gerceklestirilen 6l¢limlerde calisilan
ornede yakin 6zelliklerde matriks referans malzeme bulabilmenin ve tedarik edebilmenin neredeyse imkansiza yakin
olmas! yapilacak tiim olctimlerin dodrulugu ve givenilirligi acisindan hayata gecirilen bu projenin dnemini ortaya
koymaktadir.
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TUBITAK UME 1. Nesil Fluxgate Manyetometre Gelistirdi

Uydularda konum ve yonelim belirleme uygulamalarinin yani sira metallerde tahribatsiz muayene, trafik yogunlugu
kontrolii, mayin arama dedektord, kanserli hiicre tespiti, dinya manyetik anomalilerinin incelenmesi, denizalti ve
deniz mayini tespiti gibi stratejik ve genis bir spektrumda uygulama alani olan fluxgate manyetometre ¢alismalari
TUBITAK UME biinyesinde baslatilmistir.

Tamamlanmasiyla yasamin pek cok alaninda uygulama olanadi saglayacak olan calismalar Manyetik Laboratuvari
tarafindan ydrittlmektedir.
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METROLOJI KAVRAMLARI

Metroloji®’

Ol¢tim bilimi ve uygulamasl.

Ol¢iim®

Bir blyUkliige atanabilecek hir veya daha fazla biiyiiklik dederinin deneysel olarak elde edilme siireci.
Olciim Dogrulugu®”

Oleiilen biiytkliik degeri ile lgiilenin gergek biyikliik dederi arasindaki uyusmanin yakinligi.
Kalibrasyon®’

Belirli kosullarda, ilk asamada 6lciim standartlari tarafindan saglanan biiytklik dederleri ve olcim belirsizlikleri ile
bunlara karsilik gelen gdsterge dederleri ve ilgili olciim belirsizlikleri arasinda bir iliskinin olusturuldudu, ikinci
asamada ise bu bilginin 6l¢lim sonucunun gostergeden elde edilmesinde kullanildidr islemler dizisi.

Olgiim Belirsizligi®

Elde edilen bilgiye dayanilarak dlctlene atfedilen biyiklik dederlerinin dagilimini niteleyen, negatif olmayan sayisal
parametre.

Birincil Seviye Olciim Standardi®

Bir primer referans 6l¢lim prosedirl kullanilarak ya da 0zel olarak Gretilen bir nesnenin 6zelliklerine dayanarak, genel
kabul ile belirlenen dlctim standard.

izlenebilirlik"

Bir 6l¢tim sonucunun, her biri 6lctim belirsizligine katkida bulunan kalibrasyonlardan olusan belgelendirilmis kesintisiz
bir zincir aracilidi ile belirli bir referansa iliskilendirilebilme ozelligidir.

Akreditasyon

Uygunluk Degerlendirme Kuruluslarinin yeterliliklerinin, kabul edilmis bir sistem tarafindan, belirlenmis standartlar
esas alinarak dederlendirilmesi ve onaylanmasidir.

Kalibrasyon Sertifikasi

Kalibrasyon sonucunda dretilen; kalibrasyon sonuglarini, kalibrasyonda kullanilan olciim standartlari ve referans
cihazlar, kalibrasyon yontemi ve prosedirind, kalibrasyona iliskin ¢evre sartlarini, 6l¢iim belirsizligi bilgilerini iceren
ve Uluslararasi Birimler Sisteminde (SI) tanimlanmis birimleri gerceklestiren ulusal 6l¢iim standartlarina izlenebilirligi
belgeleyen dokiimandir.

@) Uluslararas! Metroloji S6zIUG0 - Temel ve Genel Kavram ve Birlesik Terimler 3. Baski, BIPM, 2008

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfa59




FAALIYET RAPORU

ILETISIM BILGILERI

Yazisma Adresi
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitisi
TUBITAK Gehze Yerleskesi
Baris Mah. Dr. Zeki Acar Cad. No:1
41470 Gebze/KOCAELI

Tel: 0(262) 67950 00
Faks : 0(262) 679 50 01
e-posta : ume@tubitak.gov.tr
Websitesi : www.ume.tubitak.gov.tr

BASIMA HAZIRLAYANLAR

Yayin Yonetmeni
Dr. Mustafa CETINTAS
Yayina Hazirlayanlar - Yazi Grubu
Tamer TEZEL
Ugur AKKAYA
Tasarim ve Fotograflar
Ugur AKKAYA

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfa60




Cevresel Hesaplama*

Bu ddékiman %100 atik kaditlardan Uretilmistir. Bu sayede standart
kagitlara gore cevreye olan etki asagdidaki oranlarda azaltiimistir.

[x|+

“

246 kg ¢op atik depolama sahasinin 49 kg COy ve sera gazlarinin cevreye 49 km ortalama bir Avrupa arabasi
cevreye verdigi zararl etki orani verdigi zararl etki orani ile seyahat edildiginde cevreye
verilen zararli gazlarin etki orani

7, 634 litre su tasarrufu 71 6 kWh enerji tasarrufu 400 kg odun tasarrufu

* veriler baskisi yapilan 750 adet dokiman icindir.

Sources : Bilan Carbone® metodolojisine uygun olarak Labelia Konseyi tarafindan degerlendirilen karbon ayak izi
verileri. Hesaplamalar, mevcut en son Avrupa BREF verilerine (orijinal elyaf kagit) uygun olarak orijinal elyaf kagit ile geri
donusturilen kagit arasindaki karsilastirmaya dayanmaktadir. Sonuglar, teknik bilgilere gére edinilir ve degisiklige tabidir.
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