3

\ ./
\—4
o
g
] = ™. ill" P
& EEe Al
y---1-.
Ao
T —
3
ok
; RS —_— S - §
= = — s ANSNNSENNEREREES
= — | |
&, | ! |
Tr— ] |
ES S . b,
s
Ao Ao
Ao Ao
fm Ao

ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSI




FAALIYET RAPORU

“Olciimiin
hiziyla
gelecege!”

Dederli Paydasimiz,
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii olarak 2016 yili icinde gerceklestirmis oldugumuz calismalar hakkinda detay bilgi
bulabileceginiz faaliyet raporumuzu size sunmaktan memnuniyet duyuyoruz.

TUBITAK UME, daha 6nceki yillarda oldugu gibi bu yil da ulusal dlgiim standartlarinin gelistirilmesi, muhafazasi ve
izlenebilirliginin saglanmasina yonelik faaliyetlerini strdtrmUstir. Cekirdek faaliyet olarak nitelendirebilecedimiz bu
faaliyetleri strdlrlrken ayrica uluslararasi Ar-Ge projelerine katilimini stirdtirmds, enddistriyel olgme problemlerine
yonelik cozimler gelistirmeye devam etmistir.

TUBITAK UME'de 2016 yilinda 38'i AB, 2si Kalkinma Bakanlidi, 6'si TUBITAK destekli ve 10'u (7’si ulusal, 3'ii uluslararasi)
finansmani musteri tarafindan sadlanan dis destekli proje olmak tizere toplam 56 proje yirdttlmdstr.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSD
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Uluslararasl iliskilerde tlkemizin etki alaninda bulunan Ortadodu, Balkanlar, Orta Asya ve Afrika'daki ulusal metroloji
enstitdleri ile yakin iliski kurulmasi kapsaminda 2 yeni Mutabakat Zapt imzalanmis, 2 Mutabakat Zapti ise yenilenmis
ve ilgili eylem planlart hazirlanmistir.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2016 yilinda desteklenmesi icin 2015 yilinda
kabul goren 14 proje yiriittilmeye baslanmistir. Ote yandan, dénem icerisinde 9 EMRP projesi tamamlanmistrr.

TURKAK'In 21.12.2016 tarihinde aldigi akreditasyon karan dogrultusunda; TUBITAK UME AB-0001-RM akreditasyon
numarasi ile Ulkemizde 1SO Guide 34’e gore akredite edilen ilk referans malzeme Greticisi olmustur.

TUBITAK UME tasarimi dlctim sistemleri icin 2 ulusal patent miiracaat yapilmistir. Bu basvurular ulusal degerlendirme
strecinde bulunmaktadir.

Hedefimiz, yapacadimiz yenilikci bilimsel ve teknolojik calismalarla 2023 yilinda enstitimizin basta Avrupa olmak
Uzere tim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstittileri arasinda yer almasini saglamaktir.

Dr. Mustafa CETINTAS
Enstitil Madur
TUBITAK UME

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSD
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1875
1931
1981
1984
1986
1992
1994
1999

KRONOLOJI

20 Mayis 1875'de Metre Konvansiyonu imzalandl.

26 Mart 1931 tarihinde 1782 sayili “Agirliklar ve Olctiler Kanunu”nun kabul edilerek metrik sistemin
kullaniimasi zorunlu hale getirildi.

Bakanlar Kurulu'nun ulusal 6lcekte bir metroloji merkezinin kurulmas karart ile bu gérev TUBITAK'a
verildi.

Birincil seviye bir “Endistriyel Metroloji ve Kalibrasyon Laboratuvan” kurulmasi i¢in Bakanlar Kurulu
Karari Resmi Gazete'de yayinlandi.

"Milli Fizik ve Teknik Olcme Standartlan Merkezi” 226 mPlik alanda faaliyetlerine baslad.
Kurumun ismi Ulusal Metroloji Enstittisti (UME) olarak degistirildi.

TUBITAK UME, calismalarina 7.500 m’ kapali alana sahip yeni binasinda baslad.

TUBITAK UME, CIPM Karstlikli Taninma Diizenlemesini (MRA) imzaladi.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSD
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20 03 TUBITAK UME 28.650 m* net alanda 4 bloktan olusan yeni bina kompleksine tasind.

20 06 TUBITAK Bilim Kurulu Karari ile Ar-Ge Birimi Statisti kazandirild.

20 07 TUBITAK UME, Avrupa Metroloji Enstitiler Birliginin (EURAMET) kurucu iyesi olarak yer ald.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSD
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AR-GE FAALIYETLERI

TUBITAK UME’nin misyonu geredi, birincil seviye standartlarin olusturuimasina yénelik olarak yapilan calismalar en biiyiik
adirhidn ve calisanlarimizin ana faaliyet alanini olusturmaktadir.

EndUstriyel dlcme problemlerine yonelik ¢oziimler gelistirmeye devam etme hedefiyle Ar-Ge projelerine katilim
artinimis ve 2016 yili icerisinde bazilan Gnceki yillardan da devam eden 38° Avrupa Birlidi, 2'si Kalkinma Bakanlid, 6's!
TUBITAK destekli ve 10’u (7’si ulusal, 30 uluslararast) finansmani musteri tarafindan sadlanan dis destekli proje olmak
tizere toplam 56 adet proje yarittlmstir.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2016 yilinda desteklenmesi icin 2015 yilinda
kabul gdren 14 adet proje yirutiimeye baslanmistir. Ote yandan, donem icerisinde 9 adet EMRP projesi de
tamamlanmistir.
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YURUTULEN I DESTEKLI PROJELER
LABORATUVAR [T

Karbon Monoksit ve Karbon Dioksit Gazlari i¢in Primer Referans Gaz Karisimlarinin
Hazirlanmasi ve Sertifikasyonu

(Gaz Metrolojisi Dogal Gaz Olgiimleri igin Primer Referans Gaz Kansimlarinin Hazirlanmasi ve Sertifikasyonu
Biyoanaliz Et Tdir Tayini Referans Malzemesi Uretimi

Iyoanaliz HbAlc Referans Malzemesi Uretimi

Icaklik Isilgift Kalibrasyonu icin Otetik ve Sabit Noktalarin Yapimi

oyutsal Elipsometri ve Skaterometri Metotlar ve Ol¢iim Sistemleri Altyapisinin Kurulmasi
Zaman/Frekans Ulusal Zaman Olcedi Sisteminin Iyilestirilmesi

Zaman/Frekans Fotonik Temelli Rb Atomik Saatleri ve Rb Atomik Frekans Standardinin Olusturulmasi
Empedans Terminal Koaksiyel Dijital Empedans Karsilastirma Sistemi Kurulmasi

Manyetik Atomik Spin Jireskop, Faz I: Gaz Hiicresi Hazirlama ve Karakterizasyonu

Akustik Medikal Metroloji Arastirma Laboratuvarinin Kurulmasl

Zaman/Frekans ve

Dalgaboyu
Optik Y_i]ks.e.k.CtizUnUrIUkI[] Spektroradyometrik Sisteminin Kurulmasi ve Isima izlenebilirlik
Zincirinin Olusturulmasi
Birincil Seviye Elektrolitik lletkenlik Sisteminin Kurulmasi

Gaz Metrolojisi

o

IIk Nesil UME Watt Balance Deney Diizenegi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSD
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e
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LABORATUVAR

Referans Malzemeler
Referans Malzemeler
Referans Malzemeler

Referans Malzemeler

Referans Malzemeler
Inorganik Kimya
Hacim Yodunluk ve
Viskozite

Yiiksek Gerilim

Yiiksek Gerilim

—

LN (e A
W — G

TAMAMLANAN IC DESTEKLI PROJELER
PROJE

Kuru Incir Sertifikali Referans Malzeme (SRM) Uretimi ve Sertifikalandiriimas|

Findikta Eser Element Sertifikali Referans Malzeme Uretimi ve Sertifikalandinimasi
Liofilize Serumda 25-OH Vitamin D2/D3 Sertifikali Referans Malzemesinin Uretilmesi ve
Sertifikalandinimasl

Karbon izotoplu Sertifikali Referans Malzemelerinin Uretilmesi ve Delta Degerlerinin
Sertifikalandinimasi

pH Olctim ve Kalibrasyonlari icin Sertifikali Referans (6zeltilerin Uretimi

Atik Su Sertifikall Referans Malzeme Uretimi

Birincil Seviye Hidrometre Kalibrasyon Diizenedinin Otomasyonu

Primer Yildinm ve Anahtarlama Darbe Ol¢iim §istem|erinin Olusturulmasl
Primer Kismi Bosalma (PD-Partial Discharge) Ol¢iim Sisteminin Olusturulmasi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSD
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YURUTULEN DIS DESTEKLI PROJELER

LABORATUVAR J1:201:

OPET Firmas! icin Sirket Markeri Uretilmesi ve Saha Denetimleri icin Gihaz Temin Edilmesi
Tim UME SASO/NMCC Genel Metroloji icin Ortak Calisma ve Danismanlik
Tim UME SASO/NMCC Laboratuvar Kurulumu, Gelistirme ve Danismanlik Hizmeti Programi

Ga e s SASO/NMCC Meveut Zaman ve Frekans Laboratuvarinin Gelistirilmesi ve Danismanlik Hizmeti
Dalgaboyu Programi

Gl¢ ve Enerji TEIAS KaIibras_yon Laboratuvar Kurulumu _
Aiskanlar Pitot Tiip Hiz Olctim Sistemi Gelistirilmesi, llgili Riizgar Tiineli Testlerinin Yapilmasi ve Pitot Ttip
> Hiz Ol¢lim Seti

Organik Kimya TP Firmas! Motorin Performans Katigi Gelistirilmesi ve Uretimi

TAMAMLANAN DIS DESTEKLI PROJELER
PROJE

Eti Maden isletmeleri icin SRM Uretilmesi, Muhafazas! ile Sertifikalandirma Sonras! izleme
Malzemeler Faaliyetleri

Organik Kimya Akaryakitlar i¢in Ulusal Marker Sisteminin Gelistirilmesi ve Siirekli GUnceIIen__mesi
Organik Kimya ALPET Firmasi Motorin Performans Katidi ve Firma Markeri Gelistirilmesi ve Uretimi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSD
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YURUTULEN TUBITAK PROJELERI
PROJE

Zaman/Frekans ve [ - P
Dalgaboyu Yiiksek ve Giiclii Lazer Sistemi Gelistirilmesi
Referans . . b
UME-Yenidodan Metébollk Hastaliklari-SRM Prolue5|
Tirkiye-Giiney Kore Isbirlidi ile Gen Metilasyon Olgiimleri i¢in Uluslararasi Standart Sistem
: Gelstrimesi

PROJE

Isitme Engelliler igin Sinif Akustiginin Iyilestirilmesi
Radar Sogurucu Malzemelerin Bor Kullanilarak Sentezlenmesi ve Karakterizasyonu
Diistik Manyetik Alan Algilama icin Hizli Sondtrmeli Manyetik Alasim Gelistirme

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfal0
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YURUTULEN EMRP PROJELERI
LABORATUVAR JL 1T

SEA-EU-NET 2 Sosyal Zorluklarin Birlikte Cozimd icin Avrupa-Giney Asya Bilimsel ve
Teknolojik Ishirligi
Austik Modern isitme Deéc_e'rllendirmesi ve Gelisen GOriiltd Kaynaklarindan Toplum Saghdinin
Korunmas! Metrolojisi
mpedans SI Amper Biriminin Quantum Yontemleriyle Gerceklestirilmesi
Zaman/Frekans 1E-18 Belirsizlikli Optik Saatler
Yiiksek Gerilim Asirt Yiksek Gerilim ve Hizli Akim/Gerilim Darbe Teknikleri
Mikrop Direncinin Belirlenmesi, SI izlenebilir Takibi ve Degerlendirilmesi icin Yeni Malzemeler
ve Metotlar
oyutsal Serbest Yiizey
Gli¢ ve Enerji Elektriksel Gii¢ Kalitesi Olgiimleri igin izlenebilirlik Yollar
Icaklik Nem Olciimiinde Avrupa Arastirma Yeteneklerinin Genisletilmesi
RF ve Mikrodalga RF ve Mikrodalga Metroloji Yetenedinin Gelistirilmesi
Icaklik Yeni Kelvin Uygulamalari 2
anyetik Nano Olgekli izlenebilir Manyetik Alan Olciimleri
Zaman/Frekans Optik Frekans Transferi Avrupa Ad!
erilim Spektrumu Temiz Josephson Gerilim Standartlarina Dayali Dalga Metrolojisi
- o Alzheimer Hastalidi gibi Norodejeneratif Hastaliklarda Metallerin ve Metal Iceren
Inorganik Kimya Biyomolekiillerin Rolii
Gaz Metrolojisi Yiiksek Etkili Sera Gazlart icin Metroloji (HIGHGAS)
@Gaz Metrolojisi Biyogaz icin Metroloji (BIOGAS)
Gli¢ ve Enerji Elektriksel Sebeke Karakteristiklerinin Belirlenmesi igin Sensor Ag Metrolojsi
Gl¢ ve Enerji Gelecekteki Enerji Sebekeleri icin Geleneksel Olmayan Voltaj ve Akim Sensorleri (FutureGrids)
Verimli ve Emniyetli Yeni Nesil Aydinlaticilar icin Metroloji
Malzeme Tabanli Yiiksek Verimli Cok Eklemli Giines Hiicreleri icin Metroloji
Sicaklik Meteoroloji icin Metroloji (MeteoMet2)
Organik Kimya Hava Kirliligi ve iklim Degisikligi icin VOC Gostergelerinde Metroloji
Organik Kimya Civa Olgiimlerinde izlenebilirlik
Kiitle Dinamik Tartim Cihazlarinin Kalibrasyon izlenebilirlidi
Referans
Malzemeler
Sicaklik Termal Metroloji Alaninda izlenebilir Kapabilitenin Gelistirilmesi
erilim AC Kuantum Gerilim Standartlarinin Yayginlastiriimasi
asing Orta Seviye Basing Olciim Araligi ile Vakum Skalasi Arasindaki Endiistrivel Standartlar

Boyutsal

rm

Biyoanaliz

0o

[5]

=

o [en ) e o v
I=Ni=
—=|=
= |=

Cevresel Olctimler icin Matriks Referans Malzemeler

o

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfall




FAALIYET RAPORU

PROJE

Malzemelerdeki Rutubet icin Metroloji (METefnet)

Orneklemeli Elektriksel Olcimler icin Kuantum Standardi (Q-WAVE)

Hava Ortamindaki Ses icin Watt Birimi Standardinin Olusturulmasi, Aktarilmasi ve Uygulamasl
Quantum Sistemler Kullanarak Otomatik Empedans Metrolojisinin Gelistirilmesi (AIM QuTE)
Enddistriyel Ortamlarda Gelistirilmis EMC Test Yontemleri

Biyolojik Molekiiller ve Biyiiklikler icin Izlenebilirlik

Meganewton Olcim Araliklarinda Kuvvet izlenebilirligi

Enddstriyel Uygulamalar icin Kiiciik ve Yuksek Performansli Mikrodalga Saat (Mclocks)
Aci Metrolojisi (Angles)

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savial2
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ULUSAL OLCUM STANDARTLARI

TUBITAK UME 2016 yilinda; kalibrasyon, egitim ve danismanlik basta olmak Gizere, yurtici ve yurtdisi misterilerinin
taleplerini biyUk ol¢tide karsilamistr.

Kurulu altyapisi ve 111 dedisik olctim buytkliginde, 120 dedisik birincil seviye standart ile yil icinde 611 ¢esit kalibrasyon ve
deney hizmeti sunmustur.

TUBITAK UME 2016 yil icinde 19 yeni dlctim teknidi gelistirmis ve dlciim skalasina 7 yeni élcim biiyikligi eklemistir.

2016 yili icinde TUBITAK UME laboratuvarlari tarafindan ulusal l¢iim standartlan veya standart 6l¢iim sistemleri iin
kullanilan toplamda 35 ¢esit referans/cihaz/standart ve referans malzeme dretilmistir.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfal3
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GELISTIRILEN YENI OLCUM BUYUKLUKLERI

LABORATUVAR J K1\ TITNI el

Mobil Cep Telefonlarmin SAR Dederinin Ol¢iilmesi
lvmedlcerlerin ikinci Seviye Sok Kalibrasyon Sistemi
Harmonik Gerilim

Harmonik Akim

Kirpisma

Transformator Kaybi

Kitlesel Gaz Debisi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU

Savfa 14




FAALIYET RAPORU

GELISTIRILEN YENI OLCUM TEKNIKLERI

LABORATUVAR J/TaI[R (1T

SAR Olcimi

Havada Oksijen Tayini

Transformatdr Kayip Glciim Sistemi icin Sistem Kalibrasyonu Teknigi
Serumda Ure ve Urik Asit Tayini

HSGC-FID ile Suda Etanol Tayini

Yiik-Gerilim Dénistiiriicti Sartlandinaisi Kalibrasyonu

Gerilim Tipi Sartlandirici Kalibrasyonu

Darbe Yiiksek Gerilim Kaynagji Kalibrasyonu

Yagj Delinme Test CGihazlarinin Kalibrasyonu

Standart Kapasitor (Yiiksek Gerilim Kapasitord) Kalibrasyonu

AC Yiiksek Gerilim Olgiim Sistemi Kalibrasyonu

Akreditasyon Kapsamindaki Yilksek Gerilim Deneyleri

Kapasitans ve Kayip Faktorii (C/tan d) Olcer Cihazinin Kalibrasyonu
Yitksek Gerilim Alan Olcer Cihazlarinin Kalibrasyonu

Anahtarlama Darbe Yiiksek Gerilim Ol¢iim Sistemi Kalibrasyonu
Yildinim Darbe Yiiksek Gerilim Ol¢iim Sistemi Kalibrasyonu

Cok Dilsiik Frekanshi AC Yiiksek Gerilim Cihazlarinin Kalibrasyonu
AC Yiiksek Frekansli YG Oliim Sistemi Kalibrasyonu

Darbe Yiiksek Akim Sontii/Probu Kalibrasyonu
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REFERANS CIHAZ/MALZEME

Gravimetrik Yonteme Uygun Gaz Karisim Sistemi (1 adet)

Azotta Oksijen Gaz Karisimi (0,21 mol/mol) (1 adet)

Harmonik Akim Jenerator(i (1 adet)

1MOhm 4 TP AC Direnc (1 adet)

2MOhm 4 TP AC Direng (1 adet)

500 kOhm 4 TP AC direnc (1 adet)

(oklu Ultrasonik Prob (1 adet)

@ortintileme Fantomu Prototipi (1 adet)

Portatif Ultrasonik Gii¢ Olcer (1 adet)

Motorinde Coklu Parametre Sertifikall Referans Malzemesi (3 Parametre) (528 adet)
Havada Karbondioksit Gaz Karisimlart (%10, % 0.5, 850 ppm, 600 ppm, 400 ppm, 350 ppm)
(6 adet)

AC Giic Olctim Standardi (1 adet)

Aycicek Yadi Referans Malzemesi (Asit Iceridi) (2 adet)

Siyah Cay Referans Malzemesi (15 adet)

Motorinde Coklu Parametre Sertifikali Referans Malzemesi (5 Parametre) (528 adet)
Suyun Ucli Noktast (2 adet)

Aycicek Yag! Referans Malzemesi (Kirima indis) (3 adet)

Stizme Cicek Bali Referans Malzemesi (4 adet)

Suyun Uglii Noktasi Hiicresi (1 adet)

Transformator Kayip Olcim Sistemi (1 adet)

Findikta Elementler Sertifikall Referans Malzemesi (600 adet)

Referans Radyasyon Termometresi (1 adet)

S Tipi Istlcift (9 adet)

Sonik Nozul Sistemi (1 adet)

Benzin-Ulusal Marker Uyumluluk Test Malzemesi (500 Adet)

Yeralti Suyunda PFOS ve PFOA Referans Malzemesi (1180 adet)

Toprak Referans Malzemesi (1179 adet)

Nehir Suyunda Elementler Referans Malzemesi (1250 adet)

Hayvan Yemi (10 Adet)

K tipi silcift (1 adet)

EndUstriyel PD Kalibrator (1 adet)

Referans Hesaplanabilir Yildirim ve Anahtalama Darbe Gerilim Kalibratorti (1 adet)
Birim Basamak Darbe Ureteci (1 adet)

Referans PD Kalibrator (1 adet)

Referens PD Dedektor (1 adet)

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Saviale
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2016 yili icerisinde 8 adet ulusal karsilastirma ve 55 adet yeterlilik testi dizenlenmistir. Ulusal karsilastirmalar Gaz
Metrolojisi, RF ve Mikrodalga, Optik, Yiiksek Gerilim ve Elektromanyetik alanlarindaki cesitli dlcimleri kapsarken
yeterlilik testleri ise Referans Malzemeler, inorganik Kimya ve Gaz Metrolojisi laboratuvarlar tarafindan
gerceklestirilmistir.

60

50
10 2012
= 30 2013
2 2014
20 2015
10 52016

0

Ulusal Karsilastirma Yeterlilik

Son 5 Yilda Diizenlenen Ulusal Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri Grafigi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfall
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ULUSAL KARSILASTIRMALAR

DGR  KARSILASTIRMA ADI
AC Yiiksek Gerilim Karsilastirmas!
SAR Olctimleri Karsilastirmas!
Renk Oler
Yansitici Plakalar (d8 Geometrisi)
Gaz Analizor Kalibrasyonu

Elektromanyetik lletimle Yaynm
RF ve Mikrodalga VESTEL - TUBITAK UME Ikili lletim Katsayisi Karsilastirmasi

YETERLILIK TESTLERI
[TTLIITCO YETERLILIK TESTI ADI

e el pElae T Atk Suda Element

S E e Atik Suda iletkenlik Tayini

EEENSIE e Atik Suda KO Tayini

M ENSE e S e Atk Suda pH Tayini

SR EE T Balda Delta "C izotop Orani Tayini

HAEES el pEle T Aycicek Yadginda Asitler

eI E e Aycicek Yaginda Kinlma indisi, Peroksit Sayist ve iyot Sayisi Tayini

(Gaz Metrolojisi Azotta Karbonmonoksit Tayini

(Gaz Metrolojisi Azotta Azotmonoksit Tayini

(Gaz Metrolojisi Azotta Kiikirtdioksit Tayini

HalGsE e e e Balda HMF, Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz, Diastaz Sayisi, Serbest Asitlik, Nem ve Suda (6z(inmeyen
Kati Madde Tayini

sl s Bugday Ununda Nem, Kil, Yad, Protein ve Sedimantasyon indeksi Tayini
Referans Malzemeler &)Y

Referans Malzemeler 101

M ENSE e e Findikta Element

Nl uEealae . Hayvan Yeminde Nem, Ham Protein, Yad, Ham Seliiloz, Ham Kiil, NDF, ADF ve Kalsiyum Tayini
M E e s IFCCHbATC Yeterlilik Testi, Liyofilize Hemolizat

e IRCC HbATC Yeterlilik Testi, Tam Kan Omnegi

eI E e ieme Suyunda Anyon Tayini

SEe s ieme Suyunda Element Tayini

HaEES Bl pElee T Ketcapta Benzoat ve Sorbat Tayini

e SIE e Kuru incirde Aflatoksin

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfal8
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YETERLILIK TESTLERI

GG OUEE YETERLILIK TESTI ADI

Kuru Kayisida Kikiirt Dioksit
Komir

Meyve Suyunda pH

Petrol Yeterlilik Testleri

Salcada Element

Suda Askida Kati Madde Tayini
Suda letkenlik Tayini

Suda PAH

Suda pH Tayini

Suda Renk Bulaniklik Alkalinite TOC
Toprakta Element Tayini

Toprakta iletkenlik Tayini

Toprakta pH Tayini

Toprakta Toplam Organik Madde Tayini

= |
—_

’ ——

r
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ULUSLARARASI FAALIYETLER

TUBITAK UME, BIPM ve Bdlgesel Metroloji Organizasyonlari nezdinde 2016 yili icerisinde atti§i yeni adimlarla uluslararasi
alandaki agirhigini ve sayginhigini artirmistir.

Iran ve Burkina Faso ile Mutabakat Zapti imzalanirken, Moldova ve Korfez isbirligi Konseyi Standardizasyon Kurumu
(GSO) ile imzalanan anlasma yenilenmis, Irak, Sudan, Tunus, Etiyopya, Almanya ve Rusya gibi lkelerle metrolojik
ishirlikleri konusunda onemli asamalar kaydedilmistir.

islam Ulkeleri Standardizasyon ve Metroloji Enstitiisii (SMIIC) Metroloji Komitesi faalivetleri cercevesinde TUBITAK
UME’de Basin, Elektrik ve Boyutsal Metroloji alanlarinda diizenlenen egitimlere, Benin, Bosna-Hersek, Burkina Faso,
Gine, iran, Kamerun, Nijer, Senegal ve Sierra Leone’nin metroloji kurumlarindan toplam 32 kisi katiimistr.

TUBITAK UME ve asosive iiyesi oldudu GULFMET arasinda 2016 — 2018 yillarini kapsayan zamanda yapilacak isbirliklerini
ayrintilandiran bir Yol Haritast imzalanmistir.

Yenilik ve Arastirma i¢in Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2016 yilinda desteklenmesi icin kabul géren 14
proje yiiriitilmeye baslanmistir. Ote yandan, donem icerisinde 9 EMRP projesi tamamlanmistir.

TUBITAK UME CIPM biinyesinde gérev yapan Zaman ve Frekans Danismanlik Komitesi (CCTF) tiyeligine kabul edilmistir.

TUBITAK UME 2023 yilinda basta Avrupa olmak Gizere tiim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstitiileri arasinda yer
alma hedefine emin adimlarla ilerlemektedir.
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TUBITAK UME 2016 yilt icerisinde toplam 19 uluslararast karsilastirmaya katilim saglamistir,

ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR

DU id  KARSILASTIRMA ADI
Serumda Alfa-Amilazin Katalitik Konsantrasyonunun Olctilmesi (CCQM)

Organik Kimya
Organik Kimya
Biyoanaliz
Organik Kimya
Organik Kimya
Organik Kimya
Organik Kimya
Organik Kimya
Vakum
Vakum

(Gaz Metrolojisi

{itle

Icaklik
Sicaklik
Sicaklik

Kuru Incirde Aflatoksin (CCQM)

Kimyasal Saflik icin Organik Maddelerin Karakterizasyonu (Folik Asit) (CCQM)
GM Piring Matris Orneginde Bt63'iin Goreceli Nicelendirmesi (CCQM)

Sulu Matriksde Etanol Tayini (CCQM)

Insan Serumunda Ure ve Urik Asit Tayini (CCQM)

Acetonitrilde Polisiklik Aromatik Hidrokarbon (CCQM)

(ayda Polisiklik Aromatik Hidrokarbon (CCQM)

Balda Sabit izotop Orani Delta Dederleri (CCQM)

0,03 Paile 13 Pa Arasindaki Mutlak Basincin Karsilastiriimast (COOMET)
0,5mPaile 0,9 Pa Araliginda Mutlak Basincin Karsilastiriimasi (COOMET)
Havada Karbondioksit (CCQM)

GULFMET Kitle Karsilastirmasi (GULFMET)

Hg TP'den Zn FP'ye SPRT Kalibrasyonu Karsilastirmasi (Pilot Olarak) (GULFMET)
Radyasyon Sicakligi Olcek Karstlastirmast (INRIM ile ikili)

Hg TP'den Zn FP'ye SPRT Kalibrasyonu Karsilastirmasi (SASQ ile ikili)

Sicaklik - Kimya Al FP'den Ag FP've SPRT Kalibrasyonu Karsilastirmast (SASO ile ikili)
Sicaklik Ar TP'den Zn FP'ye SPRT Kalibrasyonu Karslllqstlrmam (EURAMET)
Elektrokimya COOMET 655/RU/15 Fosfat Tamponunda pH Olciimii (pH ~7,0) (COOMET)
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ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR
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TUBITAK UMEnin BIPM'in veri tabaninda ver alan Kalibrasyon ve Olgiim Yetenekleri (C(MC) tablolarinda 463 cesit hizmeti
yer almaktadir. Bu hizmetler icin verilen sertifikalar uluslararast Karsilikli Taninma Diizenlemesini (MRA) imzalayan
kuruluslar tarafindan kabul gormektedir. 2016 yilinda TUBITAK UME'nin Kimyasal Olcim alanindaki verisi 78’e yiikselmistir.

BIPM Veri Tabaninda TUBITAK UME

Kalibrasyon ve Olciim Kabiliyetleri (CMC) Sayisi

AUV Akustik, Ultrasonik ve Titresim

Uzunluk
Elektrik ve Manyetizma
Kitle
Fotometri ve Radyometri
-"9 Sicaklik
Zaman ve Frekans
120 Kimyasal Metroloji
100 86
0 76 18
60 50
40 25 20
20 :
0

AW U EM K R S IF KM
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HIZMETLER

KALIBRASYON/DENEY HIZMETLERI

IMIZ

2016 yilinda TUBITAK UME miisterilerine 611 adet kalibrasyon/deney cesidi ile hizmet sunmustur. Bu hizmetlerden 292

adedi akreditasyon kapsaminda yer almaktadir.

Kalibrasyon/Deney Sayisi

6000
e 42 4w B8

4000
=0
0 I I I I |

202 203 2014 2015 2016
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EGITIM ve DANISMANLIK HiZMETLERI

2016 yilinda yurtici ve yurtdisi talepler dogrultusunda 2939 kisi.giin egitim hizmeti, TURKAK icin Teknik Uzmanlik
destedi kapsaminda 182 kisi.giin ve diger kuruluslara ozel olciim gerektiren yerinde problem ¢6ziimi kapsaminda 180
kisi.guin ve toplamda da 362 kisi.gin danismanlik hizmeti sunulmustur.

3500
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142015
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2016’nin MANSETLERI

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii ile iran Metroloji Merkezi-iran Standartlar ve Sanayi Arastirma Enstittisti (NMCI-ISIRI)
arasinda Ikili Isbirligi Anlasmasi 16 Nisan 2016 tarihinde Ankara’da, eylem plani ise 5 Ekim 2016 tarihinde Tahran’da
imzaland.
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TUBITAK UME ile Korfez Isbirligi Konseyi Standardizasyon Kurumu (GSO) arasinda ilk olarak 2011 yilinda kayit altina
alinan Mutabakat Zapti 16 Aralik 2016 tarihinde yapilan anlasmayla bes yillik bir stire icin yenilendi.

TUBITAK UME Uluslararasi Agirliklar ve Olciiler Komitesi (CIPM) biinyesinde gérev yapan Zaman ve Frekans Danismanlik
Komitesi (CCTF) Gyeligine kabul edildi.

Daha once Akustik ve Titresim (CCAUV), Elektrik ve Manyetizma (CCEM), Uzunluk (CCL), Fotometri ve Radyometri
(CCPR), Madde Miktari (CCQM) ve Sicaklik (CCT) komitelerine Giye olan TUBITAK UME bu kabulle birlikte metrolojinin
cesitli alaninda faaliyet gosteren dye olabilecedi 9 danismanlik komitesinden 7’sine ye olmus oldu.
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TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitisti, Burkina Faso’nun ulusal metroloji enstitiisii stattisiindeki Standardizasyon, Metroloji
ve Kalite Kurumu (Agence Burkinabé de Normalisation, de Métrologie et de la Qualité — ABNORM) ile ishirliginin
gelistirilmesi amaciyla Mutabakat Zapti imzalad.

TUBITAK UME, Suudi Arabistan Kralli§i Standard, Metroloji ve Kalite Organizasyonu ile (SASO) arasinda yiiriitiilen proje
kapsaminda kurdugu zaman laboratuvarinda Suudi Ulusal Zamaninin iiretilerek iilke icinde dagitiminin yani sira, islam
dlinyast icin son derece 6nemli bir yere sahip olan Mekke Zaman Merkezini de (MTC) gelistirerek onemli bir basariya
daha imza atti.
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g gt ‘__-
TUBITAK UME, islam Ulkeleri Standardizasyon ve Metroloji Enstittisti (SMIIC) Metroloji Komitesine tiye Gilkelerin
temsilcileri icin metroloji editimi programina baslad.

SMIIC Metroloji Komitesi'nin eylem plani kapsaminda alinan karara dayanarak hayata gecirilen ve ilki Tunus’ta yapilan
egitimlerin  ikinci aya§i  22-26 Subat 2016 tarihleri arasinda TUBITAK UMEde  gerceklestirildi.

Ayrica TUBITAK UME, 18 Ocak 2016 tarihinde islam Ulkeleri Standardizasyon ve Metroloji Enstitiisii (SMIIC) Metroloji
Komitesi'nin 3. yillik toplantisina da ev sahiplidi yapti.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa29




FAALIYET RAPORU

Uluslararasi Agirliklar ve Olciiler Biirosu (BIPM) tarafindan yiiritilen “Kapasite Gelistirilmesi ve Bilgi Transferi”
programi kapsaminda 7 - 18 Kasim 2016 tarihleri arasinda Fransa’da diizenlenen “Gelecegin Liderleri” editiminde
TUBITAK UME'nin iki arastirmacisi editmen olarak gérev ald.

Almanya Ulusal Metroloji Enstitiisti (PTB) ve TUBITAK UME arasinda; referans kalorimetre élciimleri karsilastirmas,
kalorimetreler icin referans malzemelerin dretilmesi ve viskozite ve yogunluk olcimleri konularinda ortak projeler ve
calismalarin yaratdimesine yonelik bir anlasma imzaland!.

Ayrica TUBITAK UME Vakum Laboratuvari ile Rusya Metroloji Enstitiisii (VNIIM) Basin¢ Standartlan Bélimii arasinda
ishirligi calismalarina basland.
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UME’nin altyapisinin gticlendirilmesi, yeni altyapilarin kurulmasi amactyla Kalkinma Bakanligr'ndan fon saglanmasi icin
2015 yilinda baslatilan ¢alismalara 2016 yilinda da devam edildi.

Hizla gelisen Gretim teknolojilerinden geri kalmamak ve metrolojide geleneksel faaliyet alanlarinin disinda calismalar
yUriiterek metrolojinin gelecegine yon veren Uluslararasi Birimler Sistemi’ndeki (SI) birimlerin yeniden tanimlanmasi
gibi kritik stireclerde disa bagimli kalmadan s6z sahibi ve belirleyici konumunda olabilmek adina 6nemli planlamalar
yapildi.

TUBITAK UME'nin kisa ve orta vadelerceki toplam 98 farkli eylemden olusan yatinm planlar 2 faza béliinerek, arastirma
altyapisinin— yenilenmesi  ve gelistirmesi  projesinin  birinci  fazinda 22 eylemin ydratiimesi hedeflend.

Disa badimlidi onlemek ve diinyadaki metroloji alanindaki gelismelere ayak uydurmak amaciyla Kalkinma Bakanligi'na
butcesi 150 Milyon TL olan proje teklif edildi. Teklif kapsaminda 2400 mlik veni 1 bina ve 33 arastirmaci ve 12
teknisyenden olusan 45 kisilik personel talebi bulunuyor.

e s
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KALITE YONETIM SISTEMI
ve AKREDITASYON

12-14.04.2016 tarihlerinde Saray Bosna’da (Bosna Hersek) gerceklestirilen 11. Olagan EURAMET TC-Q Toplantist igin,

+% TUBITAK UME Kalite Yonetim Sistemi ile ilgili 2015 yili faalivetleri zetleyen Yillik Rapor hazirlanarak TC-Q
Sekretaryasina gonderilmistir.

«%» Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu'nun (TAEK) 2015 yili Yilik Raporu’nun hazirlanmasina destek verilmistir.

«%+ 11. Olagan EURAMET Kalite Teknik Komitesi (TC-Q) Toplantisina katilim saglanmustir.

Toplanti sirasinda TUBITAK UME’nin Yillik Kalite Yonetim Sistemi (KYS) Raporu kosulsuz ve sartsiz, TAEK'in yillik KYS
raporu ise kli¢ik bir aciklama yapilmasi kosuluyla onaylanmistir.

EURAMET |
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TUBITAK UME’nin 150 Guide 34 rehberinin sartlarina gore akreditasyon denetimi, 5 Kisilik denetim ekibi tarafindan
30-31.05.2016 ve 01.06.2016 tarihlerinde gerceklestirilmistir.

AB-0034-K (Kalibrasyon) ve AB-0092-T (Deney) dosya numarali TURKAK akreditasyon belgeleri icin akreditasyon
gozetim denetimleri, 15-17.11.2016 tarihleri arasinda 3 kisilik TURKAK denetim ekibi tarafindan gerceklestirilmistir.

«%» Akustik Laboratuvar (AB-0092-T)
«» RF ve Mikrodalga Laboratuvar (AB-0034-K)

%+ Kalite Yonetim Sistemi (AB-0034-K, AB-0092-T)

AZ NS = ab s el SNl SNl SN Sl Sl SNl FSN Sl Ful S ul SR e S al oSSl uuuuuuuuuuuu N NN N O
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TURK AKREDITASYON KURUMU

AKREDITASYON SERTIFIKASI AKREDITASYON SERTIFIKASI

Deney L olarak faaliyet gost Kalibrasyon Laboratuvar olarak faaliyet gdsteren,

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
Kalibrasyon Laboratuvari
TUBITAK Gebze Yerleskesi Barig Mh. Dr. Zeki Acar Cd. No:1
41470 KOCAELI / TURKIYE

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU DENEY
LABORATUVARI

TOBITAK Gebze yeragkes Bang Mh. Dr.Zekl Acar Cd. No:1 Gebze 41470 KOCAELI !
TURKIYE

TURKAK tarafindan yapilan denetim sonucunda TS EN ISO/IEC 17025:2012
Standardina gére Ek'te yer alan kapsamlarda akredite edilmistir.

TURKAK tarafindan yapilan denetim sonucunda TS EN ISOHEC 17025:2012
Standardina gore Ek'te yer alan s

Akreditasyon No : AB-0034-K
Akreditasyon Tarihi : 29 Agustos 2006
Revizyon Tarihi / No : 9 Aralik 2014 / 09

Akreditasyon No : AB-0092-T
Akreditasyon Tarihi  : 16 Ekim 2006

Revizyon Tarihi/ No  :1 Kasim 2016 /07
Bu Sertifika, yukanda agik adi ve adresn yazil Kumlugun TS EN ISONEC
17025:2012 Standard ilgili Y

halinde , 8 Aralik 2018 tarihine kadar gegemdlr

Bu Sertifika, y ka:d agik adi ve adresi yazill Kurulugun TS EN ISO/NIEC 17025:2012
ik ve Tebliglere uygunlug i halinde . 8 Aralik

2018 tarihing kauar gwenla
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BIPM’in yiritmekte oldugu “Kapasite Kurulumu ve Bilgi Transferi Programi” kapsaminda, 07-18.10.2016 tarihleri
arasinda diizenlenen, Gelecegin Liderleri egitim/calistayinda TUBITAK UME Kalite Yoneticisi davetli egitmen olarak
katilim saglayarak, “RMO Structure and QMS: EURAMET” konusunda egitim vermistir.

22.08.2016 - 02.09.2016 tarihleri arasinda SASO D-3 projesi kapsaminda SASO NMCC kalite yoneticisi ve 2 idari
personeline ISO/IEC 17025 standardinin yonetim sartlari gereklilikleri ve Kalite Yonetim Sistemi uygulamalan
konusunda egitim verilmistir.

MSB Savunma Sanayi Teknolojileri Egitim Merkezi'nin (SATEM) talebi (izerine;

« 04.05.2016 tarihinde 37 kisinin katiimiyla "TS EN ISO/IEC 17025 Standardi Gereklilikleri",
+%05.05.2016 tarihinde 45 kisinin katilimiyla "Olctim Belirsizliginin Hesaplanmasi”,
+% 06.05.2016 tarihinde de 45 kisinin katilimiyla "i¢ Tetkikgi"

konularinda egitimler verilmistir.
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TURKAK Gida Sektor Komitesi tarafindan olusturulan “Gida Kimyasi Laboratuvarlari igin TS EN 1S0/IEC 17025 Standardina
Gre Kontrol Listesi” ile ilgili olarak oneriler TURKAKa iletilmistir.

“Olctim Belirsizliginin Hesaplanmas” konusunda TUBITAK UME 6nderliginde TURKAK rehber dokiimaninin hazirlanmasi
icin mutabakata vanilmis, dokiimanin hazirlanmasi sirasinda izlenecek yol haritasi belirlenerek TURKAKa iletilmistir.

Kalite Yonetim Sistemi uygulamalarini elektronik ortama tastyacak olan Kalite Dokiimantasyon Yaziimr'nin (QDMS)
kullanima alinma ¢alismalarina devam edilmistir.

ANDISI VE YENIL ENVE
i(-8-9 EKIS i

A

07-09.10.2016 tarihlerinde istanbul’da diizenlenen “TURKAK Denetci Deneyim Paylasim Toplantisi ve Egitimi”ne aktif
katilim saglanmis, asadida belirtilmis olan konularda 4 adet sunum yapiimistir.

o Olcim Belirsizligi
«%» Kalibrasyon Periyodunun Belirlenmesi
«» Kalibrasyon Sertifikalarinin Yorumlanmasi

+% Sertifikall Referans Malzemelerin incelenmesinde Dikkat Edilmesi Gerekenler
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BILGI VE TEKNOLOJI TRANSFERLERI

Gehze Teknik Universitesi'nde Metroloji Yiiksek Lisans Programi 2’nci senesindedir. 2016 yili sonu itibariyle programa
kayith 12 6grenci bulunmaktadir.

Metroloji alaninda dstin nitelikli  uzman

‘e

arastirmacilar yetistirmek amaciyla hayata

gecirilen  program,  dlkemizin  oncelikli T

arastirma ~ konularindan  olan  kuantum E‘SML

metrolojisi,  nanoteknoloji,  biyomedikal

mihendislik, yenilenebilir enerji teknolojileri

alanlarinda  kullanilan ~ 6l¢iim ~ tekniklerini

kapsamaktadir.

Programda toplamda 14 ders
bulunmaktadir. Ontimiizdeki yillarda
uzmanlik alanlarinda gore yeni dersler
acllacaktir.

Icerikleri TUBITAK UME arastirmacilan
tarafindan hazirlanan dersler TUBITAK
UME arastirmacilar tarafindan
veriimektedir.

Program kapsaminda TUBITAK UME arastirmacilan
ogrenciler i¢in es tez danmismanligi yapacak ve
Grenciler TUBITAK UME laboratuvarlarindan
yararlanabilecek.

Programin egitim dili ingilizce’dir . Bu sayede
uluslararasi dgrencilerin katilimi saglanabilecektir.
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_ Metroloji
Yuksek Lisans
Programi

cunkui
gelecek
olcimde!
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TUBITAK UME, mevcut altyapist ile Tarkive'nin 6nde gelen sanayici ve Kamu Kurumlari ile yeni proje fikirlerinin hayata
gecirilmesi amaciyla is gelistirme toplantilari gerceklestirmis, 2’si ulusal 4'U uluslararasi olmak tzere 6 konferans ile
cesitli calistaylara ve altyapisinin tanitimi amaciyla fuar/sergi gibi organizasyonlara katilmistir.

@
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TUBITAK UME 24-27 Mart 2016 tarihlerinde Beylikdiizii - TUYAP Fuar ve Kongre Merkezinde diizenlenen expoMED Eurasia
Fuar'na, 20-21 Nisan 2016 tarihleri arasinda 1CSG 2016 Akilli Sebekeler ve Sehirler Kongre ve Fuar’na, 11-12-13 Mayis 2016
tarihlerinde Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampdsi'nde gerceklestirilen Ulusal Laboratuvar Akreditasyonu ve
Giivenligi Sempozyumu ve Sergisine ve 9-12 Kasim 2016 tarihlerinde istanbul Fuar Merkezi'nde diizenlenen MUSIAD High
Tech Port Fuari'na katild.
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RAKAMLARLA 2016

Ar-Ge Projesi Sayis| 56
Katilim Saglanan Ulusal ve Uluslararasi Karsilastirma Sayis| 27

Uretilen Referans Malzeme ve Standart Sayis| 35
Oiilebilen Dedisik Glgim By Sayiss | |

Birincil Seviye Standartlarin Saymlzo
Kalibrasyon/Deney Hizmet Cesidi Sayisi 6"

Verilen Kalibrasyon/Deney Hizmet Say|5|4]64

Uluslararasi/Ulusal Bilimsel Yayin SaV|S|]00

Ulusal ve Uluslararasi Teknik Komite Uyelidi Saym]ZO

Calisan Sayis| 254
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BASARI ADIMLARI

TUBITAK UME Medikal Metroloji Laboratuvar Kurdu

L}
N [ S
y i

------

TUBITAK UME hiinyesinde uzun bir calisma siireci sonucunda tamamlanan “Medikal Metroloji Fizibilite Projesi”nin bir
sonucu olarak kurulan Medikal Metroloji Laboratuvari fiilen faaliyetlerine baslad.

Temel amaca medikal metroloji alanlarinda dlcim bayGkliklerin izlenebilirlidini saglamak ve gelistirmek olan
laboratuvar, uluslararasi metroloji sistemine entegrasyon icin de kalibrasyon, olciim ve deney hizmetleriyle tlke
icerisinde veya disinda kurulu alt seviyedeki laboratuvarlara izlenebilirlik saglayarak 6l¢tim birligini olusturacak.

Ulke intiyaglar ve paydaslarinin talepleri dogrultusunda ilgili konularda arastirma projeleri tiretmeyi de amaclayan
laboratuvar bu kapsamda, Avrupa Metroloji Arastirma Programi arastirma projelerinde proje ortadi olarak da gorev
aliyor.

Medikal Metroloji Laboratuvari saglik alaninda kullanilan cihazlarin 6l¢iim izlenebilirlidi ve givenilirliginin saglanmasi
calismalari yaninda, otoanalizorler icin sertifikall referans malzeme Gretimi, medikal cihazlar icin kalibrator tasarimi ve
tretimi konularinda da hizmet verecek.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfad0




FAALIYET RAPORU

Ultrasonik tekniklerin sadlik alanindaki uygulamalari icin sistemler kurulmasi ve projeler retilmesi, isitme cihazlari ve
kulakliklarin  performans testlerinin gerceklestirilmesi calismalarini yUriitecek olan laboratuvar, medikal cihaz
kalibrasyonu konusunda ¢alisan profesyoneller icin 6zel editimler de diizenleyecek.

TUBITAK UME Medikal Metroloji Laboratuvari ile hem vatandaslarin aldigi saglik hizmetinin kalitesi izlenebilecek hem de
bu alanda yurtdisina olan bagimlilik azaltiimis olacak.

TUBITAK UME’den TSE’ve Iki Yeni Laboratuvar

Kamu Kurumlari Arastirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme Programi cercevesinde, Tiirk Standardlar Enstitsi ile
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstittisti isbirligi ile gerceklestirilen Kuvvet Kalibrasyon ve Sertlik Blogu Kalibrasyon
Laboratuvarlari 11 Ocak 2016 tarihinde diizenlenen torenle hizmet vermeye baslad.

Turkiye’de, otomotiv, uzay, ucak, gemi insa, makine, metal ve kimya gibi bir cok sektorde mekanik parcalar, sistem
govdesi, yapi demir celikleri, sac, plastik boru, kablo, emniyet kemeri ve benzeri malzemeler dretiliyor.

S6z konusu laboratuvarlar, bu malzeme ve Grtnlerin performans ve giivenlik testlerinde kullanilan ¢ekme - basma ve
sertlik makinelerinin dogrulugunu tespit etmek amaciyla kullanilan test makinelerine, yapilacak kuvvet dlcme cihazlari
ve sertlik blok mastarlari kalibrasyonlariyla referans teskil edecek.

Laboratuvarlarda proje ve yazilimlarl tamamen 0zgin bir tasarim ile yizde yiz yerli olarak gerceklestirilen toplam
4 adet kuvvet kalibrasyon makinesi ve 2 adet sertlik kalibrasyon makinesi bulunuyor.

TUBITAK UME'nin bilgi birikimini paylasarak gerceklestirdigi bu teknoloji transferi calismasi kuvvet ve sertlik alanlarinda
sanayinin ihtiyaclarina TSE biinyesinde cevap verilmesi ve bu kapsamda gerceklestirilecek kalibrasyonlari izlenebilirlik
zinciri altinda guvenceye almasi acisindan da biytk onem tasiyor.
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TUBITAK UME Ihracat Onur Listesine Girdi

TUBITAK UME, Elektrik Elektronik ve Hizmet Ihracatgilan Birligi (TETYnin her yil ulusal kurum ve firmalarin ihracat
performanslar degerlendirmesi sonucu hazirladigi Elektrik-Elektronik Ihracat Onur Listesi’nde yer ald.

2011 yilindan bu yana Tirkiye genelinde faaliyet alanlarinda asgari 10 Milyon USD ihracat yapan firma ve kurumlarin
yer verildigi listeye 81. siradan giren TUBITAK UME, basta Ortadodu olmak tizere Dogu Avrupa, Kafkaslar ve Afrika
holgelerindeki tlkelerin bilimsel metrolojik alt yapilarinin kurulmasl, desteklenmesi ve uluslararasi metroloji sistemine
entegrasyonlart kapsamindaki faaliyetleriyle dikkat ¢ekiyor.

TUBITAK UME, yaklasik 13 milyon USD ihracat ile 2015 yilinda Elektrik-Elektronik sektdriinde gerceklesen 10,8 Milyar
USD’lik toplam ihracata ciddi bir katki sadlad.

Sektor ihracatinin strddrilebilir olmasina destek veren firma ve kurumlari onurlandirmak ve kendilerine ihracata olan
katkilarindan dolayi tesekkiir etmek amaciyla olusturulan liste, cesitli etkinliklerle kamuoyuna lanse edilmesi a¢isindan
tanitim ve prestij acisindan da biiytk onem tasiyor.

T.C. Ekonomi Bakanlidi badli kurulusu olarak Tirkiye Thracatcilar Meclisi Catisi altinda faaliyet gosteren 61 ihracatg
Birlidi icinde yaklasik 6.500 Gyesi ile Tarkiye’nin en blyik ihracatcl birligi olan Elektrik Elektronik ve Hizmet Ihracatcilar
Birligi, Gyelerinin yapmis olduklart ihracat toplami itibariyle de 4. sirada yer aliyor.

Sektoriinde ihracatin arttinimasl, ihra¢ drtinlerinin cesitlendirilmesi ve Grtnlere rekabet glict kazandinimasi igin
calismalarda bulunmak amaciyla kurulan birlik 1991 yilindan bu yana faaliyetlerini stirdrtiyor.

Birlik, ihracatin arttirnimasi calismalari ¢ercevesinde, bilimsel inceleme ve arastirmalar, yayinlar, ihracatcilanmizin yurt
disinda tanitiimalari, fuar organizasyonlari, bilimsel toplantilar diizenlenmesi gibi temsil ettikleri sektériin gelismesine
yonelik girisimlerde de bulunuyor.
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TUBiTAK_ UME’de
Pikometre ve Nanoradyan Seviyesinde Ol¢iimler

TUBITAK UME, atomlar arasi mesafeleri pikometre (metrenin trilyonda biri), gelistirdii kiicik agi Greticisi ile direttidi
1 nanoradyan adimlardaki agilarin olciimini de pikoradyan (radyanin trilyonda biri) hassasiyetinde; AB (erceve
Programlar Projeleri kapsaminda gelistirdidi Diferansiyel Fabry-Perot interferometresi (DFPI) ile gerceklestirdi.

DFPI’nin frekans bazll 6lcim avantajlarindan, yiiksek hassasiyetli aci dreticisinin kararli 6lcimlerinden faydalanarak
gelistirilen frekans bazli agi 6lcim metodunda DFPI nanoradyan aci lgiimleri icin ilk kez kullanildr. 2008-2011 tarihleri
arasinda NANOTRACE Avrupa Birlii Projesinde, nano teknoloji alaninda dnemli potansiyel uygulamalart bulunan, atom
boyutundan 100 kat daha kiiclik (pikometre) hassasiyetteki yer dedistirme olctimleri, frekans dedisimi 6lgme
prensibine dayandirilarak yeni bir metodoloji ile gerceklestirildi. Bu 6l¢timler icin gelistirilen Diferansiyel Fabry-Perot
Interferometresi ile ilk uygulamalar yapild.

Bu calismanin devami olarak, “EMRP JRP SIBO8 subnano-traceability of sub-nm Length Measurements Projesi”
kapsaminda iyilestirilen TUBITAK UME Diferansiyel Fabry-Perot interferometresi ve ingiltere Metroloji Enstitiisii (NPL)
tarafindan gelistirilen X-isinlari interferometresi atomlar arasi mesafe dlcimleri yapilarak karsilastirildi. TUBITAK UME
arastirma ekibi, silikon atomlari arasindaki mesafe farkina denk gelen yer dedistirme dlcimlerini pikometre
dogrulukta gerceklestirmeyi basardi.

TUBITAK UME'de élctilebilen bu degerlerin ne anlama geldidini ifade etmek gerekirse; 1 nanoradyan aci degeri,
Edirne’den Hakkari’ye gonderilecek bir fiizenin 1500 km gibi bir ucus menzilinde hedefe 1,5 mm hata ile ulasabilecedini,
pikoradyan seviyesindeki Olciim ise; hedefe olan 15 mm’lik hatanin binde bir hassasiyette tespit edilebilecedini
simgeliyor.
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Elde edilen ve Gretilen bu bilgilerin; NASA gibi kurumlarin uzay calismalarinda kullandiklar ayna ve optiklerin
nanoradyan seviyedeki acisal ayarlamalari, CERN gibi hizlandirict merkezlerinde X isinlarinin yonlendirilmesinde
faydalanilan aynalarin dretimi, gama isinlari kullanilarak yapilan madde yapisinin incelenmesi gibi gelisen teknoloji ile
ihtiyac olarak ortaya cikan nano ve pikoradyan seviyede acisal 6l¢iimleri karsilayacadr ongorultiyor. Ayrica yeni nesil
a¢l Olclim cihazlarinin gelistiriimesi ve mevcut olanlarin iyilestirilmesi icin nanoradyan agi metrolojisinde referans
standartlara olan Gist dizey talepleri karsilamasi bekleniyor.

TUBITAK UME ISO Guide 34 Akreditasyon Belgesi Aldi

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitisii referans malzeme Gireticisi olarak 150 Guide 34 standardina gore akreditasyon
belgesi almaya hak kazanan Glkemizdeki ilk kurulus ve dinyada az sayidaki enstitiiden birisi olma gururunu yasiyor.

ISO Guide 34, referans malzeme dreticilerinin Sertifikali Referans Malzeme (SRM) tiretiminde planlanma, ham madde
secimi, karakterizasyon, homojenlik ve kararlilik tespiti, sertifika dederlerinin ve belirsizliklerinin atanmasi, imkan olan
her durumda SI birimlerine izlenebilirligin sadlanmasl, ayrica SRM’lerin muhafazasi ve sevkiyati konularinda yapiimasi
gerekenleri ve tiim bu asamalarin dokiimante edilmesini kapsamli olarak tanimlayan bir klavuz dokimandir.

Konularinda uzman vyerli ve yabana denetcilerden olusan 5 kisilik bir ekip tarafindan gerceklestirilen denetimler
sonucunda TUBITAK UME'nin 2013 yilindan bugiine sertifikalandirma siirecleri tamamlanmis, gida, cevre, Klinik ve
akaryakit alanlarinda faaliyet gdsteren laboratuvarlarin hizmetine sundudu 18 SRM Ur(inli akreditasyon kapsaminda
yer aldl.
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From fundamental research to application, 24-29.07.2016 - Friedrich-Schiller-University Jena, Germany
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64.

65.

66.

b1.

68.

69.

10.

.

“11"-Biferrocenylene Based D-A-D Oligomers”, Okan Demirel, Rochus Breuer, Mehmet Emin Cinar, Michael
Schmittel, Turan Ozturk, Macro 2016 - 46th IUPAC World Polymer Congress, Istanbul 17-21 July

“Triphenylmine and Tetraphenylethylene Substituted Thienothiophene for OLED Applications”, Garen Suna,
Sebahat Topal, Turan Ozturk, Macro 2016 - 46th IUPAC World Polymer Congress, Istanbul 17-21 July

“Boron and Tetraphenylethene Substituted Thienothiophene Possessing Molecules for OLED Applications”,
Pelin Ulukan, Turan Oztiirk, Macro 2016 - 46th IUPAC World Polymer Congress, Istanbul 17-21 July

“Synthesis and Optoelectronic Properties of Mono-Alkylated Thieno[3,2-b] Thiophenes and Their Polymers”,
Koray Tansu llhan, Sebahat Topal, Turan Ozturk, Macro 2016 - 46th IUPAC World Polymer Congress, Istanbul 17-
21 uly

“Thienothiophenes (TT) and Dithienothiophenes (DTT) for Organic Materials”, T. Ozturk, 27th International
Symposium on Organic Chemistry of Sulfur (ISOCS 27), From fundamental research to application, 24-
29.07.2016 - Friedrich-Schiller-University Jena, Germany

“Thienothiophene (TT) and Dithienothiophene (DTT) Heterocycles”, Turan Ozturk, FloHet-2016, Florida
Heterocyclic & Synthetic IUPAC-Sponsored Conference, University of Florida, Gainesville, USA. Feb. 28 to March
2,2016

“Thienothiophenes (TT) and Dithienothiophenes (DTT) for Electronic and Optoelectronic”, Turan Ozturk, Macro
2016 - 46th IUPAC World Polymer Congress, Istanbul 17-21 July

“Thienothiophenes (TT) and Dithienothiophenes (DTT) for Electronic and Optoelectronic® Turan Ozturk,
International Workshop on Advanced Materials and Processes for Energy Applications, 20-24 April 2016,
Istanbul-Turkey, Organized by: British Council, Dr. Derya Barana, Dr. Christian Nielsena, Dr. Cenk Aktas, Prof.
lain McCulloch
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Ulusal Yayin

2016 yili icinde 29 adet ulusal yayin yayinlanmistir.

1. Goren, A.C. "Turkiye'de Ulusal Marker Uygulamas: 10 YIL", Anahtar, 1:325 (2016) : 17-21

2. Gunduz, S., Yilmaz, H., Bilsel, G., Goren, A.C. "Folik Asit ve Folik Asit Safsizliklarinin LC-MS Yontemi ile
Belirlenmesi ", 4. ilac Kimyast: llag Etkin Maddesi Tasarimi, Sentezi, Uretimi ve Standardizasyonu Kongresi,
Kusadasi (17-20/03/2016) : 1s.

3. Yuksel, I. "Organik Kimya Laboratuvarlarinda Kullanilan Cihaz ve Ekipmanlar icin Giivenlik Onlemleri ve Risk

Analizleri (TS EN 12100) ", 3. Ulusal Laboratuvar Akreditasyonu ve Givenligi Sempozyumu, istanbul
(13/05/2016) : 145s.

4. Engin, T.E, Tarhan, T. "Preparation and Certification of Reference Natural Gas Mixtures”, 28. Ulusal Kimya
Kongresi, Mersin (20/08/2016) (SUNUM)

5. Cankur, 0., Can, S.Z. "Validation of IDMS Method for the Determination of Elements in Soil by Sector Field
ICPMS"; 28. Ulusal Kimya Kongresi, Mersin (21/08/2016) (SUNUM)

6. Yilmaz, 0., Caydi, H. "Sensor Network Metrology for the Determination of Electrical Grid Charactristics”, 4.
Uluslararasi istanbul Akilli Sebekeler ve Sehirler Kongre ve Fuari, (20-21/04/2016), istanbul (SUNUM)

7. Ayhan, B., Caydi, H. "Akilli Sebekeler icin Yani Nesil Akim ve Gerilim Sensérleri”, 4. Uluslararast istanbul Akill
Sebekeler ve Sehirler Kongre ve Fuan, (20-21/04/2016), istanbul (SUNUM)

8. Ayhan, B, Cayci, H. "Olcii Akim ve Gerilim Transformatérlerinin Dogruluk Olciimleri ve Kalibrasyonu
Gerekliliginin Belirlenmesi Fizibilite Calismasi-I", TEIAS - TUBITAK UME Proje Calistayl, Belek (28/04/2016)
(SUNUM)

9. Ayhan, B, Cayci, H. "Olci Akim ve Gerilim Transformatérlerinin Dogruluk Olciimleri ve Kalibrasyonu
Gerekliliginin Belirlenmesi Fizibilite Calismasi-I", TEIAS - TUBITAK UME Proje (alistayi, Belek (28/04/2016) )
(SUNUM)

10. Yilmaz, 0., Cayci, H. "Gii¢ Kalitesi C6ziimleyici (GKC) Kalibrasyonlan”, TEIAS - TUBITAK UME Proje Calistayl,
Antalya (28/04/2016) (SUNUM)
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1. Yilmaz, 0., Cayci, H. "GKC Kalibratorii Kalibrasyonlan", TEIAS - TUBITAK UME Proje Calistayi, Antalya
(28/04/2016) (SUNUM)

12. Cayi, H. "TEIAS - TUBITAK UME Laboratuvar Kurma Projesi”, 2. Tiirkiye Elektrik iletim Sistemi Calistayl, Ankara
(13/11/2015) (SUNUM)

13. Tektas, C.B., Sen, 0., Cakir, S., Salhi, M., Cinar, M., Cetintas, M. "Sogurucu Kelepce Kullanilarak Gerceklestirilen
Alternatif Isinimla Yayinim Deneyleri ", URSI-TURKIYE 2016 VIII. Bilimsel Kongresi, Ankara (01-03/09/2016) : 3 s.

14. Aslan, C., Cinar, M., Lundgren, U., Cetintas, M. "Alternatif Isinim ile Yayinim Testlerinde GTEM/TEM Hicresi -
ASDA Korelasyonu", URSI-TURKIYE2016 VIII. Bilimsel Kongresi, Ankara (01-03/09/2016) : 3 s.

15. Ko, E,, Unsal, B., Tabanli, H., Yuceil, B. "Transonik Hiz Bélgesi icin Hiz ve Yiikseklik Olciim Sistemi : Pitot Statik
Prob Tasarimi ve Rizgar Tiineli Testleri”, VI. Ulusal Havacilik ve Uzay Konferansl, Kocaeli (28-30/09/2016) : 11 s.

16. Sadikoglu, E., Turhan, S., Bilgic, E. "Olcim Belirsizligi", TURKAK Denetci Deneyim Paylasim Toplantisi ve Egitimi,
Istanbul (09/10/2016) (Sunum)

17. Sadikoglu, E., Turhan, S., Bilgic, E. "Kalibrasyon Periyodunun Belirlenmesi", TURKAK Denetci Deneyim Paylasim
Toplantist ve Egitimi, istanbul (09/10/2016) (Sunum)

18. Turhan, S., Sadikoglu, E. "Kalibrasyon Sertifikalarinin Yorumlanmasi”, TURKAK Denetci Deneyim Paylasim
Toplantist ve Egitimi, istanbul (09/10/2016) (Sunum)

19. Isleyen, A., Cankur, 0. "Sertifikali Referans Malzemelerin incelenmesinde Dikkat Edilmesi Gereken Konular ",
TURKAK Denetgi Deneyim Paylasim Toplantisi ve Yenilenme Egitimi, istanbul (09/10/2016) (Sunum)

20. Isleyen, A., Cankur, 0., Isleyen, A. "Sertifikali Referans Malzemelerin incelenmesinde Dikkat Edilmesi Gereken
Konular ", TURKAK Denetci Deneyim Paylasim Toplantisi ve Yenilenme Egitimi, Ankara (16/10/2016) (Sunum)

21. Topal, K. "Referans Malzemelerin Se¢iminde Dikkat Edilecek Hususlar ve Laboratuvar Kullanim Alanfant”, Yildiz
Teknik Universitesi, istanbul (13/05/2016) (Sunum)

22. Karaboce, B., Cetin, E., Durmus, H.0., Ozdingis, M. "Kanser Tedavisinde Kullanilan Ultrasonidin Sicaklik Etkisinin
Incelenmesi", Tip Teknolojileri Kongresi 2016 (TIPTEKNQ'16), Antalya (27-29/10/2016) : 4.
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25. Karaboce, B., Ozdingis, M., Durmus, H.0., Cetin, E. "Ultrasonik Prop Kalibrasyonu i¢in Portatif Ultrasonik G
Olcer", Tip Teknolojileri Kongresi 2016 (TIPTEKNO'16), Antalya (27-29/10/2016) : 4.

24. Ari, B., Cankur, 0., Engin, T.E., Can, S.Z. "Su Kalitesi ve Olciim Givenilirligi: Uluslararasi Karsilastirma Calismalari
ve Sertifikall Referans Malzemeler", [V.Eser Analiz Kongresi, Sakarya (19-22/05/2016) : 16 s.

25. Karaman, I, Merev, A., Dedeoglu, S., Ayva, V. "Birincil Seviyede Kismi Bosalma (PD) Olcim Sisteminin
Olusturulmas!”, Cigre Tiirkiye Giig Sistemleri Konferansi, istanbul (15-16/11/2016) : 5s.

26. Merev, A., Dedeoglu, S., Karaman, 1., Ayva, V. "100 kV AC Yiksek Gerilim Karsilastirmasi”, Cigre Tlrkiye G
Sistemleri Konferansi, istanbul (15-16/11/2016) : 4.

21. Aydemir, B., Aydemir, E., Kaluc, E. "Uzaktan Lazer Kaynadinin (RLW) Uygulama Alanlari ve Otomotiv
Endiistrisinde Kullanimi", Miihendis ve Makina, 57:674 (2016) : 43-48

28. Gulnihar, K., Ugur, M. "Giic Transformatorlerinde Kismi Bosalmanin Konumunun ve Biiyikligiinin Olcilmesi
Icin Yeni Bir Yontem"”, 3e Electrotech, -:Aralik (2016) : 26-30

29. Electronik ve Optielektronik Uygulamalaricin Organik Materyallerin Sentezleri ve Ozellikleri” Turan Oztiirk,
3. Ulusal Organik Kimya Kongresi, 05 - 08 Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Teknik Raporlar

2016 yil icinde 19 adet teknik rapor yayinlanmistir.

1. Kartal Dogan, A., Celep, M. "Connector Cleaning and Pin Depth Measurement’, Gebze : Ulusal Metroloji
Enstitiist, 2016

2. Bilgic, E. "R Kopristi Teknik Raporu”, Gebze: Ulusal Metroloji Enstitiist, 2016

3. Celep, M. "Type N Microcalorimeter”, Gebze: Ulusal Metroloji Enstitist, 2016

4. Binidi, B., Akyurek, S., Akcadag, U.Y., Sakarya, 0. "UME CRM 1501 Motorinde Coklu Parametre Sertifikali Referans
Malzemesi Sertifikalandirma Raporu”, Gebze : Ulusal Metroloji Enstitist, 2016

5. Binici, B., Akyurek, S., Akcadag, U.Y., Sakarya, 0. "Motorinde Coklu Parametre UME CRM 1502 Sertifikalandirma
Raporu", Gebze : Ulusal Metroloji Enstitisd, 2016
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Elkatmis, A. "Orifis Yontemi ile Vakum Pompast Hacim Akis Orani Belirlenmesi ve Standart iletkenlik Elemani
(SCE) ile Dinamik Vakum Sistemi Basing Olgiimleri ", Gebze : Ulusal Metroloji Enstitiisii Vakum Laboratuvari,
2016

Lapuh, R., Sira, M., Coskun Ozturk, T., Van Der Brom, H. "Report on the Analysis of Effects Caused by Identified
Errors and Possible Techniques for Their Mitigation”, JRP SIB59 Q-WAVE A Quantum Standard for Sampled
Electrical Measurements, (2016)

Coskun Ozturk, T. "Input for D 3.3.6 Q_Wave Comparison: Measurement Report of TUBITAK UME of DualDAQ2
by Sampling" (2016) : 17 p.

Tokman, N., Gokcen, T., Goren, A.C, Isleyen, A., Simsek, A., Tunc, M., Binidi, B., Bilsel, M., Cakilbahce, Z., Zorlu, N.,
Un, I, Altuntas, H., Turan, E., Aktas, G., Hatipoglu, S.D., Yilmaz, H., Akcadag, F., Topal, K., Sadak, A.E., Akgoz, M.,
Akyurek, S. "UMR (RM 1302 Certification Report Aflatoxin B1,B2,G1,G2 and Total Aflatoxin in Dried Fig", Gebze :
Ulusal Metroloji Enstitisti, 2016

. Simsek, A., Isleyen, A., Topal, K. "UME CRM 1309-1310-1311-1312-1313 Certification Report, Certified Carbon Isotope

Reference Materials ", Gebze : Ulusal Metroloji Enstitdist, 2016

. Bilgic, E., Gul, E. "Y(ik Tipi Sartlandina Yikselteclerin Doniistiiriicii Hassasiyeti Kademelerinin Olciimleri”, Gebze

- Ulusal Metroloji Enstitiisti Akustik Laboratuvari, 2016

. Fank, S., Aydemir, B., Vatan, C, Gherasimov, A., Pomarlan, M., Hodor, D. "Draft B Report on Bilateral

(Suplementary) Comparison in the Range 200 kN to 1000 kN of TUBITAK UME and INM Force Standard Machines
(EURAMET 838 Project)" (01/01-01/03 2016) : 48 p.

Aydemir, B., Vatan, C, Dizdar, H., Jarbua, S., Binown, A., Alaydan, M. "Report of Bilateral Comparison on Force
Standard Machines Between TUBITAK UME and SASO NMCC (UME-KV-D3-2.10.6.a)" (01/03-30/09 2016) : 36 p.
Danadi, E. "Uncertainty Calculation of CF with Attenuator Report (2016-GIMD-R04)", Gehze : Ulusal Metroloji
Enstitiist, 2016

Danaci, E. "Uncertainty Calculation of Calibration Factor Report (2016-GIMD-R03)", Gebze Ulusal Metroloji
Enstitiist, 2016

Simsek, A., Isleyen, A., Topal, K. "Sertifikali Karbon izotop Referans Malzemeleri", Gebze : Ulusal Metroloji
Enstitisd, 2016
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17. Danaci, E., Tuncel, 0., Celep, M. "Calibration Factor Measurement Software Validation Report (2016-GIMD-R05)",
Gebze : Ulusal Metroloji Enstittsii RF ve Mikrodalga Laboratuvari, 2016
18. Sakarya, H., Celep, M. "Bilateral Comparison on Transmission Coefficient Between TUBITAK and SASO" (19/09-

15/122016) : 142 p.
19. “Akaryakitlar icin Ulusal Marker Projesi-2016 yili Faaliyet Raporu” hazirland.

Patentler

2016 yili icinde 2 adet patent basvurusu yapilmistir. Bu basvurular ulusal degerlendirme siirecinde bulunmaktadir.

1. Harmonik Akim Uretim ve Olciim Cihazi (Hiiseyin Cayc, Kaan Giilnihar, Tansu Kefeli) (30.12.2016 tarih ve

2016/20326 numara ile koruma altina alinan patent basvurusu)
2. Sicakhk Kararligr Gelistirilmis Yiksek Dogruluklu Basin¢ Donustiriici (Rifat Kangr) (28.12.2016 tarih ve
2016/19943 numara ile koruma altina alinan patent hasvurusu)
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METROLOJI KAVRAMLARI

Metroloji®’

Ol¢tim bilimi ve uygulamasi.

Olgiim®

Bir bilyiikltige atanabilecek bir veya daha fazla biyikliik dederinin deneysel olarak elde edilme sireci.
Olgiim Dogrulugu®

Olciilen biiytikliik degeriile dlcilenin gercek biyiiklik degeri arasindaki uyusmanin yakinlig.
Kalibrasyon”

Belirli kosullarda, ilk asamada 0lciim standartlari tarafindan sadlanan biyikliik dederleri ve dlcim belirsizlikleri ile
bunlara karsilik gelen gosterge degerleri ve ilgili olctim belirsizlikleri arasinda bir iliskinin olusturuldugu, ikinci
asamada ise bu bilginin 6l¢iim sonucunun gostergeden elde edilmesinde kullanildigr islemler dizisi.

Olciim Belirsizligi®’

Elde edilen bilgiye dayanilarak dlcilene atfedilen biyukltik degerlerinin dagilimini niteleyen, negatif olmayan sayisal
parametre.

Birincil Seviye Olgiim Standardi®’

Bir primer referans 6l¢lim prosedirl kullanilarak ya da 0zel olarak Uretilen bir nesnenin 6zelliklerine dayanarak, genel
kabul ile belirlenen dl¢iim standard.

izlenebilirlik”

Bir dlcim sonucunun, her biri 6l¢tim belirsizligine katkida bulunan kalibrasyonlardan olusan belgelendirilmis kesintisiz
bir zincir aracihidr ile belirli bir referansa iliskilendirilebilme 6zelligidir,

Akreditasyon

Uygunluk Degerlendirme Kuruluslarinin yeterliliklerinin, kabul edilmis bir sistem tarafindan, belirlenmis standartlar
esas alinarak degerlendirilmesi ve onaylanmasidir.

Kalibrasyon Sertifikasi

Kalibrasyon sonucunda dretilen; kalibrasyon sonuglarini, kalibrasyonda kullanilan olciim standartlari ve referans
cihazlari, kalibrasyon yontemi ve prosedirtind, kalibrasyona iliskin ¢evre sartlarini, 6l¢iim belirsizlidi bilgilerini iceren
ve Uluslararasi Birimler Sisteminde (SI) tanimlanmis birimleri gerceklestiren ulusal 6l¢iim standartlarina izlenebilirligi
belgeleyen dokiimandir.

@) Uluslararasi Metroloji SozIUgu - Temel ve Genel Kavram ve Birlesik Terimler 3. Baski, BIPM, 2008

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa6s




FAALIYET RAPORU

Yazisma Adresi
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitisii
TUBITAK Gebze Yerleskesi
Baris Mah. Dr. Zeki Acar Cad. No:1
41470 Gebze/KOCAELI

Tel: 0(262) 67950 00
Faks : 0 (262) 679 50 01
e-posta : ume@tubitak.gov.tr
Websitesi : www.ume.tubitak.gov.tr

BASIMA HAZIRLAYANLAR

Yayin Yonetmeni
Dr. Mustafa CETINTAS
Yayina Hazirlayanlar - Yazi Grubu
Tamer TEZEL
Udur AKKAYA
Tasarim ve Fotodraflar
Udur AKKAYA
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