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1. Girig

Uzun mastar blok karsilastirmasi kapsaminda laboratuvarlarin kapsamlari g6z 6nine
alinarak 175 mm, 250 mm, 500 mm ve 800 mm nominal uzunlukta mastar bloklar
Olgulecektir. Katihmci laboratuvarlar kapsamlarina ve/veya 6lgme kabiliyetlerine gére
Olcecekleri mastar bloklari belirleyeceklerdir ve buna uygun olarak protokolde belirtilmis olan
Olciimleri yaparak, istenen dokimanlari dolduracak ve rapor edeceklerdir. 500 mm ve
altindaki nominal boya sahip mastar bloklar tim katihmci laboratuvarlara génderilecektir,
ancak 800 mm mastar blogu sadece talep eden laboratuvarlara génderilecektir.

Metrolojide, laboratuvarlarin birbirine denkliginin saglanmasi amaciyla kargilagtirma élgimleri
gerceklestirilir. ikinci seviye laboratuvarlarin hem denkliginin hem de 6lglimlerinin
gecerliliginin saglanmasi i¢in kapsamlari dahilinde organize edilen karsilastirmali 6lglime
girmeleri gerekmektedir.

Ulkelerin dlciimlerindeki uyumlulugun saglanabilmesi icin, “Olcim Bilim”in (¢ temel konusu;

izlenebilirlik, Belirsizlik Hesaplamalari ve “Laboratuvarlar Arasi Karsilastirmalar” (LAK) son
derece 6nem tasimaktadir[1]. Kalite sistemleri ile TS EN ISO/IEC 17025 [2] gibi standartlar
kullanilarak, bu ¢ temel konunun, planli ve programli bir sekilde ydnetilmesi-yUritilmesi
saglanmaktadir. Bu yo6ntemin en pratik sekilde kontrol ve denetiminin saglanmasi
akreditasyon sistemi ile gerceklestirilir. Bu sistem ile, dlcimlerin gegerli kilnmasinin en
6nemli basamaklarindan biri olan karsilastirma &lgimlerine, izlenebilirligin ve belirsizlik
deklarasyonlarinin glvenilirligi igin, laboratuvarlarin katilmasi talep edilirken, &6zellikle
akreditasyon slrecindeki katilimci laboratuvarlarin, akreditasyon kapsaminda beyan etmis
olduklari kapsam dabhilinde, 6él¢ciim kabiliyetlerini ve dlgim belirsizliklerini test etmek amaciyla
katilma zorunlulugu bulunmaktadir. Bu nedenle laboratuvarlar gerek akreditasyon slreci
O6ncesinde gerekse bu slre¢ icinde karsilastirmalara katihm gdésterebilirler. Laboratuvarlarin
karsilastirmalara katilma nedeni sadece akreditasyonun bir gerekliligi olmayip, akredite
olmayan veya akredite olmayi distinmeyen laboratuvarlar da gerceklestirdikleri dlciimlerden
emin olmak icin ya da hizmet verirken tabi olduklar standardin gerekliligini saglamak

amaciyla da karsilagtirmalara katilabilirler [1].

Akreditasyon iglemi, bu igleme katilan tim organlarin (laboratuvar, izlenebilirligi saglayan
organizasyon, denetgiler, denetgileri gdrevlendiren, secen, slreci ydneten akreditasyon
kurulusu, sektdr komiteleri vs.) birlikte degerlendiriimesini saglamaktadir. Karsilastirma

sonucunda; sebep analizini takiben yapilan dizeltici faaliyetler, tim akreditasyon sisteminde
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sorunlarin giderilmesi ve gelisimin saglanmasi icin gerekli olan en dnemli parametler
belirlenir. Boylece Metrolojinin temel unsurlari olan izlenebilirlik, belirsizlik bltcesi ve
hesaplamalari LAK ile glivence altina alinir [1].

Laboratuvarlarin performansini en tarafsiz ve objektif sekilde ortaya c¢ikarmak amaciyla
TURKAK-UME isbirliginde dizenlenen Laboratuvarlar Arasi Kasilastirmali  Olctimler
kapsaminda, Uzun Mastar Bloklar olarak adlandirilan 100 mm’nin Gzerindeki mastar bloklarin
kalibrasyonu igin ulusal bazda laboratuvarlar arasi karsilastirma organize edilmigstir.

Bu dokimanda, karsilastirma 6lcim sonuglarinin agik ve anlagilir olmasi ve karsilastirmanin

planlanan zamanda tamamlanmasi amaciyla 6zet prosedirler ana hatlariyla hazirlanmigtir.

2. Organizasyon

Ulkede yer alan akreditasyon siirecinden gecmis, gecmekte olan ya da gecmeyi planlayan
kalibrasyon laboratuvarlarinin uzun mastar bloklari alaninda kargilastirma ihtiyaci dikkate
alinarak TURKAK-UME isbirligi dogrultusunda uzun mastar bloklarin mekanik yéntemle
kalibrasyonu igin laboratuvarlar arasi karsilastirma organize edilmigtir.

Bu teknik protokol pilot laboratuvar olan UME-Boyutsal Grubu Mastar Bloklari ve

interferometrik Olgiimler laboratuvar! tarafindan hazirlanmistir.
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UME Ulusal Kargilastirmalar: Mekanik KarsilastirmaYdntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu

EK-A UME-G2BM-TR-K003 Karsilagtirmali Olgiimleri “Uzun Mastar Bloklarinin Mekanik Karsilagtirma Yéntemiyle Kalibrasyonu” Talimati ve Teknik Protokol, UME-Boyutsal Laboratuvarri,

Mayis 2012
2.1 Katilimcilar

Laboratuvar Adres ilgili Kigiler (en az 2) | Tel. / Faks E-mail

SIMKAL Kalib. ve Dan. | Yakacik Cad. No: 111 Kartal / ISTANBUL Derya Turgay Tel: (216) 488 77 77 / 16 | deya.turgay@simkal.com.tr
San. Tic. Ltd. $ti. Faks: 0(216) 488 39 98

ARCELIK AS. Merkez | Arcelk A.S. Cayirova Kamplsii Merkez | Hakan Tokgdz Tel: (216) 585 86 79 hakan.tokgoz@arcelik.com
Kalib. Lab. Kalibrasyon Laboratuvari 34950 Tuzla/ ISTANBUL Faks: (216) 423 26 39

METKAL Olcli ve Test
Sistemleri

Cavusoglu Mh. Barbaros Hayrettin Pasa Cd.
No:16 Kartal / ISTANBUL

Ertan Oz

Tel: (216) 374 99 24
Faks: (216) 374 99 28

metkal@metkal.com.tr

S&Q MART Kalite Giivenlik

Aydinevler Mah. Sancak Sok. No:11
Maltepe / ISTANBUL

Sebnem Eren
Gucli Akyalgin

Tel: (216) 518 02 02
Faks: (216) 388 38 34

calibration@sgmart.com

TSE-CAYIROVA
Tark Standartlari Ens.

TSE Gebze Kalibrasyon Mdirligu Cayirova Tren
ist. Yani Darica-Gebze/KOCAELI

Ugur Ylcesan

Tel: (262) 7231558
Faks: (216) 7231608

uyucesan@tse.org.tr

UKS Uzmanlar Kalib.Servisi | Alaaddinbey Mah.635.Sk. Otomasyon Plaza No.7 | Murat Ding Tel: (224) 441 55 77 mdinc@kalibrasyon.com.tr

San.Tic. Ltd.$ti. Niltifer / BURSA Faks: (224) 441 72 52

KAL-MET Kalib.Tic.Ltd.Sti. Ugevler Mahallesi 79. Sk. No:1 Vesile Uslukilig Tel: (224) 441 55 85 vesile@kal-met.com
Nilifer/ BURSA Faks: (224) 441 55 35

UMS Uzmanlar Met. Ser. | Cevat Diindar Cad. No.19 Metem Yerleskesi Hikmet Terzi Tel: (312) 385 50 78 umsankara@ums.com.tr

Mih. Mis. Mim. San. Tic.

ANKARA

Osman Oztiirk

Faks: (312) 385 50 93

TSE SOJUZTEST Kal. Lid.
Sti.

Organize Sanayi Bélgesi 10.Cad. No: 4
KAYSERI

Mustafa Sahin

Tel: (352) 321 17 48 /
122
Faks: (352) 321 19 19

mustafasahin@tse-sjt.com

UME
Enstitist (Pilot)

Ulusal Metroloji

TUBITAK-UME Boyutsal Gr. Lab.
Yerleskesi P.K.54 41470 Gebze / KOCAELI

Gebze

Dog. Dr. Tanfer

Yandayan Sibel Asli

Akgdz

Tel: (262) 6795000-5300-
5301
Faks: (262) 679 50 01

tanfer.yandayan@ume.tubitak.gov.tr

asli.akgoz@ume.tubitak.gov.tr

UME-G2BM-TR-K003 Talimatlar ve Teknik Protokol / 10.05.2012




—TUBiTA—

UME Ulusal Karsilastirmalar: Mekanik KarsilastirmaYdntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu
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2.2 Zaman Cizelgesi

Karsilastirmaya katilan laboratuvarin kalibrasyon igin siresi, ulagim dahil olmak Uzere, 2
haftadir. Mastar bloklar pilot laboratuar tarafindan bagta ve sonda &lgtlecektir. Eger gerek
duyulursa pilot laboratuvar arada da Ol¢gim yapabilir, bdyle bir durumda katihimci
laboratuvarlar bilgilendirlecektir.

OLCUM ZAMAN PLANI

Laboratuvar Tarih

UME PILOT LAB.

SIMKAL 14.05.2012 — 24.05.2012
ARCELIK 24.05.2012 - 07.06.2012
METKAL 07.06.2012 — 21.06.2012
SQ-MQRT 21.06.2012 — 05.07.2012

TSE- CAYIROVA | 05.07.2012 - 19.07.2012

UME 19.07.2012 — 02.08.2012
UKS 02.08.2012 — 16.08.2012
KALMET 16.08.2012 — 06.09.2012
UMS 06.09.2012 —20.09.2012
TSE- 20.09.2012 - 04.10.2012
SOJUZTEST

UME 05.10.2012

2.3 Ulasim

Referans mastarlarin ulagimi sirasindaki sorumluluk ve ulagim bedeli, 6lcim( yapacak olan
laboratuvara aittir. Referanslar tahta bir kutu i¢inde (boyutlar 185mmx745mmx150mm)
muhafaza edilecektir. Kutunun bir sonraki laboratuvara goénderilmeden &nce teslim
alindigindaki ile ayni sekilde paketlenmesine dikkat edilmelidir.

Referans mastarlarin ulagimi elden ya da kargo yoluyla yapilacaktir.
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Birinci sirada yer alan katilimci laboratuvara mastar bloklar UME tarafindan génderilecektir.
Laboratuvarlar karsilastirma icin génderilen mastar bloklari kendilerinden sonra sirasi gelen
laboratuvara belirtilen yollari kullanarak ulastirmakla ydkimltdir. Ulagim kargo, kurye vb. ile
yapilacaksa hava vyollari _kullanilmayacaktir. En sonda yer alan katilimci laboratuvar

mastar bloklari pilot laboratuvara (UME) ulastiracaktir.

Katilimci laboratuvarlar, Karsilastima igin génderilen mastar bloklar laboratuvarlarina ulastigi
zaman EK1’ de yer alan Teslim Alindi Onay Bilgi Formunu doldurarak imzaladiktan sonra
taratip pilot laboratuvarin iletigsim bilgilerinde yer alan e-posta adreslerine, e-posta yoluyla
gbnderecektir. Mastar bloklar temizlendikten sonra ylzey kontrolleri yapilarak EK2’ de yer
alan Olgiim Ylzeylerinin Kontrol Formu doldurulmali ve pilot laboratuvara e-posta yoluyla
iletilmelidir. Katilimci laboratuvar kendine ayrilan strenin sonunda mastar bloklari kendinden
sonraki katilimci laboratuvara génderdiginde EK3' te yer alan Teslim Edildi Onay Bilgi
formunu dolduracak ve imzali olarak ayni sekilde e-posta yoluyla pilot laboratuvara
gbnderecektir.

Eger ulasim sirasinda herhangi bir problem olursa (referanslarin dismesi vb.kazalar ve
gecikme gibi) pilot laboratuvar durumdan yazil olarak haberdar edilecektir.

Karsilastirmada pilot laboratuvarin basta ve sonda tekrar 6lcim yapmasinin en énemli
sebebi, mastar bloklarinin hasar gérme durumlarinin gézénine alinmasidir. Bu sebeple her

katilimci laboratuvarin mastar bloklari teslim alirken kontrol etmesi gerekmektedir.

2.4 Paketi Acma, Kullanim, Paketleme

Paketin igindekiler asagida belirtilmistir:

- iginde kdplik koruma iginde 3 adet mastar blok bulunan tahta bir kutu

Paketin teslim alinmasindan sonra, mastar bloklarin (zerindeki koruyucu yag
temizlenmelidir. Mastar bloklara kullanim sirasinda son derece dikkatli davraniimalidir.
Mastar bloga veya bloklara herhangi bir hasar verilirse durum, pilot laboratuvara

bildiriimelidir. Ol¢iim yiizeylerine hicbir suretle bakim, onarim (polish ve lepleme)
yapiimamalidir!
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Olglim sonrasinda, mastar bloklar temizlenmeli ve koruyucu yag ya da vazelin siiriilmelidir,
dikkatli bir sekilde kutuya yerlestirilerek paketleme yapilmalidir ve paketin igindekilerin tam

oldugundan emin olunmaldir. Daima orjinal paketi kullaniniz.

2.5 Finansal Sigorta

Olglim igin génderilen referanslarin ulasim masraflari ve meydana gelen herhangi bir hasarin
karsilanmasi katilimciya aittir. Kargilagtirma igin génderilen mastar bloklarin sorumlulugu,
katilmci laboratuvar teslim aldidi tarihten bir sonraki laboratuvarin teslim aldigi tarine kadar
katilmci laboratuvara aittir. Pilot laboratuvar ulagim sirasinda kaybolan veya hasar géren
standartlar i¢in herhangi bir sigorta vermemektedir.

3. Standartlarin Tanimi

Paketin iginde 3 adet mastar blok bulunmaktadir. Mastar bloklar ¢elik malzemeden imal
edilmis olup dikddrtgen kesitlidir ve ISO 3650 (Aralik 1998) [3] standardina uygundur.

Celik Mastar Bloklar:

Seri Numarasi Nominal Uzunluk | Uzama Katsayisi (10° K) |Uretici Firma
(mm)

100208 175 10,8 MITUTOYO

090104 250 10,8 MITUTOYO

100212 500 10,8 MITUTOYO

590424 800 11,2 MAHR

NOT: Karsilastirmaya katilan laboratuvarlarin gogu 600 mm ye kadar 6lgiim kapasitesine
sahip oldugu icin karsilastirmada Olcilmek (zere génderilen mastar bloklar buna gére
belirlenmistir ve standart olarak 500 mm ye kadar nominal boyda mastarlar élctlecektir ve
génderilen kutunun icinden 800 mm mastar blogu ¢ikmayacaktir. Ancak az sayida
laboratuvarin kapsamlari daha uzun nominal boylari icermektedir. Bu nedenle talep eden
laboratuvarlara 800 mm mastar blogu ayrica génderilecektir.
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4. Ol¢iim Prosediirii

Mastar bloklar, kalibrasyona baglanmadan &énce sicaklik stabilizasyonu igin laboratuvar
ortam sartlarinda yeterli stre bekletiimelidir.

Mastar blok sicakligi 6lcim baslangi¢ ve bitislerinde kayit edilmelidir. Sicaklik él¢gimleri igin
1990 Uluslararasi Sicaklik Olgegi (ITS-90)[4] kullaniimalidir. Olgiim degeri, 1ISO 3650 (Aralik
1998)’ de belirtilen 20°C sicaklik ve standart basing 101 325 Pa = 1,013 25 bar kosullarinda
hesaplanmalidir.
NOT: ISO 3650 (Aralik 1998) ‘de tanimlanan kosullardan basing ile ilgili olarak
yapilacak dizeltme, ancak c¢ok dustk belirsizlik beyan edilen 6élgimlerde etkili
olacaktir.

Eger O&lcimler, 1ISO 3650 (Arallk 1998) standardinda belirtilenin disinda bir yéntem
kullanilarak yapilacaksa, sonuglar 1ISO 3650 (Aralik 1998)’ de belirtildigi gibi merkezi boy
tanimi ve standart kosullara gére diizeltiimelidir. Bu durum &zellikle dnemlidir; Ornegin ISO
3650 (Aralik 1998) standardinda 100 mm’nin Gzerindeki mastar bloklar i¢in boy tanimlamasi
yatay pozisyonda yapildidi icin eger dikey pozisyonda iken oélcllirse bdyle bir dizeltme
gerekebilir. Bu durumda katilimci laboratuvar, ilgili diizeltmeyi yapmak ve tim katsayilari
belirsizlik bltgesine katmasi gerekir. Ayrica 6lgim ydéntemi detayli olarak anlatiimahdir.

Olglimde kullanilan cihaz ve referansa ait bilgiler igin EK4'te yer alan Olciim Cihazlarinin
Tanimlanmasi formunu detayli olarak doldurunuz.

Olglimden once mastar bloklarin yiizeyleri kontrol edilmelidir ve yiizeylerinde herhangi bir
cizik, pas gibi hasar varsa ise kesinlikle onarilmamalidir, pilot laboratuvar durumdan yazih
olarak haberdar edilmelidir. Bunun i¢cin EK2 doldurulmali ve imzali olarak pilot laboratuvara
g6nderilmelidir.

Mastar bloklarin Sekil 1’ de belirtildigi sekilde yerlestirilerek dlgilmesi tavsiye edilmektedir:

—  Yazil kisim 6lgim0 yapan kisiye bakacak sekilde, dar yan yuzeyi Uzerinden ve
mastar bloklarin isaretli yerlerinden desteklenerek yatay pozisyonda yerlestirilir.

Olgiim sonuglari icin asagidaki formdille hesaplama yapilarak E5 formu doldurulmalidir.
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Merkezi noktanin nominalden sapma degeri,
e=l—1h (1)

e. = Test Mastar Blogun Nominalden Orta Noktadaki Sapmasi
l. = Test Mastar Blogun Orta Noktadaki Boyu
I, = Nominal Boy

Merkezi (orta) noktanin nominalden sapmasinin, (1) no.lu denklem ile bulunmasi sirasinda
kullanilan ve katilimci laboratuvarlarin da kalibrasyon prosedirine uygun olarak buldugu ve
belirsizlik bitcesinin ¢ikariimasinda da kullandiklari, /, degerini Olcim belirsizligi formlarini
(EK6, EK7, EK8) doldurken acik olarak belirtmeleri beklenmektedir. (1) no.lu denklemde
detayli olarak belirtiimesi /[, dederi (2) no.lu denklemde parantez iginde katihimci lab.

Tarafindan yazilmak Uzere bos olarak birakilmistir.

OO )-1, (2
N - -
I
- I >

Orta (Merkez)

/ Nokta

Sekil 1. Uzun Mastar Blogu

5. Olgiim Belirsizligi

Mekanik karsilastirma yontemiyle kalibrasyon igin dlcim belirsizligi, ISO Guide for the
Expression of Uncertainty in Measurement (EA-4/02) [5] dokimanina gére hesaplanarak

rapor yazilmahdir.
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6. Raporlama

Mastar bloklarin élcim ylzeylerinin durumu, 6lgiim sonuglari, cihaz tanimlamalari EK’ lerdeki
formlar doldurularak ve imzali olarak rapor edilecektir. Her mastar bloda ait detayh belirsizlik
bitgesi hazirlanarak EK6-7-8-9’ deki formlar doldurulacaktir ve rapor edilecektir.

Olglim sonuclarinda bulunan merkezi noktanin nominal boydan sapmasi, e, degeri belirsizlik
degeri ile birlikte verilecektir. Olclim sonuglari icin EK5 formu doldurulacaktir.

Katiimci laboratuvar élcim sonuglarini (EK4-5-6-7-8 ve 6lgen lab.lar igin EK9), dlgimler
tamamlandiktan sonra 2 hafta icinde TUBITAK-UME'’ye islak imzali olarak posta yoluyla
gbnderecektir. TUm sonugclar gdénderildikten sonra UME katilimci laboratuvarlara kendilerine
ait kodlari génderecektir. UME degerlendirmeyi yaptiktan sonra bir rapor hazirlayacak ve
sonuclari bu raporda aciklayacaktir. Katihmci laboratuvarlara ve TURKAKa Rapor
gbnderilecektir.
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Katilimci Lab. Tarafindan Gonderilmesi Gereken Dokiimanlar:

Gonderilecek Dokiiman Adi

Gonderilmesi Gereken Yer

Gonderim
Zamani

EK1 Teslim alindi onay bilgisi formu

UME ve Kendinden Onceki
Katilimei Lab

Teslim
Alindiginda

EK2 Mastar bloklarinin élgiim ylzeylerinin

inceleme sonuglari

UME

Teslim
Alindiginda

EK3 Teslim edildi onay bilgisi formu

UME ve Kendinden Sonraki
Katilimci Lab

Teslim
edildiginde

EK4 Olglim cihazlarinin tanimlanmasi

UME

En geg
Olgimler
bittikten 2
hafta sonra

EK5 Olglim sonuglari formu

UME

En geg
Olgtimler
bittikten 2
hafta sonra

EK6 175 mm igin belirsizlik butgesi

UME

En geg
Olgtimler
bittikten 2
hafta sonra

EK7 250 mm igin belirsizlik bitcesi

UME

En geg
Olgimler
bittikten 2
hafta sonra

EK8 500 mm igin belirsizlik butcesi

UME

En geg
Olgimler
bittikten 2
hafta sonra

EK9 800 mm igin belirsizlik butcesi
(800mm élgen lab.lar icin gegerlidir)

UME

En geg
Olgtimler
bittikten 2
hafta sonra
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UME Ulusal Karsilastirmalar: Mekanik KarsilastirmaYéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK1

TESLIM ALINDI ONAY BiLGi FORMU

Alici1 (Pilot lab.): TUBITAK-UME Alici2: (Onceki Lab.) Not: Katilimei
BOYUTSAL Gr. Lab. (Pilot Lab.) Lab.tarafindan Kendinden énceki
Asli Akgoz /Tanfer Yandayan katilimci lab.zaman cizelgesinden
TUBITAK-UME bakilarak doldurulacaktir.
Boyutsal Laboratuari
P.K.54 41470

Gebze / Kocaeli

Tel; (262) 679 50 00

Fax; (262) 679 50 01

e-mail: asli.akgoz@ume.tubitak.gov.tr

tanfer.yandayan@ume.tubitak.gov.tr

Gonderen: (Katilimci Laboratuvar)

....................... tarihinde UME-G2BM-TR-K003 no.lu karsilastirma icin hazirlanmis olan
mastar bloklari teslim alinmistir.

Teslimat Sekli:
[] Kargo/ Kurye Kargo Bilgileri (AdI, takip NO.V.S.)..cccoviiiiiiieeeeeeie

[] Elden

Yapilan inceleme sonucunda;
[] Herhangi bir hasara rastlanmamistir.
[] Olctimi etkilemeyecek hasara/hasarlara rastianmistir, bunlar asagida rapor edilmistir:

Tarih: Laboratuvar Adi: isim / imza
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UME Ulusal Karsilastirmalar: Mekanik KarsilagtirmaYéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK2

Mastar bloklarin 6lciim yiizeylerinin inceleme sonuclari

175 mm
S/N 100208
sol sag

250 mm
S/N 090104
sol sag

500 mm
S/N 100212
sol sag

800 mm
S/N 590424
Sol sag

Acgiklamalar



&
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UME Ulusal Karsilastirmalar: Mekanik KargilagtirmaYéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK3

TESLIM EDILDi ONAY BiLGi FORMU

Alici1(Pilot Lab.): TUBITAK-UME Alici 2: (Sonraki Lab.) Noi: Katilimei
BOYUTSAL Gr. Lab. Lab.tarafindan Kendinden sonraki
Asli Akgoz /Tanfer Yandayan katilimci lab.zaman cizelgesinden
TUBITAK-UME bakilarak doldurulacaktir.
Boyutsal Laboratuari
P.K.54 41470

Gebze / Kocaeli

Tel; (262) 679 50 00

Fax; (262) 679 50 01

e-mail: asli.akgoz@ume.tubitak.gov.ir

tanfer.yandayan@ume.tubitak.gov.tr

Gonderen: (Katilimci Laboratuvar)

....................... tarihinde UME-G2BM-TR-K003 no.lu kargilastirma icin hazirlanmis olan
mastar bloklari teslim edilmigtir.

Teslimat Sekli:
[] Kargo/ Kurye Kargo Bilgileri (AdI, takip NO.V.S.)..cccoviiiiiiiieeeeeeee

[] Elden

Tarih: Laboratuvar Adt: isim / imza
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UME Ulusal Karsilastirmalar: Mekanik KargilagtirmaYéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK4

Olciim Cihazlarinin Tanimlanmasi
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UME Ulusal Karsilastirmalar: Mekanik KarsilagtirmaYéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK5

Olciim Sonuglan:

- le >
/!
Orta (Merkez) €c=lo- I
; Nokta e; = Orta (Merkez) noktanin nominal boydan sapmasi
: / I, = Orta (Merkez) noktada mastar blogun boyu
500 mm < I, = Nominal Boy
N E—”
Mastar Bloklar:
Nominalden Genigletilmis .
Seri no Nom. uzunluk Merkezde Sapma | Belirsizlik (k=2)
Ir (mm) €c (Lm) (Hm)
100208 175
090104 250
100212 500
590424 800

* Beyan edilen genisletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihm i¢in yaklasik % 95 guvenilirlik seviyesini saglayan k=2 kapsam fakté6ri ile carpiminin sonucudur.
Standart él¢iim belirsizligi GUM ve EA-4/02 dokiimanlarina uygun olarak belirlenmisgtir.



Olciim Belirsizligi
Nominal Boyut = 175 mm

Matematiksel Model:

Merkezi noktadan sapmanin bulunmasindaki belirsizlik;

Ek 5deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO Guide for the Expression of
Uncertainty in Measurement (EA-4/02) dokimanina gére hesaplanmalidir.

Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLIK BILESENLERI- BELIRSIZLIGE DAGILIM TiPi
TANIMLAMA (AGIKLAMALLI) KATILAN DEGER
(k=1)
1
2

Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLIK BILESENLERI- BELIRSIZLIGE DAGILIM TiPi
TANIMLAMA (ACIKLAMALI) KATILAN DEGER
DEGER (k=1)

N oo (o (AN (=

Not: Faktér sayisina gére satir sayisi ve agiklamalara gére satir genisligi degistirilebilir.

Birlesik Belirsizlik, uc=............ (k=1)

Genigletilmis Belirsizlik, U =..................... (%95, k=2)’

* Beyan edilen genisletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihm igin yaklagik % 95 glvenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktori ile carpiminin sonucudur. Standart 6lgim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokimanlarina uygun olarak belirlenmistir.




Olciim Belirsizligi
Nominal Boyut = 250 mm

Matematiksel Model:

Merkezi noktadan sapmanin bulunmasindaki belirsizlik;

Ek 5deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO Guide for the Expression of
Uncertainty in Measurement (EA-4/02) dokimanina gére hesaplanmalidir.

Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLIK BILESENLERI- BELIRSIZLIGE DAGILIM TiPi
TANIMLAMA (ACIKLAMALI) KATILAN DEGER
DEGER (k=1)
1
2

Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLIK BILESENLERI- BELIRSIZLIGE DAGILIM TiPi
TANIMLAMA (ACIKLAMALI) KATILAN DEGER
DEGER (k=1)

N oo (o (AN (=

Not: Faktér sayisina gére satir sayisi ve agiklamalara gére satir genisligi degistirilebilir.

Birlesik Belirsizlik, uc=............

Genigletilmis Belirsizlik, U =..................... (%95, k=2)’

* Beyan edilen genisletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihm igin yaklagik % 95 glvenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktori ile carpiminin sonucudur. Standart 6lgim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokimanlarina uygun olarak belirlenmistir.




Olciim Belirsizligi
Nominal Boyut = 500 mm

Matematiksel Model:

Merkezi noktadan sapmanin bulunmasindaki belirsizlik;

Ek 5deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO Guide for the Expression of
Uncertainty in Measurement (EA-4/02) dokimanina gére hesaplanmalidir.

Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLIK BILESENLERI- BELIRSIZLIGE DAGILIM TiPi
TANIMLAMA (ACIKLAMALI) KATILAN DEGER
DEGER (k=1)
1
2

Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLIK BILESENLERI- BELIRSIZLIGE DAGILIM TiPi
TANIMLAMA (ACIKLAMALI) KATILAN DEGER
DEGER (k=1)

N oo (o (AN (=

Not: Faktér sayisina gére satir sayisi ve agiklamalara gére satir genisligi degistirilebilir.

Birlesik Belirsizlik, uc=............

Genigletilmis Belirsizlik, U =..................... (%95, k=2)’

* Beyan edilen genisletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihm igin yaklagik % 95 glvenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktori ile carpiminin sonucudur. Standart 6lgim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokimanlarina uygun olarak belirlenmistir.




Olciim Belirsizligi
Nominal Boyut = 800 mm (Sadece talep eden laboratuvarlar dlgecektir)

Matematiksel Model:

Merkezi noktadan sapmanin bulunmasindaki belirsizlik;

Ek 5deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO Guide for the Expression of
Uncertainty in Measurement (EA-4/02) dokimanina gére hesaplanmalidir.

Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLIK BILESENLERI- BELIRSIZLIGE DAGILIM TiPi
TANIMLAMA (ACIKLAMALI) KATILAN DEGER
DEGER (k=1)
1
2

Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)

BELIRSIZLIK BILESENLERI- BELIRSIZLIGE DAGILIM TiPi
TANIMLAMA (ACIKLAMALI) KATILAN DEGER
DEGER (k=1)

N oo (o (AN (=

Not: Faktér sayisina gére satir sayisi ve agiklamalara gére satir genisligi degistirilebilir.

Birlesik Belirsizlik, uc=............

Genigletilmis Belirsizlik, U =..................... (%95, k=2)’

* Beyan edilen genisletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihm igin yaklagik % 95 glvenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktdri ile carpiminin sonucudur. Standart 6lgim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokiimanlarina uygun olarak belirlenmistir.




