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Telif Hakkı 

 

Bu raporun tüm hakları TÜBİTAK UME’ ye aittir. Raporun ticari amaçlarla kullanılması, 

çoğaltılması, TÜBİTAK UME’ nin yazılı izni olmadan  yasaktır. TÜBİTAK UME bu amaçla 

gelen izin taleplerini bir açıklama yapmaksızın geri çevirme hakkına sahiptir. 

 

Ticari amaçlar dışında dokümandaki bilgilerden alıntı yapılması durumunda, TÜBİTAK 

UME’ ye ve yazarlara atıfta bulunulması gerekmektedir. 

 

TÜBİTAK UME ve yazarlar bu rapordaki bilgilerin başka yerlerde kullanılmasından ve/veya 

bu rapordan alıntı yapılan başka doküman/materyal v.b.den ve yapılan alıntıların 

kullanımından sorumlu tutulamaz.  

 

Katılımcı laboratuvarlar kendilerine ait doldurdukları sonuç formlarını ve eklerde bulunan, 

rapor için kendilerine ait gönderdikleri bilgilerin kullanımından, çoğaltılmasından 

sınırlandırılmamaktadır.     

 

 

Gizlilik Beyanı 

 

UME-G2BF-TR-K001 Karşılaştırmalı Ölçümünde katılımcı laboratuvarlara ait sonuçlar,UME, 

akreditasyondan sorumlu kuruluş TÜRKAK ve katılımcı laboratuvar tarafından bilinmektedir.  

Sonuçlar rapor edilirken katılımcı laboratuvarlar için kullanılan laboratuvar kodları her 

katılımcı laboratuarın kendisine ve TÜRKAK’a resmi bir yazı ile imzalı olarak gönderilmiştir.   

 

Katılımcılar karşılıklı tartışma ve/veya yardımlaşma, ortak çalışma gibi nedenlerle oluşan 

durum veya ortamlarda karşılaştırma programı çerçevesindeki gizlilik haklarından feragat 

edebilirler. Ayrıca katılımcılar akreditasyon ve mevzuat gereği oluşan durumlarda da gizlilik 

haklarını kullanmamayı tercih edebilirler.  

 

Karşılaştırmada gerekli gizliliğin korunmasından ilgili kuruluşlar ve tüm katılımcılar 

sorumludurlar. 
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1.  Giriş 

Laboratuvarlar arası karşılaştırmalar (LAK), kalibrasyon laboratuvarlarının teknik 

yeterliliklerini (denkliklerinin ve ölçüm geçerliliklerinin) değerlendirmekte önemli bir araçtır. Bu 

husus, TS EN ISO/IEC 17025 standardı [1] ve TÜRKAK dokümanında [2] belirtilir. Akredite 

laboratuvarların veya akreditasyon için başvuran laboratuvarların, akreditasyon 

kapsamlarındaki ölçüm büyüklükleri ile ilgili LAK’lara katılmaları ve başarılı sonuçlar elde 

etmiş olmaları TÜRKAK tarafından aranan bir gerekliliktir. TÜRKAK, TS EN ISO/IEC 17025 

standardında belirtilen, laboratuvarların yeterlilik deneyleri için gerekli şartları sağlayıp 

sağlamadığını, akreditasyon sürecinde değerlendirmektedir. Bu sürecin en önemli 

basamaklarından biri karşılaştırmalardır [1]. 

 

Laboratuvarların karşılaştırmalara katılma nedeni sadece akreditasyonun bir gerekliliği 

olmayıp laboratuvar, ölçümlerinden emin olmak için de karşılaştırmalara katılım gösterebilir. 

Bunun yanında çoğu laboratuvar tarafından yaygın olarak ISO 17025 standardı 

kullanılmaktadır ve bu standart  kapsamında hizmet veren bir laboratuvarın karşılaştırmalara 

girmesinin gerekliliği standartta belirtilmektedir (bkz. TS EN ISO / IEC17025-Madde 5). Bu 

durum dikkate alındığında kalibrasyon laboratuvarı akredite olmayacaksa dahi tabi olduğu 

standardın gereklerini yerine getirmek amacıyla da karşılaştırma ölçümlerine katılabilir [1].  

 

Karşılaştırma ölçümleri ile ölçüm aralığı, ölçüm belirsizliği parametreleri gibi laboratuvarların 

kapasitelerine ait veriler belirlenir ve laboratuvarların kalite sistemleri gözden geçirilerek 

uygulamada ortaya çıkan hatalar tespit edilir.  Örneğin laboratuvar karşılaştırma ölçümleri ile 

bu ölçüme ait belirsizlik parametrelerini gözden geçirmek zorunda kalır ve eğer sistematik bir 

hata varsa laboratuvarın bunu düzeltme şansı doğar [2].  

 

Akreditasyon sürecinde katılımcı laboratuvarların görevleri arasında, karşılaştırma 

ölçümlerine her zaman katılmak ve gerçekleştirilen karşılaştırma ölçümlerinin sonuçlarını 

ham verileri ile birlikte dokümante ederek, gerektiğinde denetçilere karşılaştırma raporu ile 

sunmak yer almaktadır. Bu nedenle karşılaştırma sonuçları, katılımcı laboratuvar tarafından 

ISO 17025’in bir gerekliliği olarak ulaşılabilir durumda muhafaza edilmelidir (ISO 17025-

Madde 5.9) [1]. Laboratuvarın karşılaştırma ölçümlerinden başarısız sonuç alması halinde 

düzeltici faaliyet gerektiren bir teknik yetersizlik olarak değerlendirildiği, gereken düzeltici 

faaliyetin yapılmaması ya da başarılı sonuçlanmaması durumunda, laboratuvarın akredite 

edilmemesi veya verilmiş akreditasyonun askıya alınması kararının alınabileceği açık ifade 

ile TÜRKAK tarafından yayınlanan “P704” prosedüründe belirtilmiştir [2]. 
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Yukarıda açıklanan sebeplerden dolayı pilot laboratuvarın katılımcı laboratuvar adına 

herhangi bir sonuç ya da belirsizliği hesaplayarak katılımcı laboratuvarın sonuçlarını 

değerlendirmesi söz konusu değildir. Bu nedenle tüm katılımcı laboratuvarlar protokolde 

belirtilen formu eksiksiz olarak doldurup göndermek zorundadır.  

2. Organizasyon 

Bu karşılaştırma, TÜRKAK akreditasyon çalışmaları kapsamında, ikinci seviye kalibrasyon 

laboratuvarların ulusal akreditasyon sistemine entegrasyonunun tamamlamasını sağlama 

amacı ile TÜRKAK adına TÜBİTAK UME Boyutsal Laboratuvarı tarafından düzenlenen halka 

tip karşılaştırmadır. 

Teknik protokol, pilot laboratuvar TÜBİTAK-UME Boyutsal Laboratuvarı tarafından, 

hazırlanmış olup karşılaştırma başlamadan önce tüm katılımcı laboratuvarlara gönderilmiştir. 

Katılımcı laboratuvarlar, karşılaştırmaya katılmak için kendileri başvuru yapmışlardır.  

Zaman çizelgesine hemen hemen uyulmasına rağmen bazı laboratuvarlardan kaynaklanan 

aksamalar sonucunda karşılaştırma, tüm laboratuvarlardan istenilen sonuçların gelme tarihi 

olan Kasım 2013 tarihinde tamamlanmıştır.  

Bu karşılaştırma raporu, “Çap Standartları” kalibrasyonunu kapsamaktadır. Bu dokümanda, 

“Çap Standartları” ifadesi dokümanda bundan sonra “Halka-Tampon Mastar, Pim Mastar ve 

Küre Mastar” olarak ifade edilecektir.   

3. Katılımcılar 

Karşılaştırmaya katılım tüm ikinci seviye laboratuvarlara açılmıştır. Karşılaştırmaya 12 

katılımcı laboratuvar, 1 pilot laboratuvar olmak üzere toplam 13 laboratuvar katılmıştır. 

Katılımcıların listesi Tablo 1’de verilmiştir. 

3.1. Pilot Laboratuvar 

 

TÜBİTAK ULUSAL METROLOJİ ENSTİTÜSÜ (UME) Boyutsal Laboratuvarları 

 

Sorumlular : İlker MERAL, Okhan GANİOĞLU  

Adres   : TÜBİTAK Yerleşkesi, Dr. Zeki Acar Cad. No:1 Gebze - KOCAELİ 

Tel  : 0 262 6795000 

Faks  : 0 262 6795001 

E-posta : ilker.meral@tubitak.gov.tr, okhan.ganioglu@tubitak.gov.tr 

 

mailto:ilker.meral@tubitak.gov.tr
mailto:okhan.ganioglu@tubitak.gov.tr
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3.2. Katılımcı Laboratuvarlar 

Tablo – 1      KARŞILAŞTIRMA KATILIMCI FİRMA BİLGİLERİ 
Laboratuvar Adı  İlgili Kişi Adres Telefon No Faks No E-Posta 

Simkal Kalibrasyon ve 
Danışmanlık San. ve Tic. 
Ltd. Şti. 

Derya TURGAY 
Yakacık Cad. No: 111  
Kartal/İstanbul 

(216)  
488 7777 

(216)  
488 3998 

derya.turgay@simkal.com.tr 

TSE SOJUZTEST Kal. 
Ltd. Şti 

İsmail ATA 
ORG. SAN. Böl. 10. 
Cad. No: 4 Kayseri 

(352)  
321 1748 

(352) 
321 1919 

kalite@tse-sjt.com 

ARÇELİK A.Ş. Merkez 
Kalibrasyon Laboratuvarı 

Hakan TOKGÖZ 

Arçelik A.Ş. Merkez 
Kalibrasyon 
Laboratuvarı 
Tuzla/İstanbul 

(216)  
585 8679 

 hakan.tokgoz@arcelik.com 

UMS Uzmanlar Met. Ser. 
Müh. Müş. Müm. San. ve 
Tic. Ltd. Şti 

Hikmet TERZİ 

Cevat Dündar Cad. No: 
19  
06370 Ostim / 
ANKARA 

(312)  
385 5078 

(312) 
385 5093 

umsankara@ums.com.tr 

UKS Uzmanlar 
Kalibrasyon Servisi San. 
Tic. Ltd. Şti. 

Murat DİNÇ 
Alaaddinbey Mah. 635. 
Sk. Otomasyon Plaza 
No:7 Nilüfer/Bursa 

(224) 
441 5577 

(224) 
441 7252 

mdinc@kalibrasyon.com.tr 

EMIS Kalibrasyon ve 
Ölçüm Hizmetleri San 
Tic Ltd Şti 

Şebnem ATAYAR 
KÖSE 

K.Bakkalköy Mah. 
Koca Sinan Cad. No:27 
A/B  
Ataşehir / İstanbul 

(216)  
577 6240 

(216)  
577 6244 

sebnem.atayar@emisturkey.com 

TSE Kalibrasyon 
Merkezi 

Uğur YÜCESAN 

TSE Gebze 
Kalibrasyon Müdürlüğü 
Çayırova Tren İst. Yanı 
Darıca Gebze/Kocaeli 

(262) 
723 1558 

(262) 
723 1608 

uyucesan@tse.org.tr 

Metrolojistik Kalibrasyon 
Mühendislik 
Danışmanlık  Eğitim 
 Hizmetleri ve Tic. 
Ltd.Şti. 

Hamza 
KARAÇELİK 

Uluönder Mah. Baksan 
Sanayi Sitesi Blok:114 
No:3 26180 
ESKİŞEHİR 

(222)          
340 2599 
 

(222)         
340 6099 

info@metrolojistik.com.tr 

OMEGA Ölçme ve 
Kontrol Sistemleri 
Kalibrasyon Cihazları 

Serap KÖKTAŞ 
1348 Sk. NO 3/401 
Yenişehir/İzmir 

(232) 
459 6263 

(232) 
458 8988 

kalite@kalibrasyon.net 

TSE Bursa Kalibrasyon 
Müdürlüğü 

Mustafa EKİN 

TSE Bursa Kal. Müd. 
Org. San. Böl. Kırmızı 
Cad. No: 6 
Nilüfer/Bursa 

(224) 
243 8000 

(224) 
243 8321 

bursakalibrasyon@tse.org.tr 

BEKAL Kalibrasyon 
Ölçme Kontrol Sis. 
San.Tic. Ltd. Şti. 

Hasan ÜNALAN 
Adalet Mah. 2131/12 
Sk. No :2 D :301 
Bayraklı/İzmir 

(232) 
461 9100 

(232) 
461 2253 

hasan.unalan@bekalibrasyon.com 

EGEMET Kalibrasyon 
Ölçüm Tic. Ltd. Şti. 

Meral ACAY 
6172 SOKAK No.8 
35070 Işıkkent/İzmir 

(232)  
472 0604 

(232)  
472 5160 

meralacay@egemet.com 

Not: Yukarıdaki tablo, karşılaştırma ölçümleri tamamlandığındaki son değişikliklere göre revize edilmiştir.  Bu karşılaştırma 

raporu içerisinde katılımcı laboratuvarlara verilen “LAB KODLARI” ile bu sıralamanın hiçbir bağlantısı yoktur. “LAB KODLARI” 

sadece ilgili laboratuvarlara ve ayrı bir yazı ile bildirilmiştir. TÜRKAK adına katılımcı laboratuvarların denetimine gidecek olan 

denetçiler,  laboratuvarların bu yazıyı göstermelerini isteyebilirler. Katılımcı laboratuvarlar, denetimlerde laboratuvarlarını 

temsil eden ”LAB KODU”nu içeren TUBİTAK UME nin gönderdiği ilgili yazıyı göstermek durumundadır. 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:derya.turgay@simkal.com.tr
mailto:kalite@tse-sjt.com
mailto:hakan.tokgoz@arcelik.com
mailto:umsankara@ums.com.tr
mailto:mdinc@kalibrasyon.com.tr
mailto:sebnem.atayar@emisturkey.com
mailto:uyucesan@tse.org.tr
mailto:info@metrolojistik.com.tr
mailto:kalite@kalibrasyon.net
mailto:bursakalibrasyon@tse.org.tr
mailto:hasan.unalan@bekalibrasyon.com
mailto:meralacay@egemet.com
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4. Zaman Çizelgesi ve Katılımcı Listesi 

Karşılaştırma, aşağıda verilmiş zaman planına uyularak gerçekleştirilmiştir.  

 

Tablo – 2      KARŞILAŞTIRMA ÖLÇÜM ZAMAN PLANI 

Laboratuvar İlçe/İl Tarih 

UME Gebze/KOCAELİ 03.12.2012 

ARÇELİK Tuzla/İSTANBUL 12.12.2012-21.12.2012 

TSE-ÇAYIROVA Gebze/KOCAELİ 24.12.2012-04.01.2013 

SİMKAL Kartal/İSTANBUL 07.01.2013-18.01.2013 

EMIS Ataşehir/İSTANBUL 04.02.2013-15.02.2013 

UME Gebze/KOCAELİ 18.02.2013-01.03.2013 

UKS Nilüfer/BURSA 04.03.2013-15.03.2013 

TSE-BURSA BURSA 18.03.2013-29.03.2013 

METROLOJİSTİK EKİŞEHİR 01.04.2013-12.04.2013 

UMS Ostim/ANKARA 15.04.2013-26.04.2013 

TSE SOJUZTEST KAYSERİ 29.04.2013-10.05.2013 

OMEGA İZMİR 13.05.2013-24.05.2013 

BEKAL Kalibrasyon İZMİR 27.05.2013-07.06.2013 

EGEMET İZMİR 10.06.2013-21.06.2013 

UME Gebze/KOCAELİ 23.06.2013 

Not :  “KARŞILAŞTIRMA ÖLÇÜM ZAMAN PLANI” en son olarak bu plana göre adı geçen katılımcı laboratuvarların katılımları ile 

tamamlanmıştır. 

5. Laboratuvarlar Arası Dolaşan Cihazlar 

Karşılaştırmada kullanılan (Laboratuvarlar arası dolaşan) standartlar, TÜBİTAK UME ye ait; 

- 1 adet Halka Mastar (Çap: 40 mm) 

- 1 adet Tampon Mastar (Çap: 50 mm) 

- 1 adet Pim Mastar (Çap: 2,5 mm) 

- 1 adet Küre Mastar (Çap: 25 mm) 
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40 mm Halka Mastar 50 mm Tampon Mastar 

  
2,5 mm Pim 25 mm Küre 

Şekil-1 Ölçümü yapılan referans mastarlar 
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Tablo – 3      Ölçümü yapılan referans mastarlar boyut ve malzemeleri 

Tipi Üretici 

Seri no. 

Boyutları 

(mm) 

Malzeme 

Halka 
Mahr 

100627 

Ø   40 

Yükseklik 20 
Çelik 

Tampon 
Mahr 

100601  

Ø    50 

Yükseklik 12 
Çelik 

Pim 
Mahr 

 

Ø    2,5 

Boy 32 
Çelik 

Küre 
Saphirwerk 

I3514 
Ø    25 

Seramik 

(Al2O3) 

6. Ölçüm Prosedürü  

Karşılaştırma ölçüm prosedürü ve uyulması gereken kurallar karşılaştırma protokolü ile 

TÜRKAK ve Katılımcı firmalara bildirilmiştir. Aynı zamanda tüm katılımcıların her an rahatlıkla 

ulaşabilmesi amacı ile  karşılaştırma protokolü; 

http://www.ume.tubitak.gov.tr/sites/images/ume/ume-g2bf-tr-k001_protokol.pdf 

adresinde yayınlanmıştır.  

 
Ölçümler sırasında, katılımcı laboratuvarlar tarafından kullanılan cihazlar Tablo 4’ te 

verilmiştir. 

Tablo 4 Katılımcı Laboratuvarlara Ait Cihaz Bilgisi 

Katılımcı 
Laboratuvar 

Karşılaştırmada 
Kullanılan Cihaz 

SİMKAL ULM Call Zeiss Jena 

TSE SOJUZTEST Mahr PLM 600 

ARÇELİK SIP 302M 

UMS Mahr ULM 600 

UKS Mahr ULM 600 

EMIS ULM 300 

TSE GEBZE Mahr CIM 828 

METROLOJİSTİK Mahr ULM 600 

OMEGA ULM OPAL 300 

TSE BURSA SIP 550M 

BEKAL MICROREP DMS 680 

EGEMET SIP 302M 

 

 

http://www.ume.tubitak.gov.tr/sites/images/ume/ume-g2bf-tr-k001_protokol.pdf
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Tüm katılımcı laboratuvarlar, çap standartlarının taşınması sırasında herhangi bir zarar görüp 

görmediklerini kontrol amacıyla teslim alımı sırasında ve teslim etme sırasında yüzey 

kontrolü yapmıştır ve teknik protokolde verilmiş olan EK B TESLİM ALMA FORMUnu 

doldurmuştur. Katılımcı laboratuvarlar tarafından doldurulan bu formların kopyaları EK-A’da 

verilmiştir. 

 

ÖLÇÜM NOKTALARI 

 

Tablo – 4      Karşılaştırmada kullanılan referans mastarlar için ölçüm noktaları 

Tipi Üretici 

Seri no. 

Ölçüm Noktaları 

 

Halka 
Mahr 

100627 

5 mm

Orta 

5 mm

Tampon 
Mahr 

100601  

3 mm

Orta 

3 mm

Pim Mahr 

5 mm

Orta 

5 mm

Küre 
Saphirwerk 

I3514 

Ekvator (0o-180o) 

Ekvator (90o-270o) 

 

 

7. Çap Standartlarının Kararlılığı ve Referans Değerlerin Tespit Edilmesi 

Karşılaştırma ölçümleri esnasında TUBİTAK UME, referans mastarlar için 3 ayrı zamanda; 

karşılaştırma başlamadan (1. Ölçüm), karşılaştırma ortasında (2. Ölçüm) ve karşılaştırma 

tamamlandıktan sonra (3. Ölçüm) ölçümler gerçekleştirerek cihazın ölçümler esnasında 

geçirdiği/geçirebileceği değişimlerin etkilerini incelemek ve gerekirse müdahale etmeyi 

amaçlamıştır (Şekil – 2, Şekil – 3, Şekil – 4 ve Şekil - 5). Ortalama değerler ise, her kesitte 

gerçekleştirilen 3 ölçümün ortalaması olarak hesaplanmıştır. 
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Şekil – 2 50 mm Tampon Mastar ölçüm sonuçları 

 

 

Şekil – 3 40 mm Halka Mastar ölçüm sonuçları 

 

ALT ORTA ÜST 

ALT ORTA ÜST 



 

 Laboratuvarlar Arası Karşılaştırma : Çap Standartları Kalibrasyonu                             2013 

 

11/96 

 

 

Şekil – 4 2,5 mm Pim Mastar ölçüm sonuçları 

 

 

Şekil – 5 25 mm Küre Mastar ölçüm sonuçları 

 

Karşılaştırma Ölçümleri sonunda, tüm katılımcı laboratuvarların ölçüm sonuçları, her 

mastarın her kesiti için ortalama değerleri alınarak elde edilen değerler, Şekil-6a - Şekil-9b 

arasında kalan şekillerde verilmiştir. Grafiklerde verilen 1 numaralı ölçüm sonuçları TÜBİTAK 

UME Boyutsal Laboratuvarı ölçüm sonuçlarıdır.  

ALT ORTA ÜST 

0-180 90-270 
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8. Ölçüm Sonuçları 

 
Ölçüm sonuçları aşağıdaki parametreleri içermektedir : 

 Halka, Tampon ve Pim mastarlarda, mekanik karşılaştırma metodu ile her mastar için 

belirtilen üç kesitte (ÜST, ORTA, ALT) çap ölçümleri yapılmıştır. 

 Küre Mastar, ekvatorda 0o-180o ve 90o-270o ‘de çap ölçümleri yapılmıştır.  

 Her laboratuvar ölçtüğü çap standartları çap ölçümlerine ait belirsizlik değerini beyan 

etmiştir ve bütçesini detaylı olarak vermiştir.  

 

Katılımcı laboratuvarlardan gelen tüm sonuçlar rapora ek olarak EK-B’ de verilmiştir. 

Aşağıda her bir mastar blok için katılımcı laboratuvarların ölçüm sonuçları Tablo 5.1-

Tablo 5.4 arasında yer alan tablolarda verilmiştir. 

Tablo 5.1 50 mm Tampon Mastar Ölçüm Sonuçları 

Katılımcı 
Laboratuvar 

50 mm Tampon Mastar (mm) 

ÜST ORTA ALT U (k=2) 

UME 49,99925 49,99925 49,99917 0,00030 

LAB 01 49,9990 49,9992 49,9991 0,00097 

LAB 02 49,99817 49,99890 49,99889 0,00125 

LAB 03 49,99864 49,99891 49,99884 0,00085 

LAB 04 49,9995 49,9998 49,9998 0,00072 

LAB 05 49,99945 49,99952 49,99955 0,00100 

LAB 06 49,9991 49,9993 49,9992 0,00100 

LAB 07 49,99836 49,99845 49,99807 0,00181 

LAB 08 50,00007 49,99986 49,99915 0,00093 

LAB 09 49,99984 49,99987 49,99977 0,00203 

LAB 10 49,99942 49,99959 49,99951 0,00064 

LAB 11 49,99945 49,99965 49,99968 0,00105 

LAB 12 49,99926 49,99909 49,99893 0,00159 
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Şekil-6a  50 mm Tampon Mastar ÜST kesit ölçüm sonuçları. 

 

 

Şekil-6b  50 mm Tampon Mastar ORTA kesit ölçüm sonuçları. 
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Şekil-6c 50 mm Tampon Mastar ALT kesit ölçüm sonuçları. 

 

Tablo 5.2 40 mm Halka Mastar Ölçüm Sonuçları 

Katılımcı 
Laboratuvar 

40 mm Halka Mastar (mm) 

ÜST ORTA ALT U (k=2) 

UME 39,99833 39,99836 39,99838 0,00035 

LAB 01 39,9990 39,9992 39,9990 0,00121 

LAB 02 39,99771 39,99815 39,99884 0,00117 

LAB 03 39,99977 39,99982 39,99979 0,00075 

LAB 04 39,9980 39,9980 39,9980 0,00063 

LAB 05 39,99849 39,99864 39,99879 0,00094 

LAB 06 39,9991 39,9990 39,9992 0,00130 

LAB 07 39,99868 39,99877 39,99876 0,00180 

LAB 08 39,99842 39,99861 39,99859 0,00078 

LAB 09 39,99642 39,99662 39,99654 0,00204 

LAB 10 39,99838 39,99850 39,99848 0,00072 

LAB 11 39,99854 39,99814 39,99848 0,00125 

LAB 12 39,99847 39,99850 39,99860 0,00174 
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Şekil-7a 40 mm Halka Mastar ÜST kesit ölçüm sonuçları. 

 

 

 

Şekil-7b 40 mm Halka Mastar ORTA kesit ölçüm sonuçları. 
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Şekil-7c 40 mm Halka Mastar ALT kesit ölçüm sonuçları. 

 

 

Tablo 5.3 2,5 mm Pim Mastar Ölçüm Sonuçları 

Katılımcı 
Laboratuvar 

2,5 mm Pim Mastar (mm) 

ÜST ORTA ALT U (k=2) 

UME 2,50008 2,50012 2,50008 0,00030 

LAB 01 2,4995 2,4993 2,4993 0,00080 

LAB 02 2,49958 2,49954 2,49961 0,00101 

LAB 03 -- -- -- -- 

LAB 04 2,5001 2,5001 2,5001 0,00072 

LAB 05 2,50005 2,50001 2,50002 0,00060 

LAB 06 2,4999 2,4999 2,4993 0,00080 

LAB 07 2,49867 2,49873 2,49864 0,00056 

LAB 08 2,50045 2,50044 2,50039 0,00070 

LAB 09 2,49993 2,49995 2,49998 0,00180 

LAB 10 2,50043 2,50040 2,50039 0,00053 

LAB 11 2,50006 2,50003 2,50005 0,00082 

LAB 12 2,50037 2,50044 2,50058 0,00150 
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Şekil-8a 2,5 mm Pim Mastar ÜST kesit ölçüm sonuçları. 

 

 

 

Şekil-8b 2,5 mm Pim Mastar ORTA kesit ölçüm sonuçları. 
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Şekil-8c 2,5 mm Pim Mastar ALT kesit ölçüm sonuçları. 

 

Tablo 5.4 25 mm Küre Mastar Ölçüm Sonuçları 

Katılımcı 
Laboratuvar 

25 mm Küre Mastar 

0-180 90-270 U (k=2) 

UME 24,99331 24,99340 0,00030 

LAB 01 24,9900 24,9902 0,00083 

LAB 02 24,99227 24,99173 0,00112 

LAB 03 -- -- -- 

LAB 04 24,9930 24,9930 0,00048 

LAB 05 24,99231 24,99228 0,00072 

LAB 06 24,9923 24,9923 0,00090 

LAB 07 24,98651 24,98648 0,00059 

LAB 08 -- -- -- 

LAB 09 24,99485 24,99499 0,00224 

LAB 10 24,99340 24,99352 0,00056 

LAB 11 -- -- -- 

LAB 12 24,99255 24,99238 0,00120 
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Şekil-9a 25 mm Küre Mastar 0o-180o ölçüm sonuçları. 

 

 

Şekil-9b 25 mm Küre Mastar 90o-270o ölçüm sonuçları. 

 

8.1. Ölçüm Sonuçlarının Değerlendirilmesi 

 
Değerlendirme sırasında, referans değer (xref), pilot laboratuvar UME tarafından yapılan 

ölçümlerin ortalama değerleri alınarak hesaplanmıştır. Farklı ölçüm sonuçlarının 

uyumluluğunun sağlıklı olarak değerlendirilmesi amacıyla, ölçümlerin belirsizlik değerlerinin 

ölçüm sonuçlarının güvenilirliğini sağladığı göz önüne alındığı için, sadece çap standartları 

çap ölçüm sonuçları değil bu ölçüm sonuçlarına ait belirsizlik değerleri de dikkate alınmıştır. 
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Bu uyumluluğun değerlendirilebilmesi amacıyla karşılaştırma sonuçlarının 

değerlendirilmesinde “En” kriteri uygulanmıştır. Bir ölçümün kalitesi hakkında yargıya 

varılabilmesinin uygun ve kullanışlı yöntemi beyan edilen belirsizlik değerlerine göre 

normalize edilmiş “En” sapmasının hesaplanmasıdır. Ölçümün kabul edilebilir olması için 

nE  değerinin 1’e eşit veya 1’den küçük olması gerekmektedir. 

“En” değeri hesaplamaları; 

22 )()(
refLAB xx

refLAB

n

UU

xx
E






                

formülü kullanılarak yapılmıştır. 

 
Katılımcı laboratuvara ait ölçüm sonuçları, UME Boyutsal laboratuvarı ölçüm sonuçları ve  

belirsizlikleri Tablo 5.1 - Tablo 5.4 arasında, aynı sonuçların grafiksel gösterimleri Şekil 6a – 

Şekil 9b arasında verilmiştir. Ayrıca her Laboratuvar için hesaplanan “En” değerleri, 

Tablo 7.1-Tablo 7.4 arasında tablo olarak ve Grafik 10.a - Grafik 13.b arasında grafiksel 

gösterim olarak verilmiştir. 

8.2. En Değerleri 

 

Tablo 7.1 50 mm Tampan Mastar için Katılımcı Laboratuvarların “En” Değerleri Tablosu  

 

Katılımcı 

Laboratuvar 
ÜST En ORTA En ALT En 

 

LAB 01 -0,25 -0,05 -0,06 

 

LAB 02 -0,84 -0,27 -0,21 

 

LAB 03 -0,67 -0,38 -0,36 

 

LAB 04 0,32 0,70 0,81 

 

LAB 05 0,19 0,26 0,37 

 

LAB 06 -0,14 0,05 0,03 

 

LAB 07 -0,48 -0,44 -0,60 

 

LAB 08 0,84 0,62 -0,02 

 

LAB 09 0,29 0,30 0,29 

 

LAB 10 0,24 0,48 0,49 

 

LAB 11 0,18 0,36 0,47 

 

LAB 12 0,01 -0,10 -0,14 
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Şekil-10a 50 mm Tampon Mastar ÜST En Değerleri 

 

 

 

Şekil-10b 50 mm Tampon Mastar ORTA En Değerleri 
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Şekil-10c 50 mm Tampon Mastar ALT En Değerleri 

 

Tablo 7.2 40 mm Halka Mastar için Katılımcı Laboratuvarların “En” Değerleri Tablosu  

 

Katılımcı 

Laboratuvar 
ÜST En ORTA En ALT En 

 

LAB 01 0,53 0,66 0,49 

 

LAB 02 -0,51 -0,17 0,37 

 

LAB 03 1,74 1,76 1,70 

 

LAB 04 -0,46 -0,50 -0,53 

 

LAB 05 0,16 0,28 0,40 

 

LAB 06 0,57 0,47 0,61 

 

LAB 07 0,19 0,22 0,20 

 

LAB 08 0,11 0,29 0,24 

 

LAB 09 -0,92 -0,84 -0,89 

 

LAB 10 0,06 0,17 0,12 

 

LAB 11 0,16 -0,17 0,07 

 

LAB 12 0,08 0,08 0,12 
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Şekil-11a 40 mm Halka Mastar ÜST En Değerleri 

 

 

 

Şekil-11b 40 mm Halka Mastar ORTA En Değerleri 
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Şekil-11c 40 mm Halka Mastar ALT En Değerleri 

 

 

Tablo 7.3 2,5 mm Pim Mastar için Katılımcı Laboratuvarların “En” Değerleri Tablosu  

 

Katılımcı 

Laboratuvar 
ÜST En ORTA En ALT En 

 

LAB 01 -0,68 -0,96 -0,91 

 

LAB 02 -0,47 -0,55 -0,45 

 

LAB 03 -- -- -- 

 

LAB 04 0,03 -0,02 0,03 

 

LAB 05 -0,04 -0,16 -0,09 

 

LAB 06 -0,21 -0,26 -0,91 

 

LAB 07 -2,28 -2,25 -2,33 

 

LAB 08 0,49 0,42 0,41 

 

LAB 09 -0,08 -0,09 -0,05 

 

LAB 10 0,58 0,46 0,51 

 

LAB 11 -0,02 -0,10 -0,03 

 

LAB 12 0,28 0,28 0,48 
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Şekil-12a 2,5 mm Pim Mastar ÜST En Değerleri 

 

 

 

Şekil-12b 2,5 mm Pim Mastar ORTA En Değerleri 
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Şekil-12c 2,5 mm Pim Mastar ALT En Değerleri 

 

Tablo 7.4 25 mm Küre Mastar için Katılımcı Laboratuvarların “En” Değerleri Tablosu  

 

Katılımcı 

Laboratuvar 
0o-180o 90o-270o 

 

LAB 01 -3,74 -3,62 

 

LAB 02 -0,89 -1,44 

 

LAB 03 -- -- 

 

LAB 04 -0,54 -0,72 

 

LAB 05 -1,28 -1,44 

 

LAB 06 -1,06 -1,16 

 

LAB 07 -10,27 -10,46 

 

LAB 08 -- -- 

 

LAB 09 0,68 0,70 

 

LAB 10 0,15 0,18 

 

LAB 11 -- -- 

 

LAB 12 -0,61 -0,83 
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Şekil-13a 25 mm Küre Mastar 0o-180o En Değerleri 

 

 

 

Şekil-13b 25 mm Küre Mastar 90o-270o En Değerleri 
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9. Karşılaştırmanın Değerlendirilmesi 

TÜRKAK UME İşbirliği kapsamında ilkez yapılan “ ÇAP STANDARTLARI KALİBRASYONU” 

konulu karşılaştırmalı ölçüme ülkemizden 12 laboratuvar katılmıştır. Karşılaştırma, 4 adet 

farklı çap standard kullanılarak gerçekleştirilmiştir. UME Boyutsal Laboratuvarı pilot 

laboratuvar olarak, ulusal karşılaştırmaya katılan laboratuvarlar arasındaki bağı 

oluşturmuştur. Bu karşılaştırma, çap standartları konusunda yapılan ilk karşılaştırma olması 

sebebiyle, katılımcı laboratuvarlara bu alandaki ölçümleri, ölçüm sistemleri ve ölçüm 

prosedürlerini doğrulama ve gözden geçirme imkanı sunmuştur.  

 

Karşılaştırmada kullanılan bütün mastarlar yeni alınmış mastarlardır. Mastarların 

kararlılıkları, karşılaştırma süresince farklı zamanlarda pilot laboratuvar tarafından yapılan üç 

farklı ölçüm ile kontrol edilmiştir. Kararlılık sonuçları Şekil 2-Şekil 4 arasında gösterilmişitir. 

Sonuçlar kullanılan mastarların karşılaştırma süresince kararlı olduklarını göstermiştir. Bu 

yüzden genel olarak bakıldığında, karşılaştırmanın başarılı geçtiği kabul edilebilir.  

Katılımcı laboratuvarlardan, karşılaştırma ölçüm sonuçlarının gelmesinden sonra, sonuçlar 

UME tarafından değerlendirilerek karşılaştırma raporu hazırlanmıştır. Sonuçların 

değerlendirilmesi esnasında izlenecek yöntem hususundaki bilgi, karşılaştırma protokolü 

“Değerlendirme” maddesinde detaylı olarak açıklanmıştır. Bu değerlendirme yöntemi dikkate 

alınarak raporda tüm katılımcıların sonuçları değerlendirilmiştir. 

 
Sonuçların değerlendirilmesi safhasında laboratuvarlarla kurulmaya çalışan irtibatlara geç 

cevap veren ya da hiç cevap vermeyen laboratuvarlar karşılaştırmanın ve raporlamanın 

gecikmesinin nedenleri arasında yer almaktadır.  

Katılımcı laboratuvarlar aşağıdaki belgeleri tamamlayarak pilot laboratuvara iletmiş ve 

karşılaştırmayı tamamlamışlardır. Katılımcı laboratuvarlardan LAB06 Sadece 40 mm halka 

mastar için belirsizlik bütçesi formu göndermişken, LAB12 belirsizlik bütçesi tablosu 

göndermemiştir. 

 
1. Laboratuvarlara ait Teslim Alma Formu    EK A 

2. Laboratuvarlara ait Çap Ölçüm Sonuçları  EK B  

3. Laboratuvarlara ait Ölçüm Belirsizliği Bütçeleri  EK C 

 

Dökümanlar, pilot laboratuvar UME ye ilgili kişiye/kişilere eksiksiz doldurulmuş ve imzalanmış 

olarak gönderilmiştir. Değerlendirme esnasında her bir laboratuvarın çap standartlarına ait 

ölçüm sonuçları ve bunlara ait belirsizlik değerleri (ölçüm sonuçları tablosunda ölçüm 

sonuçlarının yanında yazılan) kullanılarak hesaplamalar yapılmıştır.  
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Katılımcı laboratuarlara, değerlendirmede kullanılan sonuçların kendi gönderdikleri sonuçlar 

olup olmadığını inceleme ve değerlendirme imkanı sağlamak amacıyla, hazırlanan TASLAK-

A raporu gönderilmiştir. Katılımcı firmalar, beyan ettikleri sonuçlardan ve TASLAK-A 

dökümanındaki sonuçların kontrolünden sorumludurlar. Beyan edilen sonuçlar arası 

tutarsızlıklar olması halinde TÜBİTAK UME ve TÜRKAK sorumlu tutulamaz. TÜRKAK ve 

TÜBİTAK UME tarafsızlık ilkesi dolayısı ile katılımcı laboratuvarların beyanlarında herhangi 

bir düzeltme ve uyarı yapmamıştır. Bu sebeple beyanların uyumsuzluğu sadece bu beyanı 

veren katılımcı laboratuvarın sorumluluğundadır. TASLAK-A raporu için katılımcı firmalardan 

herhangi bir düzeltme talebi gelmediği için FİNAL raporu düzenlenmiş ve yayımlanmıştır.  
 

Katılımcı laboratuvarlarının tamamı (12 Laboratuvar) 50 mm Tampon Mastar ve 40 mm’lik 

Halka Mastar Ölçümlerine katılmışlar ve sonuçlarını beyan etmişlerdir.  

LAB 03 dışındaki bütün katılımcılar (11 Laboratuvar) 2.5 mm’lik Pim Mastar ölçümüne 

katılmamışlardır.    

Ayrıca LAB 03, LAB 08 ve LAB 11,  25 mm’lik Küre  Mastar ölçümlerine katılmamışlardır. Bu 

yüzden yayımlanan tablolarda ve grafiklerde katılım sağlanmayan ölçümler için katılımcı 

laboratuvarın yerileri boş bırakılmıştır.    

Pilot laboratuvar tarafından katılımcı laboratuvarların adları kodlanarak ölçüm sonuçları bu 

kodlar ile ilan edilmiştir. Katılımcı Laboratuvarlara ve TÜRKAK’a bu kodlar yazılı olarak 

bildirilmiştir.  
 

50 mm’lik Tampon Mastar ölçüm sonuçları incelendiğinde; 

Bütün laboratuvarların sonuçlarının beyan edilen belirsizlik değerleri ile referans değeri 

yakaladığı görülmektedir.  

50 mm’lik mastarın ÜST çap ölçümünde, LAB 02 ve LAB 08 değerlerinin belirsizlik değerleri 

ile referans değeri sınırda yakalamışlardır (En  0,84).    

50 mm’lik mastarın ALT çap ölçümümde ise LAB 04’e ait belirsizlik verisi ile referans değeri 

sınırda yakalamıştır (En  0,80). 

  

40 mm’lik Halka Mastar ölçüm sonuçları incelendiğinde; 

LAB 03 dışındaki katılımcıların referans değeri yakaladıkları görülmektedir.  

LAB 03 her kademe ölçümünde beyan ettiği belirsizlik ile ortalama çap değerini 

yakalayamamıştır, ölçüm sonucuna ait  “En” değeri 1’ den büyük çıkmıştır. Lab 09 ise 

belirsizlik beyan değeri büyük olmasına rağmen çap değerini sınırda yakalamıştır              

(En  0,90). 

 

25 mm’lik Pim Mastar ölçüm sonuçları incelendiğinde; 
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LAB 07 Bütün ölçümlerde beyan ettiği belirsizlik ile ortalama çap değerini yakalayamadığı ve 

ölçüm sonucuna ait  “En” değeri 1’ den büyük çıktığı görülmektedir.  

LAB 01 ORTA ve ALT çap ölçümümde, referans çap değerini sınırda yakalamıştır (En0,90).  

 
25 mm’lik Küre Mastar ölçüm sonuçları incelendiğinde; 

LAB 01, LAB 05, LAB 06 ile LAB 07’nin beyan ettikleri belirsizlik ile ortalama çap değerini 

yakalayamadığı ve ölçüm sonucuna ait  “En” değeri 1’ den büyük çıktığı görülmektedir.  

LAB 07 nin ölçüm sonuçlarının çok faklı olduğu da tablolardan anlaşılmaktadır.  

LAB 02 0-180 ölçümlerinde çap değerini sınırda yakaladığı görülürken, 90-270 ‘lik 

ölçümde referans çap değerini yakalayamamıştır.  

Ayrıca LAB 12’nin de 90-270 ‘lik ölçümde çap değerini sınırda yakaladığı tablo ve grafikten 

anlaşılmaktadır.  
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LAB06*  

* Sadece 40 mm halka mastar için belirsizlik bütçesi göndermiştir. 
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** Belirsizlik tablosu göndermemiştir. 


