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Telif Hakki

Bu raporun tim haklari TUBITAK UME’ ye aittir. Raporun ticari amaglarla kullaniimasi,
gogaltiimasi, TUBITAK UME’ nin yazili izni olmadan yasaktir. TUBITAK UME bu amagla
gelen izin taleplerini bir aciklama yapmaksizin geri ¢gevirme hakkina sahiptir.

Ticari amaglar diginda dokimandaki bilgilerden alinti yapiimasi durumunda, TUBITAK
UME’ ye ve yazarlara atifta bulunulmasi gerekmektedir.

TUBITAK UME ve yazarlar bu rapordaki bilgilerin baska yerlerde kullanilmasindan ve/veya
bu rapordan alinti yapilan baska dokiman/materyal v.b.den ve yapilan alintilarin

kullanimindan sorumlu tutulamaz.

Katilimci laboratuvarlar kendilerine ait doldurduklari sonu¢ formlarini ve eklerde bulunan,
rapor icin kendilerine ait gonderdikleri bilgilerin kullanimindan, cogaltiimasindan
sinirlandiriimamaktadir.

Gizlilik Beyani

UME-G2BF-TR-K001 Karsilastirmali Olgimiinde katilimci laboratuvarlara ait sonugclar,UME,
akreditasyondan sorumlu kurulus TURKAK ve katilimci laboratuvar tarafindan bilinmektedir.
Sonuclar rapor edilirken katilimci laboratuvarlar icin kullanilan laboratuvar kodlari her
katihmc! laboratuarin kendisine ve TURKAK’a resmi bir yazi ile imzali olarak génderilmigtir.

Katilimcilar karsihkh tartisma ve/veya yardimlagsma, ortak calisma gibi nedenlerle olusan
durum veya ortamlarda kargilastirma programi cergevesindeki gizlilik haklarindan feragat
edebilirler. Ayrica katilimcilar akreditasyon ve mevzuat geregi olusan durumlarda da gizlilik
haklarini kullanmamayi tercih edebilirler.

Karsilastirmada gerekli gizliligin korunmasindan ilgili kuruluslar ve tum katilimcilar
sorumludurlar.
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1. Giris

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK), kalibrasyon Ilaboratuvarlarinin  teknik
yeterliliklerini (denkliklerinin ve élgiim gecerliliklerinin) degerlendirmekte énemli bir aractir. Bu
husus, TS EN ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] belirtilir. Akredite
laboratuvarlarin  veya akreditasyon igcin basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon
kapsamlarindaki olgum buyuklikleri ile ilgili LAK'lara katilmalari ve basarili sonuglar elde
etmis olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir. TURKAK, TS EN ISO/IEC 17025
standardinda belirtilen, laboratuvarlarin yeterlilik deneyleri icin gerekli sartlari saglayip
saglamadigini, akreditasyon silrecinde degerlendirmektedir. Bu sdrecin en &nemli

basamaklarindan biri kargilastirmalardir [1].

Laboratuvarlarin kargilastirmalara katilma nedeni sadece akreditasyonun bir gerekliligi
olmayip laboratuvar, dlgumlerinden emin olmak icin de karsilastirmalara katilim gosterebilir.
Bunun yaninda c¢ogu laboratuvar tarafindan yaygin olarak I1SO 17025 standardi
kullaniimaktadir ve bu standart kapsaminda hizmet veren bir laboratuvarin karsilastirmalara
girmesinin gerekliligi standartta belirtiimektedir (bkz. TS EN ISO / IEC17025-Madde 5). Bu
durum dikkate alindiginda kalibrasyon laboratuvari akredite olmayacaksa dahi tabi oldugu

standardin gereklerini yerine getirmek amaciyla da karsilagtirma dlgimlerine katilabilir [1].

Karsilastirma oOlcimleri ile 6lgum araligi, 6lgim belirsizligi parametreleri gibi laboratuvarlarin
kapasitelerine ait veriler belirlenir ve laboratuvarlarin kalite sistemleri gézden gegirilerek
uygulamada ortaya ¢ikan hatalar tespit edilir. Ornegin laboratuvar karsilastirma lgtimleri ile
bu dlcime ait belirsizlik parametrelerini gdézden gecgirmek zorunda kalir ve eger sistematik bir

hata varsa laboratuvarin bunu dizeltme sansi dogar [2].

Akreditasyon surecinde katilimci laboratuvarlarin  gorevleri arasinda, karsilastirma
Olcimlerine her zaman katilmak ve gercgeklestiriien karsilastirma dlgimlerinin sonugclarini
ham verileri ile birlikte dokimante ederek, gerektiginde denetcilere karsilastirma raporu ile
sunmak yer almaktadir. Bu nedenle karsilastirma sonuglari, katihmci laboratuvar tarafindan
ISO 17025’in bir gerekliligi olarak ulasilabilir durumda muhafaza edilmelidir (ISO 17025-
Madde 5.9) [1]. Laboratuvarin kargilastirma olgimlerinden basarisiz sonug¢ almasi halinde
duzeltici faaliyet gerektiren bir teknik yetersizlik olarak degerlendirildigi, gereken duzeltici
faaliyetin yapilmamasi ya da basarili sonuglanmamasi durumunda, laboratuvarin akredite
edilmemesi veya verilmis akreditasyonun askiya alinmasi kararinin alinabilecegi acik ifade

ile TURKAK tarafindan yayinlanan “P704” prosediriinde belirtilmistir [2].
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Yukarida aciklanan sebeplerden dolayi pilot laboratuvarin katilimci laboratuvar adina
herhangi bir sonu¢ ya da belirsizligi hesaplayarak katilimci laboratuvarin sonuglarini
degerlendirmesi s6z konusu degildir. Bu nedenle tim katilimci laboratuvarlar protokolde

belirtilen formu eksiksiz olarak doldurup géndermek zorundadir.

2. Organizasyon

Bu karsilastirma, TURKAK akreditasyon galismalari kapsaminda, ikinci seviye kalibrasyon
laboratuvarlarin ulusal akreditasyon sistemine entegrasyonunun tamamlamasini saglama
amaci ile TURKAK adina TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan diizenlenen halka
tip karsilastirmadir.

Teknik protokol, pilot laboratuvar TUBITAK-UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan,
hazirlanmis olup karsilastirma baslamadan dnce tim katilimci laboratuvarlara génderilmistir.
Katilimci laboratuvarlar, karsilastirmaya katilmak igin kendileri bagvuru yapmislardir.

Zaman gizelgesine hemen hemen uyulmasina ragmen bazi laboratuvarlardan kaynaklanan
aksamalar sonucunda karsilastirma, tim laboratuvarlardan istenilen sonuglarin gelme tarihi
olan Kasim 2013 tarihinde tamamlanmistir.

Bu karsilastirma raporu, “Cap Standartlar” kalibrasyonunu kapsamaktadir. Bu dokiimanda,
“Cap Standartlar” ifadesi dokimanda bundan sonra “Halka-Tampon Mastar, Pim Mastar ve
Klre Mastar” olarak ifade edilecektir.

3. Katilimcilar
Karsilastirmaya katihm tim ikinci seviye laboratuvarlara acilmistir. Kargilagtirmaya 12
katilimci laboratuvar, 1 pilot laboratuvar olmak (zere toplam 13 laboratuvar katimistir.

Katilimcilarin listesi Tablo 1’de verilmigtir.

3.1. Pilot Laboratuvar

TUBITAK ULUSAL METROLOJi ENSTITUSU (UME) Boyutsal Laboratuvarlari

Sorumlular  : ilker MERAL, Okhan GANIOGLU

Adres : TUBITAK Yerleskesi, Dr. Zeki Acar Cad. No:1 Gebze - KOCAELI
Tel : 0 262 6795000

Faks : 0262 6795001

E-posta : ilker.meral@tubitak.gov.tr, okhan.ganioglu@tubitak.gov.tr
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3.2. Katilimci Laboratuvarlar

2013

Tablo—-1 KARSILASTIRMA KATILIMCI FIRMA BILGILERI
Laboratuvar Adi lgili Kisi Adres Telefon No Faks No E-Posta
Simkal Kalibrasyon ve
) Yakacik Cad. No: 111 (216) (216) .
E&ngwanllk San. ve Tic. | Derya TURGAY Kartallistanbul 488 7777 488 3998 derya.turgay@simkal.com.tr
TSE SOJUZTEST Kal. ; . ORG. SAN. Bdl. 10. (352) (352) . o
Ltd. Sti Ismail ATA Cad. No: 4 Kayseri 321 1748 321 1919 kalite@tse-sjt.com
) Argelik A.S. Merkez
ARCELIK A.S. Merkez -- Kalibrasyon (216) .
Kalibrasyon Laboratuvari Hakan TOKGOZ Laboratuvari 585 8679 hakan.tokgoz@arcelik.com
Tuzla/istanbul
UMS Uzmanlar Met. Ser. ) g:gevat Diindar Cad. No: (312) (312)
!I\_/:Ehl._tl\(/jlugtiMum. San. ve | Hikmet TERZI 06370 Ostim / 385 5078 385 5093 umsankara@ums.com.tr
) ) ANKARA
UKS Uzmanlar ) Alaaddinbey Mah. 635. (224) (224)
Kalibrasyon Servisi San. | Murat DINGC Sk. Otomasyon Plaza 441 5577 441 7252 mdinc@kalibrasyon.com.tr
Tic. Ltd. Sti. No:7 Nillfer/Bursa
. K.Bakkalkdy Mah.
(%,I\gLiK}jaii“ztr);ae?ﬂ)ginSV:n Sebnem ATAYAR | Koca Sinan Cad. No:27 | (216) (216) sebnem.atayar@emisturkey.com
Tic Ltd Sti KOSE A/B . 577 6240 577 6244 * *
Atasehir / Istanbul
TSE Gebze
TSE Kalibrasyon . - Kalibrasyon Madurligi | (262) (262)
Merkezi Ugur YUCESAN Cayirova Tren Ist. Yani | 723 1558 723 1608 uyucesan@tse.orq.tr
Darica Gebze/Kocaeli
Mgtrolop_st!k Kalibrasyon Uluénder Mah. Baksan
Mihendislik A . (222)
Danigsmanlk Egitim Hamza Sanayi Sitesi Blok:114 340 2599 (222) info@metrolojistik.com.tr
: : > KARACELIK No:3 26180 340 6099 * *
Hizmetleri ve Tic. ESKISEHIR
Ltd.$ti.
OMEGA Olgme ve
) ; « 1348 Sk. NO 3/401 (232) (232) . )
Kor_ltrol Slstem_lerl Serap KOKTAS Yenisehir/lzmir 459 6263 458 8988 kalite@kalibrasyon.net
Kalibrasyon Cihazlari
TSE Bursa Kal. Mad.
TSE Bursa Kalibrasyon ; Org. San. Bol. Kirmizi (224) (224) .
Mudirligi Mustafa EKIN Cad. No: 6 243 8000 243 8321 bursakalibrasyon@tse.org.tr
Nilufer/Bursa
BEKAL Kalibrasyon B Adalet Mah. 2131/12 (232) (232)
Olgme Kontrol Sis. Hasan UNALAN Sk. No:2 D :301 hasan.unalan@bekalibrasyon.com
. - - 461 9100 461 2253
San.Tic. Ltd. Sti. Bayrakli/lzmir
EGEMET Kalibrasyon 6172 SOKAK No.8 (232) (232)
Olgim Tic. Ltd. Sti. Meral ACAY 35070 Igikkent/izmir | 472 0604 472 5160 meralacay@egemet.com

Not: Yukaridaki tablo, karsilastirma &lgiimleri tamamlandigindaki son dedisikliklere gére revize edilmistir. Bu karsilastirma

raporu igerisinde katilimci laboratuvarlara verilen “LAB KODLARI” ile bu siralamanin higbir baglantisi yoktur. “LAB KODLARI”

sadece ilgili laboratuvarlara ve ayri bir yazi ile bildirilmisti. TURKAK adina katiimci laboratuvarl/arin denetimine gidecek olan

denetgiler, laboratuvarlarin bu yaziyi gbstermelerini isteyebilirler. Katilimci laboratuvarlar, denetimlerde laboratuvarlarini

temsil eden "LAB KODU”nu igeren TUBITAK UME nin génderdigi ilgili yaziyi g6stermek durumundadir.
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4. Zaman Cizelgesi ve Katilimci Listesi

2013

Karsilastirma, asagida verilmis zaman planina uyularak gergeklestirilmigtir.

Tablo-2  KARSILASTIRMA OLCUM ZAMAN PLANI
Laboratuvar lige/ll Tarih

UME Gebze/KOCAELI 03.12.2012

ARCELIK Tuzla/ISTANBUL 12.12.2012-21.12.2012
TSE-CAYIROVA Gebze/KOCAELI 24.12.2012-04.01.2013
SIMKAL Kartal/ISTANBUL 07.01.2013-18.01.2013
EMIS Atasehir/ISTANBUL 04.02.2013-15.02.2013
UME Gebze/KOCAELI 18.02.2013-01.03.2013
UKS Niliifer/BURSA 04.03.2013-15.03.2013
TSE-BURSA BURSA 18.03.2013-29.03.2013
METROLOJISTIK EKISEHIR 01.04.2013-12.04.2013
UMS Ostim/ANKARA 15.04.2013-26.04.2013
TSE SOJUZTEST KAYSERI 29.04.2013-10.05.2013
OMEGA iZMIR 13.05.2013-24.05.2013
BEKAL Kalibrasyon IZMIR 27.05.2013-07.06.2013
EGEMET iZMIR 10.06.2013-21.06.2013
UME Gebze/KOCAELI 23.06.2013

Not : “KARSILASTIRMA OLCUM ZAMAN PLANI” en son olarak bu plana gére adi gegen katilimci |laboratuvarlarin katilimiari ile

tamamlanmistir.
5. Laboratuvarlar Arasi Dolagan Cihazlar

Karsilagtirmada kullanilan (Laboratuvarlar arasi dolagan) standartlar, TUBITAK UME ye ait;
- 1 adet Halka Mastar (Cap: 40 mm)
- 1 adet Tampon Mastar (Cap: 50 mm)
- 1 adet Pim Mastar (Cap: 2,5 mm)

1 adet Kire Mastar (Cap: 25 mm)
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40 mm Halka Mastar 50 mm Tampon Mastar

2 5 mm Pim 25 mm Kiire

Sekil-1 Olglimii yapilan referans mastarlar
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Tablo -3  Olglimii yapilan referans mastarlar boyut ve malzemeleri
Tipi Uretici Boyutlari Malzeme
Seri no. (mm)
Mahr @ 40 ]
Halka . . Celik
100627 YUkseklik 20
Mahr g 50 _
Tampon . . Celik
100601 YUkseklik 12
) Mahr g 25 )
Pim Celik
Boy 32
. Saphirwerk Seramik
Kire g 25
13514 (Al,O3)

6. Olgiim Prosediirii

2013

Karsilastirma &lgim prosedlird ve uyulmasi gereken kurallar kargilastirma protokoli ile

TURKAK ve Katilimcl firmalara bildirilmistir. Ayni zamanda tim katimcilarin her an rahatlikla

ulasabilmesi amaci ile karsilastirma protokoli;

http://www.ume.tubitak.gov.tr/sites/images/ume/ume-qg2bf-tr-k001 protokol.pdf

adresinde yayinlanmistir.

Olgiimler sirasinda, katiimci laboratuvarlar tarafindan kullanilan cihazlar Tablo 4 te

verilmigtir.

Tablo 4 Katilimci Laboratuvarlara Ait Cihaz Bilgisi

Katilimci Karsilastirmada
Laboratuvar Kullanilan Cihaz
SIMKAL ULM Call Zeiss Jena
TSE SOJUZTEST Mahr PLM 600
ARCELIK SIP 302M
UMS Mahr ULM 600
UKS Mahr ULM 600
EMIS ULM 300
TSE GEBZE Mahr CIM 828
METROLOJISTIK Mahr ULM 600
OMEGA ULM OPAL 300
TSE BURSA SIP 550M
BEKAL MICROREP DMS 680
EGEMET SIP 302M
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Tam katihmci laboratuvarlar, ¢gap standartlarinin tagsinmasi sirasinda herhangi bir zarar goérip
goérmediklerini kontrol amaciyla teslim alimi sirasinda ve teslim etme sirasinda yilzey
kontrolli yapmistir ve teknik protokolde verilmis olan "EK B TESLIM ALMA FORMU"nu
doldurmustur. Katiimci laboratuvarlar tarafindan doldurulan bu formlarin kopyalari EK-A’da

verilmistir.

OLCUM NOKTALARI

Tablo —4  Kargilastirmada kullanilan referans mastarlar igin él¢iim noktalari

Tipi Uretici Olgiim Noktalar
Seri no.
5 mm?
Mahr
Halka Orta
100627
5 mmi
3 mm?
Mahr
Tampon Orta
100601
3 mmi
5 mm?
Pim Mahr Orta
5 mmi
K Saphirwerk Ekvator (0°-180°)
ure
13514 Ekvator (90°-270°)

7. Cap Standartlarinin Kararliligi ve Referans Degerlerin Tespit Edilmesi
Karsilastirma élgiimleri esnasinda TUBITAK UME, referans mastarlar icin 3 ayri zamanda;
karsilastirma baglamadan (1. Olgiim), karsilagtirma ortasinda (2. Olglim) ve karsilastirma
tamamlandiktan sonra (3. Olgiim) élgiimler gerceklestirerek cihazin dlglimler esnasinda
gecirdigi/gecirebilecedi degisimlerin etkilerini incelemek ve gerekirse mudahale etmeyi
amagclamistir (Sekil — 2, Sekil — 3, Sekil — 4 ve Sekil - 5). Ortalama degerler ise, her kesitte
gerceklestirilen 3 dlcimuan ortalamasi olarak hesaplanmistir.
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2013

£
E
3
o
3
£
o
7]

3
=
0

49,99970
49,99960
49,99950
49,99940
49,99930
49,99920
49,99910
49,99900
49,99890
49,99880
49,99870
49,99860
49,99850

50 mm Tampon Mastar

UsT

ORTA

ALT

1. Olciim

2. Olctim

3. Olctim

Drtalama

1. Olciim

2. Olctim

3. Olciim

Drtalama

1. Olgtim

2. Olgtim'!

3. Olciim

Drtalama

Sekil — 2 50 mm Tampon Mastar 6lgiim sonuglari

Olgiim Sonucu (mm)

39,99900
39,99890
39,99880
39,99870
39,99860
39,99850
39,99840
39,99830
39,99820
39,99810
39,99800
39,99790
39,99780
39,99770
39,99760

40 mm Halka Mastar

UsT

ORTA

ALT

1, Ol¢iim

2| Ol¢tiim

3| Olctimt

Ortalama

1, Ol¢iim

2| Blgiim

3| Olgiim

Ortalama

1, Ol¢iim

2| Blgiim

3, Ol¢im

Ortalama

Sekil — 3 40 mm Halka Mastar 6lgiim sonuglari
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2,5 mm Pim Mastar

2,50060

2,50050 )
usT i ORTA | 1 ALT

2,50040

2,50030

2,50020

*
2,50010 1 1

2,50000

Olgiim Sonucu (mm)
=
s
I

2,49990

2,49980

=

2,49970

2,49960

1. Ol¢tim
2. Olciim
3. Qlctim
1. Olctim
2. Olciim!
3. Olciim

1. 0lcim
2. 0lctim
3.0lctim
Ortalama
Ortalam

Ortalama

2,49950

Sekil — 4 2,5 mm Pim Mastar 6lgiim sonuglari

25 mm Kire Mastar

24,99390

2499380 0-180 90-270

24,99370 -

24,99360 T T

24,99350

24,99340

24,99330 . 2

24,99320

24,99310 i =

Ol¢iim Sonucu (mm)

24,99300

24,99290

um
im
um

24,99280

1. Olciim

Ortalama
2.0l
3.0l
Ortalama

L. Olglim
2.0l¢
3. Olciim

24,99270

24,99260

Sekil — 5 25 mm Kire Mastar 6lgim sonuglari

Karsilastirma Olgiimleri sonunda, tim katilimecr laboratuvarlarin dlgim sonuglari, her
mastarin her kesiti igin ortalama degerleri alinarak elde edilen degerler, Sekil-6a - Sekil-9b
arasinda kalan sekillerde verilmistir. Grafiklerde verilen 1 numaral 8lgiim sonuglari TUBITAK

UME Boyutsal Laboratuvari élgiim sonuglaridir.
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8. Olgiim Sonuglar

Olglim sonuglari agagidaki parametreleri igermektedir :

etmistir ve butgesini detayl olarak vermigtir.

Kiire Mastar, ekvatorda 0°-180° ve 90°-270° ‘de c¢ap Olgimleri yapilmistir.

2013

Halka, Tampon ve Pim mastarlarda, mekanik karsilastirma metodu ile her mastar icin
belirtilen ¢ kesitte (UST, ORTA, ALT) cap 6lgiimleri yapilmistir.

Her laboratuvar 6l¢tigl ¢ap standartlari ¢gap 6lgimlerine ait belirsizlik degerini beyan

Katilimci laboratuvarlardan gelen tim sonuclar rapora ek olarak EK-B’ de verilmistir.

Asagida her bir mastar blok igin katihmci laboratuvarlarin 6lgim sonuglari Tablo 5.1-

Tablo 5.4 arasinda yer alan tablolarda verilmistir.

Tablo 5.1 50 mm Tampon Mastar Olgiim Sonuglar

Katilima 50 mm Tampon Mastar (mm)
Laboratuvar UsT ORTA ALT U (k=2)
UME 49,99925 | 49,99925 | 49,99917 | 0,00030
LAB 01 49,9990 49,9992 49,9991 | 0,00097
LAB 02 49,99817 | 49,99890 | 49,99889 | 0,00125
LAB 03 49,99864 | 49,99891 | 49,99884 | 0,00085
LAB 04 49,9995 49,9998 49,9998 | 0,00072
LAB 05 49,99945 | 49,99952 | 49,99955 | 0,00100
LAB 06 49,9991 49,9993 49,9992 | 0,00100
LAB 07 49,99836 | 49,99845 | 49,99807 | 0,00181
LAB 08 50,00007 | 49,99986 | 49,99915 | 0,00093
LAB 09 49,99984 | 49,99987 | 49,99977 | 0,00203
LAB 10 49,99942 | 49,99959 | 49,99951 | 0,00064
LAB 11 49,99945 | 49,99965 | 49,99968 | 0,00105
LAB 12 49,99926 | 49,99909 | 49,99893 | 0,00159
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50 mm Tampon Mastar (UST)
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Laboratuvar
Sekil-6a 50 mm Tampon Mastar UST kesit élgiim sonuglari.
50 mm Tampon Mastar (ORTA)
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Laboratuvar

Sekil-6b 50 mm Tampon Mastar ORTA kesit 6lgiim sonuglari.
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50 mm Tampon Mastar (ALT)
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Laboratuvar
Sekil-6¢c 50 mm Tampon Mastar ALT kesit 6lciim sonuglari.
Tablo 5.2 40 mm Halka Mastar Olgiim Sonuglari
Katihmei 40 mm Halka Mastar (mm)
Laboratuvar UsT ORTA ALT U (k=2)
UME 39,99833 | 39,99836 | 39,99838 | 0,00035
LAB 01 39,9990 39,9992 39,9990 | 0,00121
LAB 02 39,99771 | 39,99815 | 39,99884 | 0,00117
LAB 03 39,99977 | 39,99982 | 39,99979 | 0,00075
LAB 04 39,9980 39,9980 39,9980 | 0,00063
LAB 05 39,99849 | 39,99864 | 39,99879 | 0,00094
LAB 06 39,9991 39,9990 39,9992 | 0,00130
LAB 07 39,99868 | 39,99877 | 39,99876 | 0,00180
LAB 08 39,99842 | 39,99861 | 39,99859 | 0,00078
LAB 09 39,99642 | 39,99662 | 39,99654 | 0,00204
LAB 10 39,99838 | 39,99850 | 39,99848 | 0,00072
LAB 11 39,99854 | 39,99814 | 39,99848 | 0,00125
LAB 12 39,99847 | 39,99850 | 39,99860 | 0,00174
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40 mm Halka Mastar (UST)
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Laboratuvar
Sekil-7a 40 mm Halka Mastar UST kesit élciim sonuglari.
40 mm Halka Mastar (ORTA)
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Laboratuvar

Sekil-7b 40 mm Halka Mastar ORTA kesit 6lgim sonuglari.
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Laboratuvar

Sekil-7¢c 40 mm Halka Mastar ALT kesit 6lciim sonuglari.

Tablo 5.3 2,5 mm Pim Mastar Olgiim Sonuglari

Katilimcl 2,5 mm Pim Mastar (mm)

Laboratuvar UsT ORTA ALT U (k=2)
UME 2,50008 2,50012 | 2,50008 | 0,00030
LAB 01 2,4995 2,4993 2,4993 | 0,00080
LAB 02 2,49958 249954 | 2,49961 | 0,00101

LAB 03 - - - -
LAB 04 2,5001 2,5001 2,5001 | 0,00072
LAB 05 2,50005 2,50001 | 2,50002 | 0,00060
LAB 06 2,4999 2,4999 2,4993 | 0,00080
LAB 07 2,49867 2,49873 | 2,49864 | 0,00056
LAB 08 2,50045 2,50044 | 2,50039 | 0,00070
LAB 09 2,49993 2,49995 | 2,49998 | 0,00180
LAB 10 2,50043 2,50040 | 2,50039 | 0,00053
LAB 11 2,50006 | 2,50003 | 2,50005 | 0,00082
LAB 12 2,50037 2,50044 | 2,50058 | 0,00150
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2,5 mm Pim Mastar (UST)
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Laboratuvar
Sekil-8a 2,5 mm Pim Mastar UST kesit dl¢lim sonuglari.
2,5 mm Pim Mastar (ORTA)
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Laboratuvar

Sekil-8b 2,5 mm Pim Mastar ORTA kesit 6lgim sonuglari.
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2,5 mm Pim Mastar (ALT)
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Laboratuvar

Sekil-8c 2,5 mm Pim Mastar ALT kesit 6lgim sonuglari.

Tablo 5.4 25 mm Kiire Mastar Olgiim Sonuclari

Katilimci 25 mm Kiire Mastar

Laboratuvar 0-180 90-270 | U (k=2)
UME 24,99331 | 24,99340 | 0,00030
LAB 01 24,9900 | 24,9902 | 0,00083
LAB 02 24,99227 | 24,99173 | 0,00112

LAB 03 -- - -
LAB 04 24,9930 | 24,9930 | 0,00048
LAB 05 24,99231 | 24,99228 | 0,00072
LAB 06 24,9923 | 24,9923 | 0,00090
LAB 07 24,98651 | 24,98648 | 0,00059

LAB 08 - - -
LAB 09 24,99485 | 24,99499 | 0,00224
LAB 10 24,99340 | 24,99352 | 0,00056

LAB 11 -- - -
LAB 12 24,99255 | 24,99238 | 0,00120
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25 mm Kiire Mastar (0-180)
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Laboratuvar
Sekil-9a 25 mm Kiire Mastar 0°-180° 6lgiim sonuglari.
25 mm Kiire Mastar (90-270)
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Laboratuvar

Sekil-9b 25 mm Kire Mastar 90°-270° 6lgim sonuglari.

8.1. Olglim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Degerlendirme sirasinda, referans deger (X.s), pilot laboratuvar UME tarafindan yapilan
Olcimlerin ortalama degerleri alinarak hesaplanmistir. Farkh dlgim sonugclarinin
uyumlulugunun saglikh olarak degerlendiriimesi amaciyla, élgimlerin belirsizlik degerlerinin
Olcim sonugclarinin guvenilirligini sagladigr géz onine alindidi icin, sadece ¢ap standartlari

cap 6lcim sonuglari degil bu 6lciim sonuclarina ait belirsizlik degerleri de dikkate alinmistir.
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Bu uyumlulugun degerlendirilebilmesi amaciyla karsilastirma sonuglarinin
degerlendirimesinde “E,” kriteri uygulanmistir. Bir dlgimin kalitesi hakkinda yargiya
varilabilmesinin uygun ve kullanisli yéntemi beyan edilen belirsizlik degerlerine goére

normalize edilmis “E,” sapmasinin hesaplanmasidir. Olgiimiin kabul edilebilir olmasi igin

|E,,| degerinin 1’e esit veya 1’den kiiciik olmasi gerekmektedir.

“E,” de@eri hesaplamalari,
xLAB - X

ref

R TS TR

formlu kullanilarak yapilmistir.

Katilimci laboratuvara ait dl¢im sonuglari, UME Boyutsal laboratuvari élgim sonuglari ve
belirsizlikleri Tablo 5.1 - Tablo 5.4 arasinda, ayni sonuglarin grafiksel gésterimleri $ekil 6a —
Sekil 9b arasinda verilmistir. Ayrica her Laboratuvar igin hesaplanan “E,” degerleri,
Tablo 7.1-Tablo 7.4 arasinda tablo olarak ve Grafik 10.a - Grafik 13.b arasinda grafiksel

gOsterim olarak verilmigtir.

8.2. En Degerleri

Tablo 7.1 50 mm Tampan Mastar i¢in Katilimci Laboratuvarlarin “E,” Degerleri Tablosu

Katilimci ..

L aboratuvar UST "En” | ORTA”En” | ALT "En”
LAB 01 -0,25 -0,05 -0,06
LAB 02 -0,84 -0,27 -0,21
LAB 03 -0,67 -0,38 -0,36
LAB 04 0,32 0,70 0,81
LAB 05 0,19 0,26 0,37
LAB 06 -0,14 0,05 0,03
LAB 07 -0,48 -0,44 -0,60
LAB 08 0,84 0,62 -0,02
LAB 09 0,29 0,30 0,29
LAB 10 0,24 0,48 0,49
LAB 11 0,18 0,36 0,47
LAB 12 0,01 -0,10 -0,14
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En Dgerleri

50 mm Tampon Mastar (UST) En Degerleri

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00 .
o
<

LAB12

-0,40

-0,60

-0,80

-1,00

Laboratuvar

Sekil-10a 50 mm Tampon Mastar UST En Degerleri

En Dgerleri

50 mm Tampon Mastar (ORTA) En Degerleri
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Laboratuvar

Sekil-10b 50 mm Tampon Mastar ORTA En Degerleri
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50 mm Tampon Mastar (ALT) En Degerleri
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Laboratuvar

Sekil-10c 50 mm Tampon Mastar ALT En Degerleri

Tablo 7.2 40 mm Halka Mastar igin Katilimci Laboratuvarlarin “E,” Degerleri Tablosu

Katilimci .

L aboratuvar UST"En” | ORTA”En” | ALT "En”
LAB 01 0,53 0,66 0,49
LAB 02 -0,51 -0,17 0,37
LAB 03 1,74 1,76 1,70
LAB 04 -0,46 -0,50 -0,53
LAB 05 0,16 0,28 0,40
LAB 06 0,57 0,47 0,61
LAB 07 0,19 0,22 0,20
LAB 08 0,11 0,29 0,24
LAB 09 -0,92 -0,84 -0,89
LAB 10 0,06 0,17 0,12
LAB 11 0,16 -0,17 0,07
LAB 12 0,08 0,08 0,12
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En Dgerleri
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Laboratuvar

Sekil-11a 40 mm Halka Mastar UST En Degerleri
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Laboratuvar

Sekil-11b 40 mm Halka Mastar ORTA En Degerleri
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40 mm Halka Mastar (ALT) En Degerleri
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Laboratuvar

Sekil-11c 40 mm Halka Mastar ALT En Degerleri

Tablo 7.3 2,5 mm Pim Mastar igin Katilimci Laboratuvarlarin “E,” De@erleri Tablosu

Katilimci ..

L aboratuvar UST"En” | ORTA"En” | ALT "En”
LAB 01 -0,68 -0,96 -0,91
LAB 02 -0,47 -0,55 -0,45
LAB 03 - - -
LAB 04 0,03 -0,02 0,03
LAB 05 -0,04 -0,16 -0,09
LAB 06 -0,21 -0,26 -0,91
LAB 07 -2,28 -2,25 -2,33
LAB 08 0,49 0,42 0,41
LAB 09 -0,08 -0,09 -0,05
LAB 10 0,58 0,46 0,51
LAB 11 -0,02 -0,10 -0,03
LAB 12 0,28 0,28 0,48
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En Degeri

2,5 mm Pim Mastar (UST) En Degerleri
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Laboratuvar

Sekil-12a 2,5 mm Pim Mastar UST En Degerleri
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Laboratuvar

Sekil-12b 2,5 mm Pim Mastar ORTA En Degerleri
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En Degeri
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2,5 mm Pim Mastar (ALT) En Degerleri

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

LAB 08

1aB 9 i

LAB 10

1ABL1 |

LAB[12

T “ T T
=
o o
[an] [wa]
< <

Laboratuvar

Sekil-12c 2,5 mm Pim Mastar ALT En Degerleri

Tablo 7.4 25 mm Kure Mastar i¢in Katilimci Laboratuvarlarin “E,” Degerleri Tablosu

Katilimci
Laboratuvar 0°-180° 80°-270°

LAB 01 -3,74 -3,62
LAB 02 -0,89 -1,44
LAB 03 - -
LAB 04 -0,54 -0,72
LAB 05 -1,28 -1,44
LAB 06 -1,06 -1,16
LAB 07 -10,27 -10,46
LAB 08 - -
LAB 09 0,68 0,70
LAB 10 0,15 0,18
LAB 11 - -
LAB 12 -0,61 -0,83
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25 mm Kiire Mastar (0-180) En Degeri
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Laboratuvar

Sekil-13a 25 mm Kiire Mastar 0°-180° En Degerleri
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En Degeri
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Laboratuvar

Sekil-13b 25 mm Kire Mastar 90°-270° En Degerleri
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9. Karsilagtirmanin Degerlendirilmesi

TURKAK UME isbirligi kapsaminda ilkez yapilan “ CAP STANDARTLARI KALIBRASYONU”
konulu karsilastirmal élcime Ulkemizden 12 laboratuvar katilmistir. Karsilastirma, 4 adet
farkh c¢ap standard kullanilarak gergeklestiriimistir. UME Boyutsal Laboratuvari pilot
laboratuvar olarak, ulusal karsilastirmaya katilan laboratuvarlar arasindaki bagi
olusturmustur. Bu karsilastirma, ¢ap standartlari konusunda yapilan ilk kargilastirma olmasi
sebebiyle, katilimci laboratuvarlara bu alandaki o6lgtimleri, 6lgim sistemleri ve &lgim

proseddurlerini dogrulama ve gézden gecgirme imkani sunmustur.

Karsilastirmada kullanilan butin mastarlar yeni alinmis mastarlardir. Mastarlarin
kararhliklari, karsilastirma slresince farkli zamanlarda pilot laboratuvar tarafindan yapilan tg¢
farkh 6lcim ile kontrol edilmistir. Kararlilik sonuglari Sekil 2-Sekil 4 arasinda gosterilmisitir.
Sonuglar kullanilan mastarlarin karsilastirma suresince kararli olduklarini gdstermistir. Bu

yuzden genel olarak bakildiginda, karsilastirmanin basarili gectigi kabul edilebilir.

Katilimci laboratuvarlardan, karsilastirma 6lgim sonugclarinin gelmesinden sonra, sonuglar
UME tarafindan degerlendirilerek karsilastirma raporu hazirlanmistir.  Sonuglarin
degerlendiriimesi esnasinda izlenecek yontem hususundaki bilgi, karsilastirma protokoli
“Degerlendirme” maddesinde detayli olarak aciklanmigtir. Bu degerlendirme yontemi dikkate
alinarak raporda tim katilimcilarin sonuglari degerlendirilmistir.

Sonuglarin degerlendiriimesi safhasinda laboratuvarlarla kurulmaya calisan irtibatlara geg
cevap veren ya da hi¢c cevap vermeyen laboratuvarlar karsilastirmanin ve raporlamanin

gecikmesinin nedenleri arasinda yer almaktadir.

Katihmci laboratuvarlar asagidaki belgeleri tamamlayarak pilot laboratuvara iletmis ve
karsilastirmay! tamamlamislardir. Katilimci laboratuvarlardan LAB06 Sadece 40 mm halka
mastar igin belirsizlik butgesi formu gdéndermigken, LAB12 belirsizlik bultgesi tablosu
gondermemisgtir.

1. Laboratuvarlara ait Teslim Alma Formu EK A
2. Laboratuvarlara ait Cap Olgiim Sonuglari EK B
3. Laboratuvarlara ait Olglim Belirsizligi Biitceleri EKC

Dokumanlar, pilot laboratuvar UME vye ilgili kisiye/kisilere eksiksiz doldurulmus ve imzalanmis
olarak gonderilmigtir. Dederlendirme esnasinda her bir laboratuvarin ¢cap standartlarina ait
Olcim sonuglari ve bunlara ait belirsizlik degerleri (6lgim sonuglari tablosunda 6l¢gim
sonuglarinin yaninda yazilan) kullanilarak hesaplamalar yapilmigtir.
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Katilimci laboratuarlara, degerlendirmede kullanilan sonuglarin kendi génderdikleri sonuglar
olup olmadigini inceleme ve degerlendirme imkani saglamak amaciyla, hazirlanan TASLAK-
A raporu gonderilmigtir. Katilimci firmalar, beyan ettikleri sonuglardan ve TASLAK-A
dokimanindaki sonuglarin  kontrolinden sorumludurlar. Beyan edilen sonuglar arasi
tutarsizliklar olmasi halinde TUBITAK UME ve TURKAK sorumlu tutulamaz. TURKAK ve
TUBITAK UME tarafsizlik ilkesi dolayisi ile katimci laboratuvarlarin beyanlarinda herhangi
bir dizeltme ve uyari yapmamistir. Bu sebeple beyanlarin uyumsuzlugu sadece bu beyani
veren katilimci laboratuvarin sorumlulugundadir. TASLAK-A raporu igin katilimci firmalardan
herhangi bir diizeltme talebi gelmedigi icin FINAL raporu diizenlenmis ve yayimlanmistir.

Katilimci laboratuvarlarinin tamami (12 Laboratuvar) 50 mm Tampon Mastar ve 40 mm’lik
Halka Mastar Olgtimlerine katilmiglar ve sonugclarini beyan etmislerdir.

LAB 03 disindaki butin katilimcilar (11 Laboratuvar) 2.5 mm’lik Pim Mastar olgimine
katilmamislardir.

Ayrica LAB 03, LAB 08 ve LAB 11, 25 mm’lik Kire Mastar 6lgiimlerine katiimamislardir. Bu
yuzden yayimlanan tablolarda ve grafiklerde katilim saglanmayan ol¢cimler igin katilimci

laboratuvarin yerileri bos birakilmistir.

Pilot laboratuvar tarafindan katiimci laboratuvarlarin adlari kodlanarak 6lgiim sonugclari bu
kodlar ile ilan edilmistir. Katlimci Laboratuvarlara ve TURKAK’a bu kodlar yazili olarak
bildirilmistir.

50 mm’lik Tampon Mastar 6l¢im sonuglari incelendiginde;

Batun laboratuvarlarin sonuglarinin beyan edilen belirsizlik degerleri ile referans degeri
yakaladigi gértlmektedir.

50 mm’lik mastarin UST gap 6lgtimiinde, LAB 02 ve LAB 08 degerlerinin belirsizlik degerleri
ile referans degeri sinirda yakalamiglardir (En = 0,84).

50 mm’lik mastarin ALT ¢ap 6lgimUmde ise LAB 04’e ait belirsizlik verisi ile referans degeri

sinirda yakalamistir (En = 0,80).

40 mm’lik Halka Mastar 6lgim sonuglari incelendiginde;

LAB 03 digindaki katihmcilarin referans degeri yakaladiklari gértlmektedir.

LAB 03 her kademe O&lciminde beyan ettigi belirsizlik ile ortalama cap degerini
yakalayamamistir, dlgim sonucuna ait “E,” degeri 1° den buydk c¢ikmistir. Lab 09 ise
belirsizlik beyan dederi blyik olmasina ragmen c¢ap degerini sinirda yakalamistir
(En = 0,90).

25 mm’lik Pim Mastar 6lgiim sonuglari incelendiginde;
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LAB 07 Batun olgimlerde beyan ettigi belirsizlik ile ortalama ¢cap degerini yakalayamadigi ve
Olcim sonucuna ait “E,” de@eri 1’ den buylk ¢iktigr goéralmektedir.
LAB 01 ORTA ve ALT cap dlgimumde, referans ¢ap degerini sinirda yakalamistir (En=0,90).

25 mm’lik Kire Mastar 6lciim sonuglari incelendiginde;

LAB 01, LAB 05, LAB 06 ile LAB 07’nin beyan ettikleri belirsizlik ile ortalama ¢ap degerini
yakalayamadigi ve dlcim sonucuna ait “E,” de@eri 1’ den buylk ¢iktigi goériimektedir.

LAB 07 nin élciim sonugclarinin ¢ok fakli oldugu da tablolardan anlagiimaktadir.

LAB 02 0°-180° odlgumlerinde cap degerini sinirda yakaladidi gorulirken, 90°-270° ‘lik
Olcimde referans ¢ap degerini yakalayamamistir.

Ayrica LAB 12'nin de 90°-270° ‘lik dlcimde ¢ap dederini sinirda yakaladidi tablo ve grafikten

anlasilmaktadir.

10. Referanslar

[1] TS EN ISO/IEC 17025:2005 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin
Genel Sartlar

[2]1 P704, TURKAK Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlararasi Kargilastirma Programlari
Prosediirii, Rev 3, 26.01.2006

[3] ISO-GUM ISO Guide for the Expression of Uncertainty in Measurement , July 2007

[4] 1ISO/IEC 17043 “Conformity Assesment — General Requirements for Proficiency Testing”,
2010, First Edition

[5]EA 4/02 Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration, Rev 00, December
1999
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EK A Laboratuvarlara ait Teslim Alma Formu
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A4

—Tihelra

UME

EkB TESLiM ALMA FORMU

Kargilaghrma paketini teslim aldijimzda, Hatfen bu formu doldurarak asadida belirtien
karg/lagtirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz. Isbiniginiz igin tesekkir edesiz,

Hime: Okhan GANIOGLU-lker MERAL
Tubitak.JUME P.K 84, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: (262) 673 50 00 Fax:{262) 678 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume tubitak.gov.tr

Kimden: (Katlimci Laberatuvarn) TJE—SGJ:U%TEJT LAf . LTH. STT.

v danihinde UME-G2BF-TR-KD01 no.lu kargilasiirma igin hazirlanmis ofan
cihazlar teslim almmigtir.

Inceleme sonucunda:
" Paket Ozerinde harhangi bir hasara rastianmamishir,
F Pakstin igerigt tamdir.
Cihazlarda élchmi etkilemeyecek hasara/hasariara rastianmistir, bunlar asagida

rapor edilmigtic:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

...........................................................................................................................

UME-GZEF-TR-KDD 15118
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A4

—JiBiTA—

Ek B TESLIM ALMA FORMU

Kargilagtirma paketini teslim aldiginizda, lutfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
kargilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz. Isbirliginiz igin tesekkir ederiz.

Kime: Okhan GANIOGLU-ilker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubitak.gov.tr

o : ‘ o7
Kimden: (Katiimei Laboratuvar) DE (/A O G HON N2 S
) CLALBAAS=ON CAR, (THAZ LA
.&:Q?:Q.Q!&.tarlhlnde UME-G2BF-TR-K001 no.lu kargilagtirma igin hazirlanmis olan
cihazlar teslim alinmistir.
Inceleme sonucunda;

" Paket izerinde herhangi bir hasara rastianmamistir.

" Paketin icerigi tamdir.
Cihazlarda olgimii etkilemeyecek hasara/hasarlara rastlanmistir, bunlar agagida
rapor edilmisgtir:

............................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------

............................................................................................................................

UME-G2BF-TR-K001 15/18
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—THEITAR_,
UME

Ek B TESLIM ALMA FORMU
Kargilaghima paketini tesim aidifinizda, (Gtfen bu formu doldurarak asajida belirtilen
kargilagtirma sorumlusung e-posta yoiu ile glinderiniz, Ishiriginiz fgin togekuir adariz.

Kime: Okhan GANIOGLU-liker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KQGCAEL]
Tel: {262) 679 5000 Fax:(262) 675 50 04
é-mail: okhah ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubltak gov.tr

Kimden: (Katilimzi Laboraitivar

...n%ﬁ.sghrﬂﬁﬂ.tarlhinds UME-GZBF-TR-K001 no.u karsdagtrma igin hazitianrars elan
cihaziar teslim alinmigtr

Inceferme sonucunda;
Paket Ozerinde hierhangi bir hasara rastianmanmighir,
Pakatin iceridi tamdir.
Cihazlarda Spimi etkdlemeyecek hasarafhasarara rastlanmigtir, bunlar asagida

rapar editmiglir:

Cahanberde.. Sl ctalomee b e ﬁ“-lMW\.(Juhhm

............................................................. R R e T TR IR L IR T TITIITLIII I -

Cale nc{aq ~'}r}#¥}.----£-@mulmwb’?!"‘%
Cihazlarda olgUritr etkileyebilecth hasara rastlanmishr:
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A4

UME

Ek B TESLIM ALMA FORMU
Kargilastirma paketini teslim aldiginizda, lutfen bu formu doldurarak a sagida belirtilen
karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz. igbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Kime: Okhan GANIOGLU-ilker MERAL Tubitak-UME
P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI Tel: (262) 679
50 00 Fax: (262) 679 50 01 e-mail:
okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katilimci Laboratuvar)

15/03/2013.tarihinde UME-G2BF-TR-K001 no.lu kar silastirma i¢in hazirlanmis olan
cihazlar teslim alinmigtir.

inceleme sonucunda;
Paket Gizerinde herhangi bir hasara rastlanmami stir.
Paketin igerigi tamdir.

Cihazlarda 6lcumu etkilemeyecek hasara/hasarlara r astlanmistir, bunlar agsagida

rapor edilmigtir:

a
ta( 5
$ w: :

Tarih: 1503, 20( 7 Im2a\( it Ty
W

aW

'\di“ °

UME-G2BF-TR-K001 15/18
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4 v

—TOBlTA—

UME

EkE TESLIM ALMA FORMU
Kamgilagtirma paketini teslim aidifiimizda, litfen bu formu doldurarak agafda belititen
kargilastirma sorumiusuna e-posta yolu ile génderiniz. Isbiriiginiz igin tegakkir ederiz.

Kime: Okhan GANIOGLUJiker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAEL|

Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhmganfnglu@ym.mmk.gw.t
ilker. meral@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: {(Katiimci Laboratuvar)

r

40.406/20.3 . tarihinde UME-G2BF-TR-K001 no.iu karsilagtinma igin haziianmis olan
cthaziar teslim alinmigtr. :
Inceleme sonucunda;

Paket Ozerinde herhangi bir hasara rastianmamistr,

Paketin igeddl tamdr,
Cihazlarda Slgimii etkilemeyacek hasarahasarlara rastlanmigtir, bunlar asafida

rapor edlimiglir:

e e

...................................

e
I

J
= .
Tarih: I :
Fcr L oty e
12106 2012 LG
# Tieat 144, 5.
172 Sokak Ra: § Hmidkant-(IW 0
el A0 Af W Fan A BT OR .
UME-G2EF. Epong D 37k 07 38 3 ;
TR-KO01 —
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—TUBITAK—

UME

Ek B TESLIM ALMA FORMU

Kargilagtirma paketini teslim aldiginizda, lutfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
karsilagtirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz. Isbirliginiz igin tesekkir ederiz.

Kime: Okhan GANIOGLU-ilker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katilimci Laboratuvar)

.?;A..’)L...(.Q&.é..tarihinde UME-G2BF-TR-K001 no.lu karsilastirma igin hazirlanmis olan
cihazlar teslim alinmistir.

inceleme sonucunda;
g; Paket tzerinde herhangi bir hasara rastlanmamistir.
E Paketin icerigi tamdir.
Cihazlarda é6lgimi etkilemeyecek hasara/hasarlara rastlanmistir, bunlar asagida

rapor edilmistir:

\ \ /
Tarin: 7] A0 1912 imza: \\\ \\} Y
A\ )
MM
\\J “;
\Y
UME-G2BF-TR-K001 14/18
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A4

—JUBITAK—

Ek B TESLIM ALMA FORMU
Kargilagtirma paketini teslim aldi§inizda, litfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
kargilagtirma sorumlusuna e-posta yolu ile gonderiniz. Ibirliginiz igin tesekkiir ederiz.

Kime: Okhan GANIOGLU-llker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katilime Laboratuvar) DM E 6/ OAL QMK/‘ MWML‘ ST

LALBAASSON AR, (THAZ AL
................... tarihinde UME-G2BF-TR-K001 no.lu kargilagtirma igin hazirlanmig olan
cihazlar teslim alinmigtir.

Inceleme sonucunda;
" Paket (zerinde herhangi bir hasara rastlanmamstir.
L~ Paketin icerigi tamdr.
Cihazlarda 6lgimil etkilemeyecek hasara/hasarlara rastlanmigtir, bunlar agagida

rapor edilmigtir:

Tarih: /. 5%, 20/ | ;) [ZM /7

UME-G2BF-TR-K001 15/18
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A4

UME

Ek B TESLIM ALMA FORMU
Karsilagtuma paketini teslim aldigimzda, litfen bu formu doldurarak asagida belitilen

Kime: Okhan GANIOGLU-ilker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: {262) 679 50 00 Fax:{262) 679 50 01
e-mail: ckhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.ir
ilker.meral@ume.tubitak.gov.ir

Kimden: (Katihmea Laboratuvar)

04:0%. 79 1 rarininde UME-G2BF-TR-K001 noJu kargilagtirma gin hazirlanmig olan
cihazlar teslim alinmistir,

Incelema sonucunda;
1 Paket Uzerinde hethangi bir hasara rastianmarmigtir,
A4 Paketin igerigi tamdir,
Cihazlarda Glghmi stkilemeyecek hasara/hasarlara rastlanmistir, bunlar agafnda
rapor edilmistir;

............................................................................................................................

NN R R A A A R R R RE RS B SR S R R R R R R AR LS R Al i el

Cihazlarde dlgimi etkileyebilecek hasara rastlanmistir:

Tarih: (%4 01 79 F imza: fﬁ"’"""ri‘:’”q g

UME-GZBF-TR-K001 1518
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4

—JislTa—

UME

Ek B TESLiM ALMA FORMU

Kargilastirma paketini teslim aldifinizda, lotfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
kargiagtirma sorumiusuna e-posta yolu ile génderiniz. |gbiriginiz igin tegekkir ederiz,

Kime: Okhan GANIOGLU-{lker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganicglu@ume.tubitak.gov.ir
ilker.meral@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: {Katiime: Laboratuvar)

02,94:2913.. _tarihinde UME-G2BF-TR-K001 nolu kargilagtima igin haziranmis olan
cihaziar teslim alinmighr.

Incelema sonucunda;
Paket Uzerinde herhangi bir hasara rastlanmamigtir.
Pakelin igerigi tamdur,
Cihazlarda 8lgiim{ etkilemeyecek hasara/hasariara rastianmistir, bunlar agagida
rapor edilmigtir:

............................................................................................................................

............................................................................................................................

il fn - : o
- - Lin 8 H LASYON
Tarh: 02 o(,. 2013 Imze: WL oo Siginy
i . -3 T
éﬁﬂ-‘;;:‘: [ o TPy iqﬂ?%ﬁ'ﬁl:i
< 2%E 340 B0 o9
Yo, o e a2l 48 Ez1y
UME=G2BF-TR-K001 o
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—JUBITAK

UME

Ek B TESLIM ALMA FORMU

Kargilastirma paketini teslim aldiginizda, lutfen bu formu doldurarak asagida bel'inilen
karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz. Isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Kime: Okhan GANIOGLU-ilker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katilimci Laboratuvar)

.'Z:‘L.."LZ...C'.O.{.él_..tarihinde UME-G2BF-TR-K001 no.lu karsilastirma icin hazirlanmis olan
cihazlar teslim alinmistir.

Inceleme sonucunda;
g Paket tizerinde herhangi bir hasara rastlanmamustir.
K_ Paketin igerigi tamdir.
Cihazlarda 6lgtimi etkilemeyecek hasara/hasarlara rastlanmistir, bunlar agagida

rapor edilmistir:

UME-G2BF-TR-K001 14/18
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&

UME

Ek B TESLiM ALMA FORMU

Kargilagtirma paketini teslim aldiginizda, Iutfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz. Isbirliginiz igin tesekkir ederiz.

Kime: Okhan GANIOGLU-ilker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katiimci Laboratuvar)

AA 24.724.15.. tarihinde UME-G2BF-TR-K001 no.lu kargilastirma igin hazirlanmis olan
cihazlar teslim alinmisgtir.

inceleme sonucunda;
Paket Gizerinde herhangi bir hasara rastlanmamistir.
Paketin icerigi tamdir.
Cihazlarda &lgiim(i etkilemeyecek hasara/hasarlara rastlanmistir, bunlar asagida
rapor edilmistir:

............................................................................................................................

Tarih: imza: ((f;' . Ae f/
/f-‘l Y 2% -'EILL\-J /{,(.-";. y )
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UME

Ek B TESLIM ALMA FORMU
Karsilastirma paketini teslim aldifmizda, iitfen bu formu doldurarak asagida belittilen

karsiagtirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz. Isbirliginiz igin tegekkir ederiz.

Kime: Okhan GANIOGLU-Hker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAELI
Tel: {262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
iiker.merai@ume.tubitak.gov.tr

Kimden: (Katiime Laboratuvar) Siegt Hl—

b4 204 terihinde UME-G2BF-TR-K001 no.lu kargilastirma igin hazirlanmig olan
cihazlar teslim alinmistr.

Inceleme sonucunda;
Paket (izerinde herhangi bir hasara rastlanmamigtir.
Paketin igeridi tamdir.
Cihazlarda Slgimi etkilemeyecsk hasara/hasarlara rastlanmigdir, bunlar agafida
rapor ediimistir:

-
Barh ....-.u......................-,,-..u-—.......-...u.u...“.--------....---."..-1-~”u---‘--........--.-.........a-

Cihazlarda sleumu etkiteyebilecek hasara rastlanmighir:

............................................................................................................................

Tarib: 4 Gead Of4
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EK B Laboratuvarlara ait Gap Olgiim Sonuglar

N4

i

Ek C Cap Olgiim Sonuglari

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Cap Standartlari Kalibrasyonu

& 40 mm Halka Mastar
Blgiim Cap Genisletilmis Sicaklik Prob Gapi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
(pm)
smml | 39.9990 l, 2\ 19.9 LIy "t 0.3
Orta 39.9992 {,2) 19.9 £33 T a.3
smmi | 39.99.50 {31 49.9 435 “r* 032
@& 50 mm Tampon Mastar
Olgiim Cap Genigletilmis Sicakhk Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(pm)
3mmT 49.9990 C, 965 20.0 9 korE 2
Orta 49.9992 | o8¢5 20.0 5 Kuef 2
3mml | 49,9994 | ©,965 204 5 kigE P
& 2.5 mm Pim Mastar
Olgiim Cap Genigletilmis Sicakhk Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C)‘ (mm) (N)
(um)
st | 24995 ©,8 49.9 5 2
Orta 2.49.93 0,8 20 5 2
5mmil 2,499 3 o8 20 5 2
@& 25 mm Kure Mastar
Olgiim Cap Genigletilmis Sicaklik Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(pm)
0°-180° | 24.9900| ©,832 19.9 s b 4
90°-270° | 24.9902] o©,832 20 A5 e

* Beyan edilen genisletiimis belirsizlik degeri, standart belirsizlidin normal dagilim icin yaklasik % 95 guveniliriik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktoru ile ¢arpiminin sonucudur. Standart 6lgim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokumanlarina uygun olarak belirlenmistir.

LABO1 Cap Olglim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

2013

UNE Akroditasyon Kargiaghmalan: Cap Standarifar Kafibrasyonu
Ek C Gap Olgiim Sonuglan

40 mm Halka Mastar

Slgiim Gap Genigletiimis | Sicaklik Prob Gap Sigiim Kuvveti
Noktatan {mm) Belirsizlik (k=2)*{ (°C) (mm} )
{jm)
5 T (0. L 2l Kl resel \.o
Orta 2, A 204 | Kirmsel Lo
5 mml plofe) 05 K Ocedel .o
@ 50 mm Tampon Mastar
Gigom Gap Geniglatilmis Sicakiik Prob Gapi Olglim Kuvveti
Noktalar (mm) Bebirsiziik (k=2)*|  (°C) (mm) N)
(pm}
st U SAEVY IOl Andofml 20,4 Ko sl 1.O
Oma__ ju%.99 ' 24 | irese) Lo
ammd  Jud.q qﬁw 204 K lireagh ho
© 2.5 mm Fim Maslar
Olgilm Gap Genigletimls | Sicaklik Prob Gam Otcilm Kuvveti
Noktalan {(mm) Bolirsizitk (k=2)* |  (°C) {mm) N
{3em)
smml | 2480 A% Jkecl), 202 Dy Lo
Orta 249984, Llagt) 202 | Dz e
smml {2, 4aqf| (Iﬁm Do L9
i 26 mm Kire Masiar
Giglim Gap Genisletiimis Sicaklik Prot Gapi Blgiim Kuvvett
Noktalari (mm) | Belirsizlik (k=2)* e {mm) Ny
(jm)
“180° g amay (WweED M tanl 2000 Dy Lo
90°270° | 2,999 [} QM Leon)  20.3 Doa )

* Beyan edilen ganiglatimiy b

rsiziik deferi, standart Dalirsizligin sommal dajiim iin yaktagik % 95 glveriliik

gaviyaginl sajlayan k=2 kaptam fakton} Ha ¢arpumintn Sonucudur. Standart Sigom belirslzlifii GUM ve EA-4/02

dokbmenianna rygud olarak bl

Itrienrigtr.

LABO2 Cap Olciim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

2013

Tﬁi? Akreditasyon Karsilastirmalan: Cap Standartlart Kalibrasyonu

Ek C Gap Olgiim Sonuglari

& 40 mm Halka Mastar

Olgiim Cap Genisletilmisg Sicaklik Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
(pm)
5mm-__ |39,99977 +0,75 20x1 °C 0,2
Orta 39,99982 +0,75 20+1 °C 0,2
5mml  |39,99979 +0,75 20£1 °C 0,2
< 50 mm Tampon Mastar
Olgiim Cap Genigletilmis Sicaklik Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(pm)
3mm- |49,99864 +0,85 20+1 °C 5 0,2
Orta 49,99891 +0,85 20+1 °C 5 0,2
3mmd  |49,99884 +0,85 20£1 °C 5 0,2
@ 2.5 mm Pim Mastar
Olgiim Cap Genigletilmig Sicaklik Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(pm)
5 mm-
Orta
5mmi
@ 25 mm Kire Mastar
Olgiim Cap Genigletilmis Sicaklik Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* °c) (mm) (N)
(pm)
0°-180°
90°-270°

* Beyan edilen genisletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihm icin yaklasik % 95 givenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktéri ile garpiminin sonucudur. Standart lgiim belirsizli i GUM ve EA-4/02

dokiimanlarina uygun olarak belirlenmi stir.

N\

A

LABO3 Cap Olclim Sonuglari
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

2013

N4

L Akredtasyon Kargidastimmalari Cap Standartlan Kahibrasyonu

Ek C Gap Olgiim Sonuglar

2 40 mm Halka Mastar
Olgiim Cap Genisletilmis Sicakhik Prob Gapi Olgiim Kuvveti
Noktalar (mm) Belirsizlik (k=2)" (°C) (mm) (N)
(um)
5mmi _3(}, 94 8o o, 673 /9, b Z";:EA irese ] -
Orta (/ 99 b O 0,63 /9, 6 // _2_
5 mm. 'S(/.(f‘] o 0,69 79 b 1 2
2 50 mm Tampon Mastar
Olgiim Cap Genisletilmis Sicakhk Prob Gapi Olgiim Kuvveti
Noktalan (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
(pm)
somt | 49,9995 | 0,72 /9,6 PSSk ug| T Z
ota | 49,9998 | 03?2 | /9.6 / Z
3 mm4 9 ,7‘](1 B O ?‘Z /9, 6 di Z
2 2.5 mm Pim Mastar
Olciim Cap Genigletilmis Sicakhk Prob Gapi Olgiim Kuvveti
Noktalan (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
e (pm)
S5mmi 2/ 50 0 / O, 3Cf /91 - 2 ;C;(:ﬂ Kimse) 2—
Orla 25001 O 39 79,5 Y 28
5 mmi 2,50 0 | O, 3(1 79,5 4 2.
L2 25 mm Kire Mastar
Olgiim Cap Genisletilmis Sicaklik Prob Gapi 0lgﬁm Kuvveti
Noktalari (mim) Belirsizlik (k=2)" (°C) (mm) (N)
(pm)
0-180" (24,9930 0,09 19, 4 2, %‘f»:g Yy 2
90°-270° | 24,9930 o,48 /96 7/ 2

* Beyan edilen genisietiimis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihm i¢in yaklasik % 95 guvenilirlik
sewviyesing saglayan k=2 kapsam faktoru ile garpiminin sonucudur Standart olgum belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokumanianna uygun olarak belirlenmugtir.

LABO4 Cap Olglim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013

VAT Alreditasyon Karglagtimatan: Cap Standarflan Kalbrasyonu
Ek C Gap Olgiim Sonuglan

@ 40 mm Hatka Mastar
Glgiim Gap Genigletiimis | Sicakik Prob Gapi Olgiim Kuvvatl
MNoktalan {mm} Belirsizlik (k=2 °c) {mm) (N}
(pm}
5mmt ZQJ%S‘F\’ A 10,0 0,
ors_|39,99850] 437 | 20 )
smmi | 33, 99840 494 20,4 0,2
2 50 mm Tampon Mastar
Olgiim Cap Genigletilmiy | Sicakhk Prob Gapt Oigtim Kuvveti
Noktalan (mm) Balirsizlik (k=2)* |  (°C) {mm) N
{pm)
amml [49,99326 '1; b4 19;9 4,5
ota (4999908 | 4 .sg 159 1,5
smmi_|49,99863| 1459 | 19,9 15
& 2.6 mm Pim Mastar
Bigiim Gap Genlglatiimig Sicakhk Prob Gapi Olgim Kuvveti
Noktafarr (mm) Belirsiztik {k=2)* ey {rm) {N)
{pm}
Smm? (25003 4,00 20,4 15
ri
Crta 2, 50044 143 2072 45
2 25 mm: Kire Mastar
Gigism Gap Geniglatilmis Sicakhk Prob Gap Olgiim Kuyweti
Noktalari () Belirsizlik {ik=2)" ") {mm) {N)
{pm)
0-180° |24,99255| 4, 20,2 is
90°270° |24, 9323 42 2w, 4 15
¥

* Bayan ediien genigiatimis belirsiziik deder
saviyesini salilayan k=2 kapsam faklord ie
dekdmsnlanna uygun olarak beiirlermistic.

. standart balirsizlijin normal dagilm icin yaklagik % 85 givenilirik
GRrpiminin sonucedur. Standart Slgim belisizigl GUM ve EA-202

LABO5 Cap Olcliim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

Ek C Gap Olgiim Sonugian

3 40 mm Halka Mastar
Olgiim Gap Genigletilmis Sicakik Prob GCapt Olgiim Kuvvati
Noktalan {mm) Belirsiziik (k=2)* (°c) (mm) {N)
(um}
smmt |39, 9991 £33 25,15 R 2S5 4.5 N
Orta 399999 X 4,3 2935 Rz. ¢ 15 M)
smmi | 22999 43 2c3s Rz. (¢ 1.5 N
@ 50 mm Tampon Mastar
Olgiuim Cap Geniglatitmig Sicaklik Prob Capi Olgltim Kuvveti
Hoktalan (mm) Belirsizlik {k=2)* {"C) {mm) (N)
{um)
amm? | 49.999 1 A { Zo1  |diibeal 2uw] 4,5
Orta L= 99 3 = 26,25 4 {5
amml  [49.9992 | F A4 2ens ‘r s
& 2.5 mm Pim Mastar
Glgum Gap Genigletilmigs | Sicakhbk Prob Capt Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsilik (k=2)* oy (mm) N
{um)
smmt |2, 49949 o 2¢,35  |durbiak Zum| ©5
ona _ [2.4999 Yoy 2e15 & 05
smmd  |2.46992 | ro.9 2035 ¢ s
2 25 mm Kire Mastar
lgiim Gap Genigtetilmis Sicaklik Prob Gap Olgiim Kuvveti
Noktatan {mm) Belirsiziik (k=2)" (°C) (mm) {W)
{pm}
0°180° 249922 | 10,9 2¢.28 g2 =}
90°-270° [2¢.9922 | X¢. % 2e04 A9 4,5

*Beyan adilen genigletimis belirsizlik defer. standan belirsizijin normal damilir igin yakiagik % 85 glvenllindc

seviyesini zaflayan ko2 kapsam
e e e —

LABO6 Cap Olglim Sonuglari

fakiteii ile garpiminin sonucudur. Standan Slgim belirsizigi GUM ve EA-4/02
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013

it

UNE Akreditasyon Karsilastirmalari: Cap Standartlari Kalibrasyonu

Ek C Cap Olgiim Sonuglari
& 40 mm Halka Mastar

Olgiim Cap Genisletilmis Sicaklik Prob Gapi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
(um)
5mm7T 39,99868 1,80 20,5 G 2
Orta 39, 538F1 {, 8C 20G G 2
5mmi 3% 39876 [, 2C 20,5 A

@ 50 mm Tampon Mastar

Olgiim Gap Genigletilmis Sicaklik Prob Gapi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(um) (U 2un\ue )
3mm? | 49,989836 1, 1 19,3 4 2
Orta L8, 99845 {, ¥4 19,2 g 2
3mml L3 95%0% by &1 {9.3 g 9.

@ 2.5 mm Pim Mastar

Olgiim Cap Genigletilmis Sicakhk Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
(um) (uzunluk)
smmt | 2,4986% 0, Sk {8, 9 2
Orta 2,48843 O, Sy {3, 3 < 2
5mml 2,u8%6 Y n, BY 19,9 @ 2

@ 25 mm Kire Mastar

Olgiim Cap Genisletilmis Sicakhk Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
(um)
0°-180° |24, 3%65| 0,59 20, © (4 Z
90°-270° |2Yy, 59 4T 0, 53 20, C | 9 L

* Beyan edilen genisletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagiim igin yaklasik % 95 guvenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktéril ile carpiminin sonucudur. Standart dlgiim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokimanlarina uygun olarak belirlenmistir.

LABO7 Cap Olglim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
YN Alreditasyon Kargiastimatan: Gap Slandertlan Kaibeasyonu
Ek C Gap Olgim Sonuglar
@ 40 mm Hatka Mastar
Slgim Gap Genigletiimis | Sicakhk Prob Gapi Olgiir:: ~uvvati
Noktalats (mm} Belirsizilk (k=2)"|  °C) {mm) y
{jm)
som? [ 39,99542
Orta 34,99561 0,38 13,4 4,54 ¢ oL
smml_ |39, 79899
& 50 mm Tampon Mastar
Olgiim Gap Genisletilmis Sicaklik Prab Capi Olgiin Kuvyeti
Moktalan {mm) Belirsizlik (k=2}* {°C} (mm) i)
{pam)
3 mmT 5?3, 00007
Orta 49,99786 | 0,23 20,0 350 .
amml | 49,999/5
& 2.5 mm Fim Mastar
Glgiim Gap Genisletiimis Swcakhik Prob Gapi Olgiii- Auvvet]
Noksalar {mm) Belirsizilk (ks2)* |  (°C) (mm) )
{psn)
5 mmT 2 50044
Orta 255044 J 7o 20, { 250
Soml | Z 50039
2 25 mm Kire Mastar
Oigtim Cap Genigletiimis Sicaklik Prob Cap Blgii-  Kuwveti
Noktafan {mm) Belirslzlik {k=2)* {°c) (mm) )
{pm)
0°-180°
90°-270°
* Beyan edilen geniglatimig befirsiziix dejerl, standarl bolirsizlldin normal daglim igin yakiagik % ¢ glvenilitik

geviyesini sajlayan k=2 kapsam fakitri jle ¢armminin sonucutdur. Standart Sigtim belirsizligh Gur - EA-4/02
dokimanlarma uygun olarak balidenmistir,

LABO8 Cap Olciim Sonuclari
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

2013

4

UNE Akreditasyon Kargilagtirmalan: Gap Standartlan Kalibrasyonu

Ek C Gap Olciim Sonuglan

@ 40 mm Halka Mastar
Oiglim Cap Genisletilmis Sicakhik Prob Gapi Oigim Kuvveti
Noktalan (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
_(pm)
smmt [33,93642 2.,04% 20, 2,250 19
ota  |33,38¢62| 2,04% [20ul 2,250 1.9
smmi 33,3354 | 2,043 2042 | 2,290 19"
@ 50 mm Tampon Mastar
Olgiim Gap Genigletiimis | Sicaklik Prob Capt Olgiim Kuvveti
Noktalan (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N}
(pm)
amm? |49, 333K 2,033 909,40 2+ Foo 1%
Orta LS, SOVl 2,023 20, 7 720 45
amml | 49,93977] 2,033 o4l FH o0 e}
@ 2.5 mm Pim Mastar
Olgiim Gap Genigletilmig Sicaklik Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalan {(mm) Belirsizilk (k=2)* (°c) (mm) (N)
(pm) -
som? |2,59993| (8033 | 20,03] 240 1.9
ona__ |2,49995| t§033 96 | 2,240 £:3_
smml |2,L,99¢F | {8033 |29uf| 2,240 )
@ 25 mm Kire Mastar
Olgiim Cap Genigletilmis Sicakhik Prob Capi Olgtim Kuvveti
Noktalan (mmy) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N}
_(pm)
0>180° | 9 4, 99s{ - 2,239 [ 223+ | 224D {9
w2 |20 996 2.23F | 2033| 2,240 | £
'mmnmmnmmed.mmwwmdmnimwmukxosgumﬁunm
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktord ite garpiminin sonucudur. Standart Slglim belirsizligi GUM ve EA-4/02

dokGmanlarina uygun ofarak belirlenmigtir.

LAB09 Cap Olclim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

2013

—h—

UME Akreditasyon Kargilastirmalan: Gap Standartlar Kalibrasyonu

Ek C Cap Olgiim Sonuglari

@ 40 mm Halka Mastar
Olgiim Cap Genisletilmis Sicaklik Prob Gapi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
(pm)
smmT |39 99815 32 \9, & 4 LY
Orta 39,99850 0,12 {9, 6 4 02
smml_ |3999543 0,24 19, ¢ 4 0,2
@ 50 mm Tampon Mastar
Olgiim Cap Genigletilmis Sicaklik Prob Gapi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°c) (mm) (N)
(pm)
amm? | 49 99942 0,64 1S, 3 0,2
Orta 49,5935 9 b & 19,7 0,2
3mml 49,9995 0, 64 19,7 0, ¢
@ 2.5 mm Pim Mastar
Olgiim Cap Genigletilmis Sicakhik Prob Gap: Olgiim Kuvveti
Noktalar (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(pm)
5mmT 500 4 § 573 {9, 3 o2
Orta 2,500 40 55 {9, 7 0,2
Smml |2,50039 a,53 15,7 0,2
@ 25 mm Kire Mastar
Olgiim Cap Genisletiimis Sicakhk Prob Gap: Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°Cc) (mm) (N)
(pm)
0°-180° |24,99340 0,56 (9,7 G ¢
90°-270° |24,99352 0, 56 {9, 9 o 2

* Beyan edilen genisletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagiim igin yaklagik % 95 giivenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktorii ile carpiminin sonucudur. Standart 6lgim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dakiimanlarina uvaun olarak belirlenmistir.

LAB10 Cap Olciim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013

e
L aj einsletibms Qicak

ATRR Sehirsizhik (k

LAB11 Cap Olciim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

2013

i

VKE Akracfasyen Kersilagtimalsr: Cap Slandartisn Kalibragyonu

Ek C Gap Olgiim Sonuglan
&3 40 mm Halka Mastar

Qlgtim Gap Genigletilmis | Sicakhk Prob Gapi Olglim Kuvveti
Noktalan {mm) Belirsizlik (k=2)* | (°C) {mm) N)
(pm)
somt | 39,998 434 | o0 o2
Orta 39, 994850 1,23 20,4 02
5mmi 35; 9%‘0 "; 3"" ?43,41 0;1
& 50 mm Tampon Mastar
Otgivm Cap Genigletilmis | Srcakiik Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktafan {mm} Belirsizlik (k=2) ¢c) {mm} N
_fpm)
3 mmT 49p9992'6 1{ bd- 19;9 1;5
Ona 49,3238 | 4 s¢ 199 1,5
smml | 49,99893 | 459 A8 9 15
&i 2.5 mm Pim Mastar
Glgiim Gap Genigletiimig Stcakhk Prob Capi Olglirn Kuvveli
Noktalart {mm) Belirsizlik (k=2)" (°C) {mm} (N}
{pm)
smmt  |2,50013 1,00 204 4.5'
Ortar L, 50044 143 20,2 4,5
Smml | 24So0sq 1,00 20,7 45
& 25 mm Kire Mastar
Oiciim Cap Genigletilmig Sicakhk Prob Capr Oigiim Kuvvati
Moktalan {mm) Belirsixlik (k=2)* °G) {mm) Ny
{pm)
0°180° {24,99285| 4,2 20,2 A4S
90°-270° |24, 99218 A2 0, 4 A5

* Beyan edilan genigletimiy belirsiziik defen, standar berrsizl)
seviyeenl sajlayan k=2 kapsam fakisd
dokmanlarina uygun olarak belifenmigtir,

) §in normal detil:m igin yakiagik % 95 glivenilirlik
ile GarpiminIn sonucudur, Standart dlclim bafinsizidl GUM ve EA-402

LAB12 Cap Olglim Sonuglari
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

EK C Laboratuvarlara ait Olgiim Belirsizligi Biitgeleri

2013

e LT

UME
Ek G

Akreditasyon Kargilagtirmalan: Cap Standartlar Kalibrasyonu

Olgiim Belirsizligi (@50mm Tampon Mastar)

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi belirsizlik)

Ek C ve Ek D' deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide' a uygun olarak hesaplanmalidir.
Lutfen asagida belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.

U=+0875um

Kapsamda verilen formile gére belirsizlik U =+ 0,965 pym

Belirsizlik Faktorleri Standart Olasihk Duyarlilik Belirsizlik
Tanimlar Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katsayisi
u(x;) C ui(y)
1 |Tekrarlanabilirlik 0,00009 Normal 1 0,000089
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi belirsizlik)
Belirsizlik Faktorleri Standart Olasilik Duyarhlik Belirsizlik
Tanimlar Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
u(x;) Ci ui(y)
Ref. Cihaz ile Test Edilen Cihaz Arasindaki
1 |Uzunluk Farkindan Gelen B.sizlik 0,00023 Dikdortgen 1 0,000231
2 |Referans Cihazin Kalibrasyonu 0,000104 Normal 1 0,000104
3 |Referans Cihazin Yillik Kaymasi 0,000084 Dikddrtgen 1 0,0000837
Gen. Kat. Farkindan Gelen B.sizligin Ref. Cihaz
4 |Uzerindeki Etkisi 0,204124 Uggen 0,001 0,000204
Gen. Kat. Farkindan Gelen B.sizligin Test Edilen
5 |[Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,20412 Ucgen 0.0012 0,000245
Isil Gen. Katsayilan Farkindan Gelen Belirsizliginin
6 |Ref Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,40825 Uggen 0,001 0,000408
Isil Gen. Kat. Farkindan Gelen Belirsizliginin Test
7 |Edilen Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,40825 Uggen 0,0012 0,000490
Test Edilen Cihazin Yiizeyinde Olabilecek
8 |Puruzlerden Gelen Belirsizlik 0,00003 Dikdértgen 1 0,000029
Ortalama Sicaklik Degisiminin Referans Standart '
9  |Uzerindeki Etkisi 0,57735 Dikdértgen 0,00175 0.001010
Ortalama Sicaklik Degdisiminin Test Edilen Cihaz
10 |Uzerindeki Etkisi 0,57735 Dikddrtgen 0,0021 0,001212
Sicaklik Farkindan Gelen Belirsizligin Olgim
11 |Cihazi Uzerindeki Etkisi 0,11547 Dikddrigen 0,0011 0,000127
Sicaklik Farkindan Gelen Belirsizligin Test Edilen
12 |Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,11547 Dikdortgen 0,0069 0,000797
Referans Cihazin Olgimi Sirasinda Ayarlama
13 [Hatasinin Etkisi 0,00009 Dikdértgen 1 0,000087
Test Edilen Cihazin Olgimii Sirasinda Ayarlama
14 |Hatasinin Etkisi 0,00009 Dikdértgen 1 0,000087
Birlesik Belirsizlik — uc.= 1,94 um L=600mm
Birlesik Belirsizlik ~ uc= 0,25 pm L=0mm
Genigletilmis Belirsizlik (k=2) * U = 3,90 um L=600mm
Genisletilmis Belirsizlik (k=2) * U = 0,60 um L=0mm
Boya Bagli Belirsizlik U=#+(a+b.L)um , L=[m]
U=+(06+55. L)pm L=[m]
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_l.l ;1 F Akreditasyon Karsilastirmalari: Gap Standartfarr Kalibrasyonu

EkG  Olgiim Belirsizligi (340mm Halka Mastar)

Ek C ve Ek D' deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide' a uygun olarak hesaplanmalidir.
Latfen asadida belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi belirsizlik)

Belirsizlik Faktorleri Standart Olasilk Duyarlilik Belirsizlik
Tanimlar Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katsayisi
u(x) G ui(y)
1 |Tekrarlanabilirlik 0,00012 Normal 1 0,000120
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi belirsizlik)
Belirsizlik Faktorleri Standart Olasilk Duyarlilk Belirsizlik
Tanimlar Belirsizlik Dagiimi Katsayisi Katkisi
u(xi) G uiy)
Ref. Cihaz ile Test Edilen Cihaz Arasindaki
1 Uzunluk Farkindan Gelen B.sizlik 0,00030 Dikdértgen 1 0,000300
2 |Referans Cihazin Kalibrasyonu 0,00021 Normal 1 0,000208
3 |Referans Cihazin Yillik Kaymasi 0,00015 Dikdértgen 1 0,0001450
Gen. Kat. Farkindan Gelen B.sizligin Ref, Cihaz
4 |Uzerindeki Etkisi 0,50000 Ucgen 0,00100 0,000500
Gen. Kat. Farkindan Gelen B.sizligin Test Edilen
5 |Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,50000 Ucgen 0,00100 0,000500
Isil Gen. Katsayilar Farkindan Gelen Belirsizliginin
6 |Ref Cihaz Uzerindeki Etkisi 1,00000 Uggen 0.00100 0,001000
Isil Gen. Kat. Farkindan Gelen Belirsizliginin Test
7 |Edilen Cihaz Uzerindeki Etkisi 1,00000 Uggen 0,00100 0,001000
Test Edilen Cihazin YUizeyinde Olabilecek
8 |Purtizlerden Gelen Belirsizlik 0,00005 Dikdértgen 1 0,000050
' |Ortalama Sicaklik Degisiminin Referans Standart ‘
9 |Uzerindeki Etkisi 1,00000 Dikdértgen 0,00175 0,001750
Ortalama Sicaklik Degisiminin Test Edilen Cihaz
10 |Uzerindeki Etkisi 1,00000 Dikdértgen 0,00175 0.001750
Sicaklik Farkindan Gelen Belirsizligin Olgim
11 [Cihazi Uzerindeki Etkisi 0,20000 Dikdortgen 0,00330 0,000660
Sicaklik Farkindan Gelen Belirsizligin Test Edilen
12 |Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,20000 Dikddrtgen 0,00575 0,001150
Referans Cihazin Olgiimi Sirasinda Ayarlama
13 |Hatasinin Etkisi 0,00015 Dikdértgen 1 0,000150
Test Edilen Cihazin Olglimii Sirasinda Ayarlama
14 |Hatasinin Etkisi 0,00015 Dikdortgen 1 0,000150
Birlesik Belirsizlik U= 1,77 pm L=500mm
Birlesik Belirsizlik — uc.= 044 pum L=0mm
Genisletilmis Belirsizlik (k=2) * U = 353 um L=500mm
Genisletilmis Belirsizlik (k=2) * U = 0,88 um L=0mm

+(a+b.L)um , L=[m]
+#09+53.L)um |, L=[m]
+ 1,165 um

Boya Bagl Belirsizlik

u
U
u

Kapsamda verilen formule gére belirsizlik U =+ 1,208 um
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Akreditasyon Kargilagtirmalari: Gap Standartiar Kalibrasyonu

Olgiim Belirsizligi (@2,5mm Pim Mastar)

Ek C ve Ek D' deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide' a uygun olarak hesaplanmalidir.

LOtfen asadida belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.

Belirsizlidi etkileyen faktorler (A tipi belirsizlik)

Belirsizlik Faktorleri Standart Olasilik Duyarlilk Belirsizlik
Tanimlar Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katsayisi
u(x;) c ui(y)
1 |Tekrarlanabilirlik 0,00002 Normal 1 0,000020
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi belirsizlik)
Belirsizlik Faktorleri Standart Olasilik Duyarlihk Belirsizlik
Tanimlar Belirsizlik Dagihmi Katsayisi Katkisi
u(x;) G ui(y)
Ref. Cihaz ile Test Edilen Cihaz Arasindaki
1 Uzunluk Farkindan Gelen B.sizlik 0,00017 Dikdortgen 1 0,000173
2 |Referans Cihazin Kalibrasyonu 0,000195 Normal 1 0,000195
3 |Referans Cihazin Yillik Kaymasi 0,000019 Dikdértgen 1 0,0000188
Gen. Kat. Farkindan Gelen B.sizlifin Ref. Cihaz
4 |Uzerindeki Etkisi 0,204124 Ucgen 0,000100003 0,000020
Gen. Kat. Farkindan Gelen B.sizligin Test Edilen
5 |Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,20412 Uggen 0,00006 0,000012
Isil Gen. Katsayilan Farkindan Gelen Belirsizliginin
6 |Ref. Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,40825 Uggen 0,000100003 0,000041
Isil Gen. Kat. Farkindan Gelen Belirsizliginin Test
7 |Edilen Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,40825 Ucgen 0,00006 0,000024
Test Edilen Cihazin Yiizeyinde Olabilecek
8 |Pirizlerden Gelen Belirsizlik 0,00003 Dikdartgen 1 0,000029
Ortalama Sicaklik Degigiminin Referans Standart
9  |Uzerindeki Etkisi 0,57735 Dikdortgen 0,000175006 0,000101
Ortalama Sicakhk Degisiminin Test Edilen Cihaz
10 |Uzerindeki Etkisi 0,57735 Dikdértgen 0,000105 0,0000861
Sicaklik Farkindan Gelen Belirsizligin Olgim
11 |Cihazi Uzerindeki Etkisi 0,11547 Dikdértgen 0,0011 0,000127
Sicaklik Farkindan Gelen Belirsizligin Test Edilen
12 |Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,11547 Dikddrtgen 0,000345 0,000040
Referans Cihazin Olgiimii Sirasinda Ayarlama
13 |Hatasinin Etkisi 0,00009 Dikdértgen 1 0,000087
Test Edilen Cihazin Olgimi Sirasinda Ayarlama
14  [Hatasinin Etkisi 0,00009 Dikdértgen 1 0,000087
Birlesik Belirsizlik — uc.= 0,35 pm L=30mm
Birlesik Belirsizlik  uc.= 0,34 um L=0mm
Genigletilmis Belirsizlik (k=2) * U = 0,69 um L=30mm
Genigletilmis Belirsizlik (k=2) * U = 0,67 pum L=0mm

Boya Bagl Belirsizlik

U
u
u

0,73 um

=x(a+b.L)um , L=[m]
+#0,7+06.L)um , L=[m]

Kapsamda verilen formile gore belirsizlik U =+ 0,8 um
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Akreditasyon Karsilastirmalari: Gap Standartfar Kalibrasyonu

Olgiim Belirsizligi (@25mm Kiire Mastar)

Ek C ve Ek D' deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide' a uygun olarak hesaplanmalidir.

Lutfen agagida belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi belirsizlik)
Belirsizlik Faktorleri Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Tanimlar Belirsizlik Dagihimi Katsayisi Katsayisi
u(x) Ci uiy)
1 |Tekrarlanabilirlik 0,00008 Normal 1 0,000089
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi belirsizlik)
Belirsizlik Faktorleri Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Tanimlar Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
u(x;) Ci ui(y)
Ref. Cihaz ile Test Edilen Cihaz Arasindaki
1 |Uzunluk Farkindan Gelen B.sizlik 0,00023 Dikdértgen 1 0,000231
2 |Referans Cihazin Kalibrasyonu 0,000104 Normal 1 0,000104
3 |Referans Cihazin Yillik Kaymasi 0,000084 Dikdortgen 1 0,0000837
Gen. Kat. Farkindan Gelen B.sizligin Ref. Cihaz
4 |Uzerindeki Etkisi 0,204124 Ucggen 0,001 0,000204
Gen. Kat. Farkindan Gelen B.sizligin Test Edilen
5 |Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,20412 Ucgen 0,0012 0,000245
Isil Gen. Katsayilan Farkindan Gelen Belirsizliginin
6 |Ref. Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,40825 Ucgen 0,001 0,000408
Isil Gen. Kat. Farkindan Gelen Belirsizliginin Test
7 |Edilen Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,40825 Ucgen 0,0012 0,000490
Test Edilen Cihazin Ylizeyinde Olabilecek
8 |Pirizlerden Gelen Belirsizlik 0,00003 Dikdértgen 1 0,000029
Ortalama Sicaklik Degisiminin Referans Standart
9 Uzerindeki Etkisi 0,67735 Dikdértgen 0,00175 0,001010
Ortalama Sicaklik Degisiminin Test Edilen Cihaz
10 |Uzerindeki Etkisi 0,57735 Dikdértgen 0,0021 0,001212
Sicaklik Farkindan Gelen Belirsizligin Olgim
11 |[Cihazi Uzerindeki Etkisi 0,11547 Dikdértgen 0,0011 0,000127
Sicaklik Farkindan Gelen Belirsizligin Test Edilen
12 |Cihaz Uzerindeki Etkisi 0,11547 Dikdértgen 0,0069 0,000797
Referans Cihazin Olgiimii Sirasinda Ayarlama
13 [Hatasinin Etkisi 0,00009 Dikdortgen 1 0,000087
Test Edilen Cihazin Olgimi Sirasinda Ayarlama
14 |Hatasinin Etkisi 0,00009 Dikdértgen 1 0.000087
Birlesik Belirsizlik — u.= 1,94  pm L=600mm
Birlesik Belirsizlik U= 0,25 um L=0mm
Genigletilmis Belirsizlik (k=2) * U = 3,90 um L=600mm
Genisletiimis Belirsizlik (k=2) * U = 060 pm L=0mm

Boya Bagli Belirsizlik

0,737 um

U=x(a+b.L)um , L=[m]
U=£06+55.L)um , L=[m]
U==

Kapsamda verilen formule gére belirsizlik U=+ 0,832 ym

LABO1
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_ . ES&mm'h : an:ngnMuematlhdModelTahhm L
3 RS R DRAES D ) my- , g’
P — P Mzsi.ar G,1323L}) | Normal 12 1 o 123 +
sefinin sertifikase 1,44.10"21° 0,1266
Referans Blok Masta 0,1 Diikdortgen A3 1 0,003
setinin Drift hatas: 0,003
PLM600 cibazmn 04+861. | Normal iR i 0,07+
serifikces) . 9.10™1? 0,070225
PLM-50 cihazinin Drift 0,04 Dikdtingen W3 1 53107 53107
PLM-600 0,05 Dikdarigen 13 1 83 107 83 107
Tekrarlanabitirlik hatass -
PLM-60C sifictama icn 0,05 Dikdsrtgen M3 1 8,3. 167 83 W07
| goztnlirliiFinden gelen
FIME00 ozl 0,05 Dikdérigen ¥ 1 g3 107 %3107
Biok w 0.2 Dikdarigen W3 1 0013 0,013
| parsielliginden
Blok Mastaria 0,1 Dikdtrtgen N3 1 0,003 0,003
sifirlamadan
Stcakhigm PLM-E00 0.2°C | Dikddrtgen W3 JI6° L | 1,61 107"
Geerindekd exdsi e + 0004025
Sicakhin referans 029 | Dikdartgen W3 HL10% L™ | 1,61, 10717
fzerindaki etkisi o 0,004025
Sicakkfm lgiken mastar 027C | Dikdangen 13 11,5710 L7 [ 1,76, 1072LF
| orerindeki etisi k=0 0,0044
- PLM-600 genlogas 0,2YC | Dikdanigen 143 | L10%L pm | L3 10%L7
Jeatenyrsndaki belinsizlik %¢ 0,0000325
Referans mastann 0,2°C Dikddrigen 3 110%°1 am | 131617
genlesme katsayusindaki fc
belirsizlik 0,0000325
Olgflien magisrm 02°C | Dikdbrigen W3 2.10%L 53110717
genlesne katsayisindaki pm £°¢
bekrsizlik 0,0001325
Personelden dolays 02°C | Dikdarigen 13 11.10° Lmm | 161107217
referns mastarn ipmast i°c 0,004025
Persouelden dolay: PLM- 0.2°c Dikdtxteen W3 10.16°L um | 1,61 10717
600 1smmast /%c 0,004025
Persovelden dolay 02°C | Dikdorigen 143 ILSI0TL | 1,76 107E7
algtilen mastens wnmas pm /°C 06044
Pozisyonlamadan gelen 0,05 Dikdorigen 13 1 8,3 10" 83. 10"
(@)’ = Toplam varyans= | g4
(k=2iin) Usesigestois= | 0982 pm
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40w Haka Mastar i Wistematiioel Model Tibloen
Delfraihi Kayaapy | Belinadik | Daphm | Duyarisk | Komi | Komi

s - i 62510712 0,073
-+ {0005 LY

Rt hulka ritstar Deift baden. 0,1 Dikdtetgen 143 1 N3 0,802

FAM-f illcrunm, secti L 04+0,6.1. TNormal r 1 90' ]‘:L?.“_E] 0,A70144

FLM 100 cilarun Dt hates, 0,04 Dikdénigen BT 1 5307 000053

FLV-600 Tekrtmahbriit hanu 0.65 Dikdtxtgen FT ;] 1 BA 107 0,00023
[ PLI 0 il .05 Dikddnigen | 13 i #3107 0,00083

FLM400 phominig 0,05 Dikdsrigen e 1 RN 00053

B M. paisllndn 03 Dikdérigen W3 1 813 013

B.M. fa safietnmaen. [%1 ThkdsSrigen 13 1 0,03 0,003

‘Srcalytay PLM-400 Grorinedekd otk 0,27 Dikdortgen W3 ll.iP:&L 1561 1T e

Join

wgwmm 0,270 Dikedértpen ]_NE-_ i1 :luciil | AT L pp—"

S —— 00| Dadres | WA | AT | R oo
m T, Ta T

NET gt EapemaEs 0,27C Dikidtrigen W3 t.m:ﬂ;é | A T 5.0000208

Eeming proters genieq 07 Thkdtirtgen in3 Ltﬂ:blé pm 131671 0,0000208

[T — i ™ L

Cxsayasaiak ezt 027 Dilidrigen W3 i::}.;% 33 107 0,0000848

prtee s e —— 020 Dikdfirtgen 1W3 Il.lir'ué. mm | L&LI0WLT p—
| Fersanda dolin PLEF 5 = 82 Dikdérigen N3 11111};&1. pm | LET 0L 0002576

!

[ r—— e L) Dikatrigen W3 | 1 ﬁiﬂ%ﬂ 176, 1oL 0,002816
|~ Peaayonmein golkcn bararbE 0,05 Dikdartgen NI 1 B3 107 0,0008%
I PLIIE50 cThurmin o7 Brmeden 37 6m 0.04 Dikdairtaen W3 1 53.10% 000043

Tl s g ! Nermal 1z I 25707 0,0025
T : .06 [ 1 12 1 2. 107 00009

ks marem pueslelig 0,14 Mormal 12 1 49 707 0,004

(L)' = Toplam varyans= | 0191
{k=2igin } Ugnnigleriiniy = 8,874 pm
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i ﬂ?SumMWmMﬁmnMMQd&W' i
-,mmxxm [ Bdirsiaic] nﬁ“ﬂﬂ nnymm '_ Kismi

_ . . o SR G (!I nm Oy,
Retersng Blﬁkm (0,1+2,4.L) Normal 12 1 a, 123 + 0,1230090
satiniin sertifikas: 1,44.30“2,1.2
Reterans Blok Mastar 0,1 Dhkddrigen 13 i 0,003 0,0030000
setinin Dyift hatas
PLAM-GO0 cikeizuun OAt0GL | Nommat %) 1 007+ 0,0700006
settifikasm 9,307 12
PLMG0D cihazamun Drift 0.4 Dikdérigen 13 1 53,107 53107
haian
PLM-HK) .05 Dikddrtgen 143 1 8.3. 16* 23107
Tekrarianabilirlik batas
PLM-600 sifirfama igin 0,05 Dikdartgen 1473 1 8,3. 10~ 83.107
gzinArdifinden gelen -

PLM 600 ¢bzintrlagn 0,05 Dikdérigen 143 1 8,3, 107 83107
Biok Mastnrm 0,2 Dikdortgen 1IAM3 1 0013 0,0130000
paraletlifinden
Blok Mastarla 0,1 Dikdtirigen A3 i 0,003 0,0030000
sifirlamardan
Sicakhifin PLM-600 02YC [ Dikdorigen W3 1L16% 1L | 1,60 1007 | 6,6000101
indeki eticisi L] .’OC
Sicakbm relemns 02°C | Dikddrpen V3 | L0 L™ | 161 100502 | G0000101
dzerindels oikisi o¢
Srcakligin olgilen mastar 02°C | Dikdbrigen V3 11,5 10°L | 1,76, 10217 | 0,00001t0
ks ethies s 90
PLM-500 genleqme 02" Dikdértgen 143 LI0°L pm | 13.10™LT 0,0000001
Katsay sindaki helirsizlik %
Referans mastann 02°C | Dikafrigen W3 1T pm | 13 10007
genloyme katsayimndaki /°c 0,0600001
belirnzlik
Cigtiien mastarin 02°C | Dikdrpen 13 710%°L 53 1077
gentlesine katsayismdaki wn /°C 0,0000003
el )
Personelden dolays 0,2%C Dikdartnen i3 11.10°Lmm | 1,61. 1017 0,0000101
refirans MASTANT IITINRS 1°C
Parsonelden dolavi PLM- 0.2°%¢ Dikdortgen 13 11.10°Lum | 1,61. 10717 06000101
600 15mmas1 XS]
Parsonclden dolay: 02°C | Dikdartgen V3 TLSI05L | 1,76 10217 | 7 6,0000110
Slgitlen mastann wmman pe /°C
Pozisyonlamadan gelen 0,05 Dikdéctgen V3 i 23 107 83 167
belirsizlik
z —
{Uy)" = Toplam varyans = 0.212
(k=24%m) Upmpiotms= | 09521pum
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075 m Kifre Masiar igio Matematikoel Modd Tablosu
- A SRR | N Uy, e’
Rererans B]Dk Masiar (ll H24L) 172 1 D 123 + 0,1239
setimin sextifikes 1 44_ 107212
Refernns Blok Mastar 0,1 Dikdinigen HYE] 1 0,003 6,003
PLM-600 cithazman 044061 | Nomual 172 1 0,07+ 0,07005625
sentifikasi 910112
FLM-GO0 citiazintn DAft 0.04 Tikdarigen I3 i 53107 R XAl
hatas
TLM-600 0,05 Dikdorigen A 1 33107 8,3, 107
Telorarlanabilirlik hatam
PIMG00 stiiriamn igin 0,05 | Dikdortgen N3 1 83,107 33,107
¢Ozinlifinden gelen
FLM-G00 ciizintnTagn 003 Drkintgen 1A2 ] 83.107 23.10°
Blok Mastarim 02 Dikdarigen A3 1 0,013 0,013
peratellifinden
Blok Mastarla 6,1 Dikdtrigen 13 1 0,003 0,003
sifirtanadan
Sicaklign PLM-600 02°C | Dikdorigen 3 0L | 161 10717 | 6,00100625
fzerindeki etkisi pm /00
Secakliin reforans 02°C | Dikdiwtgen A3 1L10° L | 161 10717 | 0,00100625
tizerindeki etkizi °c
Srcakbfin Blcalen mastar 02YC Dikdarigen A3 £1.10°L | 875 16CLT | 0000546875
yzerindeki etkisi #= o0
PLM-G00 gentesme 02°C | Dikdorigen W3 T10°L pm | 1.3. 10717 | G,000008125
katsayisindeki belissizlik J°c
Referans mastarm 02°C | Dikdsrtgen 143 1E0*L gm | 1,3.10™L7
genlegme katsgyismdald °c 0000008125
belirsizlik
Olgtilen mastarm 02°C | Dikdartgen A3 Z10°L 53. 1077
gentesme katsanyr1mndald pm 100 0,000033125
oliegt
Personelden dolay: 02°C | Dikddrigen W3 | 1L10°Lmm | 1,61 10712 | 0,00100625
eferans masta tSHMES] °c
Personclden dolays PLM- 02°C | Dikdtirtgen A3 ILI0°Lpm | 61 10TLT | 0,00100625
600 1mmman PR
Personclden dolayi 832°C | Dikdorigen W3 | &LI0°L jm | €75 10012 | 0,000546875
dlgiilen mastarn 1gmmas 1°C
Porisyonlamadan gelan 0.05 Diikddrtgen W3 1 ®3 107 83. 107
belirsizlih
P =
(Ly)* = Toplam varyans = 0218
(k=2i¢in } Wpmiglestiniy = 6,934 pm
LABO2
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Akreditasyon Kargilagtirmalan: Cap Standartlar Kalibrasyonu

Ek G Olgiim Belirsizligi:
Ek C ve Ek D'deki formda yazilmig olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen a sagida Belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik).

L . . Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci ui(y)
1| Tekrarlanabilirlik 0,0000076 m Normal 1 0,0000076 um
Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)
L L. Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci udy)
[Referans Tampon Mastarm Kalibrasyon
1 Sertifikasindan Gelen Belirsizlik 0,28 pm Normal 1 0,28um
2 eferans Tampon Mastarin Dirifti 0,0187 pum Dikdortgen 1 0,0187 pm
eferans Tampon mastarin Pozisyonlamasindan
3 (Gelen Belirsizlik 0,0087 pm Dikdortgen 1 0,0087 pm
4 Referans Olgiim Cihazimin Belirsizlik Katkisi 0,153 pm Dikdortgen 1 0,153 pm
INumune Tampon Mastar veya Referans
[Tampon Mastarin Olgme Yuzeylerinden
5 Kaynaklanan Belirsizlik 0,23 um Dikdaortgen 1 0,23 um
Numune Tampon Mastar,Referans
ICihaza Yerlestirildigi Zaman Silindirin Simetri
[Eksene Kagik Olarak Yerlestirilmesinden
Kaynaklanan Belirsizlik 0,0087 pm Dikdortgen 1 0,0087 pm
rtam Sicakliginmm20 °C’Referans Sicakliktan
Sapmasinin Isil Genlesme Katsayisi Belirsizligi | 0,82x10° K Uggen 15000 pmK 0,0123 pm
Referans Cihaz ile Numune Tampon Mastarin
Olgilmesi Esnasinda,Ortam Sicakliginim
Referans Sicakliktan Sapmasi,Referans Cihazin
Cetvelinin ve Numune Tampon Mastarin [sil
8  [Genlesme Katsayis1 Belirsizligi 0,82x10° K Uggen 15000 pmK 0,0123 um
Referans Cihazin Referans Tampon Mastarla
IAyarlanmas1 Aminda Ortamdaki Anhik Sicaklik
9 Dalgalanmalarinin Etkisi 0,577 K Dikdortgen 0,18um K 0,1 pm
Referans Cihazin Referans Tampon Mastarla
lAyarlanmast Aninda Ortamdaki Anhk Sicaklik
[Dalgalanmalarimin Isil Genlesme Katsayist -
10 [Belirsizligi 0,82x10% K Uggen 50000 pmK 0,041 pm
Referans Cihaz ile Numune Tampon Mastarin
Olculmesi Aninda Ortamdaki Anhk Sicakhik
1 1 [Dalgalanmalarnin Etkisi 0,577K Dikdirtgen 0,18 um K" 0.1 um
[Numune Tampon Mastar Referans Cihazla
C}Igulﬂrken, Ortamdaki Anhk Sicaklik
Dalgalanmalar Numune Tampon Mastanin ve
[Referans Cihazin Cetvelinin Isil Genlesme
12 Katsayisi Belirsizlik Etkisi 0.82x10° K Uggen 50000 pmk 0.041 pm
Kalibrasyon Esnasinda Anlik Sicaklik
Degigimlerinin Numune Tampon Mastara Olan
13 [Eusi 0,11547K Dikdortgen 0,58 um K' 0,067 um
Birlesik Belirsizlik uc= 042 um
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U= 0,85 pm
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
i
UME
Akreditasyon Kargilastirmalan: Cap Standartlar Kalibrasyonu
Ek G Olgiim Belirsizligi:
Ek C ve Ek D'deki formda yaziimis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen a sadida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).
g = : Standart Olasilik Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimliar u(x/) Ci ui(y)
1| Tekrarlanabilirlik 0,0000045 um Normal 1 0,0000045 um
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
s . : Standart Olasilik Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) Ci ui(y)
Referans Halka Mastarin Kalibrasyon
1 Sertifikasindan Gelen Belirsizlik 0.2 pum Normal 1 0,2um
2 Referans Halka Mastarin Dirifti 0,0173 pm Dikdortgen 1 0,0173 pm ~
Referans Halka mastarin Pozisyonlamasindan
3 Gelen Belirsizlik 0,0087 um Dikdortgen 1 0,0087 pm
4 Referans Olgim Cihazinin Belirsizlik Katkist 0,153 pm Dikdortgen 1 0,153 um
Numune Halka Mastar veya Referans Halka
Mastarin Olgme Yuzeylerinden Kaynaklanan
5  Belisizlik 0,23 pm Dikdorigen 1 0,23 um
[Numune Halka Mastar Referans
ICihaza Yerlestirildigi Zaman Silindirin Simetri
F-ksene Kagik Olarak Yerlestirilmesinden
Kaynaklanan Belirsizlik 0,0087 pm Dikdortgen 1 0,0087 pum
Ortam Sicakliginin20 °C’Referans Sicakliktan
7 Sapmasinin Isil Genlesme Katsayisi Belirsizligi 0,82x10* K*! Ucgen 12000 pmK 0,00984 pm
Referans Cihaz ile Numune Halka Mastarin
Ol¢almesi Esnasinda,Ortam Sicakliginin
Referans Sicakhktan Sapmasi,Referans Cihazin
Cetvelinin ve Numune Halka Mastarin Isil
8 Genlesme Katsayisi Belirsizligi 0,82x10° K*! Uggen 12000 pmK 0,00984 um
Referans Cihazin Referans Halka Mastarla
IAyarlanmasi Aninda Ortamdaki Anlik Sicaklik
9 P Igal larinin Etkisi 0,577K Dikdortgen 0,12um K™ 0,0692 um
Referans Cihazin Referans Halka Mastarla
IAyarlanmasi Aninda Ortamdaki Anlik Sicaklik
Dalgalanmalarinin Isil Genlesme Katsayisi
10 [elirsizligi 0,82x10% K Uggen 40000 umK 0,0328 pum
Referans Cihaz ile Numune Halka Mastarin
Ol¢tilmesi Aninda Ortamdaki Anhk Sicaklik
11 Dalgalanmalaninin Etkisi 0,577 K Dikdortgen 0,16 pm K 0,092 pm
[Numune Halka Mastar Referans Cihazla
Olgulurken, Ortamdaki Anlik Sicaklhik
IDalgalanmalari Numune Halka Mastarin ve
Referans Cihazin Cetvelinin Isil Genlesme
12 [Katsayisi Belirsizlik Etkisi 0,82x10° K Uggen 40000 pmK 0,0328 um
Kalibrasyon Esnasinda Anlik Sicaklik
13 Degisimlerinin Olgme Cenesine Olan Etkisi 0,11547K Dikdortgen 0,704 pm K 0,0812 pm
Kalibrasyon Esnasinda Anlik Sicaklik
Degisimlerinin Numune Halka Mastara Olan
14 [Ewisi 0,11547 K Dikdortgen 0,48 pymK* 0,0554 pm
Birlesik Belirsizlik uc= 0,37 nm
Genigletilmis Belirsizlik (k=2)* U =+ 0,75 um
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013

*

1 Akreditasyon Karsilastimalar:. Cap Standartlar Kalibrasyonu

Ek G Olgiim Belirsizligi

Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir. Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkh bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipl Belirsizlik).

R N . Standart : Olasihk 'bﬁ'ya—rm.k | Belirsizlik |
Belirsizlik Faktorleri | Bejirsizlik | Dagilimi Katsayisi Katkist |
| Tammlar | yx) | L ooe | wly)
A Bl Mfov Goviel o) O, 3535 Wormel 7 1 0,/8
2 | LLSH LAS | o227 !L/‘),A fordge. . / O IY )
S5 ) L Ve, [ il vy "__/_4_ = / | ._/.,(y(: ‘
4 8 e ' | . Normel) | " SR
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik) o _ =
e e o . . Standart | Olasihk Duyarlilik Belirsizlik |
Belirsizlik Faktorleri | Bgjirsizlik | Dagihmi Katsayisi Katkisi !
Tamimlar u(xi) | | Ci ui(y) !
.’ \ ST | = TN WO ..  S_—
1 | Al tge / | 000 3
1 i > T Bl 1
5 C : : L L [ )ibdSrtger Ve a8, 7 | 0,/0
W g S lo, 000 Ditdsctye~ | 4,73 o 1C 1
4 Ref Bt T AHNE. | o/ | Dichtem| 4773 of |
5 ; ) / 7y¢ /, 4 } I
6 ‘ | DitdSety 7 cof |
7 L)) / / O, 15l '
8 ¢ f \“/\ 7 e / 'JS O
{ ( 1 e —a— SR il
Y7y s \
9 € forit | | 1t etoe A | CiOC !
10 | e ( ; loctsem | 4,773 | o002
11 | ; / ‘ Veléw 49 i 73 : 0,02
12 ' - /, 775 ! </
% S 4 1 |
13 ' ) ) / p I P < : o L ¢ E
Birlesik Belirsizlik u = '- uwm
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U = 4 um
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
.
e Alieditasyon Kargllagtimalan: Cap Standartlar Kalibrasyonu
Ek G Olgiim Belirsizligi
tk C ve Ek Ddeki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik). el ) )
e s - . I Standart | Olasihk ‘ Duyarlilik ] Belirsizlik '
Belirsizlik Faktorleri | Belirsizlik Dagilimi } Katsayisi ‘ Katkisi »
Tanimlar I u(xi) Ci i ui(y) |
- — : G — — - i — - —4- Proigac s )
1 £ O L0 T MNormal | 4 620 |
4 2 { ‘_‘__ % e | b i LA)'L L‘&’ = /(1(,' ' = -/ SEERe i,,,_(:',’. (:",i~ A(‘
3 ¢ e el O _| . Novrmal l / | ©.,00 |
4 Ol | Mormal | s | oeo% |
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik) R g )
L - ; . Standart | Olasilik ‘ Duyarhlik Belirsizlik |
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik |  Dagilini Katsayisi Katkisi f
Tanimlar u(xi) _if ci | udy) f
1 / 3 ')\‘lxl!(."‘{"]fva i / 0,00 !
2 ‘ S7o SY () ikdord9ge | / ,l')!\ C:OE—‘ |
3 |!' ; M C ,‘)b' '{l}.l.‘\"/‘l\' ’ ool by L £l i’\ |
4 1 4 J I l‘)" l\,-,f';.n i T ) > N OnC ‘ '
/ B S = 2 RREE l
5 'p e MI7Y i PDirddviqe~ | /.37 Ot S {
g ) = | 9 | D Yoty s 1,373 e.cf |
3 ) i b - — e —- - H
7 " { > ! Dirdorfe fiF 2 C /7) l
b BT e s I
8 ‘ p kS ,1‘,,/\},, 133 ),C0
5 1 ~
g e | Dordinten| 4,77 0,00 |
10 P ) [ il)nl\‘\v'/‘fxn H /.33 VS ‘:
1 ok fors re 1A 1 IDikci e /i 775 007 |
12 dato I {/ ircAdr1G "8 O 1 !
} - - - {
13 : /1):[' l('.l(}' : S, (/(' : (,(.’() |
Birlesik Belirsizlik u.= ., 5/ {m
Genigletiimis Belirsizlik (k=2)* U= ¢ / m

67/96




—TiBiTAK—

UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

2013

b

Uit Akireditasyon Kargilagtiumalan: Cap Standartian Kalibrasyonu

Ek G Olgiim Belirsizligi

~

Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir Lutfen asag@ida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu

asagida belirtiniz.

Behrsuzhgl etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).

Belirsizlik Faktorleri
Tamimlar

) | <

P
A\

Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)

Belirsizlik Faktorleri
Tanmimlar

24 153non

N

D o b~Aow

=~
-~
-

Birlesik Belirsizlik u.= /9
Genigletilmis Belirsizlik (k=2)* U =

Standart | Olasilik
Belirsizlik | Dagilimi
u(xi) |
s s
201 I Normpl
Of 7gl A/ o)
X | Moo )

Standart |  Olasihk |
Belirsizlik | Dagilimi
Y ; —
|
- 7‘:__¥ P 4 /\ Y /{/!' ———i
XXX y /./,/\-/k.y /r).w ;
34 WAL AL -
 Ylkdorigen |
g ) /
i Fid 1 ( '/
sl e
Al dovige -
| »
} / Jedox /',(
Vel o /gen|
4 |
X OO 7 i“//\/'il". L
( / AT TN
- ! A ,%,‘,v-
1' Yoloy4ge |
L B
(ALt 1€ |
| Prédir thews |
:“ \;/ J 7 !,—
| LA 19¢~ |
um
pm

Duyarhlik |

Belirsizlik |

Katsayisi | Katkisi i
Ci “ ) u:(y) B |
AN W -~
o 1 bt | o3 |
/ | ©.00 !
Y S
Duyarhik | Belirsizlik
Katsayisi Katkisi 1
ci uly) |
/ E:OC) i
L33 ( 0,0 1 |
7 7 ) O, C / )
/ 1 o060 |
4 i 4
LT ( ( O / ‘
/3 0,0 1‘
137 ), 01 |
B/ L
/« J () ¢ G |
L e i
/77 | ©,0C
] f“,,_ff‘ﬂ_,___i OC ‘} 1
/773 I 002 ’
G T
» /I B w—”_ll ) = y V i
5 //( ] o, O [

68/96




—TiBiTAK—

UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
v
UMD Akreditasyon Kargilagtumalan: Gap Standartian Kalibrasyonu
Ek G Olgiim Belirsizligi
Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik). - = - o
L . . Standart | Olasilik Duyarlihk | Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik | Dagihmi Katsayisi l Katkisi |
i u) el wly) |
1.4 £ Crel ! | Mown) | 4/ | 0 /3 |
2, - {Diedorfgen. | { | ©oJ3 |
3 (L4 s | 000 Wema) | /7 2| 0,00 |
4 | s Ol L NMormol oot |
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tjpiﬂE}g!irsizli}() B o e e e e = = =
o N . ‘ Standart | Olasilik Duyarhhk [ Belirsizlik f
Belirsizlik Faktorleri | pejirsizlik | Dagilm Katsayisi Katkist |
Tanimlar ! U(Xi) | Ci ui(y) i
P H 1 e e 1
1 )7 S i 1 L bk e | ,,/v — 6,00 |
2 ool 5y /33 _
O, 00U Y | . S i
2 ) ! - ! ¥ //‘__/J - e et |
) & ( ,/:‘/',J\wlq:. /,73 B C /\7»’\
4 i | ¢ F .4 i qe. i .5 ¢ ,('/
5 ‘ i ‘/4 10Oy /')n /; J ) : O (\"
7 '_ ; N y i ( i./ ‘1 ‘/ #\,.z 1 £ , ¢),(C 't"
: ¥ i 1 — | - *35H
8 s AT ; : i .;)‘,77:‘,\_/‘/ /1) O, Of
9 s RS | | Mkl fe. o 0,01 |
5 s 4ol worls | T T = > |
10 | ¢l | £ J_“ i O 4er ' S, !A,:L(._i e
Conve 74 Lo [ ' ) | - ) f
1 (LA e lhes. | O \Pbdéctqen, | 4373 | O ,
) | £y 4 [ ' Vi i T 1 - ) : ) :
/ . ‘ | t 1/, ’ @ ) € ¢ C / |
12 | (fikcortyes | 7,77 A
13 y E) ,,];,h,r._ 2y L{ ! O, O( |
Birlesik Belirsizlik u.= & {m
Genigletilmis Belirsizlik (k=2)* U= (. 4 ¢ wm
LABO4
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
-ll"ﬁ:‘.h Akrediiasyon Karsiagtimalan: Cap Stardarion Kafbragyanu
Ek G Olgiim Belirsiziigi
{ 80 mm Tampon Mastar}
Ek G ve Ek D'daki formda yazilmig clan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir Lotfer agagida Belirsizik hesaplanada farkll bir nicelik kuflanifdiysa bunu
agadida befirtiniz.
Belirsiziigi etkileyen faktérier {A tip! Belrsizlik),
; . . Standart - QlasHik Duyarlihk | Helirslzik
: Belirsizlik Faktéleri Belirsiziikx . Dagilim Katsayist I Katkist
L Tanirnlar ulx) i : . uAy)
i Tekradanabilirii .1 pm Nomal : 1 01um
i : !
i S e £ PR SR
f 3 -+ - H S _ —
4 = i
Belrsizhdi etkileyen fakicrler (B tigi Belirsizlik)
: N ) Standart | Olasitk | Duyarlihk Bellrsizlik
: | Belirsizlik Faktorieri Belirsizlik Dagshmi | Katsayist Katkis:
Tammiar uixg ! Gi uiy)
! 1 Aeferansin Kalibrasyonu 0,200 pm Nermal i 1 0,200 pm
2 Referansin Drifti 4,028 im Dikddrtgen T _” 0,028 pm
'? Bozisyortama Hatas! 0,029 pm Dikdtrigen 1 0028 pm
. 4 Deformasyon 0,029 1w Dikdbrigen 1 0,029 um
i 5 (Meme Sistem! Katthrasyonu 0,073+0,5.) Normal 1 ; 0,075+0,5.1
» Dlgrae sistems Linearitasi 0173 pm Ditdorigen T 017 3pm
o Cozinurkik 5,003 um Dikdortgen 1 o0 um
! i 1 |
g |RefMasSicaklsgimin Bitinememesi’ 0,577 K Dikdirtgen 1154/ &64ipm
g [TestMasScakifion Biinememesi 0,577 K Dikdorigen 1L51/k | 6salpm
1o | RetMas. Kal Esnasinda Degigimi | 0,280 K Dikdbrtgen Wal/K . 33aigm
14 Test.Mas. Kal. Esnasinda Deéi;lml? 0,290 K Dikdortgen 11,51 /K 3,38 um 5
Bireglk Belirsizlik u=  0.50 pm
Genigletiimis Bellrsizhk (x=2)" U= 1,0 ym
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

2013

T

URE Akredifasyon Kargrlashrmalan: Cap Standastar Kabhragyon

Ek G Ol¢lim Belirsizlig
{ 40 mm Halka Mastar)

Ek C wve Ek D'deki fermda vazilm
hesaplanmalidir Lotien asafida Bell

agagrda belirttiniz.

Belirsizhi§ etkileyen faktérier (A tipi Belirsiziik).

i5 olan belirsiziik dederler 1S0O-Guige'a uygun alarai
rsizlik hesaplannda farkh kir nicelik kullamilgiysa buru

o . Standart | Ofasiik | Duyarhiik Belirsizlik
_ Bel |ra_:_zallk F?:'torlen Belitsizlik | Daglmi  °  Katsayisi Katkisi
; nirmn ufx) ; i ot uy)
1 Tekrarianabiliri< 0,1 urn Normat : 4 0.1 pm !
4 | 1
Belirsizhigl etkileyen fakicrler (B tipi Belirsizlik)
. L Standart Dlasilik Duyarlilik Belirsiziik |
Belirsizlik Faktérieri Belirsizlik Dagslum Katsayisi Katiast
Tanmlar : ufxi) o uqy)
4 Referansin Katibrasyonu T 0180 um Normal ] 1 0,180 ym
5 Heferansin Drift] . 802%um Dikdtirtgen 1 0,029 um
3 Pozisyontama Matasi ]' 0,029 ..:rn' “ Dikdﬁrtgéﬁh__ - i _D;BZQ prm
4 - Deformasyon 0,029 pm Dikdértgen 1 6,029 um
fg Glere Sistesi Kalibrasyonu :  0,07%+0,5. Narmal ; 1 : 0,075+0,5.)
s Clgme sistemi Linearitesi - 0,173 um Dikdortgen i 0173pm
|"'.t; T Corunanik 0003 um Dikdorigen | 2 4003 um |
| ! . -
8 Ref.Mas.Sicakhginin Bilinernemesi: 0,377 K Dikdértgen 11,510 /K 6,64.) um
g [TestMasScakhfon Bilinememesy  0,577K Dikddrgen . 1L5M/K TE6ATum
g | RefMes Kal. Esnasinca Oegisimi | 0.760K | Owkderigen | 1551 7K 3,341 ym
|41 | TestMas. Kal. Esnasinda Degiginii 0,250K ¢ Dikddrigen f 1151 /% 3340 um
Biresk Belirsizik u= 047 pm
Gonigietilmiy Belirsizlik (k=2)* U= 0,94 um
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu

THE Akrocttasyon Karstastimalan: Gap Standartian Kaibasyony

EkG Olgim Relirsizligi
{ 2,5 mm Pim Mastar)

Bk C ve Ek D'deki formda Yaziimig oian belirsizlik deferlert 180-Guidea Lygun olarak
hesaplanmahdir Litten agagida Belirsiziik hesaplaimda farkli bir nicelik kullaniichysa  bunu
asadida belitiniz

Belirsizligi etkileyan fakisrier {A tip Belirsiziik).

. o sheri | Sandart [ Olasik | Buyamik  Betreii
Belirsizlik Faktérieri ! Belirsizlik Dagilen) Katsayist ' Katost -
Tanlmlal' I u(m} N ) : u!‘r) _:

1 Tekrananabriiriix i 0.7 pin Nermal 1 D Aem
2 -‘ ; :
3 : ' e
3 - e

Belirsiziigi etkiiayen faktsirer {B tipi Belirsiziix)

L . | Standart | Olastk Duyarlihk '  Belirsizlik
Belirsizlik Faktérleri | Belirsizlik Dagihmi | Katsayisi | Katlasr
Tarmimlar ulxj : ™ uiy}
' Referansimn Kalibrasyonu 0,200 ym Normal | 1 0.200 pm
H f

5 Referansin Drifti Q028 pm ¢ Dikdingen | i 0,029 um
= —— -
i3 Pozisyonlame Hatagy (0028 pia . Dikdértgen 1 0,026 um
[ . —_— —_—m—— o b R _|
‘4 Deformasyon 0,028 um i Dixdérigen 1 0,029 ym |
— ; ;
‘g5 - Gleme Sistemi Kalibrasyonu 0075+0,51 : Normai 1 0,075+0,5.1 f
s | Bigme sistem’ teariies] 0,173 prm Dikdortgen 1 0173 ;m
_.',, CozanurIak 0,003 prm DikdBrigan 1 0,003 pm
| g |RelMesSicakiginm Bilinememeas) 0,577 € Dikdoitgen 11,5.1/K CEB4dpm
o . S
| g {Test MasSwcaklgn Bilinememes 0,577 K Dikdtrigen 1IL54/K 8,641 pm
L2 R 1. e
| 10 Ref Mas. k21, Esnasinds Degigimi 0,290 K Dikdartgen 13,50 /K + 3,340 pm :
— } i
' 41 |Test-Mas. Kal. Esnasinda Dagigimi 0,200 K Dikdarigen Wsk - 3320um

!
Bitegik Belirsiziik u= 0,29 [t
Genigletilmis Belirsizlik k=2 U= DB&p pm
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
WKE Akradiasyen Kergdagtirmatan: Qap Standarfer Kafibrasyonu
Ek & Olgim Balirsizligi
§ 256 mm Kire Mastar)
Ek C ve Ek Ddeki furmda vazlmis olan belirsizlik degerier! I180-Guide'z uygun olarak
hesaplanmahidiri.Utfern agagida Belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kultanildiysa bunu
asadida belirtiniz.
Belirsizi§i etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).
. | Standart Olasihk Duyarldk Balirsiziik
Belirsizlik FaktSrleri  ©  gaprspak bagihim) Katsayisi Katitst
Tammlar ufx) o udy)
1 Tekratanabiliriik 01 um MNarmat 1 a1 um
2 i _ .
3 ' _ i
Mgl f ‘:
BelirsizliGi atkilayen faktorler (B tipi Bealire i)
' . . Standart Olasiltk Duyarlillk |  Beflirsiziik
Belirsizlik Faktérier Belirsiziik Dagifirmi Katsayisi Katkie:
Tanimlar ufxd) o ury)
4 Referansin Kalibrasyonu 0,200 pm Nemmal i {0,200 ym
2 Referansin Dirifti 0,02¢ um Dikdérigen 1 ©,029 pm
:—; Parisyonlama Hatasi 0,025 ym Dikdértgan 1 £,02% um
: 4 Deformasyon 0,028 pm DikdGrigen 1 0,029 ym
o H
'5 | Olome Sisterni Kalibrasyoru 0,075-05.1 Normal 1 0,075+0,5.!
_! 8 Olgme sistemi Linearitest g,173 um Dixdérigen 0,173 um
7 Coazlingriiik 0,003 pr Dikeidrigen i 0003 pm |
‘g (RefMasSicakiginin Rilirememasi] 0577 K Dikdérigen 11,50 /K 6641 pm |
fg Test Mas.Sicakhginin Bilinememest 0,577 k Dikdbrigen 8,11 /K 257 pm
RefMas. Kal. Eshasinda Defisimi 0,290 K Dikdartgen 1L,5.0 /K 3,34 ym
i 10 i
Test.Mas. Kal. Esnasinda Degisimi 0,280 K Dikdortgen 8,11 /%€ 2,350 pm
Birlesik Belirsizlik u,= 0,36 pm
Genigletitmiy Befirsizlik (k=2)* U= 0,72 pm
LABO5
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UME Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013

v
WME Akredtasyon Kargdastrinalan: Gap Standartlar Keihrasy

Ek G Qlgiim Belirsizligi
Ek C ve Ek Ddeki formda yaziimis olan belisiztik degerler 1S0-Cuide’a uygun olarak
hesaptanmalidir Lilfer ssagida Belirsizlik hesapiannda farkh tir nicelk kuflamidiysa bunu

agagida helirtiniz.

Belirsizligi etkilayen faktdrier (A tipi Belirsizlik}.

‘ : Standart Olasiik | Duyarlilik Belirsiztik |
Belirsizlik Faktorleri Belirsiziik Dagiimi  :  Katsayisi | Katkiss
Tanmnlar u(x) ﬁ_w-__ ci udy)y A
1 [ Tobrarlapabii il | 02, | Nermall [ 4 Cizy
2 — L
5 - :
4] _ 1
Belirsizligii etkileyen faktdrier (B tipi Belirsizlik)
i Standart Olasilik 1 Duyachlik Belirsizlik
| Belirsizlik Faktorleri Bellrsizlik Dagilurs Katsayis! Kathus
1| Tevpah sld sopmate— | 86 /{3 h‘.uﬁr{fm 1 €35
2 [Teveal kb bl . oufr | Meprmed 1 oL
3 [Terperls Prhely bedor: | 006 (3 Dildiripen 1 BT
41 T@wah Yaw Yetdogs1 2, o1 f{’a_ R HB YL ey 1 oot
5 Q'bi -t i ul'-w. \,fm..-a\flu 005 f@ __:b't v e | 1 0wl
A1 0,25
B QQA m#afsnﬁ bb@ 05 (1 [ harmad L 125
‘ 7 Rt,f cnerrear Aﬁk“r . S [G :D:L_J_.I[&_-PE_’Q | _4 01Z _
B 5:-: Peaﬁumw“ﬂ( dw\u 1 /ﬁ Bfwﬁgcm | { Dok
9 Tleipatatilaiire b f G3((3 1 Ditdiregon 1 0.A4%
10 Egmthlarmipw Lf 083 ﬂ,__ 1 OGiedr r'\] 4 9,0
11 | Tusartawe ef . tes (| _:L‘i‘-"{‘]’i”‘ : A 003
Birlesik Belirsizlik u;=  0.& 3 um
Genisietilmis Belirsizlik (k=2)* U= A m
LABOG*

* Sadece 40 mm halka mastar igin belirsizlik butgesi géndermistir.

74/96




—TiBiTAK—

UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013

.....

EKG Olgim Belirsizligi — ¢ 50 mm Vampon Maslar

Ek C ve Ek D'deki formda yaziimis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).

Lo . . Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktérieri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) Ci ui(y)

BIWIN|—

Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)

o e e o . Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagtlimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci uily)
1| Se i ha Berrsaiigil OkO o | Norma) 4 0,40 pm
2 t{ﬁfg;ﬁws Tompan Masian 0,69 pm | O\ ddrigen A C" 69 ym
3 |Qgferans Ul SleSm clwd| 0,48 pm | Oikdirieen A 0,18 pm
4 | ogtew “Sicadhgindsks 0,58 % | Divdsrdbeea | La 415006 0,32 pm
5 | 1sY genegme Latsoqar | 45 107 K| Drpddcdepn| Lx 4 K | 0,052 pm
6 Corm madasy 0, (8 ym DL driqen A C,ig S
7
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u= 0,205 pm
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U = {, 81 um
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b 4
UME Akreditasyon Kargilastirmalan: Cap Standartlari Kalibrasyonu
EkG Olgiim Belirsizligi - ) 40 mm Halka Mastar
Ek C ve Ek Ddeki formda yazimig olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik).

- ” ) Standart Olasilik Duyarhhk Belirsizlik

Belirsizlik Faktdrleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci uily)

1
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)

5 st . . Standart Olasihk Duyarlilik Belirsizlik

Belirsizlik Faktérleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkis!
Tanimlar u(xi) ci ui(y)

1| Ssfprnelke tagted 0,44 pm | Normal A 0, liky pm
2 ﬁ'i"f“?(“?“s Halka Masdama 0 63 um | ON\dir tgen 1 0,63 pm
3 ‘gjé‘?;u\:\znum . 8\g¢dm eihap 0, /\? N Q\»\Ldbr\fawf\ 1 0, 1% N
4 L\drexs-‘i:‘l;,‘\kv"-\“%|.‘Nuk; C,‘;Q K Q.L(’lri,"**ﬁ&LN L)\ ‘JS\GS k\“ C" _2’1 },"V\
5 \b_\\; 33.'\\@:(,“& kQ\Sujls\ 4"5"3‘6 K-l D‘«\L&Jr\_qg’\ ke xq{ K C|Ol1{3 F,v\
6 | Form halast 0,18 pm Oi\eddr¥gen 1 0,1€ Im
7
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u.= 0,30 pm
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U = {80 pm
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TR

UME Akreditasyon Kargsilagtirmalari: Cap Standartlari Kalibrasyonu
sl o s d - Pim Mastar
Ek G Olgiim Belirsizligi — @ 2,5 mm
Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu

asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).

L . . Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci ui(y)

BIWIN|(—

Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)

L. . . Standart Olasihik Duyarlihk Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci uiy)
1 |Relepes i oain hel 0,00 pm | Nocmal 4 0,0 Nm
2 |SSSRg U Simahes) 0,48 pm | Dikdirigen 1 G18 pn
3 %\;,i?;‘r\;.m\c\'s"‘ dakcs 0,58 K | Oivddr¥gen|Lx {15 lG‘SK—‘ 0, O\F M
4 \53\'{;0\&}'.‘“( katsamsy 4.18.10-(; K" O;\,_A:r\_;jeq LA K 00,0013 pm
5 |Form hatas) 0,18 wm | Qivddrigen 1 0,48 pIm
6
7
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u.= 0,2% um
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U = 0,54 pm
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e

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Cap Standartlari Kalibrasyonu

EkG Olgiim Belirsizligi — ¢ 25 mm Kdre Mosiar

Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).

R . X Standart Olasilik Duyarhiik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci uily)
1
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
R . . Standart Olasilik Duyarhhk Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci ui(y)
1 &iﬁﬁ?i&lwﬁg\i\;ﬂl\cs.&h 0,081 pm Norme) 1 0,081 Jim
2 ‘éfh::‘i‘:;guq' Sleim Crvgy 0,1 e pm O \ddrigen A @' | });v\
7 . -0 -
g | BrIem: Suakligin O 0,59 K |Oiddrdgen |[Lx 8440 K[ 042 pm
4 Is\\ qenlegme atsoyis) "‘QA\O-é K-l Q-L(":F'\_S&‘/\ Lxi ¥ 0‘025 Nm
5 Form hatas) C,lg pN (,\;Ld'f)r)tﬁe:\ ’( \':’,1(2 Nm
6
iz
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u.= 0,293 pm
Genigletilmis Belirsizlik (k=2)* U = 0,93 um
LABO7
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2013

UNE Akretitasyon Kargilagtrmalari: Gap Standartlan Kalibrasyonu

Beilirsizligi etkileyen fakitrier (A tipl Belirsizlik).

EkG Olgiim Belirsizligi —— @/ AD f"-;nﬂ/ﬂ-.lﬁ Vs Harm

Ek C ve Ek Ddeki formda yazimis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir Litfen asafida Belirsiziik hesaplaninda farkh bir nicelik kullamildiysa bunu
asafjida belirtiniz,

[T Belirstzik Faktirier . ik Fciniilll Il
Tanimlar () o ui(y)
; Tobrarferaa O, 278y Npiwad £ OIFE o
3
4
Balirsizigi etkileyen fakitrler (B tipi Belirsizik)
N . Standart Clasihk Duyarhiik Belirsiziik
Belirsizlik Fakidrleri Belirsizlik Dagihin Kagsaym Katkisi
Tammlar ulx) o wy)
1| Lk pestor Mémhjmy 8,325 jn. Aoz pad A &304
2 _|Gf. mashv- obify 0,029y | DhdSHpen f 0,023 4.
3 fa&f st ygeve lats. | 0592 ¢ ﬂf&&épa 0,05k | 029 pim .
4 ﬂnﬂijﬁﬂqu 4623__ i EM/?A !f Qﬂ.ﬁm«.
5 J{éme Sntenn. Lhpavte | 0019 .. Aorned / DS pr.
6 |Bloang Lok, }aud"é/aﬁdm &, 100 pom . Ditds A { O o,
7_|Syatict Ao, 00501 Mdidyen | 0595l 0,080
8 _|Tost ntsstar wgame b 0,532 £~ &Zaa‘"nj:m 0.050 p X, 0,023 porr.
9
1Q
11
Blrlesk Belirsizlik u= L 46T pm
Genigletiimis Balirsiziik (k=2)* U= 095  pm
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i

-ﬁ? Alredilasyon Kargtlagtirmatar. Qap Standariar: Kalthrasyomy

EKG Olgiim Belirsizligi  — ¢ 40 pn Halla Vastar

Ek C ve Ek Dydeki formda yazimug olan belirsiziik degerleri I1SO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir Liitfen agagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanidiysa bunu

agagdida belirtiniz.

Belirsizli§i etkileyen faktdrier (A tipi Belirsizlik).

Belirsizlik Fakirlen | gonreisik | Dagimn | RKebaper | i

Tamimlar ufx) . o udy)
1 | Tebrarloma f:&mﬁ{mﬂl OG0 pore- %‘ { I 060 p -
3
4
Balirsizlijl etkileyen fakitirler (B tipi Balirslziik)

R L L

Tammtar ufx) c ufy}
1 fﬂfﬂmfw- Mémmmu 325 p. Mormad A B I25 e
2 |G/ morhar iy | 0029 . | Dliditgen | 0,029 pur-
3 Wl rurtar oo ey | 532 27 Dildirtoen) | 00f pu K 0,023 g
4 }@{Hfj‘ﬁfﬂﬂ e Fateo D925 pran. D e A ﬂ,ﬁﬁj! s
5 | Heme stitem fngoritess 0,(15 ‘;j‘ﬂ” . %fwﬁ{‘ A 0. '?{ﬂ-* .
6 {%:ME otead MM{;:MQ ﬁ:gjq.ﬂ**- 4254?’7(?*’/7 { &, 030 o -
T | Seabbih fort 04, Dididosn | a5 i’ | goro
B Tartwesizrs wdoma éaz%gm o5l J}i&ﬁj&n 004 pon X | 0,025 poc .
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u= 0,545  pm
Genlglotiimis Belirsiziik (k=2)* U= 0,735  um &ﬂm ocllebien U= 0,78 o
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A
UNE Akradilasyon Karglagtirmalan: Gap Standarian Kalibrasyomu
EKG Olglim Befirsizligi  —  (f 25 pnq Piin Master
Ek C ve Ek Drdeki formda yazimig olan belirsiziik degerler! 1SO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmahdir Litfen asagida Belirsizlik hesaplannda farklh bir nicelik kullamidiysa bunu
agsadida belirtiniz.
Belirsizli§i etkileyen fakitrier {A tipi Belirsizlik}.
. Standart Olasihik Buyariihik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilims Katsayisi Katias:
Tammlar ulx) ci udy}
1 | Jobrertrne { sherdosd .s‘}aw! DD B4 Ao rnad 4 83D pnn,
2 i
3
p
Belirsizligi etkileyen fakirier (B tipl Belirsizlik)
L. Standart Olasilik Buyariihk Bellrsiziik
Bolirsizlik Fakt&rieri Balirsizlik Dagibimi Katsayst Katkist
Tammlar u{x) c wly)
1 1&’9'!. o pe Mgfa}&ﬂﬂy & 325}%- Moraai A &32‘5; o
2 \fed. masto c:ﬁ-ﬁa-fa@ DOZG v - Pildsctaen |/ D029 g
3 |2/, pustor sgeve bty | 059710 | dibdorbpn | 00030l | 0,00/ o
4 Pazstrhc;anénﬂ 0,029 p- ﬁr’élsxguq / 0,029 perm
5 | Bfeme 1. faoarte 0.5 s | Wisaad / OIS .
L ) .
6 _|Dlonw sit balbrzruon | 0,053 wn. | Ddsrdern / 0053 oo
7| dicoltd foty aosd X ﬁ!ﬁafé‘»f;x/t ﬂ,oz,?;,wt" Q.00 po.
8 Uastmest. e balsen| 0533 L7 | Difelirlpan | 0.008ni 0. 00( are -
9 ’
10
11
Birlegik Belirsizlik u;=  J,352 pm
Gergletimip Belirsizlix (k=2)* U= 0 Fo  pm
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2013

UNT Akreditasyon Kargiagtirmalar; Cap Standartian Kafthrasyonu

Belirsizligi etkileyen fakitdrier (A tipl Belirsizlik).

EkG Olgiim Belirsiziigi — gf 50 pann {;’-;m/ﬂdﬁ s Farm

Ek C ve Ek Ddeki formda yazimuig olan belirsizlk degerler 1SO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir Litfen asafida Belirsiziik hesaplannda farkh bir nicelix kyllanddiysa bunu
asadida belirtiniz,

1 Belirsiztik Faktorter: Dot | G R | Pk
Tanmmlar uix) o w(y)
; Tobrarfenaa, 0,278 pon|  Alpmef £ O2F8 o
3
4
Balirsiziigi etkileyen fakidrier (B tpi Belirsizlik)
T . Standart Olasihik Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Fakiorleri Belirsizlik Dagilimi Kagsaylsl Katkis
Tanmmlar ulx o uiy)
1 .‘&fﬁ Mﬁﬁ’{ﬂ"‘ Mémj\um.qy &, ?.?_f:,-wu- . _Ju'ﬂ,"ﬁ"lﬁ—'{ /f Eﬂrﬂﬁ;ﬁ_
2\ Gf. mashv ohplly 01080 pon- | DhilSifsen f 0,025 4.
3 jagf . ey ypeva bafs | 0532 ¢ ;Zf!_c@?m 005 K | 0,29 pem.
4_| dnplrgen ferna 0,023 g ﬁf&v‘a”f?m 4 0079 un
2 Jéme J}ﬂ".‘ee-’l-‘h ) ZJ’AQME D.r f’fﬁ‘;«. . M’"ﬂ“lﬂb’{ !’ ﬂ(f/‘)’\/vw.-
6 |Slemo sivkm bpdfrergon| 01000 | Dibditen 4 010 o,
7|yttt Aot 0859 | Mdsiree | 05yl | 0,086,
8 _|Jokmartare utove bol.| 0,592 47" | Dtdirfpn | 0,058 4 0,025 purn
g
10
11
Biresk Belireizlik u= 461  pm
Genigletimis Belirsizlk (k=2)* U= (] 99 pm
LABOS
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¢

r

7

WWW:WWW

Ek

Ek C ve Ek D'deki formda yazilmig olan belirsizlik degerl
hesaplanmalidir.Litfen agagida Belirsizlik hesaplarnda farkli

G Olgiim Belirsizligi

eri 1SO-Guide’a uygun olarak
bir nicelik kullanildiysa bunu

asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorier (A tipi Belirsizlik).
Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktdrleri Bellnrslzlik Dagilinmi K:L‘ayllsl Katkisi

Tamimlar u(x) ci udy)
1 [Tk arlnab diclele . | 000002365 Nopna | 4 Jooo236
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)

Standart Olasilik Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorieri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi

Tamimlar u(x) ci udy)
1 lechazn S, Be .| 025 | Moremn { 0,25
2 |Crvre, ko, u\ari 0. 3220 5 < { 0,120
3 :km;ﬂp;k Ag2r) 0,023 |\ p 3 1 G,0029
4 |chaa 8 << £,002.3 ) { Qoo
5 | Mok e Ll | 08660 MaﬁL 1 D,§bb0
6 |[Sicokhe fooks |0,3320 Dordonig 1 0,320
(4
8
9
10
11
Birlesik Belirsiziik u.= 1,91 6 pm
Genigletiimis Belirsiziik (k=2)* U=~ 2,03) pm
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\4

P = —

——

T = )

UNE Akreditasyon Kargilastimalar:: Gap Standartian Kalibrasyonu

Ek G Olgiim Belirsizligi

Ek C ve Ek D'deki formda yaziimis olan belirsiziik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir.Liitfen asadida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanidiysa bunu
asgagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorier (A tipi Belirsizlik).

Standart Olasilik Duyarhiik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilim: Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(x) : ci udy)
T | Tekradasa ko ik 10000057 [Nocana] z 2000058
2
3
4
Belirsiziigi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
Standart Olasilik Duyarhhik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkis
Tammlar u(x;) ci udy)
1_eiharpn Seob bel, | 0,25 Norme ) / 025
2 Aalk ddl 9,6 Az [ { 0.6
3 Caure ko 2 — 0. 2b56 Ok ds. tjcv / 0, 2456
4 leohana Ok ozl 90,0023 [ polotsd | £,0023
5§ chadna CoazasAlss (0,002 3 ﬁom;{ [ Q002
6 el el | 0,6909 | frlidatgenl | 0,6325
7 |Sicabdit . frol 02656 |lddbged | 0,265
oz J
8
9
10
11
Birlegik Belirsizik u= 1,022 pm
Genisletilmig Belirsizlik (k=2)* U= 2,04 7 um
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¢

7

UNE Akreditasyon Kargilagtirmatan: Gap Standartiar Kalibrasyonu

Ek G Olgiim Belirsizligl

Ek C ve Ek D'deki formda yazimig olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir.Latfen agagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanidiysa bunu

asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktdrier (A tipi Belirsizlik).

Standart Olasilik Duyariihik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorieri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkist
Tanimlar u(x) ci udy)
T ke ool slostack | 00000457 Nosnva ] VA 2029045
2
3
4
Belirsizlii etkileyen faktrier (B tipi Belirsizik)
Standart Olasihk Duyarllik Belirsizlik
Belirsizlik Faktdrieri Belirsizlik Dagilimi Katsayist Katkisi
Tanimlar u(xi) ci udy)
1 |&h22g Sert. bed| 0,25 Nosarf d 229
2 |Geure dogullrs | 00166 | Dddorbous T 2,016
3 022y %:_ugy 00025 | fikdorbgenl 7 0,0023
4 QL‘I'Z PaY -, > Q/Q)Z_j ﬂwfémz / qmz =
; ? v g / 0, 9660
5 |Maknaol P (| 0660 |k bty A
~ A % 2 ‘/ 6
6 |Siedehiy Fodi | €0 ¢ 0, 0lb
7
8
9
10
1
Birlegik Belirsiziik u.= O/ R0 | pm
Genigletiimis Belirsizlik (k=2)* U= {;$9 73 km i R
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7

A 4
UNE Akreditasyon Kargilastirmalan: Gap Standartiar Kalibrasyonu

Ek G Olgiim Belirsizligi

EK C ve Ek D'deki formda yazimig olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen agagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullaniidiysa bunu

asagida belirtiniz.
Belirsiziigi etkileyen faktorier (A tipi Belirsizlik).

Standart Olasihk Duyarhilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tamimlar u(xi) ci uiy)
Tk o lznzbih it | 004D | Nosnvz] { O poo0lyD

BN |-

Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsiziik)

e o et O o B Bl -
Tammilar u(x) c udy)

1 |Crh2n set g\, | 0,25 ome ] 7 6,28
2 |Cose Upeullns, | 0,2338 | Uddidstn ( 02237
3 |oche Ll/‘\_%‘*_‘%a 00023 |l I szl { d,002.3
4 |rdon Casselegs| 000237 ﬁ/l[é’ﬂg@ 7 8,002 3
5 ey o PHeC | 10352 Wijitgcal 7 10332
6 |Sicabbitt Fardy | B233% D/Z&'/lg,{n 7 D,223%
4
8
9
10
11

Binesik Belirsiziku= ({15 ym
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U= 9 )15 pm
LABO9
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UNE Akreditasyon Kargilagtirmalan: Gap Standartlan Kalibrasyonu

Ek G Olgiim Belirsizligi sy Master  Vesem

Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir.Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu

asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).

T o Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktdrleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(x) ci uiy)

alwlro|=

Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)

T . Standart Olasilik Duyarllik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Kibayisi Kathial
Tanimlar u(xi) ) & urly)
e ‘W“:: ot santty )k-:miuh 0,00866 Debols (4500 1 0,00 36 €
213 L‘l’;f'-”‘iff‘??:.f't,!?.f:.?:;"»ii?.l‘..i};;'.“’ 0, U547 | Oiddactyen 1 0, 14543
3
4
5
6
7
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u.= ), 3L pum
Genigletilmis Belirsizlik (k=2)* U= = ., &4 um
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
_l'l.lii‘f_ Akreditasyon Kargilastirmalan: Gap Standartlar Kalibrasyonu
EKG Olgim Belirsizligi  ( VFa\yo, Masdor )
Ek C ve Ek Ddeki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkl bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).
W i Standart Olasihk Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(x,) Ci u,(y)
1 Telladapmhiliche 0,00000 85 Notwms \ A 0,000 85
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
& s . " Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
' T‘a}mmla*: u(xi) ci uiy)
4”\(_*. ans allly masteyin SO - = pre ) ¥
L %1};‘)1/\:-" ét’\t’n *bd.")l%l.'é X ¥4 ARl | 1 o, (9
Zabeany mal Nain 2 o) - O a . N 0 IE
2 :‘; "‘-\fj’ulai;:);.f)\dt“nd ! )fJ gols8s Dittsrtsen { °,0159
Siom, Siear o, o 4 (el ye . =
3[Rt R Sy el 0,0000008 | Uggen 9000 5,00335
v.‘h'v\\.ca?llSm-/',-(. s el w N p P
4 % wibvin ol §0kane ¥y bel- | S0 2000 B Vg fn {10oC 0, 0028
Al Sieathy dakabarm b aa® G e : < = = e
5 ety e e it ol fo\ bt (.| 0, OOV0O0 g U6 @ 30 000 GO24>
WY Syathie Faltbownabrnn, ¢ ek | e - o o
6 ;(U‘Ll € v blrs oue sd o 50000003 vasen GO0 o321
LNE Ve 2 hal)., motinl <~ 5 - ‘ 1__ -
7 “(\éﬁ“%"-”m{ b yars, ;\hyn whew! i - 5054 0/ }-'J"" t pen 4 92 $0§ 4
+ od by Fawmcked) ) kalld dd¢n-] - ) -
8 loamivian halhmiress citieing & 77335 | Diddotdean 0,09 052
e Sl = Kfben & Aancaad 3 1eablil <~ e By
: dmls"’)‘w\ki\‘xf/} vé ¢ hos mmi:l el S 4 E8Y O'H*’”SQ" 9, (é 0,05 24
I eimhiadta 15 fad A = e L ¥ - =
10 |persnd hereeh mnlis (1cablid degium | “ US4 (), ) dor toan Ol ©,0554
wWatliy 4é¢ pimnd =\ VI - - 4 - — =
19 [fre  alin O W0 11542 O idlsttsen o, 3LS o,0953
Birlesik Belirsizlik u.= um

Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U =

um

k@%lmu o b Sq-)P.:Jb«)*
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.

UME Akreditasyon Karsilastimalar: Gap Standartlarn Kalibrasyonu
Ek G Ol(}ﬁm Belirsizligi -1 q.\‘ \/;‘ /Y ;,> '*J( [I)G\/.Ornl /

Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide’'a uygun olarak
hesaplanmalidir. Litfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik).

o . . Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci ui(y)

HIWON—

Belirsizligi etkileyen faktérler (B tipi Belirsizlik)

5 o e Standart Olasilik Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
— T)ar:r:tlfr — u(xi) ci uiy)
At Zfl bt 2\ 22 oandn );er*,\'ll" 0,00R4¢6 (0 dy Tgen ’L 2,00 5)6(_7_
2 e Brninks g 000866 | D, )dsrbyen | 0, 20346
U »\ Ao (Metnin f'r,{')v~m, -~ 1P Ee S o y -
Bk diedain UpeteSimn ) ol ity | YA 2L L Oy dectgen J o 2{24
4
5
6 .
7
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u= + = 50 um
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U= =~ um
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—l‘li;f‘E_ Akreditasyon Kargilastiralari: Gap Standartlar Kalibrasyonu
Ek G Olgiim Belirsizligi m Nastor )
Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik).
' o - % 3 Standart Olasilik Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tamimiar u(x) ci uiy)
1| Tedatlamhilicht 0,00000G8 | Notpm| 1 2,0020053
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
i " " Standart Olasilik Duyarhilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci ui(y)
Kafporny RN AL asindan - | A AL =
1| eelen bolerach . 0,05125 Nolma | 1 05125
R} ey [ 2. Al sen px . - |
2 4053 il wl:"m}’x 0,011§4 (1 talol 4 gen A c,0 ({354
tavn Semd! W @ hay cgd\ @l w o) o o <~ N
3 Lol waloras budsaqys ‘Ll':zvm‘l .u).'J. 0,000000 § vegen ¢C 0,0 él2
07 \va\ suatligiom (hat P Ul 8T A A
4 wﬁh-‘_dﬂ,,j""k.;uqh*mm g e‘: 0,000002 % vafen 750 9,200 612
Ankt hedh? al H\m:l ( o h “ T s Bes
S |l (&;\‘mlj.l tz:la T el o4 0,002000 3 Vg Pen 250 C,00 (o4
Halet 5'“”}' 2‘:’ 2 3 fat /l/‘{u}( r‘i - - p 5 .
6 V(nﬁm ey, n(fpnm)L. Wi A 90000008 | G4 gen 2500 0,09 (o4
P(N\ s Pm i’ f WAk ¢ A) G
(G et e Loy % 3 t,ﬁ : 2%05%4 Diddzctsen 0, 2305
Set e WChea ot ' Hir daip— - 3
B fonulinus £ w wak prbtie 3»;27 453339 Qibdsctgen | 00035 | 9,00433
Nomwy S G202 homdst, i dai- , = .
9 hlanbinn pm wste ,L“b:(e;zw- 0,537 Diédordsen| 0,00335 (223>
Mr,\ ol 1% — [~ D Lk 2 I
10 |pan ";;;\T)i‘n’l‘) )u‘a){};’(i’»ﬂu MARY. r {Jitaal +5en 02 258 0,00 . 7
tofe: ...n) PAM wrleida  en 24/ i . ~ 9
11 L leome pbpomnden Se0rva 0,00 864 Did3ctsen { 200 §66
Birlesik Belirsizlik u.= um

Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U =

um
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
=
UME Akreditasyon Karsilastirmalan: Gap Standartlari Kalibrasyonu
Ek G Olgiim Belirsizligi
Ek C ve Ek D'deki formda yaziimis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide'a uygun olarak
hesaplanmalidir. Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkh bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktoérler (A tipi Belirsizlik).
L . . Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci ui(y)
1
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
. . . Standart Olasilik Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci uiy)
Nuve gin masher gl lirken - / - - s
1 ha;.l\ Sleaw ¢ S(nnﬁ/‘ Lagam) | 0,00 iéé lZH"‘ tien A O,00366
CAYanl l‘nL;l'h Tul 5 o = -y~
2 J:‘yﬂ [ "\1 -] \?h‘?/" hu/—l’.'\’" q)”l'?{{”)hi(?&zw o, 4l SL( —} D|}J°£ 1 )‘(’- \ /1 ®) 1 !k"' r
J
3
4
5 ]
|
6
T
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u.= 0, 264 um
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U = D, 5%
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
UME Akreditasyon Karsilagtirmalari: Cap Standartlart Kalibrasyonu
EKG Olgiim Belirsizligi . Lv@e (Vasial
Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktérler (A tipi Belirsizlik).
. . Standart Olasihik Duyarlihk Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci ui(y)
1] Tobaclomabiliclit 0,000009% Noima | 1 0, 300009
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
] L . Standart Olasilik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
. Tammllarr . u(x)) ci uiy)
lans A an eA L hsiann we - 5
1 belirsdli y £ 5,065 o/ mal A 3,3é4'7
elerons PBM 1A L Pal,bin 0% - . - - =
2 ;:t ragenaSiadal) Yelen r;Z,Q- (12 ? 2151¢ O|Zd'cf*§€’\ { 9,9 (5 'é
o SN, Gt WKL Rt S e's) N an
3 il f’\bn\' My helrdling €k Jf o000 57 V4 s(,'\ ’fs et ~ é {Z
3 (40 51 a2l (Pranm, cina t RYCL ve ror . ~ y "
L (‘ 1 i’*\'l’)u kbt Winw 0,030000 ¢ VG ye A l5ad , 006(2
N2 5 teatlit daloalasmatot, va, ¢, b cet - -
5 ler qu}lhmr il Py Lty bl | 2, 900000 2 Ve gen 252900 0,034
ANt steath? dalebanmmbrona, ¢ ot (ot 3 3 = i i
6 el o brd ne Abla il el “) .| ©,00 oQ vayen £ 5 OV " ("4
PF‘M e - e *: / ~ N e an —-~ .
7 lonsle s duios bl Ais | 0,303k | Ditdord gen 1 2,23054
ot eshlitten of tamdt, N\athit Aal X _ o
8 \‘\’mA)' N "‘b{“‘(uh'{llﬂm L:H 0.2 ;_’J)'j D,}_-/of‘4)'0.\ ) < —;S ""‘L' S‘S
ol SleolofVen o dwndab, S1eaFht o = Y ~ e
9 d:’\:«\"‘; g :\.m N S ks X (f2dortgen G 0C25 0,00%4s
Eali Fasqom eSmsiadsds 181 %0 Sgsqme prr] ol A’ ) & ) ~
10 eyl el _old sl Tedoom 1211547 () bdortsen 0,203 0,023 L
Peferary YR ydetirl ’h’f‘ 4 y
11 “V\ Q50 mdny 7) tﬂ.n - S oc Kéé‘ 0’ }‘7/:" + i“r { ) Q0 6)66
Birlesik Belirsizlik u.= um ¥ Oevam) of 5,,7{: oty 9
Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U = um
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
Tln;l‘f_ Akreditasyon Karsilagtirnalan: Gap Standartlan Kalibrasyonu
EkG Olciim Belirsizligi (¢ mastor devem,
Ek C ve Ek D'deki forrmda yazilmis olan belirsizlik degerleri 1SO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Lutfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu
asagida belirtiniz.
Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).
N . Standart Olasilik Duyarhilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci uily)
1
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
2 s X Standart Olasihik Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar u(xi) ci uiy)
Noune v mes®r ofigtic, licken O r e o
MUchan alemg 23§00 indin Sopon. ©,00%66 (i rdartgen 1 0,00 366
Univerys| BT ciloyan, Sine s ( . A ~ -
218 | e J.;I;(rm\": (ioper, monn) bebeisy 041547 01 bdschgan 1 O 44547
3 -
4
5
6
7 - —
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u.= + ©, 2% um

Genisletilmis Belirsizlik (k=2)* U= % © 5 ¢

LAB10
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UME Laboratuvariar Arasi Karsilagtirma : Cap Standartlari Kalibrasyonu 2013
Ek G Olgiim Belirsizligi
Belrsi etkileyen fak 3l it Bersiz
y : 7 Standart Olasihik Duyarlilik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayis Katkis!
Tanimiar uix.) 2 udy)
. :
f’ o -
Be r tkileyen faktorie: (B8 i Beirsiz! ik
. __ ; = ) Standart Olasilik Duyarhhk Belirsizlik
Belirsiziik Faktorieri Belirsizlik Dagihimi Katsayisi Katkisi
Tanimlar uix:) c uily)
2
wld o - — - - -
. = 5 TEL B W, & ¥ £V - -
4 ‘ "
"i
" "
10 » 3
14

Genisetims Beirsizhik (k=2" L um
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LAB11

LAB 12**

** Belirsizlik tablosu gébndermemistir.
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