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METROLOJININ EKONOMI ve
INSAN YASAMINA ETKISI

“Metroloji Enstitulerinin Rold”

Dr. Sinan FANK
TUBITAK UME Mekanik Grup Koordinatérii

Kalite '13, 6. Kontrol, Metroloji, Test Ekipmanlari ve Endustriyel Yazihm Fuari
istanbul, 16/11/2013
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Metroloji nedir? —
Wiy |

Metroloji 6lcme bilimi

olarak tarif edilebilir.

Uc ana alt birimde
faaliyetler gerceklestirilir

e Bilimsel metroloji
 Endustriyel metroloji
e Yasal metroloji
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Bilimsel Metrolojinin kapsami;
e Sl birimlerinin tanimlanmasi,

e Slve turetilmig birimlere gére primer
referans standartlarin olusturulmasi,

 Birincil (primer) seviye standartlarin
gerceklestirilmesi ve daha alt seviyeye
aktarilmasi

Olcme ile ilgi aragtirma faaliyetleri,

Olcme yontemleri ve teknikleri ile ilgili
caligmalar,

Yeni referans malzemelerin
gelistirilmesi

Uluslararasi karsilagtirma olctumleri ile
tlkedeki Olctmlerin uluslararasi
sisteme entegrasyonu
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Endistriyel Metroloji nA

Endustriyel Metrolojinin kapsami;
e Her tarlt endustriyel dlcimler

 Urlnlerin imalat agsamasinda yapilan
Olcumler

e Endustride kullanilan dlcim
cihazlarinin kalibrasyonu

e Her turlt endustriyel trdn ve
malzeme testleri,

 Testlerde kullanilan test cihazlarinin
dogrulanma 6l¢ctimleri
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Yonetmelik ve kanuni dliizenlemelerle
yasal olarak zorunlu olan ve direk olarak
ticareti ve halkrilgilendiren dlcimler ve
bu dlctimleri yapan cihazlarm dogrulama

ve muayene Olcimlerini kapsar. Ornegin;

 Halka satig ve ticaret icin kullanilan 6lcme
cihazlari (teraziler, su-gaz-elektrik sayaclarti,
metreler, vs.)

» Diger kolluk ekipmanlari (alkol metreler, hiz
radarlari vs)

 Tibbi cihazlarin kontrollerti,

» Diger saghk ve guvenlik ekipmanlari (gida
hijyeni, tarimsal Urunlerdeki katki, ila¢ ve
Kirlilik tespiti vs.)

e Cevreyi koruyucu araclar (gaz ve atik
analizdrleri, guraltd 6lgcme cihazlari vs)
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Gunluk Yasamda Metrolojl

Gunluk yagamimizda
Olcimler

* Dogal gaz
 Elektrik,

° Su,

* Araclarda yakit,

 Markette tartim vs.
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Metroloji hayatimizin her alaninda “ A&,
UME
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» Uretkenligi artirir,

« Ar-Ge faaliyetlerinin verimini artirir,

- Urtnlerin yeni pazarlara acilmasini saglar,

» Urtnlerin kalitesinin artirir,

* Enerji giderlerini azaltr,

« Ticarette kaos yasanmasini onler,

e Bozuk-hurda Uretimi azaltir,

- Urtnlerin pazarlarda rekabet edebilmesini saglar,
e Satistan sonra teknik destek ihtiyacini azaltir,

e Muasteri memnuniyetini artirir,

 Hayat, para ve zaman kurtarir..........
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Metrolojinin Ekonomiye Etkisi

2012 yilinda Turkiye'de dogal gaz

* Yilhk satis: 45,2 Milyar m3

Ekonomik degeri : 19,4 Milyar US$

Ev kullanimi — Max.mtsade edilen hata % 1
Hatadan kaynakli kayip: 452 Milyon m3
Hatadan kaynakli kayip : 194 Milyon US$
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Metrolojinin Ekonomiye Etkisi A4
UME

2012 yilinda Turkiye'de Arac Yakiti

* Yillik satis: 26,1 Milyar litre
« Ekonomik degeri : 57,5 Milyar US$

e Dagitim istasyonu-Max.musade edilen hata
% 0,5

e Hatadan kaynakl kayip: 130 milyon lite
e Hatadan kaynakh kayip : 287 Milyon US$
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Metrolojinin Ekonomiye Etkisi “_”_
UME

2012 yilinda Turkiye'de Elektrik

* Yilhk satis: 341,9 milyar kWh

« Ekonomik degeri : 36,3 Milyar US$

ll - Ev kullanimi — Max.musade edilen hata
(Qmax SINIF 1): % 3,5

Hatadan kaynakl kayip: 11,9 Milyar kWh
Hatadan kaynakli kayip : 1,27 Milyar US$



http://www.docu-track.com/buy/
http://www.docu-track.com/buy/

Metrolojinin Ekonomiye Etkisi V&
UME

2012 yilinda Turkiye'de Sut

* Yillik satis: 86,6 Milyon Litre
Ekonomik degeri : 84,2 Milyon US$
Max.musade edilen hata: % 0,5
Hatadan kaynakl kayip: 433 000 Litre
Hatadan kaynakli kayip : 421 050 US$
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Metrolojinin Yasam Kalitesine Etkisi  (|[IN&4
UME

Metroloji sayesinde yagsam kalitemizi artiran 6lcimler ve bu

Olcimleri yapan cihazlarin dogrulanmasi ve kalibrasyonlari

o Saglik ve korunma (Teshis ve tedavi cihazlari ile givenli ve dogru olciimler)

« Temiz ve gurultistz cevre (baca ve egzost gazi 6lcumleri, endtstriyel atik
analizleri, guraltt olgtimleri)

o Iklim degisikligi ve atmosferik kirlenmesi (ozon tabakasinin élgimii, CO,
emisyonu, atmosferdeki sicaklik, nem, rizgar hizi, yagmur miktari, gunes
ISimasi vs dlcimleri),

« flac ve klinik kimyasi (ilaclarda kullanilan kimyasallarin analizi, ilac testleri)
 Gida guvenligi (gida katkilarini, koroyuculari ve kalinti analiz ve dlctimleri),
* Anti-doping kontroll (sporcunun doping ilaci alip almadiginin kontrolt),

o Adli incelemeler (parmak izi, balistik ve otopsi 0lcim ve analizleri),

« Savunma ( silah testleri, hedef belirleme ve etki 6lcim ve testleri)
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Metrolojinin Yasam Kalitesine Etkisi || 4
UME

Saglik Biyoteknoloji
Cevre

e Pazar guvenligi
Klima degisimleri
Atmosferik kirlilik,
llac ve klinik kimyasi,
iq ° Gida glvenligi

"1 - Anti doping kontroli,

Yariiletken tekn.

e Guvenlik,
e Savunma

Saglk ve gida
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Metrolojinin Yasam Kalitesine Etkisi  ||INA 4
UME

Hayatimizda Basing
Olctumleri

e Basincl kaplar,

* Yol gavenligi,

o Lastik, yakit ekonomisi
 Surdca gavenligi,

» Oksijen yonetimi

» Ucak kabin basinci
 Dalgic guvenligi

« Kan basinci,
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Emniyetli ve guvenli yagam icin metroloji _I@K_
UME
Metroloji hayatimizda guvenli ve emniyetli yasam icin ¢cok dnemlidir

Ucus guvenligi ve emniyeti

« Altimetre ile yerden ytksekligi 6lcmeden,

 Iinclinometre ile ugcagin agisal dengesini
saglamadan,

» basing Olcerle ile ucak ici basinci ayarlamadan,

» dis basinca gore i¢c basinci dengelemeden,

e hiz Glger ile ugak hizini dl¢tip kontrol etmeden,

» yag ve yakit seviye Olcerlerle yakit ve yag
miktarini 6lcmeden,

e ucagin hizini ayarlayamadan,

e ucagin haberlesme ve elektronik kontrol _
elemanlarindaki elektriksel ver zaman sinyalleri @
olgcmeden, - )

Bu Olcumleri yapan sensdrleri kalibre etmeden -. amn BB B 4

NASIL GUVENLE UCURABILIRIZ Ki?
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MEDIKAL Kalibrasyonun Onemi “

2008 yihnda A.B.D.’de bazi kurulusglar medikal cihazlarin
kalibrasyona olan ihtiyacini ortaya koymuslardir

Ortak Arastirma yvapanlar

*Food and Drug Administration
(FDA)

eNational Cancer Institute

sUniversity of Texas at Arlington

(UTA)

eNational Institute of Standards

and Technology (NIST)

*ASTM International

_TiRiTak S

UME

Arastirilan Medikal Cihazlar

«Axial tomography (CAT)

*Magnetic resonance imaging (MRI)

*Positron emission tomography
(PET)

simplantable defibrillators
sArtificial hearts

sCochlear implants

sLasik eye surgery

Computer assisted surgery
systems

sSurgical robots

sDiagnostic imaging endoscopy
capsules
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Ortak Calismadan Bazi Tespitler J@L
UME

 Medikal hatalar cok dnemli bir problem olup saglk giderlerinin cok
blUylk oranda artmasina sebep olmaktadir.

o« Sadece medikal robotlar ve bilgisayar destekli ameliyat
cihazlarinin pazarinin 2006’da 1,3 milyar $'dan 2011'de 5,7 milyar $
(yilhk artig % 34,7)

o« Sadece medikal robotlar ve bilgisayar destekli ameliyat
cihazlarinin kalibrasyonu dahi, ¢cok btyuk oranda medikal
hatalardan kaynakli harcamalarin azalmasina sebep olacak ve
hasta memnuniyetinin artmasini saglayacaktir,

 Medikal hatalardan bir yilda 6len insan sayisinin o yil icinde trafik
kazalarindan, AIDS’den ve gogus kanserinden dlenlerin
toplamindan daha fazla oldugu,

 Medikal hatalardan 6lenlerin sebep oldugu ulusal maliyet (gelir
kaybi, saghk giderleri vs) yilda sadece USA'da 17-29 milyar $
civarinda oldugu tespit edilmistir.
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Metroloji uzay calismalari icin hassa imalat saglayarak
dogru oOlctimler saglar ( teleskoplar, aynalar vs.)
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Metroloji Enstitulerinin

Gerekliligi ve

Ekonomiye Etkisi
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Metroloji Enstitisu Ve Rekabet “Tm?

Metrolojinin Enstitisunun Rekabete Etkisi

Metroloji satilan Grln icin bir nevi pasaportundaki muhutr
niteligindedir.

Nicin?

« Urtintin sertifikasyonu testlere ihtiyac duyar,

o Testler kalibreli/dogrulanmis test cihazlari ile yapiimalidir,

» Kalibrayon ve dogrulama, Sl birimlerine metroloji enstituleri
tzerinden izlenebilirligi saglanmis akredite laboratuvarlar
tarafindan gerceklestirilir.

Sonuc:

YAPILAN TUM OLCUMLER VE TESTLER METROLOJI
ENSTITULERINDEKI ULUSAL STANDARTLARA
IZLENEBILIR OLMAK ZORUNDADIR.
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METROLOJI ENSTITU'LERININ GEREKLILIGI “....J._
UME

METROLOJI ENSTITU'LERININ GEREKLILIGI

Tum udrdnler icin dogru ve guvenilir 6lcim ve testler cok
onemilidir.

Bir ulkede guvenilir ve dogru dlctmler icin

ULUSAL METROLOJI ENSTITU’ lerine ihtiyac vardir

Aksi taktirde, Imalatta, ticarette ve tUm yasam

alanlarimizda ¢cok ciddi karigiklik, kaos ve zararlar yasanir
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Bir Ulkenin gelismigligi ile metroloji enstitulerinin
gelismisligi daima paralel yurumektedir.

Metroloji alaninda sistemini iyl kurmus ulkeler
ekonomi ve sanayideki gelisimlerini hizl yaparlar.

Bunun bilen devletler metrolojiye yatirim yaparlar.

En gelismis ulkelerin metroloji enstittlerinde dahi
harcamalarinin % 60-80 ‘i devlet tarafindan
karsilanir.
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Metroloji Enstittlerinin Onemi Y\
UME

e Metrolojiye yapilan bir birim yatirim ve harcama, o Ulkeye
en az 50-60 kati olarak geri doner,

« Bu nedenle metroloji enstittleri bir ulke icin olmazsa
olmaz kurumlar olup direk yillik kazanclari (gelirleri)
yonuyle degerlendirilmezler,

 Metroloji enstitilerinin  direk kazanclarindan ziyade,
ekonomiye olan dolayli etkilerinden dolayi
degerlendirilirler.

« Metroloji enstitlleri, yapilan yatirim ve harcamalari kat kat
fazlasiyla Ulkeye kazandirmakta ve bu nedenle daima
devletler tarafindan direk olarak desteklenen kurumlar
olarak karsimiza cikarlar.
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Metroloji Enstiti’lerinin Ulkeye Katkisi A"

UME
Ingiltere’de yapilan bir calismada, metroloji enstitiilerinin iyi

kurulmus bir metroloji sistemiyle (akredite laboratuvarlarla

birlikte) Ulke ekonomisine etkisinin Gayri Safi Milli hasila

(GDP)'nin % 0,8 olarak hesaplanmistir.

Buda 2012 yilinda 786,3 Milyar USD olan Tiarkiye GDP’si
icinde UME ve metroloji sistemindeki diger aktorlerin Glke
ekonomisine katkisinin (GDP’'nin % 0,8l olarak alindiginda)
6,29 Milyar USD oldugunu ortaya cikmaktadir. UME'nin Ulkeye
yilhik 25 Milyon USD olan maliyetinin (Bunun % 50’sini de geri

kazanmaktadir) Ulke ekonomisine yaptigi katki yaninda ne

kadar kucuk oldugu kolayca gorilebilmektedir.
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Dinlediginiz icin Tesekkurler

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii
TUBITAK Gebze Yerleskesi,
Dr. Zeki Acar Caddesi, P.K. 54,
41470, Gebze — Kocaeli
Tel: 262 679 50 00/2025 Faks: 262 679 50 01
www.ume.tubitak.gov.tr

E-mail: ume@tubitak.gov.tr
sinan.fank@tubitak.qov.tr
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