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Giri

Metroloji nedir?

Metroloji ölçme bilimi

olarak tarif edilebilir.

Üç ana alt birimde
faaliyetler gerçekle tirilir

• Bilimsel metroloji
• Endüstriyel metroloji
• Yasal metroloji
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Bilimsel Metroloji
Bilimsel Metrolojinin   kapsam ;

• SI birimlerinin tan mlanmas ,
• SI ve türetilmi  birimlere göre primer

referans standartlar n olu turulmas ,
• Birincil (primer) seviye standartlar n

gerçekle tirilmesi ve daha alt seviyeye
aktar lmas

• Ölçme ile ilgi ara rma faaliyetleri,
• Ölçme yöntemleri ve teknikleri ile ilgili

çal malar,
• Yeni referans malzemelerin

geli tirilmesi
• Uluslararas kar la rma ölçümleri ile

ülkedeki ölçümlerin uluslararas
sisteme entegrasyonu

Bilimsel Metrolojinin   kapsam ;
• SI birimlerinin tan mlanmas ,
• SI ve türetilmi  birimlere göre primer

referans standartlar n olu turulmas ,
• Birincil (primer) seviye standartlar n

gerçekle tirilmesi ve daha alt seviyeye
aktar lmas

• Ölçme ile ilgi ara rma faaliyetleri,
• Ölçme yöntemleri ve teknikleri ile ilgili

çal malar,
• Yeni referans malzemelerin

geli tirilmesi
• Uluslararas kar la rma ölçümleri ile

ülkedeki ölçümlerin uluslararas
sisteme entegrasyonu

Clic
k t

o buy N
OW!

PDF-XChange

w
ww.docu-track.com Clic

k t
o buy N

OW!
PDF-XChange

w
ww.docu-track.com

http://www.docu-track.com/buy/
http://www.docu-track.com/buy/


Endüstriyel Metroloji
Endüstriyel Metrolojinin kapsam ;

• Her türlü endüstriyel ölçümler
• Ürünlerin imalat a amas nda yap lan

ölçümler
• Endüstride kullan lan ölçüm

cihazlar n kalibrasyonu
• Her türlü endüstriyel ürün ve

malzeme testleri,
• Testlerde kullan lan test cihazlar n

do rulanma ölçümleri

Endüstriyel Metrolojinin kapsam ;
• Her türlü endüstriyel ölçümler
• Ürünlerin imalat a amas nda yap lan

ölçümler
• Endüstride kullan lan ölçüm

cihazlar n kalibrasyonu
• Her türlü endüstriyel ürün ve

malzeme testleri,
• Testlerde kullan lan test cihazlar n

do rulanma ölçümleri
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Yasal Metroloji
Yönetmelik ve kanuni düzenlemelerle
yasal olarak zorunlu olan ve direk olarak
ticareti ve halk  ilgilendiren ölçümler ve
bu ölçümleri yapan cihazlar n do rulama
ve muayene ölçümlerini kapsar. Örne in;

• Halka sat  ve ticaret için kullan lan ölçme
cihazlar  (teraziler, su-gaz-elektrik sayaçlar ,
metreler, vs.)

• Di er kolluk ekipmanlar  (alkol metreler, h z
radarlar  vs)

• bbi cihazlar n kontrolleri,
• Di er sa k ve güvenlik ekipmanlar  (g da

hijyeni, tar msal ürünlerdeki katk , ilaç ve
kirlilik tespiti vs.)

• Çevreyi koruyucu araçlar  (gaz ve at k
analizörleri, gürültü ölçme cihazlar  vs)

Yönetmelik ve kanuni düzenlemelerle
yasal olarak zorunlu olan ve direk olarak
ticareti ve halk  ilgilendiren ölçümler ve
bu ölçümleri yapan cihazlar n do rulama
ve muayene ölçümlerini kapsar. Örne in;

• Halka sat  ve ticaret için kullan lan ölçme
cihazlar  (teraziler, su-gaz-elektrik sayaçlar ,
metreler, vs.)

• Di er kolluk ekipmanlar  (alkol metreler, h z
radarlar  vs)

• bbi cihazlar n kontrolleri,
• Di er sa k ve güvenlik ekipmanlar  (g da

hijyeni, tar msal ürünlerdeki katk , ilaç ve
kirlilik tespiti vs.)

• Çevreyi koruyucu araçlar  (gaz ve at k
analizörleri, gürültü ölçme cihazlar  vs)
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Günlük ya am zda
ölçümler
• Do al gaz
• Elektrik,
• Su,
• Araçlarda yak t,
• Markette tart m vs.

Günlük Ya amda MetrolojiClic
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Metroloji hayat n her alan ndaClic
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Metrolojinin faydalar

• Üretkenli i art r,

• Ar-Ge faaliyetlerinin verimini art r,

• Ürünlerin yeni pazarlara aç lmas  sa lar,

• Ürünlerin kalitesinin art r,

• Enerji giderlerini azalt r,

• Ticarette kaos ya anmas  önler,

• Bozuk-hurda üretimi azalt r,

• Ürünlerin pazarlarda rekabet edebilmesini sa lar,

• Sat tan sonra teknik destek ihtiyac  azalt r,

• Mü teri memnuniyetini art r,

• Hayat, para ve zaman kurtar r..........
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9

2012 y nda Türkiye’de do al gaz

• ll k sat : 45,2 Milyar m³
• Ekonomik de eri : 19,4 Milyar US$
• Ev kullan – Max.müsade edilen hata % 1
• Hatadan kaynakl  kay p: 452 Milyon m³
• Hatadan kaynakl  kay p : 194 Milyon US$
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2012 y nda Türkiye’de Araç Yak

• ll k sat : 26,1  Milyar litre
• Ekonomik de eri : 57,5 Milyar US$
• Da m istasyonu-Max.müsade edilen hata

% 0,5
• Hatadan kaynakl  kay p: 130 milyon lite
• Hatadan kaynakl  kay p : 287 Milyon US$
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2012 y nda Türkiye’de Elektrik

• ll k sat : 341,9 milyar kWh
• Ekonomik de eri : 36,3 Milyar US$
• Ev kullan – Max.müsade edilen hata

(Qmáx, s f 1): % 3,5
• Hatadan kaynakl  kay p: 11,9 Milyar kWh
• Hatadan kaynakl  kay p : 1,27 Milyar US$
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Metrolojinin Ekonomiye Etkisi

2012 y nda Türkiye’de Süt

• ll k sat : 86,6 Milyon Litre
• Ekonomik de eri : 84,2 Milyon US$
• Max.müsade edilen hata : % 0,5
• Hatadan kaynakl  kay p: 433 000 Litre
• Hatadan kaynakl  kay p : 421 050 US$
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Metrolojinin Ya am Kalitesine Etkisi
Metroloji sayesinde ya am kalitemizi art ran ölçümler ve bu

ölçümleri  yapan cihazlar n do rulanmas  ve kalibrasyonlar

• Sa k ve korunma (Te his ve tedavi cihazlar  ile güvenli ve do ru ölçümler)

• Temiz ve gürültüsüz çevre (baca ve egzost gaz  ölçümleri, endüstriyel at k
analizleri, gürültü ölçümleri)

• klim de ikli i ve atmosferik kirlenmesi (ozon tabakas n ölçümü, CO2

emisyonu, atmosferdeki s cakl k, nem, rüzgar h , ya mur miktar , güne
mas  vs ölçümleri),

• laç ve klinik kimyas (ilaçlarda kullan lan kimyasallar n analizi, ilaç testleri)

• da güvenli i (g da katk lar , koroyucular  ve kal nt  analiz ve ölçümleri),

• Anti-doping kontrolü (sporcunun doping ilac  al p almad n kontrolü),

• Adli incelemeler (parmak izi, balistik ve otopsi ölçüm ve analizleri),

• Savunma ( silah testleri, hedef belirleme ve etki ölçüm ve testleri)
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• Sa k
• Çevre
• Pazar güvenli i
• Klima de imleri
• Atmosferik kirlilik,
• laç ve klinik kimyas ,
• da güvenli i
• Anti doping kontrolü,

Metrolojinin Ya am Kalitesine Etkisi

• Güvenlik,
• Savunma
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Metrolojinin Ya am Kalitesine Etkisi
Hayat zda Bas nç
Ölçümleri
• Bas nçl  kaplar,
• Yol güvenli i,
• Lastik, yak t ekonomisi
• Sürücü güvenli i,
• Oksijen yönetimi
• Uçak kabin bas nc
• Dalg ç güvenli i
• Kan bas nc ,
• Göz tansiyonu
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Emniyetli ve güvenli ya am için metroloji

Metroloji hayat zda güvenli ve emniyetli ya am için çok önemlidir
Uçu  güvenli i ve emniyeti
• Altimetre ile yerden yüksekli i ölçmeden,
• inclinometre ile uça n aç sal dengesini

sa lamadan,
• bas nç ölçerle ile uçak içi bas nc  ayarlamadan,
• d  bas nca göre iç bas nc  dengelemeden,
• h z ölçer ile uçak h  ölçüp kontrol etmeden,
• ya  ve yak t seviye ölçerlerle yak t ve ya

miktar  ölçmeden,
• uça n h  ayarlayamadan,
• uça n haberle me ve elektronik kontrol

elemanlar ndaki elektriksel ver zaman sinyalleri
ölçmeden,

Bu ölçümleri yapan sensörleri kalibre etmeden
NASIL GÜVENLE UÇURAB Z K ?
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MED KAL Kalibrasyonun Önemi

Ortak Ara rma yapanlar

•Food and Drug Administration

(FDA)

•National Cancer Institute

•University of Texas at Arlington

(UTA)

•National Institute of Standards

and Technology (NIST)

•ASTM International

Ara lan Medikal Cihazlar

•Axial tomography (CAT)
•Magnetic resonance imaging (MRI)
•Positron emission tomography
(PET)
•Implantable defibrillators
•Artificial hearts
•Cochlear implants
•Lasik eye surgery
•Computer assisted surgery
systems
•Surgical robots
•Diagnostic imaging endoscopy
capsules

2008 y nda A.B.D.’de baz  kurulu lar medikal cihazlar n
kalibrasyona olan ihtiyac  ortaya koymu lard r
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Ortak Çal madan Baz  Tespitler

• Medikal hatalar çok önemli bir problem olup sa k giderlerinin çok
büyük oranda artmas na sebep olmaktad r.

• Sadece medikal robotlar ve bilgisayar destekli ameliyat
cihazlar n pazar n 2006’da 1,3 milyar $’dan 2011’de 5,7 milyar $
(y ll k art   % 34,7)

• Sadece medikal robotlar ve bilgisayar destekli ameliyat
cihazlar n kalibrasyonu dahi, çok büyük oranda medikal
hatalardan kaynakl  harcamalar n azalmas na sebep olacak ve
hasta memnuniyetinin artmas  sa layacakt r,

• Medikal hatalardan bir y lda ölen insan say n o y l içinde trafik
kazalar ndan, AIDS’den ve gö üs kanserinden ölenlerin
toplam ndan daha fazla oldu u,

• Medikal hatalardan ölenlerin sebep oldu u ulusal maliyet (gelir
kayb , sa k giderleri vs) y lda sadece USA’da  17-29 milyar $
civar nda oldu u tespit edilmi tir.
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Metroloji uzay çal malar  için hassa imalat sa layarak
do ru ölçümler sa lar ( teleskoplar, aynalar vs.)

Metrolojinin Uzay Çal malar na EtkisiClic
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Metroloji Enstitülerinin

Gereklili i ve

Ekonomiye Etkisi
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Metrolojinin Enstitüsünün Rekabete Etkisi
Metroloji sat lan ürün için bir nevi pasaportundaki mühür
niteli indedir.
Niçin?
• Ürünün sertifikasyonu testlere ihtiyaç duyar,
• Testler kalibreli/do rulanm  test cihazlar  ile yap lmal r,
• Kalibrayon ve do rulama, SI birimlerine metroloji enstitüleri

üzerinden izlenebilirli i sa lanm  akredite laboratuvarlar
taraf ndan gerçekle tirilir.

Sonuç:
YAPILAN TÜM ÖLÇÜMLER VE TESTLER METROLOJ
ENST TÜ’LER NDEK  ULUSAL STANDARTLARA
ZLENEB R OLMAK ZORUNDADIR.
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METROLOJ ENST TÜ’LER N GEREKL

Tüm ürünler için do ru ve güvenilir ölçüm ve testler çok
önemlidir.

Bir ülkede güvenilir ve do ru ölçümler için

ULUSAL METROLOJ ENST TÜ’ lerine ihtiyaç vard r

Aksi taktirde, imalatta, ticarette ve tüm ya am

alanlar zda çok ciddi kar kl k, kaos ve zararlar ya an r
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• Bir ülkenin geli mi li i ile metroloji enstitülerinin
geli mi li i daima paralel yürümektedir.

• Metroloji alan nda sistemini iyi kurmu  ülkeler
ekonomi ve sanayideki geli imlerini h zl  yaparlar.

• Bunun  bilen devletler metrolojiye yat m yaparlar.

• En geli mi  ülkelerin metroloji enstitülerinde dahi
harcamalar n % 60-80 ‘i devlet taraf ndan
kar lan r.
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• Metrolojiye yap lan bir birim yat m ve harcama, o ülkeye
en az 50-60 kat olarak geri döner,

• Bu nedenle metroloji enstitüleri bir ülke için olmazsa
olmaz kurumlar olup direk y ll k kazançlar (gelirleri)
yönüyle de erlendirilmezler,

• Metroloji enstitülerinin direk kazançlar ndan ziyade,
ekonomiye olan dolayl etkilerinden dolay
de erlendirilirler.

• Metroloji enstitüleri, yap lan yat m ve harcamalar kat kat
fazlas yla ülkeye kazand rmakta ve bu nedenle daima
devletler taraf ndan direk olarak desteklenen kurumlar
olarak kar za ç karlar.
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Metroloji Enstitü’lerinin Ülkeye Katk

ngiltere’de yap lan bir çal mada, metroloji enstitülerinin iyi

kurulmu bir metroloji sistemiyle (akredite laboratuvarlarla

birlikte) ülke ekonomisine etkisinin Gayri Safi Milli has la

(GDP)’nin % 0,8 olarak hesaplanm r.

Buda 2012 y nda 786,3 Milyar USD olan Türkiye GDP’si

içinde UME ve metroloji sistemindeki di er aktörlerin ülke

ekonomisine katk n (GDP’nin % 0,8’i olarak al nd nda)

6,29 Milyar USD oldu unu ortaya ç kmaktad r. UME’nin ülkeye

ll k 25 Milyon USD olan maliyetinin (Bunun % 50’sini de geri

kazanmaktad r) ülke ekonomisine yapt katk yan nda ne

kadar küçük oldu u kolayca görülebilmektedir.
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Dinledi iniz için Te ekkürler

TÜB TAK Ulusal Metroloji Enstitüsü
TÜB TAK Gebze Yerle kesi,

Dr. Zeki Acar Caddesi, P.K. 54,
41470, Gebze – Kocaeli

Tel: 262 679 50 00/2025 Faks:  262 679 50 01
www.ume.tubitak.gov.tr

E-mail: ume@tubitak.gov.tr
sinan.fank@tubitak.gov.tr
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