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1. Kapsam

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve vyeterlilik deneyleri (YT), kalibrasyon/test
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte énemli aragtir. Bu husus, TS EN ISO/IEC
17025 standardi [1] ve TURKAK dokimaninda [2] da belirtilir. Akredite laboratuvarlarin veya
akreditasyon icin basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki dl¢ciim buayuklukleri ile
ilgili YT programina ve/veya LAK’lara katilmalari ve basarili sonuclar elde etmis olmalari TURKAK
tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Bu karsilastirma, -40 °C ile 250 °C sicakhk araliginda standart platin direng termometresinin
kalibrasyonunu kapsamaktadir.

Ulke icinde akredite olmus veya akredite olmayi planlayan kalibrasyon laboratuvarlarinin
karsilastirma ihtiyaci dikkate alinarak, IPA 2011 projesi ¢ercevesinde, kontak sicakhigr élgimleri
alaninda bir laboratuvarlar arasi karsilagstirmanin organize edilmesi planlanmigtir.

Bu karsilastirma, -40 € ile 250 C sicaklik arali ginda "Standart Platin Direng Termometre (SPRT)
kargilastirmali yontem ile kalibrasyonu’nu kapsamaktadir. Olgumler karsilagtirmali yontem ile
suyun Ucli nokta hicresi ile sivi banyolar kullanilarak gerceklestirilecektir. Kalibrasyon sonuclari
W degerleri ile ITS 90'a gore interpolasyon yapilarak nominal degerlerde verilecektir.

2. Katilimcilar

Karsilastirma, TUBITAK UME tarafindan diizenlenmektedir. Karsilastirma katilimcilarina ait
bilgiler Ek A'da verilmistir.

Katihmc bilgileri ve karsilastirma sonuclari, gizlilik esasl nedeniyle sadece katilimci laboratuvar
ile paylasilacaktir.

3. Laboratuvarlar Arasi Dola san Cihaz (LADC)

Laboratuvarlar Arasi Dolasan Cihaz (LADC) 2 adet Standart Platin Diren¢g Termometresi (SPRT)
olup, 0 T'de 25 Q nominal direng degerine sahiptir. LADC TUBITAK UME tarafindan
saglanacaktir.

4. Zaman Cizelgesi

Zaman cizelgesi karsilastirmaya katilan laboratuvarlarin sayisi ve bulunduklari sehir dikkate
alinarak olusturulacaktir. Katilimci laboratuvara olcimler icin taninan sidre 10 is gUnudar.
(BKZ. Ek A-1)
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5. Karsilastirma Paketi

Katilimciya gonderilen karsilagtirma paketi asagidakilerden olusmaktadir.
1. Standart Platin Diren¢ Termometre
2. Standart Platin Diren¢g Termometre Kargilastirmasi Teknik Protokolu

3. Termometre tagima cantasi

6. Sigorta

LADC, hasarlara kars! sigortali degildir. LADC'de meydana gelen hasarin karsilanmasi, hasari
meydana getiren katilimci laboratuvara aittir. Bu sebeple cihaz, katiimci laboratuvar tarafindan
sigorta edilmelidir.

7. Sonuclarin Gegerlili @i

Bu karsilastirma, karsilastirmanin baslangicindan bitimine LADC’nin saglam ve kalibrasyon
degerlerinin kararli kalacagi varsayimiyla yapiimaktadir. Eger LADC herhangi bir sekilde zarar
gorar ve kullanilamayacak duruma gelir veya bir baska nedenle sonuclarin kullanilamayacagi
anlasilirsa, karsilastirmaya benzer nitelikte bir bagka LADC ile devam edilecektir.

8. LADC'nin Transferi

Katihmcilar, karsilastirmada kullanilacak standart platin direng termometrenin bir sonraki
katilimciya génderilmesinden ve masraflarinin karsilanmasindan sorumludur.

LADC, hasar gérmesi engellenecek sekilde kendi kutusu icinde bir sonraki katilimci laboratuvara
gonderilmelidir.

9. On Kontrol (LADC Teslim Alin irken)

+ Karsllastirma paketi teslim alindiginda, tasima cantasi ve standart platin diren¢ termometre
Uzerinde gorundr bir hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir.
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+ Karsllagtirma paketinin icerigi, “Karsilagtirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol
edilmelidir.

+ Kontrol sonrasinda, Ek C’de verilen “Teslim Alma Formu” ayni gun iginde doldurularak
karsilastirma sorumlusuna e-posta ile gbnderilmelidir.

+ Termometrede ariza tespit edildigi durumda, LADC TUBITAK UME’ye génderilmelidir.

10. Olgumler ile ilgili Esaslar

10.1.0lguime Ba slamadan

Olgumlere baglamadan 6nce katilimci laboratuvar tarafindan, standart platin direng termometre
icin, Styiin Uclii Nokta (0,01 <C) sicaklik de gerindeki direng 6lgiimii gergeklestiriimelidir. Katihmci
laboratuvar, pilot laboratuvari bilgilendirmek icin narcisa.arifovic@tubitak.gov.tr adresine e-posta
gondererek “6lcime baslanabilir” onayini almalidir.

10.2.0lgiim Yontemi

Olcumler, katiimci laboratuvarin akreditasyon kapsaminda beyan etti§i veya edecedi en iyi
Olcim  Dbelirsizliklerini  vermekte kullandiklari  6élgim  sistemi ve 6lcim yontemi ile
gerceklestiriimelidir.

“Olgumlere baglanabilir’ onay! sonrasin da, katiimci laboratuvar -40 T ile 250 T sicaklik
araliginda kendi “Karsilastirmali Direng Termometre Kalibrasyon Prosediri” ni uygulamahdir.

10.3.0lguim Sartlari

Olcuimler esnasinda termometre kesinlikle ani sicaklik degisimlerine ve fiziksel darbelere maruz
birakilmamalidir.

LADC ve referans termometre (/ler) ayni derinlikte olacak ve banyo tabanina degmeyecek sekilde
sicaklik kaynagi icerisine yerlestirilecektir.

Olcumler karsilagtirma yontemi ile suyun Ggclii nokta hiicresi ile sivi banyolar kullanilarak
gerceklegtirilecektir. Kalibrasyon sonuglart W degerleri ile ITS 90'a gore interpolasyon yapilarak
nominal degerlerde verilecektir.

Diren¢ orani W(tyg) asagida verilmistir.
W( too ) = R( tog ) / R( 0,010 OC)
R( tgo) : SPRT’nin her bir sicakliindaki diren¢ degeri (Q)

R(0,010°C): SPRT'nin suyun Gcli nokta sicakligindaki direng degeri (Q)

Bu W( tg ) ve direnc degerleri sifir akimi dizeltmesi yapilmadan dogrudan 1 mA uygulanarak
elde edilecektir.
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10.4.0Olcim Noktalar

Kargilastirmada kullanilacak LADC i¢in -40 T ile 250 T s icaklik araliginda Tablo 1'de belirtilen

sicaklik noktalar nominal olarak sirasiyla elde edilmeli ve LADC’nin okudugu diren¢ 6lgumleri

gerceklestiriimelidir.
Tablo 1. Olgiim Sicaklik Degerleri

001C|-40C |-20C | 0,01 T | 50C |100C |150C | 0,001 C | 200<C

250 C

0,01<C

11. Son Kontrol (LADC Teslim Edilirken)

+ LADC’nin problemsiz ¢aligtigi kontrol edilmelidir. Termometrede ariza tespit edildigi durumda

ise, paket TUBITAK UME’ye génderiimelidir.

+ Karsilastirma paketi “Karsilastirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol edilerek
eksiksiz ve zarar gormeyecek sekilde orijinal paketi ile paketlenmeli ve plan dahilinde bir

sonraki katilimci laboratuvara gonderilmelidir.

+ Kontrol sonucu, Ek D’'de verilen “Teslim Etme Formu” ayni gin icinde doldurularak

karsilastirma sorumlusuna e-posta ile gonderilmelidir.
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12. Sonugclarin Sunulmasi
Her 6lcim noktasi igin tablo 2 deki bilgiler raporda yer almalidir.

Tablo 2. Olgiim Sonuglar

Olgiilen De ger Nominal De ger Hesaplanan De ger

Hesaplanan

Diren¢ Orani (W) | Belirsizlik
Degeri /| C

/

Referans Okunan LADC Nominal Sicaklik Hesaplanan
Sicaklk De geri Degeri Degeri LADC Degeri
/T 1Q /T /1Q

0,01

-40

-20

0,01

50

100

150

0,01

200

250

0,01

13. Karsilastirma Raporu
En az asagidaki bilgileri iceren karsilastirma raporu, dlctimleri takip eden 1 hafta icinde basili ve
bilgisayar ortaminda karsilastirma sorumlusuna génderilmelidir.

+ Katihmci Laboratuvar bilgileri,

+ Kalibrasyonda kullanilan referanslarin tanimi (Uretici, model, seri no, izlenebilirlik bilgisi ),
+ Olgum sistemi ve yontemi,

+ Olgumlerin alindidi tarin araligi Tablo 2'de verilen formatta 6lgiim sonugclari,

+ Ortam sartlari (sicaklik, bagil nem vb.),

+ Olcumiin model fonksiyonu (sembollerin agiklamalari ile birlikte),

+ Her 6lcim noktasi icin Ek E'de verilen -EA 4/02'de [3] belirtilen formata uygun- belirsizlik
bitcesi tablosu,

+ Her O0lcim noktasi icin % 95 gulvenilirlik seviyesini saglayan genigletilmig 6lcim belirsizlikleri
(k=2 i¢in),
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14. Degerlendirme

Her bir katihmci laboratuardan sonug raporunun gelmesinden sonra, sonucglar UME tarafindan
degerlendirilerek karsilagtirma raporu hazirlanacaktir. Kargilastirmada referans deger, TUBITAK
UME’de alinan 6lcim sonuclari Gzerinden belirlenecektir.

15. Referanslar

[1] TS EN ISO/IEC 17025:2005 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel
Sartlar

[2]P704, TURKAK Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlararasi Karsilagtirma Programlari
Proseduri, Rev 3, 26.01.2006

[3] EA 4/02 Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration, Rev 00, December 1999
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KATILIMCI L iISTESI

Laboratuvar Adi llgili Ki si Adres Te/lgfacl)rr]l”:\lo Faks No E-posta Adresi
TUBITAK UME NARCISA ARIFOVI TUBITAK UME
¢ L 2626795000 | 2626795001 | narcisa.arifovic@ume.tubitak.
SICAKLIK GRUBU (KARSILASTIRMA TUBITAK GEBZE / 3406 gov.ir
LABORATUVARI SORUMLUSU) YERLESKESI
41470 GEBZE-KOCAELI
MART ) ) ABBAS DUNDAR AYDIN EVLI_ER 216 518 02020 | 216 388 38 24 adundar@sgmart.com
ENDUSTRIYEL KALITE AHMET AYDIN MAHALLESI, SANCAK /4 216 388 38 34 aaydin@sqgmart.com
GUVENLIK YATIRIMLARI SOKAK NO: 11
LTD. STi. MALTEPE, 34854
ISTANBUL
. < - PK 16. MAMAK .
TUBITAK SAGE OGUZHAN KUCUK o 312 5909000 312 5909148 | oguzhan.kucuk@sage.tubitak
06261 ANKARA / TURKIYE

.gov.tr

TSE ANKARA KALIBRASYON
MUDURLUGU

SICAKLIK KALIBRASYON
LABORATUARI

FATIH KOSE

NECATIBEY CAD.NO:112
BAKANLIKLAR / ANKARA

312 4166445

312 4166418

fkose@tse.orq.tr
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TSE GEBZE
KALIBRASYON
MUDURLUGU

SENAY KENAR

CUMHURIYET MAH. 2258
SOK NO:10 CAYIROVA
Tren istasyonu yani
GEBZE / KOCAELI

262 723 15 52

262 6530853

senaykenar@tse.orq.tr

YUKAL-YEDITEPE

PROF.DR. AHMET T.

26 AGUSTOS YERLESIMI

aince@yeditepe.edu.tr

UNIVERSITESI FizikK INCE; Fizik BOLUMU KAYISDAGI | 216 5780671 | 216 5780672
BOLUMU KALIBRASYON ARS. GORV. ATASEHIR / ISTANBUL 216 5780000 mpatan@yeditepe.edu.tr
LABORATUVARI MELDA PATAN
ALPER
EGEMET KALIBRASYON 6172 SOKAK NO: 8 35070 | 232 4720604
. . . MERAL ACAY . 232 4720504 meralacay@egemet.com.tr
OLCUM TICARET LTD. STI. ISIKKENT / izZMIR 232 4725160
ASELSAN ELEKTRONIK NURETTIN MEHMET AKIF ERSOY
SAN. VE TiC. A.S. BADEMLIOGLU MAH. 296. CAD. NO: 16 312 5921067 | 312 3547041 nbademli@aselsan.com.tr

06370 MACUNKOQOY
ANKARA

UME-G3SI-10-02 Standart Platin Direng Termometre Karsilagtirmasi Teknik Protokoli_Rev A




Ek A-1 Zaman Cizelgesi

v

—TiBiTAK—

UME

2012

2013

Kasim

Aralik Ocak Subat Mart

Nisan

45

46 | 47 | 48

49

SOF |50 | SomiEl [ 2 | 3 4 51678910 11]12

13

14

15

16

17

18

TSE

YUKAL

TSE Ankara

SAGE

Aselsan

Egemet

SQMart

UME

UME-G3SI-10-02 Standart Platin Direng Termometre Karsilastirmasi Teknik Protokolii_Rev A

10/14



N4

—TUBITAK —

UME

Ek B Kar silastirma Paketi iceri §i Kontrol Formu

KARSILASTIRMA PAKET i ICERIGI KONTROL FORMU

[ ] 2 adet Standart Platin Direng Termometre
[ ] Standart Platin Diren¢ Termometre Karsilagtirmasi Teknik Protokolii

[ ] Termometre Tagima Cantasi
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Karsilastirma paketini teslim aldiginizda, latfen bu formu doldurarak asagida belirtilen

karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile gbnderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Narcisa Arifovig

TUBITAK UME PK. 54 41470 Gebze-KOCAEL |

narcisa.arifovic@tubitak.gov.tr

Karsilastirma Paketini
Teslim Alma Tarihi

Paket iceriginde eksik var mi? Evet [ ] Hayir []
Paket tizerinden bir hasar var mi? | Evet [ ] Hayir []
Termometre caligir durumda mi? Evet [ ] Hayir []

Aciklama

Teslim Alan Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

ilgili Kisi / imza

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi

UME-G3SI-10-02 Standart Platin Diren¢g Termometre Karsilastirmasi Teknik Protokoli_Rev A
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TESLIM ETME FORMU

Karsilastirma paketini bir sonraki katilimciya goénderdiginizde, bu formu en kisa stirede

doldurarak asagida belirtilen karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Narcisa Arifovig

TUBITAK UME PK. 54 41470 Gebze-KOCAEL |

narcisa.arifovic@tubitak.gov.tr

Kargilagtirma Paketinin
Gonderme Tarihi

Gonderme Sekii
(kargo, elden vb.)

Gonderilen Adres

Aciklama

Teslim Eden Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

llgili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi
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ceverernn... OLCUM NOKTASI iICIN

BELIRSIZLIK BUTCESIi TABLOSU

Belirsizlik Bile seni
Xi

Tahmini

Tanim

Deger

Xi

Standart
Belirsizlik

u(x)

Olasilik
Dagilimi

Duyarhlik
Katsayisi

Ci

Belirsizlik
Katkisi

ui(y)

Al

Tekrarlanabilirlik

Bl

Referans termometre

B2

Sicaklik kaynagina ait
yatay ve dusey sicaklik
dagilimi

B3

Okuma cihazi

- Cozanarlak

- Kisa dénem kararlilik
- Kalibrasyon sertifika

B4

Histerisiz (6lcim
baglangici ve sonundaki
termometreye ait SUN
sicakhgindaki direng
deger farki)

B5

Standart direng
-Kalibrasyon sertifikasi
-Standart diren¢
banyosuna ait kararllik

B6

interpolasyon fonksiyonu

Bilesik Belirsizlik

Genigletiimi g Belirsizlik (k=2)
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