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1. Kapsam

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve vyeterlilik deneyleri (YT), kalibrasyon/test
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte 6nemli aractir. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] da belirtilir. Akredite laboratuvarlarin
veya akreditasyon i¢in basvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki 6lcim
buayuklukleri ile ilgili YT programina ve/veya LAK’lara katilmalari ve basarili sonuclar elde etmis
olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Ulke icinde kalibrasyon laboratuvarlarinin sicaklik olciimlerindeki karsilastirma ihtiyaci dikkate
alinarak, bir laboratuvarlar arasi karsilastirmanin organize edilmesi planlanmistir.

Bu karsilastirma, 100 °C ile 1000 °C sicakhk araliginda isilciftin kalibrasyonunu kapsamaktadir.

Bu karsilastirma kapsaminda bir adet S tipi referans isilcift satin alarak karsilastirmaya katilabilir
ya da cihaz satin almadan sadece karsilastirmaya katilabilirisiniz. Seceneginizi belirtmek ve
katiliminizin resmiyet kazanmasi icin lutfen Ek F'de verilen formu doldurunuz.

2. Katilimcilar

Karsilastirma, TURKAK-UME isbirligi cercevesinde TUBITAK UME tarafindan diizenlenmektedir.
Kargilagtirma katilimcilarina ait bilgiler Ek A'da verilmigtir. Katilim bagvurular icin bakiniz Ek F.

Katilimci bilgileri ve karsilastirma sonuglari, gizlilik esasi nedeniyle sadece katihmci laboratuvar
ve TURKAK ile paylagilacaktir.

TUBITAK UME Sicaklik Standartlari Laboratuvari ve 15 tane katilimci laboratuvar arasinda
yapilacak olan karsilagtirmanin organizasyon semasi sekil 1'deki gibidir.

Sekil 1. Karsllastirma organizasyon semasi

L
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UME SAGE

3. Laboratuvarlar Arasinda Dola san Cihaz ( LADC)

Laboratuvarlar Arasinda Dolasan Cihaz (LADC) S tipi sensor 0zelligine sahip 1silgift olup,
TUBITAK UME tarafindan saglanacaktir.

TUBITAK UME, “ 100 T ile 1000 T Sicaklik Araliginda Isilgift Kargilastirmasi’nda kullanmak
Uzere bir set S tipi 1silcift Uretecek ve karakterizasyonu yapacaktir. Karakterizasyon sonucunda
kararli olan isilciftlerden bir isilgift seti olusturulacaktir. Bu sekilde secilen isilgiftler katilimci
laboratuarlara verilecektir. Katilimci sayisina gore LADC sayisi belirlenecektir.

Isilcifte ait fiziksel 6zellikler;
Cap: 7 mm

Uzunluk: 600 mm

4. Zaman Cizelgesi

Zaman cizelgesi karsilastirmaya katilan laboratuvarlarin sayisi ve bulunduklari sehir dikkate
alinarak olugturulacaktir. Katilimci laboratuvara dlgtimler icin taninan stre 10 is guntdur.(Bkn Ek
B).

5. Karsilagtirma Paketi

Katilimciya gonderilen kargilagtirma paketi asagidakilerden olusmaktadir.
1. Isilgift
2. lIsilcift Karsilastirmasi Teknik Protokoll

3. Isllcift tasima cantasi

6. Sigorta

LADC, hasarlara karsi sigortali degildir. LADC’de meydana gelen hasarin kargilanmasi, hasari
meydana getiren katilimci laboratuvara aittir. Bu sebeple cihaz, katiimci laboratuvar tarafindan
sigorta edilmelidir.
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7. Sonuclarin Gegerlili @i

Bu karsilastirma, karsilagtirmanin baslangicindan bitimine LADC'In saglam ve kalibrasyon
degerlerinin kararli kalacagi varsayimiyla yapiimaktadir. Eger LADC herhangi bir sekilde zarar
gorar ve kullanilamayacak duruma gelir veya bir bagska nedenle sonuclarin kullanilamayacagi
anlasilirsa, karsilastirmaya benzer nitelikte bir bagka LADC ile devam edilecektir.

8. LADC’in Transferi

Isil¢ift kirllgan bir sensor olugundan dikkatle kullaniimasi gerekir. Isilgift kendi kutusu iginde, iyi bir
sekilde paketlenmis olarak, elden tasinacaktir. Tasima ve kullanim esnasinda cihaz
sarsilmayacak, dusirilmeyecek ve buna benzer bir etkiye maruz birakilmayacaktir. Herhangi
olasi carpma, disme ve benzeri bir durumda UME sicaklik standartlari laboratuvarina yazili
olarak bilgilendirilecektir. Kullaniimadigi zaman, givenli bir yerde muhafaza edilmelidir. Bu
islemler alinan 6lgiimlerin giivenliginin saglanmasi acisindan énemlidir.

9. On Kontrol ( LADC Teslim Alinirken)

+ Karsilastirma paketi teslim alindiginda, tasima cantasi ve isilgift Gzerinde goérindr bir hasar
olup olmadigi kontrol edilmelidir.

+ Karsilagtirma paketinin icerigi, “Karsilagtirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek C) ile kontrol
edilmelidir.

+ Kontrol sonucu, Ek D’de verilen “Teslim Alma Formu” ayni gin icinde doldurularak
karsilastirma sorumlusuna e-posta ile gbnderilmelidir.

+ Isilciftte ariza tespit edildigi durumda, TUBITAK UME’ye gdnderilmelidir.

10. Olciimler ile ilgili Esaslar
10.1.Olciime Ba glamadan

Olciimlere baslamadan 6nce katilimci laboratuvar tarafindan, 1000 T sicaklik de gerindeki
gerilim olcumu gerceklestiriimelidir. Katilimci laboratuvar, pilot laboratuvari bilgilendirmek icin
narcisa.arifovic@ume.tubitak.qov.tr adresine e-posta ile gonderilerek “dlciime baslanabilir” onayi
alinmahdr.

10.2.0lciim Yontemi
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Olcumler, Laboratuvarin akreditasyon kapsaminda beyan ettigi veya edecedi en iyi olgiim
belirsizliklerini vermekte kullandiklari 6lgiim sistemi ve dlguim yontemi ile gercgeklestiriimelidir.

“Olgumlere baglanabilir” onayi sonrasinda, katihmci laboratuvar 100 € ile 1000 T sicaklik
araliginda kendi “Karsilastirmali Isilgift Kalibrasyon Prosediri” ni uygulamalidir.

10.3.0lIgtim Sartlari

Olgumler esnasinda termometre kesinlikle ani sicaklik degisimlerine ve fiziksel darbelere maruz
birakilmayacaktir.

LADC ve referans termometreler (/1silgiftler) ayni derinlikte olacak ve tabana degmeyecek sekilde
sicaklik kaynagi icerisine yerlestirilecektir.

10.4.0Olcim Noktalar

Karsilastirmada kullanilacak cihaz i¢in 100 €T ile 1000 € sicaklik araliginda Tablo 1'de belirtilen
noktalarda nominal olarak elde edilmeli ve 6l¢cim noktasinda LADC’in okudugu direng olcimleri
gerceklestiriimelidir.

Tablo 1. Olglim Sicaklik Degerleri

100 € 156 C 232 C 420 C 660 T 962 C |1000 C
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Her 6lcim noktasi i¢in tablo 2 deki bilgiler rapor da yer almalidir.

Tablo 2. Olgiim Sonuglar

Olglilen De ger Nominal De ger

Referans Sicaklik
Degeri
/T

Okunan Isilgift
Gerilim De geri (E)
[ pv

Nominal Sicaklik
Degeri
/T

Hesaplanan Isilgift
Gerilim De geri
IpV

Belirsizlik
/T

100

156

232

420

660

960

1000

12. Karsilastirma Raporu

En az asagidaki bilgileri iceren karsilastirma raporu, dlctimleri takip eden 1 hafta icinde basil ve
bilgisayar ortaminda karsilastirma sorumlusuna génderilmelidir.

*

b

b

Katilimci Laboratuvar bilgileri

Kalibrasyonda kullanilan referanslarin tanimi (Uretici, model, seri no, izlenebilirlik bilgisi )
Olgum sistemi ve yontemi

Olcuimlerin alindigi tarin(ler)

Tablo 2'de verilen formatta 6lgim sonugclari

Ortam sartlar (sicaklik, bagil nem vb.)

Olgiimiin model fonksiyonu (sembollerin agiklamalari ile birlikte)

Her 6lcim noktasi icin Ek E'de verilen -EA 4/02'de [3] belirtilen formata uygun-belirsizlik
bitcesi tablosu

Her 6lcim noktast icin % 95 guvenilirlik seviyesini saglayan genisletilmis dlciim belirsizlikleri
(k=2 i¢in)
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13. Degerlendirme

Karsilagstirma raporunun gelmesi sonrasi, sonucglar UME tarafindan degerlendirilerek
karsilastirma raporu hazirlanacaktir. Kargilastirmada referans deger, TUBITAK UME’de alinan
Olcim sonuglari Gzerinden belirlenecektir.

Karsilastirma ikili karsilastirma oldugundan, gizlilik esasi sebebiyle karsilastirma raporu sadece
katilimciya ve TURKAK’a sunulacaktir.

14. Referanslar

[1] TS EN ISO/IEC 17025:2005 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel
Sartlar

[2]P704, TURKAK Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlararasi Karsilagtirma Programlari
Proseduri, Rev 3, 26.01.2006

[3] EA 4/02 Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration, Rev 00, December 1999
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SICAKLIK KALIBRASYON
LABORATUARI

BAKANLIKLAR / ANKARA

Laboratuvar Adi ilgili Ki si Adres NTOE;ELC;]?” Faks No E-posta Adresi
_ _ o TUBITAK UME
TUBITAK UME NARCISA ARIFOVIC TUBITAK GEBZE 262 679 50 00 252 679 50 01 . e bt t
. narcisa.arifovic@ume.tubIitak.gov.tr
SICAKLIK GRUBU (KARSILASTIRMA YERLESKESI / 3406
LABORATUVARI SORUMLUSU) 41470 GEBZE-KOCAELI
. “ . PK 16. MAMAK
TUBITAK SAGE OGUZHAN KUCUK . 3125909000 312 5909148 sage@sage.tubitak.gov.tr
06261 ANKARA / TURKIYE
TSE ANKARA KALIBRASYON
MUDURLUGU EATIH KOSE NECATIBEY CAD.NO:112 3124166445 | 0312 4166418 fkose@tse.org.tr

ELIMKO KALIBRASYON
LABORATUVARI

GOZDE ERGUN
TASTAN

8.CADDE 68.SOKAK NO:16
EMEK / ANKARA

312 6166260

312 6166300

gozde.ergun@elimko.com.tr

EGEMET KALIBRASYON
OLCUM TICARET LTD. STi.

MERAL ACAY

6172 SOKAK NO: 8 35070
ISIKKENT / iZMIR

232 4720604
232 4725160

232 4720504

meralacay@egemet.com.tr

TEKNOTHERM KIMYA VE
MAKINE LTD

MUCAHIT KARABAS

BOYA VERNIK ORG SANAYI
BOLGESI BATI
CAD.2.SOK.NO2

TUZLA / ISTANBUL

216 593 18 60

216 593 18 67

mkarabas@teknotherm.com.tr
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Laboratuvar Adi ilgili Ki si Adres Telefor_l_ Faks No E-posta Adresi
No/Dahili
CUMHURIYET MAH. 2258
i SOK NO:10 CAYIROVA
TSE GEBZE KALIBRASYON SENAY KENAR _ ¢ 262 6530751 | 262 6530853 senaykenar@tse.org.tr
MUDURLUGU Tren istasyonu yani
GEBZE / KOCAELI
TURKIYE $|$E VE CAM ESKi LONDRA ASFALTI
FABRIKALARI AS DAVUTPASA KISLA
CAM ARASTIRMA MERKEZI ESAT CAD.ASKERI FIRIN 212 4595570 212 4595768 egunerturkun@sisecam.com.tr
) GUNERTURKUN
KALIBRASYON SOK.NO1
LABORATUVARI ZEYTINBURNU / iISTANBUL
YUKAL-YEDITEPE PROF.DR. AHMET T. 26 AGUSTOS YERLESIMI
UNIVERSITESI FIZIK BOLUMU INCE: JIERIER ) 216 5780671 aince@yeditepe.edu.r
. ) Fizik BOLUMU KAYISDAGI 216 5780672 _
KALIBRASYON ARS.GORV. MELDA o 216 5780000 mpatan@yeditepe.edu.tr
ATASEHIR / ISTANBUL
LABORATUVARI PATAN ALPER
AYDINEVLERMAH.
Q@ PREVEZE SK. NO:21 KAT: 3
OPTOMED TBSIS OLG. KAL. FUAT ALTUNTAS _ 216 489 45 82-92 | 216 489 45 80 fuat@optomed.com.tr
SAN. DAIRE: 5
MALTEPE/ ISTANBUL
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Zaman Cizelgesi ARALIK OCAK | SUBAT MART | NiSAN
Tarih # hafta 50|51 | 52 2| 3| 4| 5 7] 8 10| 11| 12| 13[14[15 | 16| 17|18
03.02.-02.04.2012 | TUBITAK UME

12-23.12.2011

TUBITAK SAGE

12-23.12.2011 TSE ANKARA
26.12-06.01.2012 | ELIMKO
09-20.01.2012 EGEMET
23.01-03.02.2012 | TEKNOTHERM
12-23.12.2011 OPTOMED
26.12-06.01.2012 | SISE- CAM
09-20.01.2012 TSE GEBZE

23.01-03.02.2012

YUKAL-YEDITEPE

Olciim zamani

Raporlama
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Ek C Karsilastirma Paketi iceri §i Kontrol Formu

KARSILASTIRMA PAKET i ICERIGI KONTROL FORMU

L1 Isilgift
[ ] Isilgift Karsilagtirmasi Teknik Protokol

[ ] Isilcift Tagima Cantasi
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TESLIM ALMA FORMU

Karsilastirma paketini teslim aldiginizda, latfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile gbnderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Narcisa Arifovig

TUBITAK UME PK. 54 41470 Gebze-KOCAEL |

temperature@ume.tubitak.gov.tr

Karsilastirma Paketini
Teslim Alma Tarihi

Paket iceriginde eksik var mi? Evet [ ] Hayir []
Paket tizerinden bir hasar var mi? | Evet [ ] Hayir []
Isilgift calisir durumda mi? Evet [ ] Hayir []
IsilGift testten gecti mi? Evet [ ] Hayir []

Aciklama

Teslim Alan Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

iigili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi
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Ek E Belirsizlik Butcesi Tablosu

ceverernn... OLCUM NOKTASI iICIN
BELIRSIZLIK BUTCESIi TABLOSU

UME

Belirsizlik Bile sgeni

Tahmini Standart Duyarhlik | Belirsizlik
X . L Olasilik
. Deger Belirsizlik . Katsayisi Katkisi
Dagilimi
Tanim Xi u(x;) Ci ui(y)

Al | Tekrarlanabilirlik
A2 |interpolasyon fonksiyonu

Referans termometre
B1 |- Yillik Kaymasi

- Kalibrasyon sertifika

Sicaklik kaynagina ait
B2 |yatay ve disey sicaklk

dagilimi
B3 | Buz Noktasi

Okuma cihazi

- Cozunarluk
B4 ¢

- Yillik Kaymasi

- Kalibrasyon sertifika

Homojeniti testi sonrasi

elde edilen degeridir
B5 (Daldirma derinligine bagl

olarak degisim gosteren

emk degerine ait

belirsizlik)
B6
u |Bilesik Belirsizlik
U |Genigletiimi g Belirsizlik (k=2)
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EK F Protokol Kabul Formu

Bu form sadece karsilagtirma protokolu ile ilgilidir. Bu form ile ilgili laboratuvardan “100 C
ile 1000 € Sicaklik Arali ginda Isilgift Kargilastirmasi’na katihmi konusunda resmi bir

onay talep edilmektedir.

Katilimci Laboratuvar:

Bu karsilastirmaya katilmayi kabul ediyor ve protokolt onayliyorum.

LADC olarak kurumuma goénderilen cihazi satin alarak bu karsilagtirmaya katiimayi
kabul ediyor ve protokolt onayliyorum.

Bu karsilastirmaya katilmayi kabul etmiyorum.

Tarih

isim

Yetkili Kisi

imza

Latfen formu doldurup imzaladiktan sonra asagidaki e-posta ve faks numarasini
kullanarak TUBITAK UME'ye iletiniz.

E-Posta: ume@ume.tubitak.gov.tr; narcisa.arifovic@ume.tubitak.gov.tr;
Faks: 0 (262) 679-5001
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