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Ulkemizde kalibrasyon hizmeti veren laboratuvarlar tarafindan yapilan sertlik test
cihazlarinin kalibrasyonlarinda denkligin kontrol edilmesi ve saglanmasi amaciyla
ikinci defa bir ulusal karsilastirma dizenlenmigtir. Bu karsilastirmaya katilacak
akreditasyonu olan, almak isteyen ve bu kalibrasyon hizmetini veren laboratuvarlar,
kendi referans standartlarini kullanarak UME Sertlik Laboratuvari’nda bulunan sertlik
test cihazlarinin kalibrasyonlarini yapacaklardir. Olcim sonuglarini, hesapladiklari
belirsizlikleri ve belirsizlik butcelerini, kullandiklari referans standartlarinin kalibrasyon
sertifikalari ile birlikte UME’ye ileteceklerdir. Laboratuvarlardan gelen sonuclar UME
tarafindan degerlendirilerek raporlanacaktir.

1. Genel Bilgiler
1.1. Girig

ikinci seviyeli kalibrasyon laboratuvarlari, sertlik test cihazlarinin kalibrasyonlarini
ISO Sertlik Standartlar’na gore yapmaktadirlar. Rockwell Sertligi icin ISO 6508-2,
Brinell Sertligi icin ISO 6506-2 ve Vickers Sertligi igin ISO 6507-2 standartlari
kullaniimaktadir. Bu standartlarda talep edilen gerekliliklere gére cihaz
kalibrasyonlari/dogrulamalari dogrudan ve dolayli olarak yapiimaktadir. Dogrudan
kalibrasyonda bir sertlik 6lcegini olusturan bilesenlerin ayri ayri kalibrasyonlar veya
dogrulamalari, dolayli kalibrasyonda ise sertlik test cihazlarinin kullanildiklari her
Olcek icin bir batiin olarak dogru calisip calismadiklarini kontrol etmek amaciyla
sertifikali sertlik referans bloklariyla kalibrasyonlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
laboratuvarlar arasi karsilastirmasi kapsaminda, sertlik test cihazlarinin kuvvet
uygulama sistemleri kalibrasyonu, iz dlgme sistemi kalibrasyonu, test dongusunin
dogrulanmasi ve sertlik referans bloklariyla kalibrasyonlarinin karsilastiriimasi
planlanmistir.

1.2. Amag

Bu laboratuvarlar arasi karsilastirmasinin amaci, akredite olan, akreditasyona aday
olan ve kalibrasyon hizmeti veren ikinci seviye laboratuvarlar arasinda, verdikleri
sertlik test cihazlar kalibrasyon hizmetlerinde denkligi ve bu hizmetlerinin
dogrulugunu kontrol etmek ve saglamaktir.

1.3. Organizasyon

Bu kargilastirma TURKAK - UME igbirligi kapsaminda, UME Sertlik Laboratuvari
tarafindan duzenlenmistir. Kargilastirma sonucglart UME  Sertlik Laboratuvari
tarafindan degerlendirilip raporlanacaktir.

Sorumlu ki si:

Cihan KUzU
e-mail; cihan.kuzu@ume.tubitak.gov.tr
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Duzenleyen Kurum ve Adresi:

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
TUBITAK Gebze Yerleskesi

P.K. 54, 41470

Gebze / Kocaeli

Tel: 262 679 50 00 — 5651 / 5606

Fax: 2626795001

1.4. Karsglilastirmada Kullanilacak Referans Standartlar

Olciimlerde her katilimci laboratuvar kendi referans standartlarini kullanacaktir.
Katilimcilar tarafindan Ek-2’de verilen “Karsilastirmada Kullanilacak Referans
Standartlar Bilgi Formu” doldurulup standartlarin kalibrasyon sertifikalari ile birlikte
pilot laboratuvara (UME’ye) verilecektir.

1.5. Karsgllagtirmada Kalibrasyonu Yapilacak Sertlik Test Cihazla i

Karsilastirmada UME Sertlik Laboratuvari’nda bulunan ve asagidaki tabloda belirtilen
sertlik test cihazlarinin kalibrasyonlart katihmci laboratuvarlar tarafindan
gerceklestirilecektir.

Tablo-1 Karslilastirmada Kalibrasyonu Yapilacak Sertlik Test Cihazlar

Olgim T : Sertlik
Biyuklii §ii Uretici Firma Seri No C")I(;ekleri
Kuvvet
Ka"bTrZ‘:%’O”“ ik 156312/2002 HRB,
L HBW?2,5/187,5
Dongusunin
Dogrulamasi
iz Olgme
Sistemi LEICA 515059 (0-0,5) mm
Kalibrasyonu
Sertlik LEICA 515059 HV1
Referans
Bloklariyla HRB
Kalibrasyon Zwick 156312/2002 HRC

1.6. Katilimci Laboratuvarlar

Katilimci laboratuvarlar Ek-1'de verilen “Katilimci Laboratuvar Bilgi Formu’nu
dolduracaktir.

1.7. Karsgllagtirma Plani

Karsilastirma genel anlamda asagida ifade edilen takvime gore ilerleyecektir. Gerekli
gorulmesi halinde tarihlerde degisiklikler yapilabilir.
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Tablo-2 Karsilastirma Plani

Faaliyet Tarih
Basvurularin toplanmasi 13 Subat — 16 Mart, 2012
Olcuim tarihlerinin belirlenmesi 20 Mart, 2012
Olgumlerin gerceklestiriimesi 02 Nisan — 11 Mayis, 2012
Sonuclarin degerlendiriimesi 14 Mayis - 15 Haziran, 2012
Degerlendirme toplantisi 20 Haziran, 2012
Sonuclarin raporlanmasi 20 Haziran - 20 Temmuz, 2012

2. Karsilagtirma Proseduru
2.1. Olgciim Oncesi Yapilmasi Gereken Iglemler

Sertlik test cihazlarinin o6lgimleri UME Sertlik Laboratuvari'nda daha 6nce
belirlenecek tarih ve saatlerde gerceklestirilecektir. Katilimci laboratuvarlar ayrica
Olcimlerde kullanacaklari referans standartlariyla ilgili bilgiler icin Ek-2'de verilen
formu doldurmahdir. Katihmci laboratuvarlar  sertlik  test  cihazinin
kalibrasyonu/dogrulamasinda kullanacagi aparatlari  dretmek igin -katilimci
laboratuvarin boyle bir istegi var ise- dlcimlerden 6nce UME Sertlik Laboratuvari'ni
daha Once kararlastinlacak bir tarinte ziyaret ederek sertlik test cihazi ile ilgili bilgiler
veya aparat 6lctimleri alabilirler.

2.2. Olgum Prosediirii

Sertlik test cihazlarn kalibrasyonu ISO Sertlik Standartlar’'nda ifade edildigi Uzere
asagidaki adimlar takip edilerek yapilacaktir. Her bir kalibrasyon yontemi ile ilgili
daha fazla detay bilgi verilmeyecek, bu katilimci laboratuvara birakilacaktir.

2.2.1. Kuvvet Kalibrasyonu
Kuvvet kalibrasyonu igin;
 HRB
« HBW2,5/187,5

Olcekleri secilmistir. UME Sertlik Laboratuvar’nda bulunan ve yukarida Tablo-1'de
belirtilen sertlik test cihazinin (Zwick) bu o6lgceklerde kuvvet kalibrasyonu ucun hareket
dogrultusu boyunca Ust, orta ve alt pozisyonunda 3’er 6lcim alinarak yapilacaktir.

2.2.2. Test Dongusunun Do grulanmasi:
Test dongusunin dogrulanmasi yukarida belirtilen kuvvetler icin gerceklestirilecektir.

2.2.3. iz Olgcme Sistemi Kalibrasyonu:

iz dlcme sistemi kalibrasyonu (0-0,5) mm aralidi icin 10 adimda 3 seri alinarak
yapilacaktir. UME Sertlik Laboratuvar’'nda bulunan Mikrovickers Sertlik Kalibrasyon
Makinesi'nin 10X buyidtme i¢in iz 6lgme sisteminin kalibrasyonu gerceklestirilecektir.
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2.2.4. Sertlik Test Cihazlari Blok ile Kalibrasyonl  ari

Burada sertlik test cihazlarinin, en ¢ok kullanilan ve en énemli sayilan sertlik dlcekleri
ve araliklari igin gerceklestirilecektir. Olgekler ve araliklar agagidaki gibidir:

- HRB
0 (40-50) HRB
o (70-80) HRB
o (85-100) HRB

o (20-30) HRC
0 (40-50) HRC
o (60-70) HRC

o (100-200) HV1
0 (450-550) HV1
o (800-900) HV1

2.3. Kalibrasyon Sonuclari

Her katilimci laboratuvar kalibrasyon sonuglarini Ek-3'te verilen tablo formatinda
sunacaktir. Ol¢cim yapilacak buyiklukler ve 6Olcim sayilarina gore doldurulmasi
gereken sonug tablolari agsagida Ek-3'te verilmistir. Laboratuvar olgciim sonuclari ile
birlikte belirsizlik degerleri ve belirsizlik bitcelerinin hesaplamalarini  da
aciklamalariyla birlikte Pilot Laboratuvar'a ileteceklerdir.

2.4. Kalibrasyon Sonugclarinin De gerlendirilmesi

Karsilastirma olcim sonuglari ISOIEC 17043:2010 Conformity Assessment - General
Requirements for Profeciency Testing standardina gore “E,” karsilastirma faktor
degeri hesaplanarak dederlendirilecektir. Karsilastirmada referans deger Pilot
Laboratuvar'in de@eri olup her katilimcinin pilot ile E,, degeri hesaplanacak ve buna
gore degerlendirilecektir.

|XLAB - XUME|

E, =
2
Uie” tUuue

2

Burada,

Xiag : Katilimcel laboratuvarin élgiim degeri

ULag : Katilimci laboratuvarin élgtim degeri icin hesapladigi belirsizlik degeri
Xuwme: Pilot laboratuvarin (UME’nin) 6lgiim degeri

Uuwme: Pilot laboratuvarin dlgcim degeri icin hesapladigi belirsizlik degeri

Olciim sonuglarinin degerlendiriimesi sonucunda pilot ile katilimci laboratuvar
arasinda hesaplanan
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En <1 ise basarili
E, >1 ise basarisiz

olarak kabul edilmektedir

3. UME’ ye ulagim

Katlimci laboratuvarlar élctimleri almak tzere UME’ye ulasimlarini kendi imkanlari ile
saglayacaklardir. UME’ye ulasimla ilgili kroki asagida verilmigtir.

TUBITAK
Gehze Yerlegkesi

4. Ekler

* Ek-1: Katilimci Laboratuvar Bilgi Formu
* Ek-2: Karsilastirmada Kullanilacak Referans Standartlar Bilgi Formu
» Ek-3 Kalibrasyon Sonugclari Veri Formu

5. Kaynaklar

1. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Rockwell Hardness Test - Partl: Test

Method (scales A,B,C,D,E,F,G,H,K,N,T) (ISO 6508-1).

BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Rockwell Hardness Test - Part2:
Verification and Calibration of Testing Machines (scales
A,B,C,D,E,F,G,H,K,N,T) (ISO 6508-2)

BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Brinell Hardness Test - Partl: Test
Method (ISO 6506-1).
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. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Brinell Hardness Test - Part2:

Verification and Calibration of Testing Machines (ISO 6506-2)

. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Vickers Hardness Test - Partl: Test

Method (ISO 6507-1).

. BS EN ISO, 2005. Metallic Materials - Vickers Hardness Test - Part2:

Verification and Calibration of Testing Machines (ISO 6507-2)

. Guidelines On The Estimation Of Uncertainty In Hardness
Measurements(EURAMET/cg-16/v.01: 2007)

ISOIEC 17043:2010 Conformity Assessment - General Requirements for
Profeciency Testing
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Ek-1: Katilimci Laboratuvar Bilgi Formu

Olgme Tarih: UME’ye Gelis-Gidis Saati:

Laboratuvar

Adres

Telefon

Telefaks

Personel

e-mail
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Ek-2: Karsilagtirmada Kullanilacak Referans Standartlar Bilgi For  mu

Sira No

Uretici Firma

Seri No

Cali sma Arali gi

izlenebilirli §i

10

11

12

Kalibrasyon siresince ortam sartlarinin izlenmesinde kullanilan cihazlar

Uretici Firma

Model

Seri No

Sertifika No

Sicaklik

Nem
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Ek-3: Kalibrasyon Sonugclari Veri Formu
1. Kuvvet Uygulama Sistemi Kalibrasyon Sonuclari

1.1. HRB Sertlik Olce gi

Sertlik Test Cihazi HRB Olcegi On Yiik Olciim Sonuclari

Ucun Olgiilen Deger [N] Referans Hata [%] Belirsizlik | Tolerans
Konumu | 1 gnyuk | 2.6nyik | Deder[N] | 1. 6nyik | 2. 6n yik [%] [%]
alt
orta 98,07
tst

Sertlik Test Cihazi HRB Olgegdi Toplam Yik Olgim Sonuclari

Ucun Olcilen | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Konumu | Deger [N] | Deger [N] [%0] [%0] [%]
alt
orta 980,7
Ust

1.2. HBW2,5/187,5 Sertlik Olce gi
Sertlik Test Cihazi HBW2,5/187,5 Olgegi Toplam Yiik Olgiim Sonuglar

Ucun Olciilen Referans | Hata | Belirsizlik | Tolerans
Konumu Deger [N] | Deger [N] [%] [%0] [%0]
alt

orta 1839,0

Ust
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2. Test Dongust Do grulama Sonuglari

2.1. HRB Sertlik Olge i
Sertlik Test Cihazi HRB Olgedi Kuvvet Uygulama Zamanlari

On Yiikte Bekleme Tam Yike Ulagsma | Tam Yikte Bekleme o
Ucun Zamani [s] Zamani [s] Zamani [s] Belirsizlik
Konumu [s]
Olcilen | Tolerans | Olgiilen | Tolerans | Olgiilen | Tolerans
Alt
Orta 2-3 1-8 2-6
Ust

2.2. HBW2,5/187,5 Sertlik Olce §i
Sertlik Test Cihazi HBW2,5/187,5 Olcegi Kuvvet Uygulama Zamanlari

Yike Ulasma Zamani Yikte Bekleme .
Konumu [s]
Olgillen | Tolerans | Olgiilen | Tolerans
Alt 2-8 10-15
Orta
Ust

iz Olgme Sisteminin

3. iz Olgme Sistemi Kalibrasyon Sonuglari

Objektif icin Kalibrasyon Sonuclari

Olciim Degerleri [um]

1. Seri

2. Seri

3. Seri

Ortalama
[um]

Referans
[um]

Hata
[um]

Belirsizlik
[um]

Tolerans
[um]




4. Sertlik Referans Bloklar
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ile Kalibrasyonu Sonuclar

4.1. HRB Sertlik Olge @i

Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Olgtim | Ortalama | Referans | Tekrarlanabilirlik Hata Belirsizli

Degeri Deger Deger | Glculen | Tolerans | Olgilen | Tolerans k

HRB HRB HRB HRB HRB HRB
Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Degeri Deger Deger | QOlculen | Tolerans | Olcilen | Tolerans

HRB HRB HRB HRB HRB HRB
Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Degeri Deger Deger | QOlculen | Tolerans | Olcilen | Tolerans

HRB HRB HRB HRB HRB HRB




4.2. HRC Sertlik Olge i
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Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Olgtim | Ortalama | Referans | Tekrarlanabilirlik Hata Belirsizli

Degeri Deger Deger | Giculen | Tolerans | Olgilen | Tolerans k

HRC HRC HRC HRC HRC HRC
Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Degeri Deger Deger | QOlculen | Tolerans | Olcilen | Tolerans

HRC HRC HRC HRC HRC HRC
Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Degeri Deger Deger | QOlculen | Tolerans | Olcilen | Tolerans

HRC HRC HRC HRC HRC HRC
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4.3. HV1 Sertlik Olge §i

Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Olciim Degeri Ortalama Deger Referans Deger Tekrarlanabilirlik (%) Hata (%)

d: d d Belirsizlik
I HV1 ot HV1 HV1 | Olgilen | Tolerans | Olgiilen | Tolerans (%)

pm pHm pHm

Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Olciim Degeri Ortalama Deger Referans Deger Tekrarlanabilirlik (%) Hata (%)

d d d Belirsizlik
I HV1 ot HV1 HV1 | Olgilen | Tolerans | Olgiilen | Tolerans (%)

pm pm pm

Referans Blok Sertlik Olciim Sonuglari

Olciim Degeri Ortalama Deger Referans Deger Tekrarlanabilirlik (%) Hata (%)

d' d d Belirsizlik
I HV1 ot HV1 HV1 | Olgilen | Tolerans | Olgiilen | Tolerans (%)

pm pm pm

Laboratuvar Tarih:




