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1. Girig

Metrolojide, laboratuvarlarin birbirine denkliginin saglanmasi amaciyla kargilastirma
dlcimleri gerceklestirilir. Ikinci seviye laboratuvarlarinin hem denkliginin hem de
6lcimlerinin gecerliliginin  saglanmasi i¢in Ulusal Metroloji Enstitlleri tarafindan
organize edilen karsilastirmali 6lcime girmeleri gerekmektedir.

Bu dokimanda, karsilastirma O6lcim sonuglarinin agik ve anlasilir olmasi ve

karsilastirmanin planlanan zamanda tamamlanmasi amaciyla 6zet prosedirler ana
hatlariyla hazirlanmistir.

2. Organizasyon

Bu teknik protokol, pilot laboratuvar olan UME-Akiskanlar Grubu Dlslk Gaz Debi
Olcim Laboratuvar tarafindan hazirlanmistir.

2.1. Katilimcilar

Koordinatér: TUBITAK UME Akiskanlar Mekanigi Gaz Debi Laboratuvari

Hakan KAYKISIZLI UME - Akiskanlar Grubu Tel: 262679500
Laboratuvarlari (Pilot lab.) Dahili: 5102
Katilimcilar:
LAB A Tel:
LAB B Tel:
LAB C Tel:

2.2. Zaman Cizelgesi

Karsilastirmaya katilan laboratuvarin kalibrasyon igin siresi, ulasim dahil olmak
Uzere, 2 haftadir. Once npilot laboratuvar tarafindan olgllen sayag, katiimci
laboratuvar tarafindan 6lguldikien sonra pilot laboratuvar tarafindan tekrar
6lcllecektir.

Olgiim Zaman Plan

Laboratuvar Ulke Tarih

UME TR 01 Ekim -12 Ekim 2013
LAB A TR 14 Ekim -26 Ekim 2013
LAB B TR 28 Ekim -08 Kasim 2013
LAB C TR 11 Kasim -22 Kasim 2013
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2.3. Transfer Cihazin Tanitilmasi

Transfer debimetresi olarak Brooks marka debimetre kullanilacaktir. Bu debimetreye
ait fotograf Sekil 1, élcim dizenegdi de Sekil 2'deki gibidir. Olgiim dizenegi; Brooks
debimetre, Brooks okuma Unitesi, basing regulatéri ve ayar vanasindan
olusmaktadir. Dizenek paslanmaz bir platforma sabitlenmis olarak génderilecektir.
Hava kaynagi olarak basingh kuru hava kullaniimalidir.

Sekil 1. Brooks debimetresi

Hava girisi

Basing
regilatori

Brooks okuma Unitesi

Avyar Debimetre

vanasi

Hava cikisi
Sekil 2. Olglim diizenegi
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2.4. Ulagim

Transfer sayaglarinin ulasimi sirasindaki sorumluluk ve ulasim bedeli, 6lgimu
yapacak olan laboratuvara aittir. Asagida tanimlanan transfer sayaci, tahta bir kutu
icinde muhafaza edilecektir.

Cihaz Marka Model Seri No Olciim Arahg:

Debimetre Brooks Smart DDE T96655/001 10-50 L/min

Transfer sayacinin ulagimi elden yapilacaktir. Katilimei laboratuvardan ilgili eleman
Transfer sayacini teslim almak icin UME-Akiskanlar Grubu Dusik Gaz Debi Olgliim
laboratuvarina geldigi zaman sayag¢ kontrol edilip, teslimat formu (EK3) doldurulup
teslim alinacaktir.

Sayacin kalibrasyon islemi bittikten sonra katilimci laboratuvar tarafindan elden
teslim edilecektir. Eger ulasim sirasinda herhangi bir problem olusursa (transfer
standardinin dismesi vb. kazalar) pilot laboratuvara yazili olarak bildirilecektir.

2.5. Paketi Acma, Kullanim ve Paketleme
Paketin igindekiler:

1 Adet Brooks Debimetre — baglanti parcalari montajli olarak.
1 Adet Brooks okuma Unitesi

1 Adet basing regilatéri

1 Adet ayar vanasi

Paketin teslim alinmasindan sonra, sayacin temizligi ve herhangi bir hasar olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Sayaca herhangi bir hasar verilirse pilot laboratuvara
bildiriimelidir. Sayacin mekanizmasina herhangi bir midahale yapilmamalidir.

Olgiim sonrasinda, sayac temizlenerek, dikkatli bir sekilde kutusuna yerlestirimelidir.
Pargalarin tam oldugu kontrol edilmelidir. Daima orijinal paket kullaniimahdir.

2.6. Finansal Sigorta

Olglim igin génderilen referansin ulasim masraflar ve meydana gelebilecek herhangi
bir hasarin kargilanmasi katilimciya aittir. Pilot laboratuvar ulasim sirasinda kaybolan
veya hasar géren referans igin herhangi bir sigorta vermemektedir.

3. Ol¢iim Prosediirii

e Olglim diizenegini 1sil dengeye gelmesi icin, kalibrasyona baslamadan énce en az
1 guin laboratuvar ortaminda bekletiniz.

e Debimetre girisine uyacak sekilde basingl hava baglantisini yapiniz. Maksimum 8
bari gecmeyecek sekilde giris baglantisini saglayiniz. Kuru hava kullaniniz.

e Debimetre girig basincini 2 bara seviyesine ayarlayiniz.
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e Ayar vanasini kullanarak debimetreden Qi, Q2, Qsz, Q4 ,Qs5 , olmak Uzere, 5 farkl
debide degerleri okuyunuz.

¢ Kendi referans sisteminizdeki debi, sicaklik ve basing bilgilerini kaydediniz.

e Ortam sicaklik ve basing degerlerini, cihaz bilgilerini, forma kaydediniz.

e Olcim degerlerini, forma kaydediniz. Alinan verilerle debi, hata ve belirsizlik
hesaplamalarini yapiniz.

Qq 10 L/min
Q> 20 L/min
Qs 30 L/min
Qq 40 L/min
Qs 50 L/min

Transfer Debimetresinde hacimsel debiye donusiim icin kullaniimig
sicaklik 20 °C, basin¢g 1013,25 mbar’dir.

4. Olgiim Belirsizligi

Karsilastirma ydntemiyle sayag¢ kalibrasyonu igin dlgim belirsizligi, 1ISO Guide for
Expression of Uncertainty in Measurement’a gére hesaplanarak rapor yazilmalidir.

5. Raporlama

Gerek ikili ve gerekse coklu karsilastirmalarda, 6l¢im sonuglari, cihaz tanimlari ve
sayacin detayli &lcim belirsizligi hesabi EKlerdeki formlar doldurularak rapor
edilecektir ve bunlara ilaveten 6lcim esnasinda kullanilan Transfer sayac,
sertifikalandirilarak diger dokiimanlarla birlikte gébnderilecektir.

UME’ye gonderilecek dokiimanlar:

EK1- C:)Ig[]m Sonuglarinin Raporu, 1slak imzali olarak
EK2- Olgiim Cihazlarinin Tanimlanmasi
EK3- Teslimat Formu Kopyasi




Akreditasyon Karsilastirmalari: 10-50 L/min Debi Araliginda Gaz Debi Olciim Karsilastirma Protokolii EK2

EK1 Olciim Sonuclari

Debi Vr Veor Tr Pr B E Belirsizlik
(L/min) Transfer Laboratuvar | Referans | Referans | Mutlak Bagil (%)
Debimetresi Referansi Cihaz Cihaz Hata Hata
(L/min) Debisi Basing Sicaklik (L/min) (%)
(L/min) (mbar) (K)
10
20
30
40
50
Mutlak Hata;
B=V, -V, =V, - Vil
BxTx(1+ £, /100)

% Bagil Hata;

E{Vr_l}xloo{vr/w_ 100
- BxTx(1+ f,/100)

V1 — Transfer debimetresinden okunan debi ( L/min)

Vcr —Laboratuvar Referans Debi Okumasi ( L/min)

frs — Laboratuvar Referans sistem hatasi (%) - Hangi debide ¢alisiliyorsa o debideki
referans sistem hatasi alinacak

T+ Transfer debimetresi sicaklik = 293,15 K (sabit alinacak )

Pr Transfer debimetresi basing = 1013,25 mbar (sabit alinacak)

Tr  Laboratuvar Referans Cihazi Olgiilen Sicaklik (K)

Pr Laboratuvar Referans Cihazi Olgiilen Basing (mbar)

Transfer Debimetresinde hacimsel debiye donusiim icin kullaniimig

sicakhk 20 °C, basing 1013,25 mbar’dir. Hata hesaplamalari yapilirken bu

husus dikkate alinmalidir.

Laboratuvar Kosullari:

0
Sicakhk | ==~ C

Nem | ..... +.... %
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EK2 Ol¢iim Cihazlarinin Tanimlanmasi
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EK3 Teslimat Formu

Koordinator:

Hakan Kaykisizli

TUBITAK-UME

Akiskanlar Grubu Laboratuvarlari
P.K.54, 41470

Gebze / Kocaeli

Tel: 0262 679 50 00-5102

Faks: 0262 679 50 01

e-mail: hakan.kaykisizlil@ tubitak.gov.tr

Katilimeil Laboratuvar: ..o,

................ tarininde UME-G2AL-TR-K005 numarali kargilastirma icin

hazirlanmis olan transfer sayaci ve ekipmanlari tarafimdan teslim alinmigtir.

inceleme sonucunda;

[

[

Herhangi bir hasara rastlanmamistir.

Olctimii etkileyecek hasara/hasarlara rastlanmamistir, bunlar asagida rapor
edilmigtir:



