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Ulkemizde kalibrasyon hizmeti veren laboratuvarlar tarafindan yapilan Shore sertlik 8lglim
saatlerinin/cihazlarinin  kalibrasyonlarinda denkligin kontrol edilmesi ve saglanmasi
amaclyla bir ulusal karsilastirma dldzenlenmisti. Bu karsilastirmaya katilacak
laboratuvarlar, kendi referans standartlarini kullanarak UME Sertlik Laboratuvari
tarafindan saglanacak iki adet Shoremetrenin kalibrasyonunu yapacaklardir. Olglim
sonugclarini, hesapladiklar belirsizlikleri ve belirsizlik bitgelerini UME’ye ileteceklerdir.
Laboratuvarlardan gelen sonuclar UME Sertlik Laboratuvar tarafindan degerlendirilerek
raporlanacaktir.

1. Genel Bilgiler
1.1. Giris

ikinci seviyeli kalibrasyon laboratuvarlari Shoremetre kalibrasyonunu cesitli ISO ve ASTM
standartlarina uygun olarak gergeklestirmektedir. Bu karsilastirma kapsaminda Shore-A ve
Shore-D sertlik dlgim cihazlarinin 1ISO 868:2003 standardina gbére kalibrasyonlarinin
karsilastiriimasi planlanmigtir. Bu standartta talep edilen gerekliliklere gére shoremetrenin
kuvvet uygulama ve dalma derinligi élcme sistemlerinin kalibrasyonlari ile u¢ ve basma
plakasinin dogrulanmasi yapilacaktir.

1.2. Amag

Bu karsilastirmasinin amaci, akredite olan, akreditasyona aday olan ve kalibrasyon
hizmeti veren ikinci seviye laboratuvarlar arasinda verdikleri shoremetre kalibrasyon
hizmetlerinde denkligi ve bu hizmetlerinin dogrulugunu kontrol etmek ve saglamaktir.

1.3. Organizasyon

Bu karsilastirma TURKAK - UME isbirligi kapsaminda, UME Sertlik Laboratuvari
tarafindan dizenlenmistir. Shoremetrelerin kuvvet o6lcimleri UME Sertlik Laboratuvari,
geometrik Olcimleri ise UME Boyutsal Laboratuvarlari tarafindan gerceklestirilecektir.
Kargilastirma  sonuglart  UME  Sertlik  Laboratuvari  tarafindan  degerlendirilip
raporlanacaktir.

Sorumlu Kisiler:

Cihan KUzU Ercan PELIT
e-mail: cihan.kuzu@tubitak.gov.tr e-mail: ercan.pelit@tubitak.gov.tr

Duzenleyen Kurum ve Adresi:

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
TUBITAK Gebze Yerleskesi

P.K. 54, 41470

Gebze / Kocaeli

Tel: 262679 50 00 — 5606/ 5605 / 5651
Fax: 262 679 50 01
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1.4. Karsilastirmada Kullanilacak Referans Standartlar

Olgiimlerde her katihmci laboratuvar kendi referans standartlarini  kullanacaktir.
Katihmcilar tarafindan Ek-2’de verilen “Karsilastirmada Kullanilacak Referans Standartlar
Bilgi Formu” doldurulup pilot laboratuvara (UME’ye) verilecektir.

1.5. Karsilastirmada Kalibrasyonu Yapilacak Sertlik Test Cihazlar

Karsilastirmada UME Sertlik Laboratuvar’nda bulunan ve asagidaki tabloda belirtilen
shoremetrelerin kalibrasyonu katilimci laboratuvarlar tarafindan gergeklestirilecektir.

Tablo-1 Karsilastirmada Kalibrasyonu Yapilacak Shoremetreler

. - Olciim Sertlik
Seri No Uretici Firma Araligi (")Igekleri
912220 Zwick / Roell 10-100 Shore-A
912217 Zwick / Roell 10-100 Shore-D

1.6. Katilmci Laboratuvarlar

Katihmci laboratuvarlar Ek-1’de verilen “Katihmci Laboratuvar Bilgi Formu’nu
dolduracaktir.

1.7. Karsilagstirma Plani

Karsilastirma genel anlamda asagida ifade edilen takvime gére ilerleyecektir. Gerekli
g6rilmesi halinde tarihlerde degisiklikler yapilabilir.

Tablo - 2 Karsilagtirma Plani

Faaliyet Tarih
Bagvurularin toplanmasi 10 Haziran — 14 Kasim, 2013
C")Ig[]m tarihlerinin belirlenmesi 15 Kasim, 2013

Olglimlerin gerceklestiriimesi 18 Kasim 2013 — 24 Ocak, 2014
Sonuclarin degerlendiriimesi 27 Ocak 2014 — 07 Subat, 2014
Sonuclarin raporlanmasi 10 Subat — 14 Subat, 2014

Kargilastirma o6ncesi her laboratuvarin hangi tarihler arasinda o&lcim yapacaklarini
gbsteren LAK takvimi laboratuvarlara iletilecektir.

Her laboratuvar isi bittikten sonra pilot laboratuvari (UME Sertlik Laboratuvari)
bilgilendirmelidir.
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2. Karsilastirma Proseduri

2.1. Ol¢iim Prosediirii

Shoremetre kalibrasyonu ISO 868:2003 standardinda ifade edildigi gibi asagidaki adimlar
takip edilerek yapilacaktir. Kalibrasyon ydntemi ile ilgili daha fazla detay bilgi veriimeyecek,
bu katilimci laboratuvara birakilacaktir.

2.2.1. Kuvvet Uygulama Sistemi Kalibrasyonu

Her iki shoremetrenin kuvvet uygulama sistemi 10 adimda 3 &lgim serisi alinarak
gerceklestirilecektir. Her bir adimdaki ortalama kuvvet degeri ile o kuvvet dederine karsilik
gelen sertlik degerinin nominal kuvvet degeri karsilastirilarak hata ve belirsizlik degerleri
hesaplanacaktir. Referans 6l¢cim sistemlerinden kaynakh sabit kuvvet degerlerine karsilik
gelen shore degerleri okuyarak kalibrasyon yapan laboratuvarlar bu durumlarda, okunan
sertlik degerlerine karsilik gelen kuvvet degerlerinin ISO 868 standardinda ifade edilen ilgili
formillerle hesaplayacak ve bu hesaplanan kuvvet degerleri ile referans kuvvet
degerlerinin karsilastirilmasini yapacaklardir.

2.2.2. Dalma Derinligi Olgcme Sistemi Kalibrasyonu

Dalma derinligi 6lgme sistemi maksimum nominal deger olan 2,5 mm 3 &lgim serisi
alinarak gerceklestirilecektir. Yani shoremetre serbest haldeyken ucun basma plakasinin
yUzeyinden itibaren ucun en tepesine kadar olan uzunluk (¢ikinti miktari) élctlecek ve bu
6lcim degeri pilot laboratuvarin élciim degeri ile karsilastirilarak degerlendirilecektir.

2.2.3. Uc Dogrulamasi

ISO 868:2003 standardinda ifade edilen Shore-A ve Shore-D &lgiim cihazlari ug geometrik
6zellikleri dlctimleri gerceklestirilecektir. Uc agisi, gévde ¢api, u¢ tepe yarigcapi (Shore-D)
ve uc kesik koni capi (Shore-A) geometrik 6zellikleri 5’er defa 6lcllerek ortalama degerleri
ve belirsizlikleri hesaplanacaktir ve referans degerleri ile kiyaslanacaktir.

2.2.4. Basma Plakasi Dogrulamasi

Standardinda ifade edilen basma plakasi ¢api ve delik gapi geometrik 6zellikleri dlgimleri
5er defa gerceklestirilecektir. Olglimleri ortalamalari ve belirsizlikleri hesaplanarak
referans degerlerle kiyaslanacaktir.

2.3. Kalibrasyon Sonugclari

Her katilimci laboratuvar kalibrasyon sonuglarini Ek-3'te verilen tablo formatinda Excell
sayfasi olarak sunacaktir. Olcim yapilacak blytklikler ve 6lcim sayilarina goére
doldurulmasi gereken sonuc tablolari asagida Ek-3'te verilmigtir. Laboratuvar &lgim
sonuglari ile birlikte belirsizlik degerleri ve belirsizlik butgelerinin hesaplamalarini da
aciklamalariyla birlikte Pilot Laboratuvara ileteceklerdir.

2.4. Kalibrasyon Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Karsilastirma 6lgim sonuclart ISOIEC 17043:2010 Conformity Assessment - General
Requirements for Profeciency Testing standardina gére “E.” faktér dederi hesaplanarak
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degerlendirilecektir. Karsilagstirmada referans deger Pilot Laboratuvar'in degeri olup her
katiimcinin pilot ile E, degeri hesaplanacak ve buna gére degerlendirilecektir.

|XLAB _XUME|

2
ULAB + UUME

E =

n

2

Burada,

Xiag : Katiimer laboratuvarin élgim degeri

ULag : Katilmel laboratuvarin élgim degeri igin hesapladidi belirsizlik degeri
Xuwme: Pilot laboratuvarin (UME’nin) 6lgiim degeri

Uuwme: Pilot laboratuvarin élgiim degeri icin hesapladidi belirsizlik degeri

Olgiim sonuglarinin degerlendirimesi sonucunda pilot ile katiimci laboratuvar arasinda
hesaplanan

3.

e E,=<1ise basarli
e E,>1ise basarisiz

olarak kabul edilmektedir

Shoremetrelerin élgﬁm Sirasi Gelen Diger Laboratuvarlara iletiimesi, Paketleme

ve Kargo islemleri

oY

Olgiimlerini bitiren laboratuvarlar dlciim sirasi gelen diger laboratuvara shoremetreleri
(Shore A ve Shore D) cihazlara zarar vermeyecek bir sekilde iletmekle yukimltdar. Bu
islemi yaparken Ek-4 de gbrilen “Kalibrasyon Cihaz Dolasim Formu” nu
kullanacaklardir.

ilk olcimleri gerceklestirecek olan pilot laboratuvar cihazlar paketleyip siradaki
katilimci laboratuvara elden ya da “génderen édemeli” olarak kargo ile gdbnderecektir.
Cihazlari teslim alan katiimci laboratuvar o&lgtimlerini  gergeklestirdikten sonra
shoremetreleri mimkinse ayni paket ile elden ya da “génderen 6demeli” olarak
siradaki katimci laboratuvara iletecektir.

. Ekler

Ek-1: Katiimci Laboratuvar Bilgi Formu
Ek-2: Karsilastirmada Kullanilacak Referans Standartlar Bilgi Formu
Ek-3: Kalibrasyon Sonuglari Veri Formu
Ek-4: Kalibrasyon Cihaz Dolagim Formu

. Kaynaklar

1. ISOIEC 17043, 2010, Conformity Assessment - General Requirements for
Profeciency Testing

2. IS0, 2006. Rubber, Calibration and Verification of hardness testers.

3. TUBITAK UME, 2011, Genel Sertlik Metrolojisi Egitim Dokiimani.
4
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Ek — 1 : Katilimci Laboratuvar Bilgi Formu

Katilimcl
Laboratuvar

ilgili Personel

Adres

Olglim Tarihi

E-Posta

Telefon

Faks
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Ek - 2 : Karsilagtirmada Kullanilacak Referans Standartlar Bilgi Formu
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Sira No

Uretici Firma

Seri No

Calisma Araligi

izlenebilirligi

1

2

N | o | o A~

oo

10

11

12

13

14

15
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Ek - 3 : Kalibrasyon Sonuclari Veri Formu

1. Kuvvet Uygulama Sistemi Kalibrasyon Sonuclari

1.1. Shore-A

Shore-A Sertlik Olcme Cihazi Kuvvet Olciim Sonuclari

Sertlik
THa

Referans
Deger
/N

Olgiilen Degerler /N

1.Seri

2.Seri

3.Seri

Ortalama
Deger
/N

Hata
/N

Tolerans

/N

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1.2. Shore-D

Shore-D Sertlik Olcme Cihazi Kuvvet Olciim Sonuglari

Sertlik
/Hp

Referans
Deger
/N

Olgiilen Degerler /N

1.Seri

2.Seri

3.Seri

Ortalama
Deger
/N

Hata
/N

Tolerans

/N

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
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2. Dalma Derinligi Olcme Sistemi Kalibrasyon Sonuglari

2.1. Shore-A
Nominal Olgiilen Degerler /mm Ortalama Hata Tolerans | Belirsizlik
/mm 1.Seri 2.Seri 3.Seri /mm /mm /mm /mm
2,5
2.2. Shore-D
Nominal Olgiilen Degerler /mm Ortalama Hata Tolerans | Belirsizlik
/mm 1.Seri 2.Seri 3.Seri /mm /mm /mm /mm
2,5
3. Uc Kalibrasyon Sonuclari
3.1. Shore-A
Ug Agisi Kalibrasyon Sonuglari
O[gﬂm | Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Degerleri /e /e /e /e /e
/@
Uc Gdvde Capi Kalibrasyon Sonuglari
O[QU’“ | Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Degerleri / mm / mm / mm / mm / mm
/ mm
Uc Kesik Koni Capi Kalibrasyon Sonuclari
()I};Um | Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
D(jgerlerl / mm / mm / mm / mm / mm
mm
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3.2. Shore-D
Ug Agisi Kalibrasyon Sonuglari
C)If;[]m | Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Degerleri /e /e /e /e /e
/ Qo
Uc Gdvde Capi Kalibrasyon Sonuglari
O[g[]m .| Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Degerleri / mm / mm / mm / mm / mm
/ mm
Ug Tepe Yarigapi Kalibrasyon Sonuglari
C)I};Um | Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Digerlerl / mm / mm / mm / mm / mm
mm

4. Basma Plakasi Kalibrasyon Sonuglari

4.1. Shore-A
Basma Plakasi Gap Kalibrasyon Sonuglari
Olgﬁm | Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Degerleri / mm / mm / mm / mm / mm

/ mm
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Basma Plakasi Delik Gapi Kalibrasyon Sonuclari

4.2. Shore-D

Olgﬁm | Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
Degerleri / mm / mm / mm / mm / mm
/ mm
Basma Plakasi Gap Kalibrasyon Sonuglari
O[Qljm .| Ortalama | Referans Hata Belirsizlik | Tolerans
D?gerlerl /mm /mm /mm / mm / mm
mm

Basma Plakasi Delik Gapi Kalibrasyon Sonugclari

Olglim
Degerleri
/ mm

Ortalama
/ mm

Referans
/ mm

Hata
/ mm

Belirsizlik
/ mm

Tolerans
/ mm




Ek - 4 : Kalibrasyon Cihaz Dolasim Formu
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Asagida bilgileri verilmis olan cihazlar caligir bicimde TESLIM EDILMISTIR.

Teslim Etme Sekli

Kargo

]

Elden |:|

TESLiM EDEN

TESLiM ALAN

ilgili Kurulus / Lab.

ilgili Kurulus / Lab.

Adi - Soyad

Adi - Soyadi

Teslim Etme Tarihi

Teslim Alma Tarihi

imza imza

CIiHAZ BIiLGILERI
Cihaz Adi Uretici Model Seri No
Shore A Sertlik Cihazi Zwick / Roell - 912220
Shore D Sertlik Cihazi Zwick / Roell - 912217

Beraberinde Verilen Aksesuarlar :




