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Telif Hakki

Bu raporun tim haklari TUBITAK UME’ ye aittir. Raporun ticari amaglarla kullaniimasi, ¢ogaltiimasi,
TUBITAK UME’ nin yazili izni olmadan yasaktir. TUBITAK UME bu amagla gelen izin taleplerini bir
aciklama yapmaksizin geri gevirme hakkina sahiptir.

Ticari amagclar disinda dokiimandaki bilgilerden alinti yapilmasi durumunda, TUBITAK UME’ ye ve
yazarlara atifta bulunulmasi gerekmektedir.

TUBITAK UME ve yazarlar bu rapordaki bilgilerin baska yerlerde kullaniimasindan ve/veya bu

rapordan alinti yapilan baska dokiman/materyal v.b.den ve yapilan alintilarin kullanimindan sorumiu
tutulamaz.

Katilimcei laboratuvarlar kendilerine ait doldurduklari sonug formlarini ve eklerde bulunan, rapor igin
kendilerine ait génderdikleri bilgilerin kullanimindan, ¢ogdaltiimasindan sinirlandiriimamaktadir.

Copyright

All rights reserved. No part of these publications may be reproduced or transmitted in any form or by means
without the written permission of TUBITAK UME for commercial use.

Organisations seeking permission to reproduce material from this publication must contact TUBITAK UME.
TUBITAK UME reserves the right to refuse permission without disclosing the reasons for such refusal.

The document in which the reproduced materials appear must contain a statement acknowledging the TUBITAK
UME and the author’s contribution to the document.

TUBITAK UME and the authors shall not be held liable for any use of its material in another document.

Any breach of the above permission to reproduce or any unauthorised use of this material is strictly prohibited
and may result in legal action.

However, this does not restrict the participant labs from printing and distributing their own results and
documents given in the Appendix.
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Gizlilik Beyani

UME-G2BM-TR-K003 Karsilagtirmali Olgljmljnde katilmer  laboratuvarlara ait sonuglar,UME,
akreditasyondan sorumlu kurulugs TURKAK ve katilmci laboratuvar tarafindan bilinmektedir.

Sonuglar rapor edilirken katiimei laboratuvarlar igin kullanilan laboratuvar kodlari her Katilimci
laboratuarin kendisine ve TURKAK a resmi bir yazi ile imzali olarak génderilmistir.

Katihmcilar karsilikli tartisma ve/veya yardimlasma, ortak ¢alisma gibi nedenlerle olugan durum ya da
ortamlarda karsilagtirma programi c¢ercevesindeki gizlilik haklarindan feragat edebilirler. Ayrica
katiimcilar akreditasyon ve mevzuat geregi olusan durumlarda da gizlilik haklarini kullanmamayi
tercih edebilirler.

Karsilastirmada gerekli gizliligin korunmasindan ilgili kuruluglar ve tim katihmcilar sorumludurlar.

Confidentiality Statement

Each participant names regarding to the results are only known by TURKAK collaborator of TUBITAK UME in
organisation of the Interlaboratory Comparison ( ILC). The participant names regarding to results are unknown
to ILC provider, TUBITAK UME.

The participants may elect to waive confidentiality within the scheme for the purposes of discussions and mutual
assistance, for instance, to improve performance. Confidentiality may also be waived by the participant for
regulatory and accreditation purposes. In most instances, the results should be provided to the relevant
authority by the participant themselves. However, as the participants were made aware of the arrangement with
TURKAK in advance of participation, TUBITAK UME will provide TURKAK with the evaluations of results.

Each organisation and participant have their own responsibility for confidentiality of the results.
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

OZET

Akreditasyonun en énemli basamaklardan biri olan karsilastirma safhasini gerceklestirmek
icin TURKAK - TUBITAK UME isbirligi ile “Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilagtirma
Yoéntemiyle Kalibrasyonu” konulu karsilastirma gergeklestirilmigtir.  Yapilan  ulusal
karsilastirmada elde edilen sonuglar ile, TURKAK akreditasyonu kapsaminda, katilimci
laboratuvarlarin denklik bilgisi TURKAK’a verilmis olacaktir.

Akreditasyon silrecinde katilimci laboratuvarlar, akreditasyon kapsaminda beyan etmis
olduklari kapsam dahilinde 6lgim kabiliyetlerini ve élgim belirsizliklerini test etmek amaciyla
karsilastirmalara katilmak zorundadir. Bu nedenle laboratuvarlar gerek akreditasyon slreci
O6ncesinde gerekse bu slreg igcinde karsilastirmalara katim gdésterebilirler. Laboratuvarlarin
karsilastirmalara katilma nedeni sadece akreditasyonun bir gerekliligi olmayip, akredite
olmayan veya akredite olmayi digiinmeyen laboratuvarlar da élgiimlerinden emin olmak icin
ya da hizmet verirken tabi olduklari standardin gerekliligini saglamak amaciyla da
karsilastirmalara katilabilirler.

Bu Kkarsilastirma, akreditasyon c¢alismalari kapsaminda ikinci seviye kalibrasyon
laboratuvarlarinin  ulusal akreditasyon sistemine entegrasyonunun tamamlanmasini
saglamak amaci ile TURKAK'In UME’den talebi iizerine TUBITAK UME Boyutsal Grubu
Laboratuvarlari tarafindan diizenlenmistir ve pilot laboratuvar olarak TUBITAK UME Boyutsal
Grubu Laboratuvarlari gérev yapmistir. Katilimci laboratuvarlar sonuglarini, karsilastirma
baslamadan 6nce kendilerine gbénderilen protokolde de belirtildigi sekilde, pilot laboratuvar
olan TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvarina géndermislerdir ve pilot laboratuvar katilimei
laboratuvarlarin isimlerini kaldirip, LAB1, LAB2,...,LAB9 olarak kodlayarak bu kodlari ait
olduklari laboratuvar adi ile birlikte TURKAK ve ilgili laboratuvarin kendisine resmi bir yazi ile
bildirmistir. Bu raporda da laboratuvarlar kendilerine verilen kodlar ile anilacaktir.

Bu rapor ile, karsilastirmada laboratuvarlar arasi dolasan uzun mastar bloklarin nominalden
merkezde sapma degerleri ve belirsizlik bilgisi sunulacaktir. Ayrica her mastar blok igin
katimci laboratuvarlarin beyan ettigi 6lgim ve belirsizlik degerleri, referans degerler ile
birlikte degerlendirilerek, yapilan élgiimlerin kalitesi hakkinda degderlendirme icin kullaniglh bir
yéntem olan “E,” sapmasi, pilot laboratuvar tarafindan her bir laboratuvar i¢in hesaplanarak

verilecektir.
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1. GIRI

Isik h|Z|r:§a gb6re tanimlanan uzunluk birimi metrenin endistriye aktariimasinda birinci seviye
transfer standart olarak kullanilan en énemli ve temel élgme elemani olan mastar bloklar,
mevcut standartlara uygun olarak Uretilmis birbirine paralel ve diiz iki dlgme yUzeyi arasinda
uzunluk birimini muhafaza ederler (ISO 3650:98).

Mastar bloklar, ikinci seviye laboratuvarlarin yogun olarak hizmet verdikleri diger &dlgme
elemanlarinin  (kumpas, mikrometre gibi) kalibrasyonlarinda da kullanildiklari igin
izlenebilirligin dogdru aktariimasi agisindan énem tasimaktadir: Laboratuvarin diger dlgme
elemanlarinin  kalibrasyonlarini  dodru sekilde vyerine getiriyor olmasi, ©6nce bu
kalibrasyonlarda referans olarak kullanilan, izlenebilirligin alindigi, mastar blok
kalibrasyonunun dogru sekilde yapiliyor olmasina baglidir.

Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin teknik yeterliligini taniyan akreditasyon kuruluslari,
ilgili laboratuvarlarin akreditasyonuna temel olarak TS EN ISO/IEC 17025 (Aralik 2005)
standardini kullanmaktadir. Kalibrasyon laboratuvarlarinin sonuglarinin dlkeler arasinda
kabul edilmesi icin, bu laboratuvarlarin TS EN ISO/IEC 17025 (Aralik 2005) standardina
uygun olmalari ve bu standardi kullanarak bagka Ulkelerdeki esdeger kuruluslarla kargilikh
taninma sbézlesmeleri yapan akreditasyon kuruluglari tarafindan akredite edilmis olmalari
gerekmektedir. Tarkiye’ de ikinci seviye kalibrasyon laboratuvarlarinin akreditasyon
stirecinden sorumlu kurum Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK)’ dur. TURKAK, TS EN
ISO/IEC 17025 standardinda belirtilen, laboratuvarlarin yeterlilik deneyleri igin gerekli sartlari
saglayip saglamadigini, akreditasyon surecinde degerlendirmektedir. Bu sdrecin en énemli
basamaklarindan biri karsilagtirmalardir [1].

TURKAK laboratuvarlar arasi karsilastirmalarin planlanmasi, bunlarin gergeklestiriimesi,
degerlendiriimesi, dokiimante edilmesi igin laboratuvarlar, denetgiler ve TURKAK tarafindan
alinmasi gereken tedbirleri ve yapilan faaliyetleri acikliga kavusturmak amaciyla “P704
Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuarlar Arasi Karsilastirma Programlari Prosedlri” dokimanini
yayinlamistir [1].

Laboratuvarlarin karsilastirmalara katilma nedeni sadece akreditasyonun bir gerekililigi
olmayip laboratuvar, élcimlerinden emin olmak icin de karsilastirmalara katihm gésterebilir.
Bunun yaninda c¢ogu laboratuvar tarafindan yaygin olarak ISO 17025 standardi
kullaniimaktadir ve bu standart kapsaminda hizmet veren bir laboratuvarin karsilastirmalara
girmesinin gerekliligi standartta belirtiimektedir (bkz. TS EN I1SO / IEC17025-Madde 5). Bu
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durum dikkate alindiginda kalibrasyon laboratuvari akredite olmayacaksa dahi tabi oldugu
standardin gereklerini yerine getirmek amaciyla da karsilastirma élcimlerine katilabilir [2].

Karsilastirma oélgimleri ile 6lgcim araligi, élcim belirsizligi parametreleri gibi laboratuvarlarin
kapasitelerine ait veriler belirlenir ve laboratuvarlarin kalite sistemleri gézden gegirilerek
uygulamada ortaya gikan hatalar tespit edilir. Ornegin laboratuvar karsilastirma &lgiimleri ile
bu dlgiime ait belirsizlik parametrelerini gézden gegirmek zorunda kalir ve eger sistematik bir
hata varsa laboratuvarin bunu diizeltme sansi dogar [1].

Akreditasyon surecinde katiimci laboratuvarlarin  gérevleri arasinda, karsilastirma
Olcimlerine her zaman katiimak ve gergeklestirilen kargilastirma oél¢cimlerinin sonuglarini
ham verileri ile birlikte dokimante ederek, gerektiginde denetcilere kargilastirma raporu ile
sunmak yer almaktadir. Bu nedenle kargilastirma sonugclari, katihmci laboratuvar tarafindan
ISO 17025’in bir gerekliligi olarak ulasilabilir durumda muhafaza edilmelidir (ISO 17025-
Madde 5.9) [2]. Laboratuvarin karsilastirma &lgiimlerinden basarisiz sonu¢c almasi halinde
dizeltici faaliyet gerektiren bir teknik yetersizlik olarak degerlendirildigi, gereken dizeltici
faaliyetin yapilmamasi ya da basarili sonuglanmamasi durumunda, laboratuvarin akredite
edilmemesi veya verilmig akreditasyonun askiya alinmasi kararinin alinabilecegi acik ifade
ile TURKAK tarafindan yayinlanan “P704” prosediiriinde belirtilmistir [1].

Yukarida aciklanan sebeplerden dolayl pilot laboratuvarin katihmci laboratuvar adina
herhangi bir sonu¢ ya da belirsizligi hesaplayarak katilimci laboratuvarin sonugclarini
degerlendirmesi s6z konusu degildir. Bu nedenle tim katiimci laboratuvarlar protokolde
belirtilen formu eksiksiz olarak doldurup géndermek zorundadir.

2. ORGANIZASYON

TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan TURKAK adina dizenlenen bu
karsilastirma halka tip isleyisinde “karigik tip” karsilastirma olup karsilastirmanin isleyis
semasi Sekil 1’de verilmistir.
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Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu

Karsilastirma Organizasyon $Semasi

Sekil 1 Halka tip karsilastirma isleyis semasi

Teknik protokol, pilot laboratuvar TUBITAK-UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan,
hazirlanmig olup karsilastirma baslamadan dnce tim katilimci laboratuvarlara génderilmistir.
Kargilastirmaya ait protokol EK-A’ da verilmistir. Katiimci laboratuvarlar, kargilastirmaya
katilmak i¢in kendileri bagvuru yapmislardir.

Zaman ¢izelgesine hemen hemen uyulmasina ragmen bazi laboratuvarlardan kaynaklanan
aksamalar sonucunda karsilastirma, tim laboratuvarlardan istenilen sonuglarin gelmesi olan
Mayis 2013 tarihinde tamamlanmistir: Katihmci laboratuvarlarin bir kismi sonugclarini
protokolde belirtilen stirede géndermemisgtir.
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KATILIMCILAR

Kargilastirmaya katilim tim ikinci seviye laboratuvarlara acgilmistir. Kargilastirmaya 9
katimci laboratuvar, 1 pilot laboratuvar olmak Uzere toplam 10 laboratuvar katiimistir.
Katilimcilarin listesi Tablo 1’de verilmistir.

2.2 PILOT LABORATUVAR

TUBITAK-Ulusal Metroloji Enstitlisi-UME (Pilot Laboratuvar)

Sorumlu : Tanfer Yandayan
Sibel Asli Akgéz
Adres : TUBITAK Gebze Yerleskesi Anibal Cad. 41470 Gebze Kocaeli
Tel : 0262 679 5000 x 5300-5301
Faks : 0262 679 50 01
E-posta : tanfer.yandayan@tubitak.gov.ir

asli.akgoz@tubitak.gov.tr
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Tablo 1 Katiimci Laboratuvarlar ve iletisim Bilgileri

Laboratuvar Adres ilgili Kisiler (en az2) | Tel./Faks

SIMKAL Kalib. ve Dan. San. | Yakacik Cad. No: 111 Kartal / ISTANBUL Derya Turgay Tel: (216) 488 7777/ 16

Tic. Ltd. Sti. Faks: 0(216) 488 39 98

ARCELIK A.S. Merkez Kalib. | Arcelik A.S. Cayirova Kampiisi Merkez | Hakan Tokgoz Tel: (216) 585 86 79

Lab. Kalibrasyon = Laboratuvar1 34950  Tuzla/ Faks: (216) 423 26 39
ISTANBUL

METKAL Olgii ve Test | Cavusoglu Mh. Barbaros Hayrettin Pasa Cd. | Ertan Oz Tel: (216) 374 99 24

Sistemleri

No:16 Kartal / ISTANBUL

Faks: (216) 374 99 28

S&Q MART Kalite Giivenlik

Aydinevler Mah. Sancak Sok. No:11
Maltepe / ISTANBUL

Sebnem Eren

Gliclii Akyalgin

Tel: (216) 518 02 02
Faks: (216) 388 38 34

TSE-CAYIROVA
Tiirk Standartlar1 Ens.

TSE Gebze Kalibrasyon Miidiirliigii Cayirova
Tren Ist. Yam Darica-Gebze/KOCAELI

Ugur Yiicesan

Tel: (262) 7231558
Faks: (216) 7231608

UKS Uzmanlar Kalib.Servisi Alaaddinbey Mah.635.Sk. Otomasyon Plaza | Murat Din¢ Tel: (224) 441 5577
San.Tic. Ltd.S$ti. No.7 Niliifer / BURSA Faks: (224) 441 72 52
KAL-MET Kalib.Tic.Ltd.Sti. Ugevler Mahallesi 79. Sk. No:1 Vesile Uslukilig Tel: (224) 441 55 85

Niliifer/ BURSA

Faks: (224) 441 55 35

UMS Uzmanlar Met.
Miih. Miis. Miim. San. Tic.

Ser.

Cevat Diindar Cad. No.19 Metem Yerleskesi
ANKARA

Hikmet Terzi

Osman Oztiirk

Tel: (312) 38550 78
Faks: (312) 385 50 93

TSE SOJUZTEST Kal. Ltd. | Organize Sanayi Bolgesi 10.Cad. No: 4 Mustafa Sahin Tel: (352) 321 1748/ 122
Sti. KAYSERI Faks: (352) 321 19 19
UME Ulusal Metroloji | TUBITAK-UME Boyutsal Gr. Lab. Gebze | Dog. Dr. Tanfer Tel: (262) 6795000-5300-530

Enstitiisti (Pilot)

Yerleskesi P.K.54 41470 Gebze / KOCAELI

Yandayan  Sibel Ash

Akgoz

Faks: (262) 679 50 01
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2.3 ZAMAN PLANI

Karsilastirma baslangicta 2 kez, ortada 1 kez ve sonda 1 kez pilot laboratuvar tarafindan
Olctlerek yapilmistir. Mastar bloklar ilk katilimci tarafindan UME’den elden teslim alinmistir
ve bir sonraki laboratuvara génderilmistir. Her katihmci laboratuvara élgim icin iki hafta stre
verilmistir. Besinci laboratuvardan sonra mastar bloklar tekrar UME’ye gelmis ve &lguldikten
sonra bir sonraki laboratuvara génderilmig, sonrasinda siradaki laboratuvarlara génderilmis
ve sonunda UME’ye gelmisgtir.

2.4. LABORATUVARLAR ARASI DOLASAN REFERANS STANDARDIN TANIMLANMASI

Pilot laboratuvar UME, karsilastirmada kullanilan Mitutoyo tarafindan Gretilmis 3 adet ve
Mahr tarafindan Uretilmis 1 adet dikddrtgen kesitli ¢elik uzun mastar blok igin kargilastirma
6ncesinde mekanik karsilastirma yontemiyle kalibrasyon yapmistir.

Kargllastirmada laboratuvarlar arasi dolasan mastar bloklara ait bilgiler Tablo 2’ de

verilmistir.
Tablo 2 Referans Standarda Ait Bilgiler

Seri Numarasi Nominal  Uzunluk | Uzama Katsayisi (10° K") |Uretici Firma

(mm)
100208 175 10,8 MITUTOYO
090104 250 10,8 MITUTOYO
100212 500 10,8 MITUTOYO
590424 800 11,2 MAHR

Uzama katsayis! dretici firmanin verdigi deger olarak kabul edilmigtir. Katilimcilara sadece

mastar bloklarin nominal boy bilgisi, malzemesi ve uzama katsayisi degerleri verilmistir.

3. OLCUMILE ILGILI ACIKLAMALAR

Tdm katilimcr laboratuvarlar, mastar bloklarin tagima sirasinda herhangi bir zarar gérip
gérmediklerini kontrol amaciyla teslim alimi sirasinda ve teslim etme sirasinda ylzey
kontroli yapmistir ve teknik protokolde verilmis olan EK 2 formunu doldurmustur. Katilmci
laboratuvarlar tarafindan doldurulan bu formlarin orijinal halinden kopya goruntuleri
Sekil 3.a — Sekil 3.1 arasinda verilmistir.
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Mekanik karsilastirma ydntemi ile yapilan bu kargilastirma oélcimlerinde mastar bloklarin
nominal degerden merkezi noktada sapma degerleri, 1ISO 3650:98 standardina goére
belirlenmigtir.

Mastar bloklarin él¢tlmesi ile ilgili teknik detaylar teknik protokolde belirtiimistir (Bakiniz EK-
A)

Olgiim sonunda mastar bloklar koruyucu yag ile kaplanarak bir sonraki laboratuvara teslim

edilmigtir.

4. KATILIMCILAR TARAFINDAN KULLANILAN OLCUM YONTEMI VE CIHAZLAR

Olgtimler tim katilime laboratuvarlar tarafindan kullanilan cihazlar Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3 Katilimci Laboratuvarlara Ait Cihaz Bilgisi

Katilimci Karsilastirmada Kullanilan Cihaz
Laboratuvar
SIMKAL CARL ZEISS JENA 1-600
ARCELIK SIP 302 M
METKAL Mikrorep DMS 680
SQ-MQRT CARL ZEIS ULM 600
TSE- GEBZE MAHR CIM 828-500
UKS MAHR ULM 600
KALMET Mikrorep Joint DMS 680
UMS SIP 300mm (1D Dijital Géstergeli)
TSE-SOJUZTEST 175-500mm icin MAHR PLM 600
800mm icin Yatay Uzunluk Olgiim
Cihazi Rusya
PILOT (TUBITAK | PTB yapimi Uzun Mastar Blok
UME) Komparatéri

5. KARSILASTIRMA SURESINCE MASTAR BLOKLARININ DURUMU VE KARARLILIGI

5.1 Mastar Bloklarin Durumu

Pilot laboratuvar tarafindan secilen mastar bloklarin ylzeyleri, karsilastirma &ncesi
incelenmistir ve iyi durumda olduklar tespit edildikten sonra karsilastirmada kullaniimistir.
Katilimci laboratuvarlarin  mastar bloklari teslim alirken ydzeylerini kontrol etmeleri
saglanmig, EK 2 formu doldurulmustur ve bu form asagida Sekil 3.a - Sekil 3.1 arasinda

verilmigtir.
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Wmﬂ/rmamr Mekanik KarsilastirmaYontemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK2

Mastar bloklarnn dlgiim yiizeylerinin inceleme sonuglari
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilagtirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

F

UNE Ulusal Karsilagtirmalar: Mekanik KarsilagtirmaYoéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK2

Mastar bloklarin &lgiim yiizeylerinin inceleme sonuglar
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

.....

Mastar bloklann élgiim ylizeylerinin inceleme sonuglar
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilagtirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

v
UME Ulusal Kargilagtirmalar: Mekanik KargilagtirmaYontemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK2

Mastar bloklann 6lgiim yiizeylerinin inceleme sonuglari
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

THE Ulusal Kargilastirmalar: Mekanik KarsilagtirmaYéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK2

Mastar bloklarin dlgiim yiizeylerinin inceleme sonuglari

175 mm Aciklamalar
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

b

175 mm
S/N 100208
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250 mm
S/N 090104
sol sad
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500 mm
S/N 100212
sol sag

800 mm
S/N 590424
Sol sag
‘r = =
L
|

UHE Ulusal Karsilagtirmalar: Mekanik KargilagtirmaYéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu  EK2

Mastar bloklarin dlglim yiizeylerinin inceleme sonuglari

Agiklamalar

OIGME YUZEYIEF. ....vveevvreeeeeeiieieeieeieees
IR T N o & R ANV NE V% N

Olgme YUZEVIBN «viva cvisminsemmmmmmsasssvenansssnas
LSel u}_enjcl«:, 2 W'&M%bunc\)c_‘

GO ane ek
(€08 [ I E s Gy i L TSRS

UKS

Sekil 3.f Katilimer Laboratuvarlarin Mastar Blok Yiizey Kontrol Formlari

UME-G2BM-TR-K003 Final Raporu

14




Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilagtirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

T P

UME Ulusal Karsilastirmalar: Mekanik KarsilastirmaYdntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK2

Mastar bloklarin 6lgiim yiizeylerinin inceleme sonuglarn

175 mm
S/N 100208
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

\ A

UHE Ulusal Kargilagtirmalar: Mekanik KarsdagtirmaYéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK2

Mastar bloklann &lgiim ydizeylerinin inceleme sonuglar

175 mm Aciklamalar
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

UNE Ulusal Karsilagtirmalar: Mekanik KargilagtirmaYoéntemiyle Uzun Mastar Blok Kalibrasyonu EK2

Mastar bloklarin dlgiim yiizeylerinin inceleme sonuglari

175 mm Agiklamalar
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu
5.2 Mastar Bloklarin Kararliligi

Mastar Bloklar her katilimci laboratuvara teslim edilmeden 6nce pilot laboratuvar tarafindan
Olctlmistar. Bu 6lcim sonuclarina gére her bir mastar blogun karsilastirma siresince boyut
kararlihgi degerlendirilmistir. Grafik 1.1-Grafik 1.4 arasinda her bir mastar bloga ait boyut
kararliligi verilmigtir.

Kargilastirmanin basinda 2 kez, ortasinda ve sonunda olmak Uzere pilot laboratuvar 4
mekanik dlcim gergeklestirmistir. Sonug grafiklerinde gérilen referans deger 4 6lgimin
ortalamasi olarak hesaplanmigtir.

Grafik 1.1 175mm Mastar Bloga Ait Kararlihk Grafigi

175 mm Merkezi Nokta Kararliik Grafigi
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

Grafik 1.2 250mm Mastar Bloga Ait Kararllik Grafigi

250 mm Merkezi Nokta Kararliik Grafigi
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Grafik 1.3 500mm Mastar Bloga Ait Kararlihk Grafigi
500 mm Merkezi Nokta Kararliik Grafigi
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

Grafik 1.4 800mm Mastar Bloga Ait Kararhlik Grafigi

800 mm Merkezi Nokta Kararliik Grafigi
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6. OLCUM SONUCLARI

Katiimci laboratuvarlardan &lgim kapasitelerinin digsinda kalmasi sebebiyle 8i 800mm
mastar blogunu élgmemigtir, 1’i (yatay pozisyonda) élgmustir.

Olctim sonuclari asagidaki parametreleri icermektedir :
e Referans mastar blok ile yapilan mekanik kargilastirma sonunda bulunan merkezi
noktanin nominal degerden sapmasi, e,
e Her bir katilimci laboratuvar 6I¢tigi tim mastar bloklarin élcimine ait belirsizlik
degerini beyan etmigtir ve bltcesini detayli olarak vermistir. Tim sonuglar, pilot
laboratuvar tarafindan, analiz edilmis ve raporlanmigtir.

Katilimci laboratuvarlardan gelen tim sonuglar rapora ek olarak EK-B’ de verilmistir. Asagida

her bir mastar blok i¢in katilimci laboratuvarlarin dlgiim sonuglari Tablo 4.1-Tablo 4.4
arasinda yer alan tablolarda verilmigtir.
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

Tablo 4.1 175mm Nominal Boydaki Mastar Blok Icin Katiimci Laboratuvarlarin Olgiim Sonuglari

175 mm Celik Mastar Blok

Katilimei Nominal Uzunluktan Merkezi Noktada Sapma U(ee)
Laboratuvarlar ec (um) (k=2)

(Hm)
LAB 1 +0,59 0,400
LAB 2 -0,13 1,480
LAB 3 -0,30 1,600
LAB 4 -1,66 0,950
LAB 5 -0,10 1,180
LAB 6 -0,09 0,520
LAB 7 +0,60 2,400
LAB 8 +0,11 0,960
LAB 9 +0,13 0,840

Tablo 4.2 250mm Nominal Boydaki Mastar Blok Icin Katiimci Laboratuvarlarin Olgiim Sonuglari

250 mm Celik Mastar Blok

Katilimei Nominal Uzunluktan Merkezi Noktada Sapma U(ee)
Laboratuvarlar ec (uUm) (k=2)

(um)
LAB 1 +0,19 0,500
LAB 2 -0,06 2,000
LAB 3 -0,20 1,800
LAB 4 +0,07 1,100
LAB 5 -0,10 1,540
LAB 6 +0,02 0,640
LAB 7 -0,20 2,600
LAB 8 +0,48 1,120
LAB 9 +0,17 1,040

Tablo 4.3 500mm Nominal Boydaki Mastar Blok Icin Katiimci Laboratuvarlarin Olgiim Sonuglari

500 mm Celik Mastar Blok

Katilimci Nominal Uzunluktan Merkezi Noktada Sapma U(ee)
Laboratuvarlar ec (uUm) (k=2)
(um)
LAB 1 +0,18 0,900
LAB 2 -0,83 3,800
LAB 3 -0,80 2,500
LAB 4 +0,90 1,600
LAB 5 - -
LAB 6 - -
LAB 7 -0,3 5,000
LAB 8 -0,22 2,100
LAB 9 -0,58 1,820
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

Tablo 4.4 800mm Nominal Boydaki Mastar Blok Icin Katiimci Laboratuvarlarin Olgiim Sonuglari

800 mm Celik Mastar Blok

Katilimci Nominal Uzunluktan Merkezi Noktada Sapma u(al)
Laboratuvarlar Al (um)

LAB 1 - -

LAB 2 - -

LAB 3 -

LAB 4 +1,08 2,800

LAB 5 -

LAB 6 - -

LAB 7 - -

LAB 8 - -

LAB 9 - -

6. 1 OLCUM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Degerlendirme sirasinda, referans deger (), pilot laboratuvar UME tarafindan yapilan tim
mekanik  Olgimlerin  ortalama degeri dikkate alinarak hesaplanmistir.  Katihmci
laboratuvarlarin referans degerlerden sapmalari, belirsizlik verileri dikkate alinarak
degerlendirme yapilmistir.

Katilimci laboratuvarlar tarafindan beyan edilen &lgcim sonuglari ve belirsizlik degerleri
kullanilarak her laboratuvar icin D farki ve belirsizligi U(D);

D=D

Xpap ~Xref =Yg T x”ef

u(p)= W, +wU,,)

denklemleri kullanilarak hesaplanmigtir.

Ayrica “E,” degeri ise

'xLAB - 'xref

":¢mmf+ww>2

E

form0l0 kullanilarak hesaplanmigtir.

Katiimci her laboratuvara ait élcim sonuglari ve farki, farkin belirsizligi (referans degerden

sapmanin belirsiziligi) ve “E,” degerleri, nominalden merkezde sapma sonuglari igin
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

Tablo 5.1-Tablo 5.4 arasinda tablo olarak ve Grafik 2.1-Grafik 2.4 arasinda grafiksel g6sterim

olarak verilmistir.

Farkh 6lgim sonuglarinin  uyumlulugunun saglikli olarak degerlendiriimesi amaciyla,
Olcimlerin belirsizlik degerlerinin 6lgim sonuglarinin guvenilirligini sagladigr géz énine
alindigi icin, sadece mastar bloklarin &élcim sonuclarn degil bu 6lgim sonuglarina ait
belirsizlik degerleri de dikkate alinmistir. Bu uyumlulugun degerlendirilebilmesi amaciyla
karsilastirma sonugclarinin degerlendiriimesinde “E,” kriteri uygulanmistir : Bir 6lgimin
kalitesi hakkinda yargiya varilabilmesinin uygun ve kullanigl yéntemi beyan edilen belirsizlik
degerlerine gdre normalize edilmis “E,” sapmasinin hesaplanmasidir. Olciimiin _kabul

edilebilir olmasi icin |En| degerinin 1°’den kuctlik olmasi gerekmektedir.

6.2 NOMINAL DEGERDEN MERKEZi NOKTADA SAPMA SONUCLARI

Her katihmci laboratuvar tarafindan nominal uzunluktan merkezi noktada sapma degeri her
bir mastar blok igin belirsizlik (k=2) degeri ile “um” birimi cinsinden &lgilimis ve

raporlanmistir.
Referans deger olarak (x.), madde 6.1’de acgiklandigi sekilde belirlenerek (D) ve “E.”

degerleri hesaplanmistir. Sonuglar asagida Tablo 5.1-Tablo 5.4 arasinda tablo olarak ve
Grafik 2.1- Grafik 2.4 arasinda grafik olarak verilmistir.

UME-G2BM-TR-K003 Final Raporu 23



Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

Tablo 5.1 175mm Nominal Boydan Merkezi Noktada Sapma

(e;) 175mm Celik Mastar Blok

Katilimcei Nominal Merkezi Referans Referans
Laboratuvarlar Uzunluktan Noktada Degerden Degerden
Merkezi sapmanin Sapma Sapmanin En = D/U(D)
Noktada Belirsizlik (Denklik Belirsizligi
Sapma Degeri derecesi) (k=2)
ec (um) U (ec) (um) D=X_aBXret. (Denklik
(k=2) (um) derecesinin
belirsizligi)
U (D) (pm)
LAB 1 +0,59 0,400 +0,451 0,410 1,100
LAB 2 -0,13 1,480 -0,269 1,483 -0,181
LAB 3 -0,30 1,600 -0,439 1,603 -0,274
LAB 4 -1,66 0,950 -1,799 0,954 -1,885
LAB 5 -0,10 1,180 -0,239 1,183 -0,202
LAB 6 -0,09 0,520 -0,229 0,528 -0,434
LAB 7 +0,60 2,400 +0,461 2,402 0,192
LAB 8 +0,11 0,960 -0,029 0,964 -0,030
LAB 9 +0,13 0,840 -0,009 0,845 0,011
REFERANS (Xref) +0,1 39 0,090
Grafik 2.1 175mm Nominal Boydan Merkezi Noktada Sapma
175mm S.N. 100208 Merkezden Sapma
¢ Merkezden Sapma (ec) = Referans
4 -
3 .
T2
2
= 4
£ | } ] ] I I h 4
3 1
_1 .
_2 .
_3 J
; ~ ™M < n © ; 2 ()}
=1] =1] [+2] =1] [+2] [+2]
S S 3 S 3 3 ! S g
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Karsilastirmali Olgiimler: Uzun Mastar Bloklarin Mekanik Karsilastirma Yéntemiyle Kalibrasyonu

Tablo 5.2 250mm Nominal Boydan Merkezi Noktada Sapma

(e;) 250mm Celik Mastar Blok

Katilimci Nominal Merkezi Referans Referans
Laboratuvarlar Uzunluktan Noktada Degerden Degerden
Merkezi sapmanin Sapma Sapmanin En = D/U(D)
Noktada Belirsizlik (Denklik Belirsizligi
Sapma Degeri derecesi) (k=2)
€ (um) U (ec) (um) D=X_aB-Xrer. (Denklik
(k=2) (um) derecesinin
belirsizligi)
U (D) (um)
LAB 1 +0,19 0,500 +0,147 0,513 0,287
LAB 2 -0,06 2,000 -0,103 2,003 -0,051
LAB 3 -0,20 1,800 -0,243 1,804 -0,135
LAB 4 +0,07 1,100 +0,027 1,106 0,024
LAB 5 -0,10 1,540 -0,143 1,544 -0,093
LAB 6 +0,02 0,640 -0,023 0,650 -0,035
LAB 7 -0,20 2,600 -0,243 2,603 -0,093
LAB 8 +0,48 1,120 +0,437 1,126 0,388
LAB 9 +0,17 1,040 +0,127 1,046 0,121
REFERANS (Xe) | 40,043 | 0,115
Grafik 2.2 250mm Nominal Boydan Merkezi Noktada Sapma
250mm S.N. 090104 Merkezden Sapma
¢ Merkezden Sapma (ec) = Referans
3 -
2 .
E 1 | ] l
2 o } | {
£ T |
§ 1
_2 .
-3
4 -
(] (o] o < n (] ~N o] [<)]
[+2] [=2] 2] [=4] [=4] [24] [=2] [=4] [=2]
3 I 3 T 35 < 3 T 3
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Tablo 5.3 500mm Nominal Boydan Merkezi Noktada Sapma

(e;) 500mm Celik Mastar Blok

Katilimei Nominal Merkezi Referans Referans
Laboratuvarlar Uzunluktan Noktada Degerden Degerden
Merkezi sapmanin Sapma Sapmanin En = D/U(D)
Noktada Belirsizlik (Denklik Belirsizligi
Sapma Degeri derecesi) (k=2)
ec (um) U (ec) (um) D=X_aBXret. (Denklik
(k=2) (um) derecesinin
belirsizligi)
U (D) (pm)
LAB 1 +0,18 0,900 +0,605 0,924 0,655
LAB 2 -0,83 3,800 -0,405 3,806 -0,106
LAB 3 -0,80 2,500 -0,375 2,509 -0,149
LAB 4 +0,90 1,600 +1,325 1,613 0,821
LAB 5 - - - - -
LAB 6 - - - - -
LAB 7 -0,3 5,000 +0,125 5,004 0,025
LAB 8 -0,22 2,100 +0,205 2,110 0,097
LAB 9 -0,58 1,820 -0,155 1,832 -0,085
REFERANS (Xref) _0,425 0,208
Grafik 2.3 500mm Nominal Boydan Merkezi Noktada Sapma
500mm S.N. 100212 Merkezden Sapma
¢ Merkezden Sapma (ec) Referans
6 -
4 .
E e I
£ 0 - ; 7 3
% . @ [ ]
wn 2
4
_6 J
- (o] o < N -] [+)]
[+2] [+2] [+2] [=1] [+2] [+2] [+2]
< < < < < < <
- - - - - - -
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Tablo 5.4 800mm Nominal Boydan Merkezi Noktada Sapma

(e;) 800mm Celik Mastar Blok

Katilimci Nominal Merkezi Referans Referans
Laboratuvarlar Uzunluktan Noktada Degerden Degerden
Merkezi sapmanin Sapma Sapmanin En = D/U(D)
Noktada Belirsizlik (Denklik Belirsizligi
Sapma Degeri derecesi) (k=2)
ec (um) U (ec) (um) D=X_aBXret. (Denklik
(k=2) (um) derecesinin
belirsizligi)
U (D) (um)
LAB 1 - - - - -
LAB 2 - - - - -
LAB 3 - - - - -
LAB 4 +1,08 2,800 +0,076 2,819 0,027
LAB 5 - - - - -
LAB 6 - - - - -
LAB 7 - - - - -
LAB 8 - - - - -
LAB 9 - - - - -
REFERANS (X)) | 41,004 | 0,325
Grafik 2.4 800mm Nominal Boydan Merkezi Noktada Sapma
800mm S.N. 590424 Merkezden Sapma
¢ Merkezden Sapma (ec) = Referans
5 -
4 .
T3
=
© 2
£
S 4
(%]
0 .
-1 -
2 -
<
[=2]
<
—
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6.4 En DEGERLERI

6.4.1 Merkezi Noktadan Sapma Degeri icin En Degeri

Tablo 7.1 Tim Katilimci Laboratuvarlarin Merkezi Noktadan Sapma Degeri igin “E,” Deg@erleri Tablosu

Katilimci 175mm 800mm
Laboratuvar

LAB1 1,100 0,287 0,655

LAB2 -0,181 -0,051 -0,106 -
LAB3 -0,274 -0,135 -0,149 -
LAB4 -1,885 0,024 0,821 0,027
LAB5 -0,202 -0,093 - -
LAB6 -0,434 -0,035 - -
LAB7 0,192 -0,093 0,025 -
LABS -0,030 0,388 0,097 B,

LAB9 -0,011 0,121 -0,085 -

Grafik 4.1 175mm igin Tim Lab.larin Merkezi Noktadan Sapmasi igin Hesaplanan “E,” Degerleri

175mm Merkezden Sapma icin En Degerleri

1,000 -
0,800 -
0,600 -
0,400 -
0,200 - ]
0,000 - : : : . .
-0,200 H ! ' l @
0,400 +—= < < < <
-0,600
-0,800
-1,000

En Degeri

LAB9

Labaratuvar Adi
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Grafik 4.2 250mm igin Tim Lab.larin Merkezi Noktadan Sapmasi icin Hesaplanan “E,” Degerleri

250mm Merkezden Sapma icin En Degerleri

1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000
-0,200
-0,400
-0,600
-0,800
-1,000

En Degeri

LaB1 []

LAB2 ]

T I;l ——— I;I
o [20)
< <
= -

LAB9 []

LAB4 |

Labaratuvar Adi

Grafik 4.3 500mm icin Tiim Lab.larin Merkezi Noktadan Sapmasi icin Hesaplanan “E,” Degerleri

500mm Merkezden Sapma i¢in En Degerleri

1,000
0,800 ]
0,600 -
0,400 -
0,200 -

0,000 - T I; T IQ T T T
28] 28]
< <
- -

-0,200
-0,400
-0,600
-0,800
-1,000

En Degeri

LAB1
LAB4
LAB5
LAB6

Labaratuvar Adi

Grafik 4.4 800mm icin Tiim Lab.larin Merkezi Noktadan Sapmasi icin Hesaplanan “E,” Degerleri

800mm Merkezden Sapma i¢in En Degerleri

0,8
0,6
0,4
0,2

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8

En Degeri
o
LAB4 |

LAB1

LAB2
LAB3
LAB5
LAB6
LAB7
LAB9

Labaratuvar Adi
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7. BELIRSIZLIK BUTCESI

Protokolde her bir katilimci laboratuvardan detayli belirsizlik butgelerini beyan etmeleri
istenmigtir. Katihmci laboratuvarlarin bu beyanlarina gére her bir mastar blok i¢cin nominalden
merkezi noktada sapma degeri 6lcimlerine ait genisletiimis (k=2) belirsizlik degerleri
Tablo 8.1’de verilmigtir. Asagida Pilot Laboratuvar tarafindan hazirlanan belirsizlik bitcesi
verilmistir. Katimci Laboratuvarlarin belirsizlik bltceleri orijinal olarak gdnderdikleri form
seklinde 6lgim sonuglarinin verildigi EK-B’ de yer almaktadir.

175mm icin Belirsizlik Biitcesi

A Tipi Belirsizlik

BELIRSIZLIK FAKTORLERI-TANIMLAMA Deger 1o Dagilim Tipi
Olgtimiin Tekrarlanabilirligi 6,7nm Normal

B Tipi Belirsizlik

BELIRSIZLIK FAKTORLERI-TANIMLAMA Deger 1o Dagilim Tipi
Referans mastarin sertifika belirsizlik degeri (k=1) 18 nm Normal

iki kalibrasyon arasinda Referans mastarin kaymasindan | 11,5 nm Dikddrtgen
kaynaklanan katki

Komparator cihazin dogrulugu 11,5 nm Dikdoértgen
Komparator cihazin kalibrasyon belirsizligi (k=1) 15 nm Normal

Ref. mastar ve test mastar arasindaki sicaklik farkindan 1,17nm Dikdoértgen
kaynaklanan katki

Ref. mastar ile test mastar uzama katsayilari farkindan 30,3nm Dikdoértgen
kaynaklanan katki

Problama sirasinda Olglim yiizeyi boyunca boydaki 3 nm Dikdértgen

degisimden kaynaklanan katki

Belirsizlik; u= 42,4 nm ve genisletilmis belirsizlik U = k.u =84,9 nm (k=2)

Merkezi Noktadan Sapma igin Genigletilmis Belirsizlik Degeri 0,085 (um) (k=2)
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250mm icin Belirsizlik Blitcesi

A Tipi Belirsizlik

BELIRSIZLIK FAKTORLERI-TANIMLAMA Deger 1o Dagilim Tipi
Olciimiin Tekrarlanabilirligi 6,7nm Normal

B Tipi Belirsizlik

BELIRSIZLIK FAKTORLERI-TANIMLAMA Deger 1o Dagilim Tipi
Referans mastarin sertifika belirsizlik degeri (k=1) 21 nm Normal

iki kalibrasyon arasinda Referans mastarin kaymasindan | 11,5 nm Dikddrtgen
kaynaklanan katki

Komparatdr cihazin dogrulugu 11,5 nm Dikdértgen
Komparator cihazin kalibrasyon belirsizligi (k=1) 15 nm Normal

Ref. mastar ve test mastar arasindaki sicaklik farkindan 1,6nm Dikdoértgen
kaynaklanan katki

Ref. mastar ile test mastar uzama katsayilari farkindan 43,3 nm Dikddrtgen
kaynaklanan katki

Problama sirasinda Olgiim yiizeyi boyunca boydaki 3 nm Dikdortgen

degisimden kaynaklanan katki

Belirsizlik; u= 53,6 nm ve genisletilmis belirsizlik U = k.u =107 nm (k=2)

Merkezi Noktadan Sapma icin Genisletilmis Belirsizlik Degeri 0,107 (um) (k=2)

500mm icin Belirsizlik Biitcesi

A Tipi Belirsizlik

BELIRSIZLIK FAKTORLERI-TANIMLAMA Deger 1o Dagilim Tipi
Olgtimiin Tekrarlanabilirligi 6,7nm Normal

B Tipi Belirsizlik

BELIRSIZLIK FAKTORLERI-TANIMLAMA Deger 1o Dagilim Tipi
Referans mastarin sertifika belirsizlik degeri (k=1) 33,5 nm Normal

iki kalibrasyon arasinda Referans mastarin kaymasindan | 11,5 nm Dikdértgen
kaynaklanan katki

Komparatdr cihazin dogrulugu 11,5 nm Dikdértgen
Komparator cihazin kalibrasyon belirsizligi (k=1) 15 nm Normal

Ref. mastar ve test mastar arasindaki sicaklik farkindan 3,2nm Dikdoértgen
kaynaklanan katki

Ref. mastar ile test mastar uzama katsayilari farkindan 86,6 nm Dikdértgen
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kaynaklanan katki

Problama sirasinda Olgiim yiizeyi boyunca boydaki
degisimden kaynaklanan katki

3nm

Dikdértgen

Belirsizlik; u= 95,8 nm ve genisletilmis belirsizlik U = k.u =192 nm (k=2)

Merkezi Noktadan Sapma icin Genisletilmis Belirsizlik Degeri 0,192 (um) (k=2)

800mm i¢in Belirsizlik Biitcesi
A Tipi Belirsizlik

BELIRSIZLIK FAKTORLERI-TANIMLAMA Deger 1o Dagilim Tipi
Olciimiin Tekrarlanabilirligi 6,7nm Normal

B Tipi Belirsizlik

BELIRSIZLIK FAKTORLERI-TANIMLAMA Deger 1o Dagilim Tipi
Referans mastarin sertifika belirsizlik degeri (k=1) 50 nm Normal

iki kalibrasyon arasinda Referans mastarin kaymasindan | 11,5 nm Dikdértgen
kaynaklanan katki

Komparatdr cihazin dogrulugu 11,5 nm Dikdértgen
Komparator cihazin kalibrasyon belirsizligi (k=1) 15 nm Normal

Ref. mastar ve test mastar arasindaki sicaklik farkindan 5,1nm Dikdértgen
kaynaklanan katki

Ref. mastar ile test mastar uzama katsayilari farkindan 138,6 nm Dikddrtgen
kaynaklanan katki

Problama sirasinda Olgiim yiizeyi boyunca boydaki 3 nm Dikddrtgen

degisimden kaynaklanan katki

Belirsizlik; u= 149,3 nm ve genisletiimis belirsizlik U = k.u =298,7 nm (k=2)

Merkezi Noktadan Sapma icin Genigletilmis Belirsizlik Degeri 0,299 (um) (k=2)
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Tablo 8.1 4 Adet Mastar Blogun Nominalden Merkezde Sapmasi igin Katilimci Laboratuvarlar ve
Referans Laboratuvar Belirsizlik Degerleri

Katilimci 175mm 800mm
Laboratuvar

LAB1 0,400 0,500 0,900

LAB2 1,480 2,000 3,800 -
LAB3 1,600 1,800 2,500 -
LAB4 0,950 1,100 1,600 2,800
LABS5 1,180 1,540 - )
W:15 0,520 0,640 ; ;
LAB7 2,400 2,600 5,000 -
LAB8 0,960 1,120 2,100 -
LAB9 0,840 1,040 1,820 -

0,139 0,043 -0,425 1,004

8. LABORATUVARLAR BAZINDA OZET TABLO VE GRAFIKLER

LAB1
Tablo 9.1 LAB1’e Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari igin “E,” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En 1,100 0,287 0,655 -
LAB1 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000 -
0,500 -
5
el
8 0,000 -
c 175 250 500
L
-0,500 -
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
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LAB2
Tablo 9.3 LAB2'ye Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari icin “E,” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En -0,181 -0,051 -0,106 -
LAB2 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000
0,500 -
3
® 0,000
(= l T — T
c |_1.25_| 250 Lmr’
]
-0,500
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
LAB3
Tablo 9.5 LAB3’e Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari igin “E,” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En -0,274 -0,135 -0,149 .
LAB3 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000
0,500 -
3
® 0,000
o 5 T T
c 175 |—25'O—, |—599—|
]
-0,500
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
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LAB4
Tablo 9.7 LAB4’e Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari igin “E,” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En -1,885 0,024 0,821 0,027
LAB4 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000
0,500 -
3
O)
8 0,000 .
c 175 250 500 800
]
-0,500
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
LAB5
Tablo 9.9 LAB5’e Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari igin “E,” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En -0,202 -0,093 - -
LAB5 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000
0,500 -
3
® 0,000
o > ' | I—
c ‘J_ZE_’ 250 500 800
]
-0,500
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
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LABG6
Tablo 9.11 LAB6’ya Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari igin “En” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En -0,434 -0,035 - -
LAB6 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000
0,500 -
3
O)
8 0,000 . — .
c 175 250 500 800
]
-0,500
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
LAB7
Tablo 9.13 LAB7’ye Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari igin “En” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En 0,192 -0,093 0,025 -
LAB7 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000
0,500 -
2 ]
O)
8 0,000 . | I .
c 175 250 500 800
]
-0,500
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
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LABS8
Tablo 9.15 LABS8’e Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari igin “En” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En -0,030 0,388 0,097 -
LAB8 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000
0,500 -
5 —
8 0,000 .
c 175 250 500 800
]
-0,500
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
LAB9
Tablo 9.17 LAB9’a Ait Nominalden Merkezde Sapma Sonuglari igin “En” Degerleri
Nominal 175 250 500 800
Boy mm
En -0,011 0,121 -0,085 -
LAB9 Merkezden Sapma icin En Degerleri
1,000
0,500 -
5 —
8 0,000 . | |
c 175 250 500 800
]
-0,500
-1,000
Mastar Blok Nominal Boyu (mm)
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SONUCLARIN TARTISILMASI

TURKAK UME Isbirligi kapsaminda yapilan “UZUN MASTAR BLOKLARININ MEKANIK
KARSILASTIRMA YONTEMI ILE KALIBRASYONU” konulu karsilastirmali  dlgiime
Ulkemizden 9 laboratuvar katilmistir. Karsilastirma “karigik tip” karsilastirma olarak 4 adet
farkli boyutlarda c¢elik uzun mastar blok kullanilarak gerceklestiriimistir. UME Boyutsal
Laboratuvar pilot laboratuvar olarak, ulusal karsilastirmaya katilan laboratuvarlar arasindaki
bag! olusturmustur. Katihmci laboratuvarlar 6lgiim sonuglarini pilot laboratuvar olan UME
Boyutsal Laboratuvar’na goéndermiglerdir ve pilot laboratuvar tarafindan katilimci
laboratuvarlarin adlari kodlanarak 6lcim sonuglari bu kodlar ile ilan edilmistir. Katilimci
Laboratuvarlara ve TURKAK’ a bu kodlar yazil olarak bildirilmistir.

Farkli 6lgim sonuclarinin  uyumlulugunun saglikl olarak degerlendiriimesi amaciyla,
Olcimlerin belirsizlik degerlerinin 6lgim sonuglarinin guvenilirligini sagladigr géz &énine
alindigi icin, sadece mastar bloklarin &élcim sonuglar degil bu 6lgim sonuglarina ait
belirsizlik degerleri de dikkate alinmistir. Bu uyumlulugun degerlendirilebilmesi amaciyla
karsilastirma sonugclarinin degerlendiriimesinde “E,” kriteri uygulanmigtir : Bir 6lgimin
kalitesi hakkinda yargiya varilabilmesinin uygun ve kullanigl yéntemi, beyan edilen belirsizlik
degerlerine gbre normalize edilmis “E,” sapmasinin hesaplanmasidir. Olcimiin kabul

edilebilir olmasi igin |E, | degerinin 1’den ki¢Uk olmasi gerekmektedir.

Kargilastirma, EK-A’ da verilen protokole uygun sekilde ydrGtaimuastir. Karsilastirmanin
degerlendirilmesi, pilot laboratuvar tarafindan gergeklestirilmigtir.

Sonuclarin degerlendiriimesi safhasinda laboratuvarlarla kurulmaya calisan irtibatlara ge¢
cevap veren ya da hi¢ cevap vermeyen laboratuvar da gecikmenin nedenleri arasinda yer
almaktadir.

Merkezi noktadan sapma sonuglari incelendiginde ;

LAB1 ve LAB4’Gn 175mm nominal boydaki mastar blok 6lgim sonucuna ait “E,” degeri 1’
den biyidk ¢ikmigtir.
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LAB4 disindaki katilimcilar 800mm mastar blogu kapasitelerinin yeterleri olmamasi nedeniyle
6lcememislerdir. Bu dogrultuda Ulke genelinde 600mm nominal boydan daha biyuk boylar
icin 6lcim yapabilen laboratuvar sayisi yetersizdir.

Lab.larin belirsizlik bitcelerinin  detayr, EKB'de verilmistir. TURKAK Laboratuvarlari
tarafindan verilen belirsizlik degerleri ve uzun mastar bloklari alaninda belirsizlik talepleri icin
detayli bir analiz ¢alismasi Kaynak¢a bdélimunde [3] no.lu referansta verilen yayinda
yapiimigtir. Arzu edildigi taktirde ilgili analizle laboratuarlarin vermis olduklari belirsizlikler
karsilastirilarak laboratuarlarin belirsizlik degerlerinin durumu hakkinda bilgi edinilebilir.

SONUC

Tarkiye’de ilk defa, Uzun Mastar Bloklar alaninda, genis kapsamli olarak (birden fazla
laboratuvarin katildigi) kargilastirma gergeklestirilmistir.
TURKAK web sayfasinda akredite laboratuvarlar tarafindan verilen kapsam degerlerinden

bahsedilmistir.
“TURKAK Laboratuvarlar arasi Deney Karsilastirmalari ve Yeterlilik Deneyleri icin TURKAK
prensipleri”,

Katiimci  laboratuvarlarin  biylk bir ¢ogunlugunun bu alanda akredite oldugu
distndldiginde, dlcim kabiliyetlerinin beyan edilen belirsizlik degeri ile birlikte uluslar arasi
gecerli kurallara ve standartlara uygun bir sekilde gerceklestirilen kargilastirmalarla tespit

edilmesi saglanmistir.
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[1] P704 Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuarlar Arasi Karsilastirma Programlari Prosedlri”
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analizi, Sayfa 186-198, Gebze-KOCAELI, Makine Mih. Odasi, 26-28 Eylul 2013.
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EKLER

EK-A UME-G2BM-TR-K002 Karsilastirmali Olgiimleri “0,5-100mm Mastar Bloklarinin
Mekanik Karsilastirma Yoéntemiyle Kalibrasyonu” Talimatlar ve Teknik Protokol, UME-
Boyutsal Grubu Laboratuvarlari, Mayis 2006

EK-B Katilimci laboratuvarlarin pilot laboratuvara iletilen belirsizlik butceleri ile birlikte
sonuglari.

- Bitti -
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