. | "\
TEMEL' SIQBIRIMLERI'

Uluslararasi Birimler Sistemi’nin (SI) temel birimleri TUBITAK
UME’de gerceklestirilmektedir. Bu birimler tlkemizde ticarette,
saglikta, bilimde, sanayide ve giivenlik amaciyla kullaniimaktadir.

U Z U N |_ U K M E T R E ( m ) Modern bilimin temel yapi taslari SI birimlerinin tanimlanmasi ve
“m” sembolii ile ifade edilen metre, uzunlugun SI birimidir. gerceklestirilmesi kapsaminda daha hassas ve daha giivenilir
Birim, vakumdaki isik hizi sabitlenmis sayisal dederi (c), m s birimi olcim yontemleri gelistirilmesi siirekli bir arastirma faaliyetidir.

cinsinden ifade edildiginde, 299 792 458 alinarak tanimlanmistir.
Burada saniye Sezyum frekansi Av, Uzerinden tanimlanmistir.

TUBITAK UME'de metre, tanimina uygun K U TLEK I LOGRAM ( k g )

olarak 633 nm dalga boyuna sahip  “kg” sembolii ile ifade edilen kilogram, kiitlenin SI birimidir. Birim, Planck sabitinin (h)
_ Helyum Neon kararli lazer ile 50x10™  sabitlenmis sayisal degeri, kg m2s™e esit olan J s birimi cinsinden ifae edildiginde,
(50 pikometre) belirsizlikle elce edilmektedir. 6,626 07015  10-** alinarak tanimlanmistir. Burada metre ve saniye, ¢ ve Av

. Uzerinden tanimlanmustir. Evrensel bir sabit olan Planck sabiti, kilogram biriminin
Z A M A N S A N | Y E ( S ) kisi, zaman ve konumadan bagimsiz tanimlanmasina izin verir. Giinimuizde,
birimin gerceklestirilmesi iin kabul gorms Kibble Balans Deneyi ve
X-Isini Kristal Yogunlugu deneyi olarak bilinen iki yontem bulunmaktadir.
TUBITAK UME, kendi biinyesinde bir Tiirkiye markasi olarak gelistirdigi Kibble Balans Deneyi ile
dlinya capinda yuratdlen ¢calismalara katki vermektedir.

FLEKTRIKAKIMIAMPER(A)

“A” sembolli ile ifade edilen amper, elektrik akiminin SI birimidir. Birim, elementer elektrik yukintn (e) sabitlenmis sayisal degeri
1,602 179 634 x 10" Calinarak tanimlanmistir. Burada C birimi A s "ye esit olup, saniye de Av (izerinden tanimlanmistir.

2019 yilinda revize edilen S| sisteminde

amperin gerceklestiriimesi icin U¢ teknik
onerilmektedir:

Ohm Yasasi; A =V / Q birim iliskisi ile Josephson
ve Kuantum Hall etkilerine dayanan taretilmis SI
birimleri olan volt (V) ve ohm (Q) tzerinden
gerceklestiriimesi.

Tek Elektron Transferi (SET): SET veya benzeri
cihazlar kullanilarak A = (/s birim iliskisi ile S|

“s” semboli ile ifade edilen saniye, zamanin SI birimidir.
Birim, Sezyum 133 atomunun temel enerji seviyesindeki
iki stiper ince duzey arasindaki gecisine karsilik gelen
frekansin (Av,) sabit dederi s~ esit olan Hz birimi
cinsinden 9192 631770 alinarak tanimlanmistir.
TUBITAK UME 1995 yilindan beri zaman birimini
muhafaza etmekte ve zaman bilgisinin dagitimini
vapmaktadir. TUBITAK UME ayni zamanda Evrensel
koordine zaman skalasinin olusturulmasina sahip oldugu
bes adet Sezyum 133 atom saatiyle katki sadlamaktadir.

[SIKSIDDETIKANDELA(cd)

“cd” semboli ile ifade edilen kandela, belli bir dogrultudaki stk siddetinin

SI birimidir. Birim, 540 x 10 Hz frekansindaki monokromatik isinimin isiksal
veriminin sabitlenmis sayisal dederi (44 ), cd st W veya cd sr kg’ m? s”e

esit olan Im W birimi cinsinden ifade edildiginde, 683 olacak sekilde tanimlanmustir.
Burada kilogram, metre ve saniye hirimleri h, ¢ ve Av,, zerinden tanimlanmistir.

P 4 \ TUBITAK UME’de kandela: lazer isimiminin optik giiciiniin (Watt) % 0,07den daha amper taniminda verilen e degeri ve Sl temel

' distk belirsizlikle olculebildigi mutlak kriyojenik radyometri sistemi kullanilarak birimi saniye (s) Uzerinden gerceklestiriimesi.

y, \ Y \ gerceklestirimektedir. Olctilen lazer isinimi ile insan gziingi simdle eden  Kapasitor Sarji: 1 = CxdU /dt esitliginde belirtilen A = FxV/s birim iliskisi ile S| tiiretilmis
l ' fotometre basligi, fotometre bashigr kullanilarak ta kandela biriminde akkor ~ birimleri farad (F) ve volt (V) ile SI temel birimi saniye (s) Gzerinden gerceklestirilmesi.

lambanin (veya farkli istk kaynaklarinin) isik siddeti % 0,3 belirsizlikle olciilmektedir. ~ TUBITAK UME'de amper, Ohm yasas! ve kapasitor sarji teknikleri Gizerinden gerceklestirilmektedir.

TERMODINAMIKSICAKLIKKELVIN(K)

“K” semboli ile ifade edilen kelvin, termodinamik sicakligin SI birimidir. Birim, Boltzmann sabitinin
(k) sabitlenmis sayisal dederi, kg m? s2K"e esit olan J K™ birimi cinsinden ifade edildiginde,

1,380 649 x 10-2 alinarak tanimlanmistir. Burada yer alan kilogram, metre ve saniye ise

h, ¢ ve Av,lizerinden tanimlanmistir.

GUnumuzde, termodinamik sicaklik biriminin

MADDEMIKTARIMOL (mol)

“mol” simgesi ile ifade edilen mol, madde miktarinin SI birimidir. Bir mol
tam olarak 6,022 140 76 x 102 kadar temel 6ge icerir. Bu say1, mol™ birimi
cinsinden ifade edildiginde Avogadro sabitinin (4/,) sabitlenmis

sayisal degeri olup, Avogadro sayisi olarak adlandirilir.

n sembolil ile gosterilen bir sistemin madde miktari, belirli temel 0ge
sayIsinin bir olcstddr. Temel 0ge atom, molekdl, iyon, elektron, herhangi gerceklestirilmesi icin kabul gorms cesitli mutlak birincil
bir parcacik veya belirlenmis bir parcacik grubu olabilir. olciim yontemleri mevcuttur.

Kimyasal Glciimler cogunlukla macde miktarinin mutlak olarak belirlenmesinden ~ TUBITAKUME, bu yontemler icinde en disik belirsizligi

zivade, karisimlarin bilesiminin tayinini icerir (6rnedin suda kursun derisimi). ~ €lde etmesiyle on plana ¢ikan Akustik Gaz Termometre E
Bu yiizden dogrudan madde miktarini belirlemekten cok, sistemini kurmaktadir. Akustik Gaz Termometre sistem,

madde miktarlarinin orani ol¢ullr. tek atomlu soygaz icindeki mutlak ses hizi olciimleri ile a

termodinamik sicaklik arasindaki bagintiyi temel S—
- almaktadr.
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