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Iki elektrot arasinda yalitkan malzemenin yapisindaki
problemler nedeniyle olusan elektriksel bosalma ya da
akim-gerilim darbecikleridir.

IEC 60270’deki tanimina gore; iletkene bitisik veya ayrik
izolasyonu sadece kismi olarak asarak iletkenler arasinda

olusan elektriksel bosalmadir.

. Kismi bosalmalar yalitkan ytzeyinde olusuyor ise bunlar
) gerilim_darbecikleri, yalitkan icinde olusuyor ise akim
\ darbecikleri olarak tanimlanir.
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Bosluk Iceren Bir Yalitkanin Elektriksel Esdeger Devresi

|. Boslugun kapasitesi Cc ¢
Il. Yalitkan Malzemenin Kapasitesi Ca
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Kismi Bosalma (PD) Darbe Sekli
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Kismi Bosalma (PD) Nerede Olusur ? S

a) Egrilik yaricapi kictk elektrotlar (keskin kenar, kdse veya sivri uclar)
ve hatlar cevresindeki bosalmalar.

b) Elektrotlarin kati yalitkan tarafindan ortuli oldugu ve yalitkan yuzeyinde
olusan ylzeysel bosalmalardir.

c,d,e) Kati yalitkan icindeki bosluk veya araliklardaki bosalmalardir.
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» Kismi bosalma ornekleri: dis (a,b) ve i¢c kismi bosalmalar (c, d ,e)
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o[EEE'nin _yaptiglI arastirmaya gore; orta gerilim ve yiksek gerilim sistemlerinde

meydana gelen yikici hatalarin bayuk bir orani (%80) elektriksel kismi bosalma

kaynaklidir.

95%

Orta Gerilim ve Yiiksek Gerilim sistemlerinde olusan yikici

hatalarin %80’i Kismi Desarj ile iliskilidir.

izolasyon Kaynakli Hatalar (%)

95%

90%

85%

80%

Kaynak: 493-1997 - IEEE Recommended Practice for the Design of Reliable Industrial and
Commercial Power Systems (Gold Book)
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« Kati izolasyon sistemindeki bosluklarda (kagit, polimer vs.)

» Cok katmanli kati izolasyon sistemlerinin birlesme yizeylerinde (farkli izolasyon
malzemelerinin dielektrik sabitlerinin farkli olmasi sebebi ile)

» Sivi izolasyon sistemlerindeki gaz kabarciklarinda veya gaz ortamindaki
iletkenin cevresinde

U(t) @ 51 s52 s53 sa

PD-Source

.

t

S“l —$4 acoustic emission sensors

D1_D4 distance between PD source and AE sensor
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Kismi desarj olayl mevcut deqil ya da Kritik
seviyelerin altinda

Kismi desarj olayi var ve hatanin ilerleyeceqgini,

daha detayli incelemeye ve izlemeye ihtiyac
duydugunu gosteren bir seviyede

Kismi desarj olayinin ¢ok ilerledigini, arizanin
gerceklesmek tizere oldugunu ve tehlike arz ettigini
gosteren bir seviyede

Bu seviye, aclil inceleme ve mudahale gerektirir
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desarj arklarn hasar
olusturmus

sorasinda muhtemel
hata.

noktaya dogru

izolasyon Izolasyon Megger Tast Polarizasyon Dielektrik Kismi Desarj
Modeli Durumu indeksi Testi | Dayanim Testi Testi
. o kacak akim vs. =
iyi yuksek iyi gerilien: lineer tlcilemenyen desarj
ey minimal desar],
. 4] sinurlar dahilinde uygun uygun KSpAS i u'.s. negatif ve pozitif
gerilim: stabil
bosalma dengede
desarj gizlemlendi;
® o : geleneksel yntemle
kuru ancak izolasyon| uygun ancak zayif | uygun ancak zayif kacak akim vs. S
@ : testpit edilemeyen
o] delamine SOnug SONuUg gerilim: olusuz A
o izolasyon
problemler] var
@Oge yiksek positif
zayif: temizlik, polarizasyon desarji,
. bakim ya da tamirat yiiksek miktarda muhtemel ylzey
gerekli kacak akim. hatasinin olacagim
i i teriyor.
daistk 2ayf Limitli test g_t.trillml _365 eriyor .
B gerekebilir. ylksek negatif
kabul edilemez: agir 5 .
Test sirasinda polarizyon desarj,
tamirat ya da k | | .
: } potansiyel hata riski | iletkenin yaninda
yeniden imalat
i bosluk oldugunu
gerekli "
goteriyor.
tamamen hata yiksek miktarda mlnfmai desar],
olusmak Uzere kacak akim. Test U] e Mo
3 ! cok disik cok diisik ¢ p hasarin oldugu

ilerliyor.
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\
« Kismi Bosalmanin tespiti icin kullanilan Kismi Bosalma (PD)
PD Olciim Dedektdru ve Kismi Bosalma Kalibratoru
Sistemi y

» Elektromekanik sanayi endustrisinde PD dl¢cimleri Gretilen Grlnlerin f

kalitesini ve guvenirligini belirleyen en 6nemli parametrelerden biridir
VEREREbE ¢ Urintn kullanim émra tespitinin belirlenmesini saglayan en gecerli ‘

4

« Kismi Bosalma olay! nedeniyle trinde olusabilecek elektriksel
tahribatlarin 6nceden tespiti yapilarak énlenmesi saglanir
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Kismi Bosalma Olg¢iim Sistemi ve Kalibrator

Elektriksel Esdeger Devresi
I

s o

Tr- YG Test Trafosu BGU - Basamak Gerilim Ureteci
Ca - Kapasitans Test Objesi Co - Kalibrator Kapasitesi (100 pF)
Zm - Kuplaj Kapasitor Olcim Empedansi Qo - Kalibrator Yuk Degeri

Zn - Gurultd Onleme Filtresi Ro - Kalibrator Yik Degeri Tespit

Ck - Kuplaj Kapasitoru Direnci
Mi - PD 6l¢iim cihazi
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KORONA KISMi BOSALMALARI (Y.G. ALTINDA)
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YUZEYSEL KISMI BOSALMALARI (Y.G. ALTINDA)
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Kismi Bosalma yik (go) miktarlarini
nitelendirmek icin kullanilan darbe akim
uretecidir.

Kismi Bosalma Olcim Sisteminin Skala
Faktoru k degerini belirlemek icin
kullantlir.

(|

Kismi Bosalma Kalibratérintn qo yuk degeri,
tr ylUkselme siresi ve N darbe tekrarlama
frekans degerleri belirlenmelidir.
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| |D I{I} 1000 L & F = ¢ o = 5 Rieg
| | | i
§PC Lflum : ‘ :
S Ru|:| = Calibration % o a,
:.. Pulse g .
I l — A N 3N A A A 0 -
] i: T - 2 1] 5 1h 15 ‘il] time (ms)
Basamak Gerilim PD Kalibrator PD Darbe
Ureteci Devresi Sekli
o e
Uo =1V
Co 100 pF
N =1 kHz
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7 ! q » Kismi Bosalma Elektriksel Devresinde Cc
iit) kapasitériinden gegen z(z) akimi ;
Uit Cx —— |
i g = fi(t).dt = Cc.AU(Y)
7y
ov| B » Kismi bosalma yuk (qo) degeri z(z) akimi
grafiginde alan hesaplama yontemi ile
tespit edilir.
0,5V

go=Co.Us

01v

' o ;
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PD Kalibrator Performans Deneyleri Analizi

SEELER BeI:rsnzlllf NOT
Degerleri

Kalibrator Yuk

. ~ Degeri +5% veya <1 pC
KALIBRATOR (go)
?)EEI-C"Islzlsall.zéllali( barbe Yukselme IEC 60270
Suresi +10% (<60 ns) Madde 7.2.3

(tr)

Darbe Tekrarlama
Orani +1%

(N)
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Referans PD OI(;um Sistemi Yazilimi lem-

PDQ Tr [ swer |

pc ns PD CAL ADJUST (pC) CAPACITANCE (pF)
200
!1 00
RESET PD Calibrator ‘ PDQ ‘
T FREQUENCY (H
| sepe | Tease | [qq] -
bos son i1 000
| Cal. Resistance Counter @
1200 0 _ﬁ" “"E
To File: ATUBITAK UME. s | complate

_ILIBITIK_

[ Clear File At PreRun & Open

PD Ol¢iim Sistemi PD Kalibratér

PD Yuk (q) 0.5pC—-2nC PD Yik (q) 0.5pC-1nC

Zaman Genisligi 1ns—10 s Frekans 1Hz—-1MHz
Ornekleme 2 Gs/s Yiikselme Siiresi (tr) <3ns
Yazilim Agilent VEE Kapasite 100 pF
Hassasiyet 0.1pC

Yazilim Agilent VEE
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PD KALIBRATOR

URETICI TUBITAK UME

MODEL PDC

Yiik Degerleri (q) 5-20-50-100-200-500 pC
Calisma Frekansi (N) 1 kHz

Yikselme Siresi (tr) <60 ns
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20 pC Yuk Degerinde Darbe Sekli
(TUBITAK UME)

Yik Degeri (q) 20.05 pC v
Yukselme Siiresi 11 ns v
Frekans 1 kHz

22



PD Kalibrator Performans Testleri || Ll

20 pC Yuk Degerinde Darbe Sekli
(X MARKA)

Yuk Degeri (q) *q, yuk degeri £5% ve ya <1 pC olmalidir

Yikselme Suresi
Frekans 1,5 kHz

* tr, ylkselme stresi <60 ns olmalidir
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Ue «—e : o o o » Ue

A
\4

1 kHz 1 kHz

20 pC Yuk Degerinde Darbe Sikligi
(TUBITAK UME)

» Darbe Genlik ve Frekans Degerleri Sabit

24



PD Kalibrator Performans Testleri || Ll

1 AUe

20 pC Yuk Degerinde Darbe Sikligi
(X MARKA)

» Darbe Genlik ve Frekans Degerleri Degisken
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Katiliminiz icin tesekkdurler...



