AC/DC Yiiksek Gerilim Prob/Kaynak

Kalibrasyonlar
ve IEC 60060




TUBITAK UME Yiiksek Gerilim Laboratuvari

Yuksek gerilim nedir?

Yuksek gerilim 6lcmeleriyle ilgili gereklilikler
Olcum sistemlerinin performans testleri
Kalibrasyonlar

Rms ve Peak/?2

AC/DC yuksek gerilim problari

Yuksek gerilim 6lcmeleriyle ilgili kapsam icerikleri
COzum oOnerileri

Tartisma/Sonuc
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Yuksek gerilim nedir”. " i

Potansiyel, V:

Bir noktanin referansa gore elektriksel konumudur.
Potansiyelin Birimi: Volt

Gerilim, U:

Potansiyel farki

Gerilimin Birimi: Volt
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Yuksek gerilim nedir” " =

o Alternatif gerilim (AC)

Gerilim, u(t)
1 Tepe Gerilim, Upga Tepe Gerilim, Upo

; ; Etkin Deger, U, ; ;

/ / |
/ Zaman

AC Gerilim

Periyot, T=1/f
Urms:Upeak/ \/2



Yuksek gerilim nedir?

* Dogru gerilim (x DC)

u(t)

+U. U =+U, = sabit
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Yuksek gerilim nedir?

» Darbe gerilim (LI, Sl vb.)

U/UmA
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Gerilim Seviyeleri || e

e Alcak Gerilim: U< 1kV

e Yuksek Gerilim: U>1 kV

%ﬂ 1kV <U<52kV Orta Gerilim (MV)
L} 52 kV < U <300kV  Yiiksek Gerilim (HV)

» 300 kV < U <800 kV Cok Yiiksek Orta Gerilim (EHV)

800 kV < U Asiri Yuksek Gerilim (UHV)



Gereklilikler || >4

 |[EC 60060: High-Voltage Test Techniques
Part 1: General definition and test techniques

Part 2: Measuring system

Part 3: Definition and requirements for on-site testing

IEC 60060-1 IEC 60060-2 INTERNATIONAL IEC
— Ecton3.0 2010-09 — Edition 3.0 2010-11 STAN DARD 500 60-3
INTERNATIONAL INTERNATIONAL | |
STAN DARD STAN DARD :lg::-:oltage test techniques - 2006-02

Definitions and requirements

High-voltagae test techniques 2 <
Yl ! for on-site testing

High-voltage test tl.‘.cf'lpltr.ll:s = al Measuring systems

Part 1: General definitions and test requirements
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Belisiik B4

AC ve DC

(IEC 60060-2)
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Gereklilikler
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YUKSEK GERILim

DC Yiiksek Gerilim
Yiksek Gerilim Olcer, DC yiksek gerilim dlcme sistemi

DC Yiiksek Gerilim: Oran

DC yiksek gerilim dlcme sistemi

AC Yiiksek Gerilim: Yiiksek Gerilim Olger

AC bolaca,
AC yiksek gerilim Glgme sistemi
(rms ve peak/y2)

1KV

1 kv - 200 kv

201 KV - 400

KN

106 - 1

105 - 1

10% - 1

0.7 kv

0.7 KV - 140
KN

141 KV - 400
A

—TJUBITAK—

AKim: = 10 mA

Akim:
=10 mA

Akim: = 10 mA 3.5 mvViiv

Y. Gerilim: 1 KV 3.0 pviv
AKIm: = 10 mA

Y. Gerilim: 1 KV - 200 kv
Akim: = 10 mA

Y. Gerilim: 201 kY - 400 kW
Akim: =10 mA

Frekans: 50 Hz

Frekans: 50 Hz

Frekans: 50 Hz




Performans Testler!

Skala faktori
Dogrusallik

Kisa donem kararsizligi
Yilhk kayma

Sicaklik etkisi (ortam)
Yakinlk etkisi

Yazilim etkisi

Frekans etkisi

Polarite etkisi ®
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Kalibrasyon Islemi || e

Calibration range
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Rnsapeniz M

T
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Rnsapeniz M

Yiksek gerilim deneyleri icin  Vpeak/vV2 degeri deney
gerilimi olarak kabul edilir.

V F Vpeak

'ms \/5
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Yalitim tekniginde elektriksel delinmeler, elektrik alan
siddetinin en yuksek oldugu degerde yada bir baska deyisle
gerilimin tepe degerinde 1 us gibi ¢cok kisa sureler icerisinde
gerceklesmektedir. AC deneylerinde gerilimin tepe degerinin
Olculmesi bu acidan onemilidir.
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AC/DC Yuksek Gerilim Problari
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AC/DC Yuksek Gerilim Problari iy

UME

Yiiksek Gerilim Direnci 1000 MQ
Alcak Gerilim Direnci 1MQ
BSIGm Orani 1000:1
DC Yiiksek Gerilim Olgiim Araligi 0-40 kv DC
AC Yiiksek Gerilim Ol¢ciim Araligi 0-28 kV AC
glirrli;kE;KpueI?ar:rsr:am Gereken Multimetre 10MO

. ’ - A T A ey i



AC/DC Yuksek Gerilim Problari

GERILIM TiPi FLUKE 80K-40 IEC60060-2

0 kV —20kV % 2

DC Olgme 20kv-35kV | %1 % 1
DIRENCSEL
35 kV —40 kV % 2
AC Olcme 0 kV —28 kV % 5 % 1

KAPASITIF

21



Kapsam Icerikleri Tn”i'&"{

200V < U<1000 10Hz-40Hz 1,0-10% - U+20mVv
v 40 Hz - 10 kHz 9.5-10° U+20mV
10 kHz - 30 kHz 20-10%- U+40 mv
@:ngow 10 Hz -1 MHz 1,0 - 102 u) Osiloskop ile
AC AKim 10pA<1<220 TRz Zone 55 107 - [+12pA I - Olcim Dederi
A 20 Hz - 40 Hz 1.6-10%- 1+1.2 yA Fluke 5720A
40 Hz - 1 kHz 1,2- 104 1+1.2 pA
1 kHz - 5 kHz 28109 1+1.2 A
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Kapsam Icerikleri

_Iunhu_

UME

AC Giig Kaynad 10V

0vV<lU=
100 v

100V <lU=

1.0-102-U+ 07V

750V

98102 U+90V

AC YUKSEK 0.75kV<U 50Hzsf<
GERILIM <12 kv 60 Hz
AC Ylksek Gerilim
Kaynaklar:
Yiksek Gerilim Test Cihazi
AC GERILiM 1mv<Us 5DHz-1
AC Gerilim f)lgerler: 20 mv kHz
Multimetre
AC Gerilim 20mv <= B0 Hz - 1
AC Voltmetre 02V kHz
Pensampermetre
02V<lUs= 50 Hz -
2V 10 kHz

810U+ 014 my

9104 U+ 0.3 mV

81040+ 07 mv

8104 U+6mY

UT 804 DM VE PINTEK HVP-40 PROB ILE
U= OLCULEN DEGER
7= AYARLANAN DEGER

FLUKE 5101B ILE
U= 0OLCULEN DEGER
7= AYARLANAN DEGER
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Kapsam Icerikleri

_TUBiTAI(_

UME

AC
YUKSEK GERILIM

AC
Gerilim Yiksek Kaynadgi

AC AKIM

10Hz-1kHz
1 kHz - 20
kHz
10 Hz - 20
kHz

1kVile 25 kV

100 Hz - 400
Hz

100 pA ile < 320 uh

10Hz - 3 kHz

1.3 mAA

Yiksek Gerlim Probu

Wavetek 3100 Kalibrator

24




Kapsam Icerikleri

_TUBiTAI(_

UME

DC Yuksek Akim Kaynaklan

4A=<]= =
1000 A

I Qkunan Akim
2 3102 | + 0,58 A
Fluke 376 ile

DC Yiuksek Gerilim Kaynaklan
1kvsU< -
KV

L Okunan Gerilim
25102 U
Fluke 2587 ve B0K-40 ile

25102 U
SkV=U<
AC Yilksek Gerilim {aynaklari 1KV<U< 6,0-102- U U: Okunan Gerilim
=50 Hz
5.9:102- U Fluke 2587 ve BOK-40 ile
5KkV<U<
\ /
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Kapsam Icerikleri Tfili"{

DC Yiiksek Gerilim Kaynaklan D12V<U<12 (1.2-10%- ) +0.0058
v mv (HP 344014 ile)
@fanmmagl ) 12V<U=<12 (1.3-10%- ) +0.023
v my
12V<U=120 (1.2-10%- U)y+1.7mV  Lab. ve sahada (Y. Gerilim
v (1.0-10%- Uy +13mV  probu ve Fluke 287 DM ile)
120V <U
<1000V (25-102%)- U
(2.7-102)- U
TRV = U= 5KV
S5kV<U<15
kv
AC Yiiksek Gerilim 10mv=Us= S0Hz == 10kHz (2.0-10% - U)+0,13 UOlcilen Gerilim
120 mv mY UMeasured Voltage
AC Yuksek Gerilim Kaynaklan 012V <l=12 (9.7 -10% - )+ 0,39
A S0Hz<f< 1kHz mv (HP 34401Aile)
12V <Us12 (9.7 -10%- Uy +3.9mV
W (1.1-10%- U)+ 37 mv
12V <U=120 (9.6-10%- /) +320mV  Lab. ve sahada (Y. Gerilim
W 50 Hz probu ve Fluke 287 DMM ile)
120V < U= (6.1-102- 1)
1000 V (6.2-102- U)
TkV < U<k
SRV<U<12
kv
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Kapsam Icerikleri

ELEKTRIK

DC Gerilim Ol¢iim 100 pV < U <999,9 pV 43-107-U FLUKE 5500 A iLE

Cihazlan 1mV<U<99mV 43-107 -U U : Uygulanan
10mV=U<3299my 4,810 - U Gerilim
0,33V<U/<329V 86:107 - U *Laboratuvarda ve
33VsU<£329YV 87-10" -U Mobil olarak
33<U=<3299V 9,2-10° - U
330=U=1000V 82-107 -U

DC Gerilim Kaynak 100 pV < U< 1000 pV 2,1-102-U KEITHLEY 2002

Cihazlan 1mV<U<200mV 21-107-U DMM ile
02mVsU<2V 31-10°-U U : Uygulanan
2VsU<20V 241072 ) Gerilim
20V=U<200V 52-107-U *Laboratuvarda ve
200V<U< \ 34.10°-U Mobil olarak

kV s U<20kV 23-10°.U

Gerilim Boliicl ve
2030 DMM ile

DC Akim Olgiim
Cihazlan

0,1mA=</<3,29 mA
3,3mA<!<32,9mA

[y
un
[y
2
—

FLUKE 5500 A iLE
I : Uygulanan Akim

27

_TUBiTM'._

UME




Kapsam Icerikleri

Tl Bhgra R FNIE S LRI TR ) Pl i

_TUBiTM'._

UME

LS

AC Gerilim Ol¢im ImV<sU=<10mV 45Hz - 10 kHz 2,4-107-U FLUKE 5500 A iLE
Cihazlan 10mV<U =330 mV 45Hz - 10 kHz 29-1072- U U : Uygulanan
0,33vsU<33V 45Hz - 10 kHz 82-10*-U Gerilim
33V<U=33V 45Hz - 10 kHz 7,8-10%-U
33v<U<330V 45Hz - 1kHz 84-10"-U Laboratuvarda ve
330V < U<1000V 45Hz - 1kHz 88-10°-U Mobil olarak
AC Gerilim Kaynak ImV<U<10mV 50 Hz - 100 Hz 25-10*- U KEITHLEY
Cihazlari 10mV < U <200 mV 100 Hz - 10 kHz 23-10*-u DMM 2002 ile
200mvsU<2V 50 Hz - 100 Hz 43103 U L
2VsU=s20V 100 Hz - 10 kHz 2,4-1073-U UygulananGerilim
20V=sUs200V 50Hz - 100 Hz 2,9=10* U
200V < U <1000 V 100 Hz - 10 kHz 14-102-U Laboratuvarda ve
1kV < U <20 kV 50Hz - 100 Hz 2,5-107-U Mobil olarak
100 Hz - 10 kHz 2,2-102-U
50Hz - 100 Hz 25-107%-U Gerilim Béliicii ve
100 Hz - 10 kHz 2,2-102-U 2030 DMM
50Hz - 100 Hz 2,0-107°-U
100 Hz - 1 kHz 1,5-103 U
50 Hz 42-102. U
AC Akim Olciim 0,1mA </l £3,3mA 45 Hz - 1 kHz 4,9-1073-4 FLUKE 5500 A ILE
Cihazlar 3,3mA</<33 mA 45 Hz - 1 kHz 2,220 1
AT A = e 20 A AC T A Lbia 732.1n3 .4 T | [T ] A
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CoOzum Onerileri " Thi
UME

e Referans cihaz altyapisinin gelistiriimesi
« TUBITAK UME referans yapim calismalari
e Ara kontrol islemleri

o Akreditasyon EVET laboratuvar HAYIR
« Kalibrasyon periyotlar!

 Yerinde kalibrasyonlar (on-site)

o Karsilastirmalar

o Kapsamlarin gozden gecirilmesi

e Erteleme/sure verilmesi

* Denetimlerde standardizasyon

e Denetimlerdeki denetimsizlik
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