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Bir ülkenin güçlü bir ekonomiye sahip olmasının ve toplumsal refahı yakalamasının 
yolu, inovasyon, araştırma ve geliştirme yoluyla teknolojik olarak üstün özelliklere sahip, 
kaliteli, dünya standartlarında, katma değeri yüksek ürünler üreten sanayi ve bilişim 
sektörüne sahip olmasından geçer.  

Ülkemizdeki sanayi sektörünün üstün teknolojik özelliklere sahip ürünler üreterek 
gelişimine destek olmak ve metroloji altyapısının oluşturulması ve geliştirilmesine 
yardımcı olmak amacıyla kurulumuna 1982 yılında başlanan TÜBİTAK Ulusal Metroloji 
Enstitüsü (UME), Türkiye Bilimsel ve Teknoloji Araştırma Kurumuna bağlı olarak 1986 
yılında resmen kurulmuştur.  

Kuruluşunun ilk yıllarında ülkemiz savunma sanayinin kalibrasyon/deney, 
onarım/bakım hizmetlerini karşılamasını ve metroloji konularında eğitim ve danışmanlık 
gereksinimlerini gidermesini amaçlayan TÜBİTAK UME, sivil sanayinin gelişimine paralel 
olarak sivil sanayiye verdiği hizmetler ile üretim sektöründe de belirgin bir yer edinmiştir.  

TÜBİTAK UME 30 yıllık bilgi birikimi, konusunda uzman araştırmacıları ve deneyimli 
kadrosuyla, sadece Türkiye sanayisine destek olmamakta, aynı zamanda bölge ülkeleri 
arasında bilgi birikimini transfer ederek, bölgesinde uluslararası ticaretin artmasına da 
katkıda bulunmaktadır. 

Kanunen üstlenmiş olduğu görevlerin yanında ülke sanayisine verdiği destekler ile 
sinerji oluşturan TÜBİTAK UME, ülke içinde ve dışında ürünlerimizin rekabet gücünü 
arttırmak için gayret göstermektedir. Bu amaçla, ölçüm sistemi, cihazı ve standardı 
oluşturan TÜBİTAK UME, aynı zamanda ürün geliştirme aşamasında da üreticinin 
yanında yer alarak, bilgi birikimini doğrudan üreticiye transfer etmekte ve yeni 
teknolojilerin üretimdeki etkisini en iyi sergileyen kurum olarak göze çarpmaktadır.  

Bu katalogda TÜBİTAK UME’nin uzman araştırmacıları tarafından geliştirilmiş, 
ölçümler için referans olarak kullanılabilecek cihaz, sistem ve makinalar yer almaktadır. 
TÜBİTAK UME sanayicinin problemlerine çözüm olabilecek ölçüm cihazı, sistemi ve 
makinalarını da üretmektedir. Bu katalogdaki ve ihtiyaca özel üretilecek ölçüm cihazı, 
sistemi ve makinalarına ait fiyat bilgileri için www.ume.tubitak.gov.tr adresindeki iletişim 
bilgilerini kullanabilirsiniz. 
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4 DEKAT KAPAS‹TÖR  
 
 
 

Çalıflma standardı olarak kullanılan, 4 dekat kapasitör standardı 1 kHz frekans de¤erinde kalibrasyonu gerçeklefltirilerek, kalibrasyon 
sertifikası ile birlikte verilir. 

 

 
 

Teknik Özellikler 
 

Nominal De¤er Do¤ruluk (1 kHz) 
100 pF x 10 dekat %2 

1 nF x 10 dekat %1 
10 nF x 10 dekat %1 

100 nF x 10 dekat %1 
 
 
 

· Çalıflma gerilimi : 400 VAC / 50 Hz 
· Kararlılık  (1 kHz) : % 0,2 / yıl 
· Sıcaklık katsayısı : 100 ppm / oC 
· ‹zolasyon direnci : ≥ 5x1010 
· Boyutlar  : ∼(en, yük., derinlik, 300x105x180)mm 
· Ba¤lantı terminalleri : Banana konnektör  
· 4  hane çözünürlük 
· Kalibrasyon cihazları ile kullanıma uygun 

 
 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ--G1KA-0300 

 
  



 
 

 ‹NDÜKT‹F GER‹L‹M BÖLÜCÜ
 
 
 

‹ndüktif gerilim bölücüler AC gerilimi yüksek kararlılık ve do¤rulukta bölmekte kullanılan cihazlardır.B
üretilebildi¤i gibi manuel tip olarak ta üretilebilir. Manu
indüktif gerilim bölücüler 55 Hz – 10 kHz frekans aralı¤ında, 3
kalibrasyon sertifikası ile birlikte verilir.     
    
    

 

 
 
 

Teknik Özellikler 
 
• Aralık   
• Kararlılık  
• Çözünürlük  
• Frekans aralı¤ı  
• Girifl empedansı (1 kHz)
• Çıkıfl akımı  
• Boyutlar  
• Max. Girifl Voltajı               : 
• Kolay kullanım imkanı 
• Ba¤lantı terminallerinde, post

uygulamalarının (örne¤in: BNC koaksiyel veya banana konnektörler) seçilebilmesi mümkündür
 

 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1KA-700 

  CHZ-G1KA-710 
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‹NDÜKT‹F GER‹L‹M BÖLÜCÜ 

‹ndüktif gerilim bölücüler AC gerilimi yüksek kararlılık ve do¤rulukta bölmekte kullanılan cihazlardır.Bu tip cihazlar otomatik olarak 
ta üretilebilir. Manuel tip ‹ndüktif gerilim bölücüler  daha ekonomiktir 

10 kHz frekans aralı¤ında, 3 V ve 10 V gerilim de¤erlerinde kalibrasyonu gerçek

     

: 0,0000000 –1,0000000  
: 5 ppm / yıl 
: 0,1 ppm 
: 50 Hz – 10 kHz 

Girifl empedansı (1 kHz) : >40 kΩ 
: 100 mA max. 
: ∼(en, yük., derinlik, 410x195x310)mm 

Max. Girifl Voltajı               : 0,35 V / Hz, 350 V Max. 
 

Ba¤lantı terminallerinde, post-office (BPO) tip konnektörler kullanılmaktadır. Farklı tip konnektör  
larının (örne¤in: BNC koaksiyel veya banana konnektörler) seçilebilmesi mümkündür

Aksesuarlar 
• Post- office / post-office koaksiyel kablolar
• Post-office / BNC koaksiyel kablolar
• ‹zalosyon trafoları    

u tip cihazlar otomatik olarak 

V gerilim de¤erlerinde kalibrasyonu gerçeklefltirilerek, 

 

office (BPO) tip konnektörler kullanılmaktadır. Farklı tip konnektör  
larının (örne¤in: BNC koaksiyel veya banana konnektörler) seçilebilmesi mümkündür 

office koaksiyel kablolar 
office / BNC koaksiyel kablolar    
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DC D‹RENÇ STANDARDI 
 
 

 
DC direnç standartları elektriksel metrolojik çalıflmalarda yo¤un bir flekilde kullanılmaktadır. Bu tip standartların üretiminde 
nominal de¤ere ba¤lı olarak manganin veya isaohm direnç telleri kullanılmaktadır. DC direnç standardı üretiminin 
tamamlanmasından sonra özel ısıl ifllem (yafllandırma) teknikleri uygulanır. Üretilen DC direnç standardı referans veya 
çalıflma standardı olarak  metrolojik cihazlar ile kullanıma uygundur. 
 
DC direnç standardının kalibrasyonu gerçeklefltirilerek, kalibrasyon sertifikası ile birlikte verilir.     

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1LR-100 

CHZ-G1LR-200 

CHZ-G1LR-300 

 
  

Teknik Özellikler 
 

· Nominal de¤erler : 1 – 10 –25– 100 –1000  
· Kararlılık  : 2 ppm / yıl 
· Do¤ruluk  : 50 ppm 
· Sıcaklık katsayısı : 5 ppm / oC 
· Boyutlar  : ∼(Çap, Yükseklik, 85x140)mm 
· 4 Terminal ölçümlere uygundur. 
· Sıcaklık kontrollü silikon ya¤ banyosunda kullanıma uygundur. 
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HAC‹MSEL-YÜZEYSEL ÖZD‹RENÇ ÖLÇÜM APARATI 
 

 
 

Yalıtkan malzemelerin elektriksel özelliklerinin belirlenmesinde özdirenç de¤eri ve yük boflalım süresi önemli 
parametrelerdir. Malzemelerin anti-statik olup olmadı¤ının tespit edilmesi için yüzeysel ve hacimsel özdirenç de¤erlerinin 
belirlenerek üzerindeki yükü boflaltma süresi tespit edilmelidir. Bu aparat kullanılarak anti-statiklik ölçümleri pratik bir 
flekilde gerçeklefltirilebilir. Ölçülecek malzemeler belirli boyutlarda kesilerek ölçümler alınmaktadır. 
 

Bu aparat kullanılarak ASTM D257-92 normuna uygun deneyler gerçeklefltirilebilmektedir.  
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hizmet Kodu: CHZ-G1LR-099 

 
 
  

Teknik Özellikler 
 

· Hacimsel özdirenç ölçüm aralı¤ı : 103 - 1015 Ωcm 
· Yüzeysel özdirenç ölçüm aralı¤ı : 103 – 1015 Ω  
· Numune boyutları : (6,3 -10,2) cm çap 
· Numune kalınlı¤ı : (0,159 – 0,635) cm 
· Uygulanan gerilim : (10-1000) VDC  
· Boyutlar : ∼(en, boy, yük., 115x155x110)mm 
· Güç girifli : N-tipi koaksiyel konnektör 
· Sinyal çıkıflı : BNC koaksiyel konnektör 
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4 TERM‹NAL AC D‹RENÇ STANDARDI  
 
 
 

LCR metre cihazlarının  AC direnç kısımlarının 100 kHz’e kadar kalibrasyonlarında 4-terminal AC direnç standartları kullanılmaktadır.  

Referans veya çalıflma standardı olarak  metrolojik cihazlar ile kullanılan, 4 - Terminal AC direnç standartlarının 20 Hz – 100 kHz frekans 
aralı¤ında  kalibrasyonu gerçeklefltirilerek, kalibrasyon sertifikası ile birlikte verilir.     

 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   
 

Açık devre ba¤lantı adaptörü (≤ 100 kHz)   Kısa devre ba¤lantı adaptörü (≤ 100 kHz) 
 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1KA-099 

 
 
  

Nominal De¤erNominal De¤erNominal De¤erNominal De¤er    Do¤ruluk (DC)Do¤ruluk (DC)Do¤ruluk (DC)Do¤ruluk (DC)    

1 Ω %0,02 

10 Ω %0,01 

100 Ω %0,005 

1 kΩ %0,005 

10 kΩ %0,005 

100 kΩ %0,005 

 

Kalibrasyon Teçhizatları 
AC direnç ölçüm cihazlarında, yüksek 
do¤ruluklu ölçümler almak için açık-kısa 
devre ba¤lantı adaptörleri gereklidir.    
 

Teknik Özellikler 
• Frekans aralı¤ı : ≤ 100 kHz 
• Kararlılık (DC) : 50 ppm / yıl 
• Sıcaklık katsayısı (DC) : 2 ppm / oC 
• Boyutlar  : ∼(en, yük., derinlik, 93x53x40)mm 
• Ba¤lantı terminalleri : BNC koaksiyel konnektör  
• Koaksiyel 4-terminal ölçümlere uygundur.  
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AZOT D‹ELEKTR‹KL‹ STANDART KAPAS‹TÖR  
 

 
Azot dielektrikli standart kapasitörler metrolojik çalıflmalarda yo¤un bir flekilde kullanılmaktadır. Bu tip standartların 
üretiminde invar (%65 demir, %34 nikel, %1 molibden) malzeme kullanılmaktadır. Invar malzemeden üretilen kapasitans 
standardının bulundu¤u hazne önce vakumlanır daha sonra kuru azot gazı doldurularak mühürlenir. Üretimin 
tamamlanmasından sonra özel ısıl ifllem (yafllandırma) teknikleri uygulanır. Üretilen standart kapasitörler referans veya 
çalıflma standardı olarak kullanıma uygundur. 

Standart kapasitör 1 kHz frekans de¤erinde kalibrasyonu gerçeklefltirilerek, kalibrasyon sertifikası ile birlikte verilir.     
 
 
 

 

 

 

 

Teknik Özellikler 
• Nominal de¤erler  : 10 – 100 – 1000 pF 
• Kararlılık   : 50 ppm / yıl 
• Do¤ruluk   : 100 ppm 
• Kayıp faktörü (1 kHz) : < 10-5 
• Sıcaklık katsayısı  : 5 ppm / oC 
• Boyutlar (1000pF için) :∼(en,boy,yük., 17x17x22)cm 
• Ba¤lantı terminallerinde, post-office (BPO) tip konnektörler kullanılmaktadır. Farklı tip konnektör  

uygulamalarının (örne¤in: BNC koaksiyel konnektörler) seçilebilmesi mümkündür. 
• 3 Terminal ölçümlere uygundur. 

 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1KA-100 

CHZ-G1KA-200 
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DÜfiÜK DE⁄ERL‹ DC D‹RENÇ STANDARDI 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1LR-100 

 
 
 
 
 

 
Bu tip standartların üretiminde manganin, 
direnç teli kullanılmaktadır. Manganin 
malzemeden üretilen DC direnç standardı 
üretiminin tamamlanmasından sonra özel 
ısıl ifllem (yafllandırma) teknikleri 
uygulanır. Üretilen düflük de¤erli DC direnç 
standardı referans veya çalıflma standardı 
olarak  metrolojik cihazlar ile kullanıma 
uygundur. 
 
DC direnç standardının kalibrasyonu 
gerçeklefltirilerek, kalibrasyon sertifikası ile 
birlikte verilir.     
 

       Teknik Özellikler 
• Nominal de¤er : 100 µΩ - 10 mΩ  
• Kararlılık  : 200 ppm / yıl 
• Do¤ruluk  : 500 ppm 
• Sıcaklık katsayısı : 150 ppm / oC 
• Boyutlar  :∼(en,boy,yük.,170x300x70mm) 
• 4 Terminal ölçümlere uygundur. 
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M‹KA D‹ELEKTR‹KL‹ STANDART KAPAS‹TÖR 

 
 

 
Mika dielektrikli standart kapasitörler metrolojik çalıflmalarda yo¤un bir flekilde kullanılmaktadır.  
 
Referans veya çalıflma standardı olarak  metrolojik kullanılan standart kapasitörün 1 kHz frekans de¤erinde kalibrasyonu 
gerçeklefltirilerek, kalibrasyon sertifikası ile birlikte verilir.     
 
 

 
 

 

 

       Teknik Özellikler 
• Nominal de¤erler  : 10 – 100 – 1000 nF 
• Kararlılık   : 100 ppm / yıl 
• Do¤ruluk   : 200 ppm 
• Kayıp faktörü (1 kHz) : < 3x10-4 
• Sıcaklık katsayısı  : 50 ppm / oC 
• Çalıflma sıcaklı¤ı  : 10 – 50 oC 
• Boyutlar (100 nF için) : ∼(en, boy, yük., 65x115x58)mm 
• Ba¤lantı terminallerinde, BNC koaksiyel konnektörler kullanılmaktadır. Farklı tip konnektör uygulamalarının 

(örne¤in: banana tip konnektörler) seçilebilmesi mümkündür. 
• 2 veya 3 Terminal ölçümlere uygundur.  

 
 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1KA-0100 

 
 
  



 

ELEKTROMANYET‹K ELEKTROMANYET‹K ELEKTROMANYET‹K ELEKTROMANYET‹K 
LABORATUVARLARILABORATUVARLARILABORATUVARLARILABORATUVARLARI
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ELEKTROMANYET‹K ELEKTROMANYET‹K ELEKTROMANYET‹K ELEKTROMANYET‹K 
LABORATUVARLARILABORATUVARLARILABORATUVARLARILABORATUVARLARI    

 

    



 

 - 11 -

 
MPS34 M‹KRODALGA GÜÇ ALGILAYICISI 

 
 

Diyot tipi mikrodalga güç algılayıcısı 
 

 
 

Teknik Özellikler 
 

Frekans Aralı¤ı 33 GHz – 36 GHz 
Güç Aralı¤ı -10 dBm – +10 dBm 

Nominal Empedans 50 Ω 
Maksimum SWR 1,80:1 

RF Konnektör 2,92 mm 
Maksimum Güç 200 mW CW 

Haberleflme RS232 
Besleme Kayna¤ı ± 5 V DC 

Boyutları 80x45x140mm 
 
 

MPS34 mikrodalga güç algılayıcısı, RS232 ba¤lantısı ile  bilgisayara do¤rudan ba¤lanır. 
Özel bir güç metreye ihtiyaç olmadı¤ından ekonomiktir. 
Kalibrasyon faktörü ve do¤rusallık düzeltmeleri otomatik olarak yapılır. 
Kullanımı kolaydır. 

 
 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1MD-099 
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YÜKSEK GER‹L‹M LAB.YÜKSEK GER‹L‹M LAB.YÜKSEK GER‹L‹M LAB.YÜKSEK GER‹L‹M LAB. 
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100 kV’LUK DC YÜKSEK GER‹L‹M BÖLÜCÜSÜ 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1YG-099 

 

 
DC yüksek gerilim bölücüsü, 
yüksek do¤ru gerilimleri 
voltmetre veya osiloskop gibi 
alçak gerilim ölçü aletleriyle 
ölçülebilen düzeye indirilmesini 
ve düflük belirsizlikle ölçülmesini 
sa¤lar. 
 

 
 

Teknik Özellikleri 
 
Üretici     : TÜB‹TAK UME 
Model     : DC-100 
Maksimum Gerilim    : 100 kV 
Maksimim akım    : 1 mA 
Yüksek Gerilim Direnci: 100 MΩ  
Alçak Gerilim Direnci   : 100 kΩ  
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  100 kV’luk SF6 GAZ YALITIMLI STANDART KAPAS‹TÖR 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1YG-099 

 

 

SF6 Gaz Yalıtımlı Standart 
Kapasitör,  kapasite ölçüm 
köprülerinde ve kayıp faktörü 
ölçümlerinde referans kapasitör 
olarak kullanırlar. Ayrıca uygun 
bir alçak gerilim kapasitörüyle 
seri olarak ba¤landı¤ında AC 
yüksek gerilim ölçümlerinde 
referans gerilim bölücü olarak ta 
kullanılabilir.  
 

 

Teknik Özellikleri 
 
Üretici  :TÜB‹TAK UME 
Model  :AC-100 
Maksimum Gerilim:100 kV 
Kapasitans De¤eri: 37 pF  
tanδ  : <1x10-5 
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BASINÇ LAB.BASINÇ LAB.BASINÇ LAB.BASINÇ LAB.    
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B‹R‹NC‹L ÇOK AfiAMALI STAT‹K GENLEfiME S‹STEM‹ (MSSE1)  
( Birincil Vakum Standardı ) 

 
 

 
MSSE1, 9 x 10-4 Pa ile 103 Pa basınç aralı¤ında basıncın birincil seviyede oluflturulmasında kullanılan yeni bir sistemdir. 
Sistemin çalıflma prensibi statik genleflme prensibine dayanırken, daha düflük basınç de¤erleri, basıncın çoklu vakum 
hacimlerine genlefltirilmesi yolu ile elde edilir. Sistem 6 adet vakum hacminden oluflmaktadır. Oluflturulan basınç 
de¤erlerinin üzerindeki sıcaklık etkisinin en aza indirebilmek amacı ile sistemin gerekli konumlarına yerlefltirilmifl 17 adet RPT 
sıcaklık sensörü kullanılmaktadır. Kurulan UHV sistemi 400oC’ye kadar tavlanabilir. 
 
Sistemin geniflletilmifl ba¤ıl belirsizli¤i 2,1 x 10-3 – 9,5 x 10-4 tır. 
 
 
 

 
 

TÜB‹TAK UME Birincil Seviye Vakum Standardı (MSSE1) 
 
 
 
 

MSSE1 sistemi kullanılarak 2001 ile 2002 yıllarında EURAMET kapsamında gerçeklefltirilen 2 adet projeye katılarak baflarılı sonuçlar  
elde edilmifltir. 

 
 
 
 
 
 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G2BA-099 
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BOYUTSAL LAB.BOYUTSAL LAB.BOYUTSAL LAB.BOYUTSAL LAB.    
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TÜB‹TAK UME - 5m BENCH 
fiER‹T METRE ve ÇEL‹K CETVEL KAL‹BRASYON S‹STEM‹ 

    

Dizaynı ve imalatı Dizaynı ve imalatı Dizaynı ve imalatı Dizaynı ve imalatı TÜB‹TAK TÜB‹TAK TÜB‹TAK TÜB‹TAK UME Boyutsal LaboratuvarUME Boyutsal LaboratuvarUME Boyutsal LaboratuvarUME Boyutsal Laboratuvarı tarafından gerçeklefltirilen 5 ı tarafından gerçeklefltirilen 5 ı tarafından gerçeklefltirilen 5 ı tarafından gerçeklefltirilen 5 m Bench ölçüm sistemi fierit metre ve Çelik m Bench ölçüm sistemi fierit metre ve Çelik m Bench ölçüm sistemi fierit metre ve Çelik m Bench ölçüm sistemi fierit metre ve Çelik 
Cetvellerin kalibrasyonları için kullanılmaktadır. Kalibrasyonlar, Uluslararası yasal metroloji standarCetvellerin kalibrasyonları için kullanılmaktadır. Kalibrasyonlar, Uluslararası yasal metroloji standarCetvellerin kalibrasyonları için kullanılmaktadır. Kalibrasyonlar, Uluslararası yasal metroloji standarCetvellerin kalibrasyonları için kullanılmaktadır. Kalibrasyonlar, Uluslararası yasal metroloji standardı OIML R35 ve ayrıca T.C. dı OIML R35 ve ayrıca T.C. dı OIML R35 ve ayrıca T.C. dı OIML R35 ve ayrıca T.C. 
Sanayi ve Ticaret Bakanlı¤ı’nın “Avrupa Yasal Metroloji Standardı 73/362/EEC” direktifi temelinde hazırladı¤ı yönetmeli¤e Sanayi ve Ticaret Bakanlı¤ı’nın “Avrupa Yasal Metroloji Standardı 73/362/EEC” direktifi temelinde hazırladı¤ı yönetmeli¤e Sanayi ve Ticaret Bakanlı¤ı’nın “Avrupa Yasal Metroloji Standardı 73/362/EEC” direktifi temelinde hazırladı¤ı yönetmeli¤e Sanayi ve Ticaret Bakanlı¤ı’nın “Avrupa Yasal Metroloji Standardı 73/362/EEC” direktifi temelinde hazırladı¤ı yönetmeli¤e 
uygun olarak gerçeklefltirilir. uygun olarak gerçeklefltirilir. uygun olarak gerçeklefltirilir. uygun olarak gerçeklefltirilir.     

 
 

          
5m Bench fierit Metre ve Çelik Cetvel Kalibrasyon Sistemi 

 

 

 
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G2BO-099 

KarflılafltırmaKarflılafltırmaKarflılafltırmaKarflılafltırma    
5 m BENCH kullanılarak 10 m lik fierit metre kalibrasyonu konusunda uluslararası karflılafltırmaya 
girilmifltir.  Alınan baflarılı Sonuçlar "EUROMET.L- S17- Length intervals on a steel tape" de 
açıklanmıfltır. (http://kcdb.bipm.org/appendixB/KCDB_ApB_search.asp) 

• 3 adet mermer blok üzerinde kurulan 5 m Bench’in sistem kararlılı¤ı dayanıklı konstrüksiyonu 
ile sa¤lanmıfltır.  2 adet 6 m lik daire kesitli paslanmaz ve aflınmaya dayanıklı raylar paralel ve 
do¤rusal olarak ayarlanmıfltır. Raylar kinematik prensibe uygun olarak mekanik aparatlar yardımı 
ile mermer blok üzerine ba¤lıdır. 
• Referans ölçme sistemi olarak  Heidenhain “Do¤rusal Enkoder” kullanmaktadır. Opsiyonel 
olarakta “Lazer ‹nterferometre“ kullanabilmektedir. 
• Raylar üzerinde motor tahrik mekanizması ile hareket edebilen taflıyıcı ünite, Operatör 
tarafından joystick kullanarak test ölçümü yapılan standardın üzerinde istenilen yere 
konumlandırabilmektedir.  Bu ünite tarafından taflınan CCD kamera sayesinde bilgisayar ekranına 
alınan görüntü operatör tarafından takip edilir ve istenilen ölçüm noktalarında hedefleme yapılır. 
fierit metreler, özel bir gerdirme sistemi ile gerdirilebilmektedir. 
• Hedeflenen ölçüm noktaları arasındaki mesafe referans ölçme sistemi tarafından ölçülerek veri 
direkt olarak bilgisayara aktarılır. Sistemin kalibrasyon sertifikasına uygun olarak ölçüm ile ilgili 
düzeltme yapabilmek için TÜB‹TAK UME tarafından gelifltirilen özel bir kompanzasyon yazılımı 
kullanılmaktadır. Operatör tüm test ve de¤erlendirme ifllemini joystick ve bilgisayar yardımı ile 
gerçeklefltirir. 
• 5 m Ölçme sistemi ile tek seferde 5 m ye kadar ve ekleme yöntemi ile daha uzun mesafelerde 
kalibrasyon gerçeklefltirilebilir.  
• 5 m Bench, fierit Metre ve Çelik Cetvel kalibrasyonlarında laboratuvar flartlarında 
U = (50+5.L) µm , L : metre, k = 2, belirsizlikle ölçüm yapabilmektedir. 
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TÜB‹TAK UME - 1 METRE S‹NÜS ÇUBUK 

 
 
Küçük açı üreticisi olarak da bilinen sinüs çubuk, küçük açıları ölçen cihazların kalibrasyonunda kullanılır. Dizaynı ve imalatı 
TÜB‹TAK UME Boyutsal Laboratuvarı tarafından gerçeklefltirilen 1 m sinüs çubuk ile, ±1000 arc saniye aralı¤ında olan küçük  
açılar, 0,001 mm/m  (0,20 arc saniye)  çözünürlük ile elde edilir. 

 

 
 
 

• 1 m sinüs çubuk, uzunluk ölçüm de¤erlerinin trigonometrik hesaplanması yardımı ile, küçük açıları üretmektedir. 
Referans açılar, 1m granit çubu¤un bir tarafına monte edilmifl dijital mikrometrenin hareketi ile elde edilir. 

• (70x75) mm kesit alana sahip granit çubu¤un, (70x1000) mm referans yüzeyinin (ölçme cihazlarının konumlandırıldı¤ı 
yüzey) düzlemsellik de¤eri 1 µm’ dir. Sinüs çubuk arzu edilen e¤im hareketini yapabilmek için, temas yüzeyleri küre 
olan 3 adet ayaktan faydalanmaktadır ve ölçüm sırasında bu küresel temas yüzlü ayaklar ile ölçme düzlemi üzerinde 
kullanılmaktadır.  

• Genel olarak her tip su terazisi kalibrasyonunda kullanılır. Su terazisi açısal de¤erleri, üretilen referans açı de¤erleri ile 
karflılafltırılır ve TÜB‹TAK UME sinüs çubu¤u yazılımında de¤erlendirilir.  

 

 

 

 

 

 

 

 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G2BO-099 

 

 

KarflılafltırmaKarflılafltırmaKarflılafltırmaKarflılafltırma    
EURAMET ve CCL seviyesinde, bu tip cihazlar için organize edilmifl bir karflılafltırma bulunmamaktadır. 

1 Metre Sinüs Çubuk 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

KUVVET LAB.KUVVET LAB.KUVVET LAB.KUVVET LAB.
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KUVVET LAB.KUVVET LAB.KUVVET LAB.KUVVET LAB.    

 



 

 - 21 -

1 kN⋅m’L‹K TORK KAL‹BRASYON MAK‹NASI, 
MAN‹VELALI ve ÖLÜ A⁄IRLIKLI 

 

Makina, tork ölçme cihazlarının (tork transfer standartlarının, tork dönüfltürücülerinin) statik kalibrasyonunu yüksek 
do¤rulukta yapmak üzere tasarlanmıfltır. Makine temel olarak 100N⋅m, 200N⋅m, 500N⋅m ve 1000 N⋅m Nominal kapasiteli tork 
dönüfltürücülerinin kalibrasyonunu kapsamaktadır. Tork ölçme cihazlarının kalibrasyonunda kullanılan ulusal ve uluslararası 
tork standartları göre kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir. Özellikle birincil seviye tork ölçümleri için uygundur. 
 
Tork birimini, do¤rudan kütle ve uzunluk birimine izlenebilir olarak gerçeklemektedir.  Torkun tanımından yola çıkarak, 
havalı bir yatak üzerine oturtulmufl bir manivela ile ona asılmıfl yerçekimi ve havanın kaldırma kuvveti etkisi altındaki 
kütlelerden yaralanmaktadır. Kuvveti oluflturmak için kullanılan kütleler, birbirlerine sıralı olarak asılmaktadır.  Kütleler, hem 
sa¤ yönlü hem de sol yönlü torkları oluflturabilmek için manivelanın her iki yanına da konufllandırılmıfltır. Makinanın kontrolü 
kullanıcı dostu bir arayüz üzerinden yapılmaktadır. 
 
Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri     
Çalıflma prensibi : Kütle-manivela sistemi 
Çalıflma Aralı¤ı  2 -1100 N⋅m 
Çalıflma belirsizli¤i : ≤ 1x10-4  (%0,01) 
Kuvvet kolu  0,5 m, simetrik çift kollu 
Kuvvet : Yerel yerçekimi etkisine bırakılmıfl kütleler ile 
Kütle setleri  2 x 4 adet kütle seti, her bir set 13 adet kütleden oluflmaktadır 
Kuvvet aktarım elemanı  Yaprak folyo 
Yataklama elemanı : Havalı yatak 
Ölçüm yönü : Saat yönü ve saat yönünün tersi 
Ölçüm pozisyonu : Yatay 
Kontrol : PLC kontrollü, kullanıcı ara yüzü 
Çalıflma alanı (Genifllik x Derinlik x Yükseklik) : ∼500x600x500 
Makine Boyutlar (Genifllik x Derinlik x Yükseklik) : ∼2000x2000x1500 mm 
 

 

 

1000 N⋅m’lik Tork Kalibrasyon Makinası. 1000 N⋅m’lik Tork Kalibrasyon Makinası, genel görünüm 

 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1KV-099 
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50 N⋅m’L‹K TORK KAL‹BRASYON MAK‹NASI,  
MAN‹VELALI ve ÖLÜ A⁄IRLIKLI 

 

 
Makina, tork ölçme cihazlarının (tork dönüfltürücülerinin) statik kalibrasyonunu yüksek do¤rulukta yapmak üzere 
tasarlanmıfltır. Makine temel olarak 50N⋅m, 20N⋅m, ve 10 N⋅m Nominal kapasiteli tork dönüfltürücülerinin kalibrasyonunu 
kapsamaktadır. Tork ölçme cihazlarının kalibrasyonunda kullanılan ulusal ve uluslararası tork standartları göre kalibrasyon 
hizmeti sunabilmektedir. Özellikle birincil seviye tork ölçümleri için uygundur. 
 
Tork birimini, do¤rudan kütle ve uzunluk birimine izlenebilir olarak gerçeklemektedir.  Torkun tanımından yola çıkarak, 
havalı bir yatak üzerine oturtulmufl bir manivela ile ona asılmıfl yerçekimi ve havanın kaldırma kuvveti etkisi altındaki 
kütlelerden yaralanmaktadır. Kuvveti oluflturmak için kullanılan kütleler, birbirlerine sıralı olarak asılmaktadır.  Kütleler, hem 
sa¤ yönlü hem de sol yönlü torkları oluflturabilmek için lineer bir hareketli tabla üzerine yerlefltirilmifltir. Makinanın kontrolü 
kullanıcı dostu bir arayüz üzerinden yapılmaktadır. 
 
Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri     
Çalıflma prensibi : Kütle-manivela sistemi 
Çalıflma Aralı¤ı  0,2 -50 N⋅m 
Çalıflma belirsizli¤i : ≤ 1x10-4  (%0,01) 
Kuvvet kolu  250 mm, simetrik çift kollu 
Kuvvet : Yerel yerçekimi etkisine bırakılmıfl kütleler ile 
Kütle setleri  3 adet kütle seti, her bir set 13 adet kütleden oluflmaktadır 
Kuvvet aktarım elemanı  Yaprak folyo 
Yataklama elemanı : Havalı yatak 
Ölçüm yönü : Saat yönü ve saat yönünün tersi 
Ölçüm pozisyonu : Yatay 
Kontrol : PLC kontrollü, kullanıcı ara yüzü 
Test alanı (Genifllik x Derinlik x Yükseklik) : ∼500x600x500 
Boyutlar (Genifllik x Derinlik x Yükseklik) : ∼1500x1500x1500 mm 
 

 

 

50 N⋅m’lik Tork Kalibrasyon Makinası. 50 N⋅m’lik Tork Kalibrasyon Makinası, genel görünüm 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1KV-099 



 

 - 23 -

1 kN⋅m’L‹K REFERANS TORK DÖNÜfiTÜRÜCÜLÜ 
TORK KAL‹BRASYON MAK‹NASI 

 

 
Cihaz esas olarak, tork el aletlerinin (ISO 6789’a göre tanımlanmıfl tork anahtarları ve tork tornavidaların) ile yüksek 
do¤ruluklu tork anahtarlarının (referans tork anahtarlarının) statik kalibrasyonunu için tasarlanmıfltır, bunun yanında genel 
amaçlı tork dönüfltürücülerinin kalibrasyonlarını da yapabilmektedir.  Özellikle ikincil seviye ve/veya endüstriyel 
uygulamalar için uygundur ve tork cihazlarının kalibrasyonunda kullanılan ulusal ve uluslararası tork standartlarına göre 
kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir. 
 
Tork birimini, referans tork dönüfltürücüsü üzerinden sa¤lamaktadır. Torku oluflturmak için yüksek redüksiyonlu bir elektrik 
servo motoru kullanılmaktadır. Tork anahtarlarının kalibrasyonu için sabit bir tork kolu üzerinde kayan hareketli bir destek 
noktasından yararlanılmıfltır. Yüksek do¤ruluklu tork anahtarlarının kalibrasyonu için sistemde bir havalı yatak mevcuttur. 
 
Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri     
Çalıflma prensibi : Referans tork dönüfltürücülü 
Referans Tork Dönüfltürücülerin Kapasiteleri : 200 N·m, 1000 N·m (Standard) 

100 N·m, 500 Nm (Opsiyonel) 
Çalıflma belirsizli¤i : %0,05 ile %0,1 aralı¤ında,  

(seçilen referans tork dönüfltürücüsüne ba¤ımlıdır) 
Ölçüm yönü : Saat yönü ve saat yönünün tersi 
Ölçüm pozisyonu : Dikey 
Yataklama elemanı : Havalı yatak 
Kontrol : PLC kontrollü, kullanıcı ara yüzü 
Test alanı (Yükseklik x Genifllik x Derinlik) : ∼1000x500x500 mm 
Boyutlar (Yükseklik x Genifllik x Derinlik) : ∼2200x600x1100 mm  
 

 
 

1000 N⋅m’lik Referans Tork Dönüfltürücülü Tork Kalibrasyon 
Makinası 

1000 N⋅m’lik Referans Tork Dönüfltürücülü Tork Kalibrasyon 
Makinası, flematik görünüm 

Hizmet Kodu:  CHZ-G1KV-099 
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50 N⋅m’L‹K REFERANS TORK DÖNÜfiTÜRÜCÜLÜ 
TORK KAL‹BRASYON MAK‹NASI 

 

 
Cihaz esas olarak, yüksek do¤ruluklu tork anahtarlarının statik kalibrasyonunu için tasarlanmıfl olup, bunun yanında tork 
ölçme cihazlarının ve tork el aletlerinin kalibrasyonlarının da yapılmasına olanak sa¤lamaktadır.  Özellikle ikincil seviye 
ve/veya endüstriyel uygulamalar için uygundur ve tork cihazlarının kalibrasyonunda kullanılan ulusal ve uluslararası tork 
standartlarına göre kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir. 
 
Tork birimini, referans tork dönüfltürücüsü üzerinden sa¤lamaktadır. Torku oluflturmak için yüksek redüksiyonlu bir elektrik 
servo motoru kullanılmaktadır. Tork anahtarlarının kalibrasyonu için sabit bir tork kolu üzerinde kayan hareketli bir destek 
noktasından yararlanılmıfltır. Yüksek do¤ruluklu tork anahtarlarının kalibrasyonu için sistemde bir havalı yatak mevcuttur. 
 
Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri Teknik Özellikleri     
Çalıflma prensibi : Referans tork dönüfltürücülü 
Referans Tork Dönüfltürücülerin Kapasiteleri : 10 N·m, 50 N·m (Standard) 

5 Nm, 20 N·m (Opsiyonel ) 
Çalıflma belirsizli¤i : 5x10-4 ile 1x10-3 (%0,05 ile %0,1) aralı¤ında 

(seçilen referans tork dönüfltürücüsüne ba¤ımlıdır) 
Ölçüm yönü : Saat yönü ve saat yönünün tersi 
Ölçüm pozisyonu : Dikey 
Yataklama elemanı : Havalı yatak 
Kontrol : PLC kontrollü, kullanıcı ara yüzü 
Test alanı (Yükseklik xGenifllik x Derinlik) : ∼500x200x200 mm 
Boyutlar (Yükseklik x Genifllik x Derinlik) : ∼2000x700x700 mm  
 

 
 

50 N⋅m’lik Referans Tork Dönüfltürücülü Tork Kalibrasyon Makinası. 50 N⋅m’lik Referans Tork Dönüfltürücülü Tork Kalibrasyon 
Makinası, flematik görünüm 

Hizmet Kodu:  CHZ-G1KV-099 
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200 N, 1 kN, 10 kN ve 100 kN KAPAS‹TEL‹ ÖLÜ A⁄IRLIKLI KUVVET 
KAL‹BRASYON MAK‹NALASI 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1KV-099 

 

  

Sisteminin Teknik Özellikleri 
• Sistemin yapısıSistemin yapısıSistemin yapısıSistemin yapısı    ::::    Newton biriminde kalibre edilmifl kütlelerle oluflturulmufl ölü 

a¤ırlıklar ve kalibrasyona uygun yazılım 

• Yük uygulama yönüYük uygulama yönüYük uygulama yönüYük uygulama yönü    ::::   Çekme ve basma 

• Ölçüm aralı¤ıÖlçüm aralı¤ıÖlçüm aralı¤ıÖlçüm aralı¤ı        ::::   200 N, 1 kN, 10 kN ve 100 kN kapasiteli kuvvet dönüfltürücüler     %10  
artıflla 10 adımda kalibre edilebilmektedir. 

• Ölçüm belirsizli¤iÖlçüm belirsizli¤iÖlçüm belirsizli¤iÖlçüm belirsizli¤i        ::::   2 x 10-5 

• ‹zlen‹zlen‹zlen‹zlenebilirlikebilirlikebilirlikebilirlik        ::::   TÜB‹TAK UME Kütle Laboratuvarı 

Endüstriyel uygulamalarda genifl kullanım 
alanı bulan kuvvet ölçme cihazlarının (kuvvet 
dönüfltürücüler, yük hücreler, dinamometreler, 
vs) bilgisayar kontrollü olarak 
kalibrasyonlarının yapılması amacıyla 
kullanılır.  Bu sistemle 2 N ile 100 kN aralı¤ında 
kuvvet ölçme cihazlarının kalibrasyonlarını 
gerçeklefltirilebilmektedir.  Kuvvet kalibrasyon 
sistemi kalibre edilecek cihazın kapasitesine 
göre  programlanıp bilgisayar kontrolüyle 
otomatik olarak kalibrasyonu 
gerçeklefltirebilmekte, ayrıca manuel olarak ta 
istenilen ifllemler için tufllara basarak 
kalibrasyon yapılabilmektedir.  
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EKSTANSOMETRE KAL‹BRASYON S‹STEM‹ 
 

 

                

 

 

 

 

 

 

 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1KV-099 

 

 

Sisteminin Teknik Özellikleri 

• Sistemin yapısSistemin yapısSistemin yapısSistemin yapıs    ıııı    :::: Dijital ve hassas bir uzunluk ölçerin ba¤lı bulundu¤u gövde 

ve ölçüm sensörü 

• ‹lerleme hareketi‹lerleme hareketi‹lerleme hareketi‹lerleme hareketi    :::: ‹nce diflli manuel tahrikli vida mekanizması 

• Ölçüm aralı¤ıÖlçüm aralı¤ıÖlçüm aralı¤ıÖlçüm aralı¤ı        :::: 0-100 mm aralı¤ında 

• Ölçüm belirsizli¤iÖlçüm belirsizli¤iÖlçüm belirsizli¤iÖlçüm belirsizli¤i    :::: 0,1 µm 

• ‹zlenebilirlik‹zlenebilirlik‹zlenebilirlik‹zlenebilirlik        :::: TÜB‹TAK UME Boyutsal Laboratuvarı (lazer enterferometre) 

   

 

Malzemelerin mekanik özelliklerinin (elastiklik 
modülü, Poisson oranı, çekme, kopma ve akma 
dayanımları vs) belirlenmesi amacıyla kullanılan  
malzeme test makinalarında, kuvvet ve uzunluk 
ölçme sistemleri kullanılır. Malzeme testlere 
yapılırken malzemelerin yük altındaki birim flekil 
de¤iflimleri (uzama ve kısalmaları), 
“Ekstansometre” adı verilen hassas cihazlarla  
belirlenir. Malzeme test makinalarında sadece 
kuvvet ölçme sistemlerinin kalibrasyonu yeterli 
olmayaca¤ı için ekstansometrelerin de kalibre 
edilmesi gerekmektedir. TÜB‹TAK UME’de 
tasarlanıp imal edilen “ekstansometre kalibrasyon 
sistemi” ile, malzeme test makinelarında 
kullanılan ekstansometrelerin kalibrasyonları 
kolayca gerçeklefltirilebilmektedir.   
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ZAMAN/FREKANS VE ZAMAN/FREKANS VE ZAMAN/FREKANS VE ZAMAN/FREKANS VE 
DALGABOYU LAB.DALGABOYU LAB.DALGABOYU LAB.DALGABOYU LAB.    
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780 ve 852 nm DALGABOYU STANDARDI 
 

 

Dıfl kaviteli diyot lazerlerinin (ECDL) Rb atomlarının (780 nm) ve Cs atomlarının (852 nm) D2 enerji geçifllerine 
kilitlenmesiyle gerçeklefltirilmektedir. Laboratuarda kurulmufl olan bu dalgaboyu standartlarında ECDL, diyot lazer, 
mikro-objektif ve piezoseramik (PZT) üzerine monte edilen kırınım a¤ından oluflmaktadır. Kullanılan diyot lazerin 
sıcaklı¤ı 10 mK kararlılık ile sabit tutularak mikro-objektifin odak noktasına yerlefltirilir. Oluflan paralel lazer ıflık demeti 1 
mm’de 1200 kafesi olan kırınım a¤ının üzerine düfler. Kırınım a¤ından yansıyan birinci ıflık demeti yeniden diyot lazere 
gönderilerek lazerin çalıflması sa¤lanır. Kırınım a¤ından yansıyan sıfırıncı lazer demeti ise ECDL çıkıflı olarak kullanılır. 
Diyot lazerin akımı (1 GHz/mA), sıcaklı¤ı (0,3 nm/C), kırınım a¤ı ile diyot lazer arasındaki açı ve dıfl kavitenin boyu (0-
0,5 µm) de¤ifltirilerek ECDL’nin frekansı Rb veya Cs atomlarının enerji geçifllerine ayarlanır. Seçici dıfl rezonatörün 
kullanımı, diyot lazerin 10-100 MHz’lik spektral bandının ( )2

/ Ll  kadar azalmasını sa¤lar. Burada l  diyot lazer 
rezonatör boyu, L ise dıfl rezonatör boyudur. 

 
 
 

  
 

Rb atomlarını D2 enerji geçifllerine (λ=780 nm) kilitli taflınabilir ECDL sistemi 
 
 
 

ECDL lazer demeti, içinde Rb veya Cs gazı bulunan cam küvetin içinden geçer, ayna kullanılarak geri yansıtılır ve 
detektörle algılanır. Lazer frekansı atomların enerji geçifllerine elektronik servo sistem kullanımıyla kilitlenir. Atomların 
enerji geçifllerine kilitlenmemifl lazer frekans kararlılı¤ı 1-100 s ortalama zaman aralı¤ında 4x10-10 – 7x10-9 arasında 
de¤iflmektedir. 

Lazerler atomların enerji geçifllerine kilitlendikten sonra aynı ortalama zaman aralı¤ındaki frekans kararlılık de¤erlerinin 
1x10-12 – 5x10-13 arasında de¤iflti¤i ölçülmüfltür. Ayrıca Rb ve Cs atomlarının D2 enerji geçifllerine kilitlenmifl ECDL 
lazerlerinin frekansının gazlardaki do¤rusal olmayan etkenlerden dolayı ±200 kHz’e kadar de¤iflebilece¤i ölçülmüfltür. 

Bu lazerlerin uzunluk standardı olarak kullanılabilmesinin yanı sıra, yeni Cs fountain frekans standartların oluflmasında 
kullanılmaktadır. Bu çalıflma planı çerçevesinde ECDL lazer demeti ile Cs atomlarının so¤utulması ve tuzaklanması deneyi 
gerçeklefltirilmifltir. 

 

 

 

 

 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1UZ-099 

 

  



 

 - 29 -

 

 

UZUN MASTAR BLOK ÖLÇÜMLER‹NDE KULLANILAN KÖSTER 
‹NTERFEROMETRES‹ 

 

 
 
Köster interferometresi uzun mastar blokların uzunluklarını 10-9 hassasiyetle ölçen bir sistemdir. ‹nterferometre, TÜB‹TAK 
UME Elektromanyetik Grubu Laboratuvarı Dalgaboyu Standartları Biriminde tasarlanmıfl ve yapılmıfltır. Afla¤ıdaki flekilde, 
interferometre sisteminde kullanılan lazer dalgaboyu standartları (HeNe/I2, Nd:YAG/I2 ve ECDL/Rb) ile Köster 
interferometresi görülmektedir.  

 

 

 

CC

He-Ne/I2 Lazer NdYAG/I2 ECDL/Rb 

Köster Interferometre 

WDM 

Kuplajlayıc

 

 

Lazer dalga boyu standartları ve Köster interferometresi ile mastar blok uzunluk ölçümleri 

 

 

Mastar blok boylarının hassas ölçümü, dalga boyu standartlarından yayınlanan lazer ıflınları ile gerçeklefltirilir. Böylece boyları 
ölçülmüfl bloklar, karflılafltırma yöntemi ile di¤er standartların kalibrasyonlarında kullanılabilirler. Bunlara örnek olarak, 
mikrometre kalibrasyonları ya da CMM-Coordinate Measuring Machine cihazlarının kalibrasyonları verilebilir.  

Köster interferometresi, 1000 mm uzunlu¤undaki mastar blokları 100 nm de¤erinin altında bir belirsizlikle ölçebilmektedir. Ayrıca, 
interferometre içindeki havanın kırılma indeksi, havanın sıcaklık, basınç ve nem de¤erleri efl zamanlı ölçülerek ve Edlen formülüne 
yerlefltirilerek hesaplanabilmektedir. Kırılma indeksindeki belirsizlik, 3,3x10-8 mertebesindedir. Bunun yanında, mastar blok 
uzunluk ölçümlerinde oldukça önemli olan sıcaklık kararlılı¤ı ve kontrolü, interferometre ana gövde ve kapa¤ına yerlefltirilen bakır 
boruların içinden devri daim olarak geçirilen su ile sa¤lanmaktadır. Sistemin sıcaklı¤ı 20 oC de¤erinde ve sistemdeki sıcaklık 
kararlılı¤ı sa¤lanmıfl durumda iken, interferometre içinde farklı yerlere yerlefltirilen  10 adet sıcaklık sensörü (thermistor) 2 mK 
sıcaklık aralı¤ında kalmaktadır. Ayrıca, 2 saat boyunca alınan sıcaklık verilerinde herhangi bir kayma gözlenmemektedir.  

 

 

 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1UZ-099 
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Teknik Özellikler 
· Uyumlu Radar Frekansı : Ka Bant* (33,0 GHz-36,0 GHz) 
· Hız Okuma Aralı¤ı : 20 km/saat - 250 km/saat 
· Hız Okuma Do¤rulu¤u : 0,2 km/saat 
· Hız Artırım Aralı¤ı : 1 km/saat 
· Ekran Özelli¤i  : LCD Display 
· * : ‹ste¤e göre uyumlu radar frekansı bandı K bandını da içerecek 
flekilde (24,0 GHz – 36,0 GHz) geniflletilebilir 

Genel Özellikler 
· Çalıflma Gerilimi  : 200 - 240 VAC 
· Çalıflma Frekansı  : 49 - 51 Hz 
· Çalıflma Sıcaklık Aralı¤ı : 15 °C - 35 °C 
· Çalıflma Nem Aralı¤ı : % 50 ± 20 
· Üretim Yılı  : 2009 
· Ölçüm Sahası  : Sabit Hız Ölçüm Radarları 
· Akım/Gerilim Koruması : fiebeke  Filtresi  

Standartlara Uyumluluk 
  
1.  89/336/EC EMC Direktifi:  
 •EN 55022:2006 
 •EN 61000-4-2:1995+A1:1998+A2:2001  
 •EN 61000-4-3:2006 
 •EN 61000-4-4:2004 
 •EN 61000-4-5:2006 
 •EN 61000-4-6:1996+A1:2001 
 •EN 61000-4-11:2004 
 •EN61000-3-2:2000+A2:2005 
 •EN61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2006 
 
2. MIL-STD-810F Standardı kapsamında;  
    Laboratuvar ortamında çalıflan cihazlar için  
    sıcaklık testleri, nem testleri ve titreflim  testleri uyumlu. 

 

DOPPLER HIZ ÖLÇÜM RADAR KAL‹BRATÖR S‹STEM‹ 
 

 

 

 
Doppler prensibine göre çalıflan araç hızı 
ölçüm radarlarının hız ölçüm do¤rulu¤u 
kalibrasyonu ve radar çıkıfl güç yo¤unlu¤u 
ölçümleri için tasarlanmıfltır. Ölçüm raporlarını 
da çıktı verebilen bilgisayar kontrollü 
Kalibratör Sistemi; içerisinde hız ölçüm ve güç 
ölçüm ünitesi, kalibrasyonu amaçlanan radar 
ve radar anten girifl kısımları ve kesintisiz güç 
kayna¤ını içerecek flekilde 19” kabin 
sisteminden oluflmaktadır. Talep durumunda 
ölçüm raporlarını da çıktı verebilen bilgisayar 
kontrollü hız ölçüm ve güç ölçüm ünitesi tek 
bir cihaz olarak sunulmaktadır. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1ZF-099 
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Teknik Özellikler 
•LAN, WAN ve/veya Internet üzerinden IPV4 veya IPV6 tabanlı zaman 
da¤ıtımı 
•LAN üzerinden 1 pps destekli, Stratum 1 seviyesinde zaman da¤ıtımı 
için ayrılmıs 2 adet NTP Sunucu (Do¤ruluk < 5 ms) 
•Internet veya WAN üzerinden Stratum 1 seviyesinde zaman da¤ıtımı 
için ayrılmıs 1 adet NTP Sunucu (Do¤ruluk < 50 ms) 
•GPS destekli Rb Frekans Standardı (10 MHz ve 1 pps çıkıs) 
•Kesintisiz çalısma için dahili Kesintisiz Güç Kayna¤ı(UPS) 
•19” kabinet içerisinde tümlefltirilmifl sistem 

Genel Özellikler 
· Çalıflma Gerilimi  : 200 - 240 VAC 
· Çalıflma Frekansı  : 49 - 51 Hz 
· Çalıflma Sıcaklık Aralı¤ı : 15 °C - 35 °C 
· Çalıflma Nem Aralı¤ı : % 50 ± 20 
· Üretim Yılı  : 2010 
· Akım/Gerilim Koruması : fiebeke  Filtresi  
· Boyutlar  : 600 mm(En) x 800 mm(Boy)  

   x 1150 mm(Yüks.) 
· A¤ırlık   : 150 kg 

Standartlara Uyumluluk 
 1.  89/336/EC EMC Direktifi:  
 •EN 61326-1:2006 
 •EN 61326-2-1:2006 
2.EN 61010-1:Mart 2001 Standardına uygun nem ve sıcaklık testi 
3.Titreflim Testi  

   
ZAMAN DA⁄ITIM S‹STEM‹  

(Rb Frekans Standardı ve GPS Destekli) 
 

 

Yerel Alan A¤ları (Local Area Network : LAN), 
Genifl Alan A¤ları (Wide Area Network : WAN) 
ve Internet üzerinden zaman da¤ıtımı için 
tasarlanmıfltır. Sistem üzerinde 3 adet Stratum 
1 seviyesinde zaman da¤ıtımı yapabilen 
zaman sunucusu bulunmaktadır. GPS destekli 
UME kalibrasyon sertifikasına sahip Rb 
osilatör, sunucular için zaman standardı olarak 
kullanılmaktadır. Osilatörün 10 MHz çıkıflı ise 
yüksek kararlı osilatörlere ihtiyaç duyan di¤er 
uygulamalar için kullanılabilmektedir. Sistem 
19” lik bir dolap içerisinde kendi kesintisiz güç 
kayna¤ını ile birlikte sunulmaktadır.  

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1ZF-099 

 

  



 

 - 32 -

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

GER‹L‹M LAB.GER‹L‹M LAB.GER‹L‹M LAB.GER‹L‹M LAB.    
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ISIL GER‹L‹M ÇEV‹R‹C‹, ISIL AKIM ÇEV‹R‹C‹ ve AC/DC AKIM 
fiÖNTÜ  

 

Uzun süreli kararlılıkları, genifl frekans bantları ve düflük belirsizlikleri sayesinde, ısıl çeviriciler AC gerilim ve AC Akım 
ölçümlerinde temel elemanı olarak kullanılmaktadırlar. Son yıllarda elektronik yapılı transfer standartlarının 
gelifltirilmesine ra¤men, ısıl çeviriciler hala bir çok ulusal metroloji enstitünde ve üst seviye kalibrasyon laboratuvarında 
AC gerilim ve AC akım ölçümlerinde referans standart olarak kullanılmaktadır. 

TÜB‹TAK UME, mevcut bilgi ve deneyimi ile, piyasada mevcut ısıl çevirici yapılı transfer standartların yanı sıra müflterilerin 
özel ihtiyaçları do¤rultusunda da ısıl gerilim çevirici, ısıl akım çevirici ve AC/DC akım flöntü üreterek endüstrinin 
kullanımına sunmaktadır. 

 

 
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G1LV-0101 

CHZ-G1LV-0102 

CHZ-G1LV-0103 

AC/DC Akım fiöntü 

Tipi : “Sincap kafesi”(Sqüirel Cage) veya Koaksiyel Folyo  
Akım : 10 mA – 100A aralı¤ında istenilen akımda 
Frekans : 10 Hz – 100 kHz 
Girifl Konnektörü : N, UHF, LC (Opsiyonel) 
Çıkıfl Konnektörü : N 
AC-DC farkı : 10 Hz - 20 kHz  <  30 µΩ/Ω 
   100 kHz  <  200 µΩ/Ω 
Teslim süresi : 6 Ay 

Isıl Akım Çevirici 

Tipi : Tek eklemli 
Akım : Tek nokta (2 mA, 5 mA, 10 mA) 
Frekans : 10 Hz – 100 kHz 
Girifl Konnektörü : Banana veya UHF (Opsiyonel) 
Çıkıfl Konnektörü : Twin 
Nominal Çıkıfl : 7 mV 
AC-DC farkı : 10 Hz - 20 kHz  <   10 µA/A 
  20 kHz - 100 kHz  < 50 µA/A 
Teslim süresi : 3 Ay 

Isıl Gerilim Çevirici 

Tipi : Tek  eklemli 
Gerilim : Tek nokta (0,5 V, 1 V, 2 V, 3 V, 5V, 10 V, 20 V, 30 V, 50 V, 100 V) 
Frekans : 10 Hz – 100 MHz 
Girifl Konnektörü :  N veya GR (Opsiyonel) 
Çıkıfl Konnektörü : Twin 
Girifl Empedansı :  200 Ω/V 
Nominal Çıkıfl : 7 mV 
AC-DC farkı : 10 Hz – 50 kHz  <   25 µV/V 
  50 kHz – 1 MHz  <  200 µV/V 
   1 MHz – 100 MHz  < % 1,5 
Teslim süresi : 3 Ay 
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GÜÇ VE ENERJ‹ GÜÇ VE ENERJ‹ GÜÇ VE ENERJ‹ GÜÇ VE ENERJ‹     
LABORATUVARILABORATUVARILABORATUVARILABORATUVARI    



 

AC GÜÇ ÖLÇÜM S‹STEM‹
( Sayısal Örnekleyici Wattmetre )

 

 

AC Güç Ölçüm Sistemi, güç ve enerji ölçerlerin daha düflük belirsizlikle kalibrasyonlarının gerçeklefltirilmesi ve 
izlenebilirliklerinin sa¤lanması amacıyla TÜB‹TAK UME’de gelifltirilmifltir. Sayısal örnekleme yönteminin kullanıldı¤ı AC Güç 
Ölçüm Sistemi, flebeke frekanslarında aktif, reaktif ve görünür güç ölçümleri için tasarlanmıfl ve do¤rulanmıfl bir güç ölçüm 
standardıdır. 

AC Güç Ölçüm Sistemi, iki adet sayısal örnekleyici voltmet
transformatörü ve sıcaklık kontrollü AC flönt dirençle birlikte elektronik kompanzasyonlu bir akım t
oluflmaktadır. 

Voltmetrelerden veriler IEEE488 ile bilgisayara transfer edilmekte ve analizler 
‹htiyaç duyulan tüm veriler ölçümler boyunca gerçek zamanlı olarak ekranda görüntülenmektedir.

Voltmetreler haricindeki tüm cihaz ve ekipman ile birlikte sistem yazılımı UME tarafından gelifltirilmifl ve hazırlanmıfltır.

Kullanım AlanıKullanım AlanıKullanım AlanıKullanım Alanı    

• AC Gerilim Ölçümleri, 

• AC Akım Ölçümleri, 

• Faz Açısı Ölçümleri, 

• Aktif, Reaktif ve Görünür Güç Ölçümleri,

• Aktif, Reaktif Enerji Ölçümleri, 

• Harmonik Ölçümleri (DFT ve FFT) 

Di¤er Uygulama AlanlarıDi¤er Uygulama AlanlarıDi¤er Uygulama AlanlarıDi¤er Uygulama Alanları    

• AC Direnç/fiönt Ölçümleri, 

• Akım/Gerilim Transformatörü Test Seti (Köprü) Kalibrasyonları,

• Akım/Gerilim Transformatörü Standard Yükü Kalibrasyonları.

Teknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik Özellikler    

• Gerilim        : 60 V - 480 V

• Akım         : 0,05 A - 10 A

• Faz Açısı        : ± 180° 

• En ‹yi Ölçme Belirsizli¤i        :::: 20 ppm (µ
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-099 
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AC GÜÇ ÖLÇÜM S‹STEM‹  
( Sayısal Örnekleyici Wattmetre ) 

AC Güç Ölçüm Sistemi, güç ve enerji ölçerlerin daha düflük belirsizlikle kalibrasyonlarının gerçeklefltirilmesi ve 
enebilirliklerinin sa¤lanması amacıyla TÜB‹TAK UME’de gelifltirilmifltir. Sayısal örnekleme yönteminin kullanıldı¤ı AC Güç 

Ölçüm Sistemi, flebeke frekanslarında aktif, reaktif ve görünür güç ölçümleri için tasarlanmıfl ve do¤rulanmıfl bir güç ölçüm 

AC Güç Ölçüm Sistemi, iki adet sayısal örnekleyici voltmetre, bilgisayar kontrollü bir faz kilitleme cihazı, hassas bir gerilim 
transformatörü ve sıcaklık kontrollü AC flönt dirençle birlikte elektronik kompanzasyonlu bir akım t

Voltmetrelerden veriler IEEE488 ile bilgisayara transfer edilmekte ve analizler ayrık integrasyon ile gerçeklefltirilmektedir. 
‹htiyaç duyulan tüm veriler ölçümler boyunca gerçek zamanlı olarak ekranda görüntülenmektedir. 

ihaz ve ekipman ile birlikte sistem yazılımı UME tarafından gelifltirilmifl ve hazırlanmıfltır.

Aktif, Reaktif ve Görünür Güç Ölçümleri, 

Akım/Gerilim Transformatörü Test Seti (Köprü) Kalibrasyonları, 

Akım/Gerilim Transformatörü Standard Yükü Kalibrasyonları. 

480 V 

10 A 

µW/VA) 

AC Güç Ölçüm Sistemi, güç ve enerji ölçerlerin daha düflük belirsizlikle kalibrasyonlarının gerçeklefltirilmesi ve 
enebilirliklerinin sa¤lanması amacıyla TÜB‹TAK UME’de gelifltirilmifltir. Sayısal örnekleme yönteminin kullanıldı¤ı AC Güç 

Ölçüm Sistemi, flebeke frekanslarında aktif, reaktif ve görünür güç ölçümleri için tasarlanmıfl ve do¤rulanmıfl bir güç ölçüm 

e, bilgisayar kontrollü bir faz kilitleme cihazı, hassas bir gerilim 
transformatörü ve sıcaklık kontrollü AC flönt dirençle birlikte elektronik kompanzasyonlu bir akım transformatöründen 

integrasyon ile gerçeklefltirilmektedir. 
 

ihaz ve ekipman ile birlikte sistem yazılımı UME tarafından gelifltirilmifl ve hazırlanmıfltır. 



 

 

STANDART AKIM TRANSFORMATÖRÜ (DO⁄RULUK<%0,01)
 

 

Standart akım transformatörünün tasarımda pasif kompanzasyon yöntemi olan iki katlı akım t
kullanılmaktadır. Bu teknikte devreye ikinci bir nüve ve yardımcı sargı eklen
nüveye birden sarılmıfl, yardımcı sargı ise sadece ikinci nüve üzerine sarıl
sargı, primer ve sekonder ampersarımlar arasındaki farkı sezinleyip üzerinde akım oluflturmaktadır.

Yardımcı sargı akımının sekonder akım ile toplanması ile ideal akıma 
oldukça yakın bir akım elde edilmektedir. fiekil
akım transformatörünün eflde¤er devresi, basit bir akım 
transformatörünün eflde¤er devresinin di¤er basit bir akım 
transformatörünün eflde¤er devresine entegre edilerek 
oluflturulmufltur. Böylelikle, birinci transformatörünün manyetikleyici 
akımı di¤er akım transformatörünün primer akımını oluflturmaktadır. 
Ayrıca toplam yük empedansı iki ayrı yük (Z
gösterilmifltir. ZT ise yardımcı sargının kaçak empedansını temsil 
etmektedir.  

‹ki katlı akım transformatörü tekni¤iyle tasarlanan standart akım 
transformatörlerinin hatası  ε1 ve  ε2  hatalarının çarpımına eflittir. 

normal bir akım transformatörün hatasıdır ve bu de¤er iki katlı akım transformatörü tekni¤inde 

çarpılmaktadır.  ε1  ve  ε2 de¤erlerini yaklaflık 10
bir transformatörün hatasından yaklaflık 1000 kat daha iyi ol

    

    

Teknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik Özellikler    

• Akım Oranları : 5 A:5A - 10000 A:5 A

• Çalıflma Bölgesi : % 1 - % 200 

• Frekans : 50 Hz - 60 Hz 

• Do¤ruluk : < % 0,01 oran için
    < 0,01 crad faz için

• Yük : 0,5 Ω yüke kadar

• Pasif Kompanzasyon 
 
 
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-0100 
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TRANSFORMATÖRÜ (DO⁄RULUK<%0,01)

akım transformatörünün tasarımda pasif kompanzasyon yöntemi olan iki katlı akım t
devreye ikinci bir nüve ve yardımcı sargı eklenmektedir. Primer ve sekonder sargılar her iki 

nüveye birden sarılmıfl, yardımcı sargı ise sadece ikinci nüve üzerine sarılmaktadır. ‹kinci nüve üzerine sarılm
sargı, primer ve sekonder ampersarımlar arasındaki farkı sezinleyip üzerinde akım oluflturmaktadır.

Yardımcı sargı akımının sekonder akım ile toplanması ile ideal akıma 
oldukça yakın bir akım elde edilmektedir. fiekilde gösterilen iki katlı 

transformatörünün eflde¤er devresi, basit bir akım 
transformatörünün eflde¤er devresinin di¤er basit bir akım 
transformatörünün eflde¤er devresine entegre edilerek 

. Böylelikle, birinci transformatörünün manyetikleyici 
matörünün primer akımını oluflturmaktadır. 

Ayrıca toplam yük empedansı iki ayrı yük (Zm1 ve Zm2) olarak 
ise yardımcı sargının kaçak empedansını temsil 

tekni¤iyle tasarlanan standart akım 
hatalarının çarpımına eflittir.  ε1  

normal bir akım transformatörün hatasıdır ve bu de¤er iki katlı akım transformatörü tekni¤inde 

de¤erlerini yaklaflık 10-3 mertebelerinde alırsak iki katlı akım transformatörünün hatası normal 
bir transformatörün hatasından yaklaflık 1000 kat daha iyi olmaktadır. 

000 A:5 A 

oran için 
crad faz için 

yüke kadar 

TRANSFORMATÖRÜ (DO⁄RULUK<%0,01) 

akım transformatörünün tasarımda pasif kompanzasyon yöntemi olan iki katlı akım transformatörü tekni¤i 
Primer ve sekonder sargılar her iki 

‹kinci nüve üzerine sarılmıfl yardımcı 
sargı, primer ve sekonder ampersarımlar arasındaki farkı sezinleyip üzerinde akım oluflturmaktadır. 

normal bir akım transformatörün hatasıdır ve bu de¤er iki katlı akım transformatörü tekni¤inde  ε2 gibi bir katsayı ile 

alırsak iki katlı akım transformatörünün hatası normal 



 

 

ELEKTRON‹K KOMPANZASYONLU AKIM 
 

 

Kompanzasyonlu Akım Komparatörü, iyi bilinen ve do¤rulu¤u yüksek bir oran standardıdır. ‹çi b
manyetik ekran, elektromanyetik gürültü bileflenlerinin
dedektör, dengede olmayan akımları neredeyse hatasız olarak algılayabilmektedir. Bu fiziksel avantaj sebebiyle akım 
komparatörü, oran standardı olarak çok genifl bir uygulama alanı bulmaktadır.

Hatasız akım dönüflümlerinin baflarılması için birçok yöntem 
gelifltirilmifltir. Günümüzde, basitli¤i ve kompanzasyondaki 
baflarısından dolayı elektronik devrelerin kullanımı tercih 
edilmektedir. Akım komparatörü yapısında kullanılan elektronik 
devre yapıları göstermifltir ki, birkaç ppm’den daha büyük olmayan 
hatalara sahip akım transformatörü tasarımı yapmak mümkündür.

TÜB‹TAK UME’de laboratuvar tipi akım komparatörleri için yeni bir 
kompanzasyon yöntemi gelifltirilmifltir. Tasarımı yapılan akım 
komparatörü, bir dedektör nüvesi C3, bir dedeksiyon sargısı N
bir primer sargı NP ve bir sekonder sargıdan N
NC2 sargıları sarılmıfl ve birbirlerine ters yönlü olarak eklenmifltir. Burada, C
kalın bir manyetik ekranı temsil etmektedir. fiekilde kesikli çizgi ile gösterilen y
akımların kaçak alanlarından korunması amacıyla kalın bir bakır ekrandan yapılmıfltır.

Elektronik devre, dedektör sargısından elde edilen gerilim sinyalini yükselten ve akıma çeviren bir gerilim/akım 
dönüfltürücü olarak tasarlanmıfltır. Devre, bu akımı iç ve dıfl kompanzasyon sargılarına sürerek yalnızca sekonder akımı 
kompanze etmekle kalmayıp aynı zamanda dedeksiyon geriliminin
sa¤lamaktadır. 

 

Teknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik Özellikler    

• Akım Oranları : 5 A:5A - 5000 A:5 A

• Çalıflma Bölgesi : % 1 - % 200 

• Frekans : 50 Hz - 60 Hz 

• Do¤ruluk : < % 0,0005 oran için
    < 0,0005 crad faz için

• Yük : 0,5 Ω yüke kadar

• Elektronik Kompanzasyon 
 
 
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-0200 
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ELEKTRON‹K KOMPANZASYONLU AKIM TRANSFORMATÖRÜ

Kompanzasyonlu Akım Komparatörü, iyi bilinen ve do¤rulu¤u yüksek bir oran standardıdır. ‹çi bofl bir nüve yapısına sahip 
gürültü bileflenlerinin dedektör nüvesine ulaflmasına engel olmakta ve böylece 

dengede olmayan akımları neredeyse hatasız olarak algılayabilmektedir. Bu fiziksel avantaj sebebiyle akım 
aratörü, oran standardı olarak çok genifl bir uygulama alanı bulmaktadır. 

Hatasız akım dönüflümlerinin baflarılması için birçok yöntem 
gelifltirilmifltir. Günümüzde, basitli¤i ve kompanzasyondaki 
baflarısından dolayı elektronik devrelerin kullanımı tercih 

ektedir. Akım komparatörü yapısında kullanılan elektronik 
devre yapıları göstermifltir ki, birkaç ppm’den daha büyük olmayan 
hatalara sahip akım transformatörü tasarımı yapmak mümkündür. 

TÜB‹TAK UME’de laboratuvar tipi akım komparatörleri için yeni bir 
anzasyon yöntemi gelifltirilmifltir. Tasarımı yapılan akım 

, bir dedeksiyon sargısı ND, dedektör nüvesini saran içi bofl bir toroid nüve yapısı C
ve bir sekonder sargıdan NS oluflmaktadır. Bu toroid yapının içi ve dıflına aynı sargı sayısına sahip N

sargıları sarılmıfl ve birbirlerine ters yönlü olarak eklenmifltir. Burada, C2, dedektör nüvesini ve sargısını çevreleyen 
kalın bir manyetik ekranı temsil etmektedir. fiekilde kesikli çizgi ile gösterilen yapı ise, NC1 sargısının primer ve sekonder 
akımların kaçak alanlarından korunması amacıyla kalın bir bakır ekrandan yapılmıfltır. 

Elektronik devre, dedektör sargısından elde edilen gerilim sinyalini yükselten ve akıma çeviren bir gerilim/akım 
arak tasarlanmıfltır. Devre, bu akımı iç ve dıfl kompanzasyon sargılarına sürerek yalnızca sekonder akımı 

kompanze etmekle kalmayıp aynı zamanda dedeksiyon geriliminin, dolayısıyla hatanın da otomatik olarak sıfırlanmasını 

000 A:5 A 

< % 0,0005 oran için 
< 0,0005 crad faz için 

yüke kadar 

TRANSFORMATÖRÜ 

ofl bir nüve yapısına sahip 
dedektör nüvesine ulaflmasına engel olmakta ve böylece 

dengede olmayan akımları neredeyse hatasız olarak algılayabilmektedir. Bu fiziksel avantaj sebebiyle akım 

, dedektör nüvesini saran içi bofl bir toroid nüve yapısı C1, 
nın içi ve dıflına aynı sargı sayısına sahip NC1, 

dedektör nüvesini ve sargısını çevreleyen 
sargısının primer ve sekonder 

Elektronik devre, dedektör sargısından elde edilen gerilim sinyalini yükselten ve akıma çeviren bir gerilim/akım 
arak tasarlanmıfltır. Devre, bu akımı iç ve dıfl kompanzasyon sargılarına sürerek yalnızca sekonder akımı 

otomatik olarak sıfırlanmasını 



 

 

AKIM TRANSFORMATÖRÜ STAND
 

 

Ölçü akım transformatörleri, oran ve faz hataları
standart akım yükleri ile birlikte ölçülmektedir.

Standart akım yükleri, afla¤ıda gösterildi¤i gibi birb

 

 

 

 

Yükler, belirli bir güç faktörü ve frekans de¤eri

Standart akım yükleri, IEC 60044-1 (2003) ve ANSI/IEEE C57.13 (

 

TTTTeknik Özellikler (IEC 60044eknik Özellikler (IEC 60044eknik Özellikler (IEC 60044eknik Özellikler (IEC 60044----1)1)1)1)    

•  Anma Akımı (IN)     : 1 A ve 5 A 

•  Çalıflma Bölgesi     : % 1 … 200 I

•  Frekans        : 50 Hz 

•  Hata Limiti       : % 3 

•  Kademeler (cosϕ = 1,0) :  1-1,25-1,5-

  (cosϕ = 0,8) :  5-6,25-7,5

 

TTTTeknik Özellikler eknik Özellikler eknik Özellikler eknik Özellikler (ANSI/IEEE C57.13(ANSI/IEEE C57.13(ANSI/IEEE C57.13(ANSI/IEEE C57.13))))    

•  Anma Akımı (IN)     : 5 A 

•  Çalıflma Bölgesi     : % 1 … 200 I

•  Frekans        : 60 Hz 

•  Hata Limiti       : % 3 

•  Kademeler (cosϕ = 0,9) : 2,5–5–12,5

  (cosϕ = 0,5) : 25–50–100
 

 

 

 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-0300 
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AKIM TRANSFORMATÖRÜ STANDART YÜK SET‹ (IEC / ANSI)

oran ve faz hatalarının yükle de¤iflmesinden dolayı, sekonderlerine seri
ölçülmektedir. 

Standart akım yükleri, afla¤ıda gösterildi¤i gibi birbirine seri ba¤lı ayarlı direnç ve indüktanstan oluflmaktadır.

bir güç faktörü ve frekans de¤eri için volt-amper (VA) olarak ifade edilmektedir. 

(2003) ve ANSI/IEEE C57.13 (2008) standartlarına göre üretilmektedir

 

% 1 … 200 IN 

-2-2,5-3,75 VA 

7,5-10-11,25-15-20-25-30-45-60 VA 

% 1 … 200 IN 

12,5–22,5-45 VA 

100–200 VA 

ART YÜK SET‹ (IEC / ANSI) 

seri olarak ba¤lanan harici 

irine seri ba¤lı ayarlı direnç ve indüktanstan oluflmaktadır. 

etilmektedir.  



 

 

GER‹L‹M TRANSFORMATÖRÜ STANDART YÜK SET‹ (IEC / ANSI)
 

 

Ölçü gerilim transformatörleri, oran ve faz hataları
harici standart gerilim yükleri ile birlikte ölçülmektedir.

Standart gerilim yükleri birbirine seri ba¤lı ayarlı direnç ve indüktansların paralel ba¤lanmasından oluflmaktadır. Y
genellikle belli bir güç faktörü ve frekans de¤erinde

Standart gerilim yükleri, IEC 60044-1 (2003) ve ANSI/IEEE C57.13

 

TTTTeknik Özellikler (IEC 60044eknik Özellikler (IEC 60044eknik Özellikler (IEC 60044eknik Özellikler (IEC 60044----2)2)2)2)    

•  Anma Gerilimi (UN)     : 100 V, 100/

•  Çalıflma Bölgesi      : % 40 … 120 U

•  Frekans         : 50 Hz 

•  Hata Limiti        : % 3 

•  Kademeler (cosϕ = 0,8)  : 1,25…225 VA (1,25 VA aralıklarla)

 

TTTTeknik Özellikler eknik Özellikler eknik Özellikler eknik Özellikler (ANSI/IEEE C57.13(ANSI/IEEE C57.13(ANSI/IEEE C57.13(ANSI/IEEE C57.13))))    

•  Anma Gerilimi (UN)    : 120/3 V, 120/

•  Çalıflma Bölgesi      : % 40 … 120 UN

•  Frekans         : 60 Hz 

•  Hata Limiti        : % 3 

•  Kademeler (cosϕ = 0,1)  : 12 VA (W)

       (cosϕ = 0,7)  : 25 VA (X)

       (cosϕ = 0,2)  : 35 VA (M)

       (cosϕ = 0,85) : 75 VA (Y)

       (cosϕ = 0,85) : 200 VA (Z)

       (cosϕ = 0,85) : 400 VA (ZZ)

 

 

 

 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-0400 
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GER‹L‹M TRANSFORMATÖRÜ STANDART YÜK SET‹ (IEC / ANSI)

oran ve faz hatalarının yükle de¤iflmesinden dolayı, sekonderlerine paralel
ölçülmektedir. 

Standart gerilim yükleri birbirine seri ba¤lı ayarlı direnç ve indüktansların paralel ba¤lanmasından oluflmaktadır. Y
genellikle belli bir güç faktörü ve frekans de¤erinde, volt-amper (VA) olarak ifade edilmektedir. 

2003) ve ANSI/IEEE C57.13 (2008) standartlarına göre üretilmektedir

100 V, 100/√3 V, 110 V, 110/3 V 

% 40 … 120 UN 

1,25…225 VA (1,25 VA aralıklarla) 

120/3 V, 120/√3 V 

% 40 … 120 UN 

12 VA (W) 

25 VA (X) 

35 VA (M) 

75 VA (Y) 

200 VA (Z) 

400 VA (ZZ) 

GER‹L‹M TRANSFORMATÖRÜ STANDART YÜK SET‹ (IEC / ANSI) 

paralel olarak ba¤lanan 

Standart gerilim yükleri birbirine seri ba¤lı ayarlı direnç ve indüktansların paralel ba¤lanmasından oluflmaktadır. Yükler, 

üretilmektedir. 
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AC AKIM fiÖNTÜ 
 

 

‹lk olarak Mendelejev Enstitüsü tarafından sincap kafesi fleklinde gelifltirilmifl olan koaksiyel flöntler, UME’de flebeke 
frekanslarında hassas akım ölçümleri için tasarlanmaktadır.  

fiöntlerin en önemli özelli¤i, mükemmel bir simetriye sahip olması ve yapımında ayrık dirençlerin kullanılmıfl olmasıdır. 
Tasarımın amacı, flönt çıkıflı ile dirençlere giden akım yolu arasındaki ve hatta di¤er dıfl akım döngülerinden kaynaklanan 
karflılıklı indüktansı en aza indirmektir. 

Akım yolları da dahil olmak üzere akım flöntünün tüm iç yapısı, normalde baskı devre kartları için kullanılan çift yüzlü 
bakır kartlardan yapılmıfltır. Bu kartlar, her bir yüzeydeki akımların genli¤i eflit ve zıt yönlü olacak flekilde tasarlanmıfltır. 
Kartların ince olmasından dolayı, akım döngü alanları küçük olmakta ve flönt içerisindeki bu döngülerin neden oldu¤u 
manyetik alanlar da küçük olmaktadır. Silindirik simetri bu manyetik alanları daha da azaltmaktadır. Dıfl akım 
döngülerinden kaynaklanan manyetik alanların etkileri, silindirik simetriye sahip tasarım ve metal kaplama ile en aza 
indirilmektedir. 

Tasarım ile ayrıca, akım yolları üzerindeki dirençlerin akım girifline uzak yerlefltirilmesiyle, akım giriflinde simetrik 
olmayan durumlardan kaynaklanacak karflılıklı indüktans ta azaltılmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teknik ÖzTeknik ÖzTeknik ÖzTeknik Özelliklerelliklerelliklerellikler    

• Çalıflma Akımı     : 1 A, 2 A, 5A veya di¤er 

• Frekans      : 50 Hz - 60 Hz 

• ‹ndüktans      : < 1 nH 

• Mükemmel Kararlılık (Düflük Sıcaklık Katsayısı) 

• Metal kasa 
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-0500 
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ELEKTR‹K SAYAÇLARI ‹Ç‹N ÜÇ FAZLI ELEKTRON‹K 
KOMPANZASYONLU ‹ZOLASYON AKIM TRANSFORMATÖRÜ 

 

 

Elektrik sayacı üreticileri tarafından, genellikle maliyetlerin düflürülmesi ve sayaçlara müdahalenin önlenmesi amacıyla 
gerilim-akım devreleri birbirine ba¤lı olan elektrik sayaçlarının üretimi tercih edilmektedir. 

Tek fazlı flöntlü sayaçların geleneksel ölçüm sistemleriyle testlerinin gerçeklefltirilebilmesi için gerilim ve akım devrelerinin 
arasındaki ba¤lantı açılıp kapatılabilmektedir. Bununla birlikte, devrelerin birbirinden ayrılmasına izin vermeyen 
sayaçların testleri ancak izolasyon transformatörleri kullanılarak gerçeklefltirilebilmektedir. Tek fazlı sayaçlar için gerilim 
izolasyonu yeterli iken, üç fazlı sayaçlarda akım kayna¤ının izolasyonu gerekmektedir. Bunun sa¤lanması ancak, her bir 
sayacın her bir fazı için izolasyon akım transformatörü kullanılmasıyla mümkün olmaktadır. 

Kullanılan izolasyon transformatörlerinin sayaç do¤rulu¤unu etkilemeyecek seviyede oran ve faz hatasına sahip olması 
gerekmektedir. TÜB‹TAK UME tarafından önerilen izolasyon akım transformatörlerinin oran ve faz hatalarının toplamı, tüm 
çalıflma akımları için sayaç sınıfının on katından daha düflük olmaktadır. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Teknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik Özellikler    

• Çalıflma Akımı     : 0,1 A - 120 A 

• Frekans      : 50 Hz - 60 Hz 

• Do¤ruluk      : < % 0,05 

• Oran      : 1:1 

• Elektronik Kompanzasyon 

• Topraklı ve Faraday kafesli kutu tasarımı 

• Aflırı yükleme koruması ve LED uyarı göstergesi, besleme göstergesi, RESET dü¤mesi 

• ±15V’luk kısa devre korumalı DC kaynak 
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-0600 
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TRANSFORMATÖR SARGI ORAN KAL‹BRATÖRÜ 
 

 
Transformatörlerin ve özellikle gerilim transformatörlerinin sargı oranlarının belirlenmesi amacıyla çeflitli test cihazları 
bulunmaktadır. Laboratuvarlarda ve sahada kullanılan bu transformatör sargı oranı test cihazlarının kontrol ve 
kalibrasyonları için TÜB‹TAK UME tarafından referans gerilim bölücü gelifltirilmifltir. 
“Transformatör Sargı Oranı Kalibratörü” olarak adlandırılan bu referans gerilim bölücü, flebeke frekanslarında 1:1 ile 
1:2000 arasında çeflitli bölüm oranlarına sahiptir. Yüksek girifl direncine sahip olması nedeniyle çalıflma gerilimi, tüm 
transformatör sargı oranı test cihazları için uygundur. 
 
 
 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
Teknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik Özellikler    
• Çalıflma Gerilimi  : 150 V 

• Çalıflma Frekansı : 50 Hz, 60 Hz 

• Girifl Empedansı  : >300 kΩ @ 150 V 

• Do¤ruluk  : % 0,5 

• Oran Kademeleri : 1:1, 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100; 1:200,  
    1:500, 1:1000, 1:2000 

 
 
 
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-0700 

 
  

Transformatör Sargı Oranı 
Kalibratörünün efllenik devre modeli 
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ROGOWSKI VE LPCT T‹P‹ AKIM TRANSFORMATÖRLER‹ ‹Ç‹N 

KAL‹BRASYON / DENEY S‹STEM‹ 
(REFERANS ROGOWSKI AKIM SENSÖRÜ VE VI DÖNÜfiTÜRÜCÜ) 

 

IEC/EN 60044-8 Standardında tanımlanmıfl olan analog çıkıfllı Rogowski ve LPCT (Düflük Güç Akım Transformatörü) tipi 
elektronik akım transformatörlerinin test ve kalibrasyonları için TÜB‹TAK UME’de bir ölçüm sistemi gelifltirilmifltir.  

Standartta önerilen ölçüm yönteminden daha do¤ru bir ölçüm düzene¤i hazırlanabilmesi için özel bir gerilim-akım 
dönüfltürücü tasarımı gerçeklefltirilmifltir. fiebeke frekansında kullanılmak üzere tasarlanmıfl olan bu cihaz en az kendi 
kategorisindeki ticari cihazlar kadar gerilim/akım dönüfltürme (transconductance) do¤rulu¤una sahip olup, girifl gerilim 
sinyalinin fazında ve 90 derece faz kaydırarak çalıflabilmesi, farklı konfigürasyonlardaki test/kalibrasyon sistemlerine 
entegre edilebilmesi ve çıkıfl akımının daha büyük yüklere uygulanabilmesi gibi özellikleriyle farklılık göstermektedir. 

Rogowski bobinleri yüksek akım ölçümleri için birçok avantaja sahip özel akım sensörleridir. Bununla birlikte, ortamdaki 
engel olunamayan manyetik ve elektrik alanlara duyarlılıklarından dolayı, sınırlı alanlarda ve ço¤unlukla hassas ölçüm 
gerektirmeyen koruma devre ve sistemlerinde kullanılmaktadır. Ölçüm sisteminde referans olarak kullanılmak üzere 
yüksek do¤rulu¤a sahip bir Rogowski sensörü gelifltirilmifltir. Primer sargının biçiminden ve pozisyonundan ba¤ımsız bir 
karflılıklı indüktansa sahip olması ve ortamdaki manyetik ve elektrik alanlara duyarlılı¤ının çok düflük olması tasarımın en 
önemli özellikleridir. Bu özellikler, elektrostatik ekran, bobini tümüyle çevreleyen toroid manyetik ekran ve yardımcı iç ve 
dıfl sargılar kullanılarak elde edilmifltir. Yapımı gerçeklefltirilen referans Rogowski bobininin çevresel alanlara 
duyarlılı¤ının ticari olanlarınkine göre 100 kat daha az oldu¤u hazırlanan çeflitli deney düzenekleriyle yapılan ölçümlerle 
tespit edilmifltir. 

TTTTeknik Özelliklereknik Özelliklereknik Özelliklereknik Özellikler    
(Gerilim/Akım Yükseltici) 

• Girifl Gerilimi  : 22,5 mV (max. 45 mV)  
    ve 150 mV (max. 300 mV) 

• Çıkıfl Akımı  : 1 A (max. 2 A)  

• Çalıflma Frekansı : 50 Hz 

• Maksimum Yük  : 120 mΩ 

• Do¤ruluk  : < 300 ppm 

• Çıkıfl Tipi  : 0° / 90° 

 

 
 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G1PE-0800 
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SICAKLIK LABSICAKLIK LABSICAKLIK LABSICAKLIK LAB. 
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SUYUN ÜÇLÜ NOKTASI HÜCRELER‹ 
( Sıcaklık Standardı ) 

 

 
 
Suyun üçlü nokta (SÜN) sıcaklı¤ı; belli bir saflık ve izotopik bileflim oranlarındaki suya ait sıvı, katı ve gaz halin termal dengede 
bulundu¤u sıcaklık de¤eridir. Sıcaklık SI birimi olan Kelvin,  SÜN sıcaklı¤ının 1 / 273,16’sı olarak tanımlanmıfltır.  1990 yılında 
kabul edilen, Uluslararası Sıcaklık Ölçe¤i (International Temperature Scale, ITS-90), içerisinde tanımlanan en temel sabit nokta 
sıcaklık de¤eri  SÜN sıcaklık de¤eri olup,  0,01°C (273,16 K)  de¤erine sahiptir.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    
    

Suyun ÜSuyun ÜSuyun ÜSuyun Üçlüçlüçlüçlü    NoktasıNoktasıNoktasıNoktası    Faz DFaz DFaz DFaz Diyagramıiyagramıiyagramıiyagramı        SÜN  SÜN  SÜN  SÜN  HHHHücresiücresiücresiücresi 
 

 
SÜN hücreleri, birincil seviye termometrelere ait ölçümlerin temel sıcaklık kayna¤ıdır. Bu hassas sıcaklık kayna¤ının 
tekrarlanabilirli¤i ± 0,0001 K olup, termometre kararlılıklarını en do¤ru flekilde belirlemek için kullanılmaktadır.  
 

 

Karflılafltırma Sonuçları 
 

Karflılafltırma AdıKarflılafltırma AdıKarflılafltırma AdıKarflılafltırma Adı    HücreHücreHücreHücre    YılYılYılYıl    Fark(mFark(mFark(mFark(mKKKK))))    

CCT-K7 UME 92 2002-2003 0,055 

EUROMET Proje No 549 
UME 4 
UME 61 

2001 
0,035 
0,036 

BIPM Çalıflması UME 52 2000 0,040 

EUROMET 278 
UME 4 
UME 6 
UME 13 

1997 
0,090 
0,081 
0,080 

    
    

Hizmet Kodu: 

CHZ-G3KS-210 
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SAB‹T NOKTA HÜCRELER‹ 
 

Sabit noktalar, 1990 yılında kabul edilen Uluslararası Sıcaklık Ölçe¤ince (ITS-90) kabul edilmifl olan birincil seviye 
standartlardır. Sabit noktalar , yüksek saflıklı metallerden oluflur ve bu metallerin faz geçiflleri, çok düflük belirsizlikle sıcaklık 
kalibrasyonlarını yapma imkanı sa¤lar. Ölçe¤in kontak sıcaklık alanına giren sabit noktaları, Cıva üçlü noktası, Galyum 
ergime noktası, ‹ndiyum donma noktası, Kalay donma noktası, Çinko donma noktası, Alüminyum donma noktası ve Gümüfl 
donma noktası olup, tüm bu referans sabit noktalar TÜB‹TAK UME Sıcaklık Grubu Laboratuvarlarınca  düflük belirsizlikle 
üretilmektedir.  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Civa Sabit Noktası                                                                                                  Sabit Nokta Faz Geçifli 
 
 
 

TÜB‹TAK UME Sıcaklık Grubunca Üretilen Sabit Noktalar ve Belirsizlikleri 
 

Sabit Nokta  Adı Sıcaklık De¤eri /°C Belirsizlik /°C 

Civa Sabit Noktası -38,8344 0,65 mK 

Galyum Sabit Noktası 29,7646 0,55 mK 

Indiyum Sabit Noktası 156,5985 1,70 mK 

Kalay Sabit Noktası 231,928 1,20 mK 

Çinko Sabit Noktası 419,527 1,55 mK 

Alüminyum Sabit Noktası 660,323 8,0 mK 

Gümüfl Sabit noktası 961,78 15,0 mK 

 
Hizmet Kodu: 

CHZ-G3KS-350,   CHZ-G3KS-400,   CHZ-G3KS-450, 

CHZ-G3KS-500,   CHZ-G3KS-550 
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REFERANS ISILÇ‹FTLER 
R, SR, SR, SR, S,,,,    Pt/PdPt/PdPt/PdPt/Pd    ve Au/Ptve Au/Ptve Au/Ptve Au/Pt    TipiTipiTipiTipi    

 
 
 
0 °C ile 1400 °C sıcaklık aralı¤ı için R ve S tipi ısılçiftler,  sıcaklık ölçümlerinde yaygın olarak kullanılmaktadır. Tercih sebebi; genifl 
sıcaklık ölçüm aralı¤ı içerisinde; kullanımlarının kolay, kararlıklarının yüksek ve fiziksel dayanıklıklarının iyi olmasıdır.  
 
Nikel bazlı termometrelere (K, J, N, E, T…tipi) göre platin bazlı ısılçiftler daha kararlı bir yapıya sahip ve dolayısıyla yüksek sıcaklık  
kullanımlarında sapmalar minumum düzeyde gözlenmektedir. Bundan dolayı platin bazlı R ve S tip ısılçiftlerin referans termometre 
olarak kullanılması tavsiye edilir.  
 
Sıcaklık ölçümlerinin kalitesini arttırmak için 800 °C ile 1500 °C sıcaklık  aralı¤ı için saf platin ve paladyumdan oluflan yeni tip ısılçiftler 
gelifltirilmifltir. Bu ısılçiftler sahip oldukları metal yapısından dolayı B, R ve S tip ısılçiftlere göre daha iyi karakteristik özelliklere 
sahiptir. Pt/Pd ısılçiftlerin yüksek sıcaklık aralı¤ı için referans termometre olarak kullanılması tavsiye edilir. 
 
0 °C  ile 1000 °C sıcaklık aralı¤ı için Au/Pt tipi ısılçiftlerin referans ısılçiftler  olarak kullanılması tavsiye edilir. 

 
 
Referans ısılçiftlerin kalibrasyonu gerçeklefltirilerek, kalibrasyon sertifikası ile birlikte verilir.  
 
 

TÜB‹TAK UME Sıcaklık Grubunda Üretilen Referans Isılçiftler 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Referans Isılçift 
 
 

 
 

Hizmet Kodu: 

CHZ-G3KS-110,    CHZ-G3KS-120  

  

Referans IsılçiftReferans IsılçiftReferans IsılçiftReferans Isılçift    Kullanım Aralı¤ıKullanım Aralı¤ıKullanım Aralı¤ıKullanım Aralı¤ı    

          Au / Pt tipi            0 °C / 1000 °C 

R  ve S tipi 0 °C / 1400 °C 

Pt / Pd tipi       800 °C / 1500 °C 

Teknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik ÖzelliklerTeknik Özellikler    
 

· Platin termoeleman saflı¤ı :   % 99,999 
· Altın termoeleman saflı¤ı :   % 99,999 
· Paladyum termoeleman saflı¤ı :    % 99,97 
· Termoeleman çapı  :   0.5 mm 
· Boyutlar   : ∼(Çap, Uzunluk, 7 x 600)mm 
· Boyutlar   : ∼(Çap, Uzunluk, 7 x 750)mm 
· Kılıf                      :    Alumina  
· Talep edildi¤i taktirde referans ısılçiftlerin buz nokta sıcaklık ba¤lantısı  

ayrı olarak üretilebilir. 
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LABORATUVAR DESTEK B‹R‹M‹LABORATUVAR DESTEK B‹R‹M‹LABORATUVAR DESTEK B‹R‹M‹LABORATUVAR DESTEK B‹R‹M‹    
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OTOMAT‹K SICAKLIK-NEM ÖLÇER 
 

 
 
 

 
 

 
 
Ortam sıcaklık ve nem de¤erlerini ölçebilecek ve bilgisayara aktarabilecek flekilde tasarlanmıfltır. Kullanılacak sıcaklık ve nem 
de¤erlerinde kalibrasyonu gerçeklefltirilerek, kalibrasyon sertifikası ile birlikte verilir.  

 
 

Aksesuarlar 
220 VAC / 9 VDC  500 mA adaptör 

Dijital sıcaklık –nem probu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1DB-099 

 

Teknik Özellikler 
• Çözünürlük  : 10 mK 
• Çalıflma sıcaklı¤ı : - 10 oC ile +50 oC arası 
• Boyutlar  : ∼(78 en x 107 boy x 40 yük.)mm 
• Güç  : 9 VDC - 500 mA 
• 9 V pil ile kullanılabilme imkanı 
• PC ile standart RS232 haberleflme imkanı 
• Kolay kullanım 
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LAZER MESAFE ÖLÇER S‹STEM‹ 

 

 
 

 

 

 
Birincil seviye basınç kalibrasyonlarında piston silindirin 
düflme hızını ve belirlenen zamana göre düflme 
mesafesini ölçmek üzere tasarlanmıfltır. Lazer mesafe 
ölçer sistemi cihaza ba¤lanan iki adet sensör sayesinde 
referans     ve kalibre edilen sistemlerin aynı anda 
izlenebilmesini sa¤lamaktadır. Sistem üzerinde bulunan 
RS232 çıkıflı sayesinde bilgisayar ile haberleflme imkanı 
sunabilmektedir. TÜB‹TAK UME tarafından gelifltirilen 
yazılım sayesinde birincil seviye basınç kalibrasyonları 
esnasında ihtiyaç duyulan piston düflme hızları zamana 
göre grafi¤e aktarılabilmekte ve düflme hızları 
gözlenebilmektedir. Cihazla birlikte iki adet lazer sensor 
ve bu sensörlerin yerlefltirildi¤i mihengir sistemi de 
sunulmaktadır. 

 
 
 
 
 
 
Hizmet Kodu:  CHZ-G1DB-099 

 

  

Genel Özellikler 
· Çalıflma Gerilimi  : 220 VAC / 50 Hz 
· Çalıflma Sıcaklı¤ı  : 18 – 30 °C 
· Boyutlar   : 280 mm x 200 mm x 180 mm 
· A¤ırlık   : ∼ 5 kg. 
· Akım/Gerilim Koruma : Line Filter 
 

Teknik Özellikler 
· Sensör Ba¤lantısı  : 2 
· Sensör Modeli  : Sunx LM10 
· Çalıflma Mesafesi  : 80 mm 
· Çalıflma Aralı¤ı  : ± 20 mm 
· Çözünürlük   : 4 µm 
· Display Tipi   : LCD Display 
· Konnektörler  : DB15 and DB9 
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ÖLÇÜM ‹Ç‹N 
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