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__TiBiTAK _

Bir Glkenin gUclu bir ekonomiye sahip olmasinin ve toplumsal refahi yakalamasinin
yolu, inovasyon, arastirma ve gelistirme yoluyla teknolojik olarak Gstliin 6zelliklere sahip,
kaliteli, diinya standartlarinda, katma degeri ylksek Urlnler Greten sanayi ve bilisim
sektdriine sahip olmasindan gecer.

Ulkemizdeki sanayi sektdriniin tstiin teknolojik &zelliklere sahip driinler Ureterek
gelisimine destek olmak ve metroloji altyapisinin olusturulmasi ve gelistiriimesine
yardimci olmak amaciyla kurulumuna 1982 yilinda baslanan TUBITAK Ulusal Metroloji
Enstitisd (UME), Tlrkiye Bilimsel ve Teknoloji Arastirma Kurumuna bagl olarak 1986
yilinda resmen kurulmustur.

Kurulusunun ilk yillarinda UGlkemiz savunma sanayinin kalibrasyon/deney,
onarim/bakim hizmetlerini karsilamasini ve metroloji konularinda egitim ve danismanlik
gereksinimlerini gidermesini amaglayan TUBITAK UME, sivil sanayinin gelisimine paralel
olarak sivil sanayiye verdigi hizmetler ile Gretim sektériinde de belirgin bir yer edinmistir.

TUBITAK UME 30 yillik bilgi birikimi, konusunda uzman arastirmacilari ve deneyimli
kadrosuyla, sadece Turkiye sanayisine destek olmamakta, ayni zamanda bélge Ulkeleri
arasinda bilgi birikimini transfer ederek, boélgesinde uluslararasi ticaretin artmasina da
katkida bulunmaktadir.

Kanunen Ustlenmis oldugu gorevlerin yaninda Ulke sanayisine verdigi destekler ile
sinerji olusturan TUBITAK UME, iilke iginde ve disinda Uriinlerimizin rekabet glciinii
arttirmak igin gayret gostermektedir. Bu amagla, 6lgim sistemi, cihazi ve standardi
olusturan TUBITAK UME, ayni zamanda (riin gelistrme asamasinda da dreticinin
yaninda yer alarak, bilgi birikimini dogrudan Ureticiye transfer etmekte ve yeni
teknolojilerin tretimdeki etkisini en iyi sergileyen kurum olarak géze garpmaktadir.

Bu katalogda TUBITAK UME’nin uzman arastirmacilari tarafindan gelistiriimis,
6lctmler igin referans olarak kullanilabilecek cihaz, sistem ve makinalar yer almaktadir.
TUBITAK UME sanayicinin problemlerine ¢d6ziim olabilecek 6lgim cihazi, sistemi ve
makinalarini da GOretmektedir. Bu katalogdaki ve ihtiyaca 6zel Uretilecek 6lgim cihazi,
sistemi ve makinalarina ait fiyat bilgileri icin www.ume.tubitak.gov.tr adresindeki iletisim
bilgilerini kullanabilirsiniz.
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GERILIM LABORATUVARI CIHAZLARI o
ISIL GERILIM CEVIRICi, ISIL AKIM GEVIRCi, AC-DC AKIM SONTI

GUC VE ENERJI LABORATUVARI

AC GUC OLCUM SISTEMi (Sayisal Ornekleyici Wattmetre)

STANDART AKIM TRANSFORMATORU (DOGRULUK<%0,01)
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TRANSFORMATOR SARGI ORAN KALIBRATORU

ROGOWSKI VE LPCT TiPi AKIM TRANSFORMATORLERI iCiN KALIBRASYON / DENEY
SISTEMi (Referans Rogowski Akim Sensrii Ve Vi Déniistiiriicii)

SICAKLIK LABORATUVARLARI CIHAZLARI

SUYUN UCLU NOKTASI HUCRELERI

SABIT NOKTA HUCRELERI

REFERANS ISILCIFTLER (R, S, Pt/Pd ve Au/Pt Tipi)

LABORATUVAR DESTEK BIRIMI CIHAZLARI
OTOMATIK SICAKLIK-NEM OLCER
LAZER MESAFE OLCER SISTEMI
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4 DEKAT KAPASITOR

(Calisma standardi olarak kullanilan, 4 dekat kapasitor standardi 1kHz frekans degerinde kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon
sertifikas! ile birlikte verilir.

Teknik Ozellikler
Nominal Deger Dodruluk (1 kHz)
100 pF x 10 dekat %2
1nF x 10 dekat %1
10 nF x 10 dekat %I
100 nF x 10 dekat %1

Calisma gerilimi =400 VAC/ 50 Hz

Kararlik (1kHz) 1%0,2/ yil

Sicaklik katsayisi 2100 ppm / °C

izolasyon direnci ;> 5x10"

Boyutlar : ~(en, yiik., derinlik, 300x105x180)mm
Baglanti terminalleri : Banana konnektor

4 hane ¢oziiniirliik

Kalibrasyon cihazlari ile kullanima uygun

Hizmet Kodu: CHZ--G1KA-0300
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INDUKTIF GERILIM BOLUCU

indiiktif gerilim béliiciiler AC gerilimi yiiksek kararlilik ve dodrulukta bolmekte kullanilan cihazlardir.Bu tip cihazlar otomatik olarak
iiretilebildigi gibi manuel tip olarak ta iiretilebilir. Manuel tip Indiiktif gerilim bdliiciiler daha ekonomiktir

indiiktif gerilim boliiciiler 55 Hz - 10 kHz frekans aralidinda, 3 V ve 10 V gerilim degerlerinde kalibrasyonu gerceklestirilerek,
kalibrasyon sertifikas ile birlikte verilir.

Aksesuarlar

e Post- office / post-office koaksiyel kablolar
o Post-office / BNC koaksiyel kablolar

e izalosyon trafolan

Teknik Ozellikler
e Ak :0,0000000 -1,0000000
o Kararllik :5ppm/ yil
e (Oziiniirliik :0,1 ppm
e frekansarahdi :50 Hz - 10 kHz
e Girisempedansi (1kHz) :>40kQ
e (ikisakimi :100 mA max.
e Boyutlar : ~(en, yiik., derinlik, 410x195x310)mm
] Max. Giris Voltaji :0,35V/ Hz, 350 V Max.
e Kolay kullanim imkani
e  Badlant terminallerinde, post-office (BPO) tip konnektorler kullaniimaktadir. Farkli tip konnektor
uygulamalarinin (6rnedin: BNC koaksiyel veya banana konnektdrler) secilebilmesi miimkiindiir

Hizmet Kodu: CHZ-G1KA-700
CHZ-G1KA-710
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DC DIRENC STANDARDI

DC direng standartlari elektriksel metrolojik calismalarda yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Bu tip standartlarin iiretiminde
nominal dedere badli olarak manganin veya isaohm direng telleri kullaniimaktadir. DC diren¢ standardi dretiminin
tamamlanmasindan sonra dzel isil islem (yaslandirma) teknikleri uygulanir. Uretilen DC diren¢ standardi referans veya
calisma standardi olarak metrolojik cihazlar ile kullanima uygundur.

DC direng standardinin kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasl ile birlikte verilir.

Teknik Ozellikler
Nominal degerler ~ :1-10-25-100-1000
Kararllik :2ppm /il
Dodruluk 250 ppm
Sicaklik katsayist —~ :5ppm/°C
Boyutlar . ~(Cap, Yiikseklik, 85x140)mm
4 Terminal 6l¢iimlere uygundur.
Sicaklik kontrollii silikon yad banyosunda kullanima uygundur.

Hizmet Kodu: CHZ-G1LR-100
CHZ-G1LR-200
CHZ-G1LR-300
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HACIMSEL-YUZEYSEL OZDIRENG OLCUM APARATI

Yalitkan malzemelerin elektriksel ozelliklerinin belirlenmesinde ozdiren¢ dederi ve yiik bosalim siiresi onemli
parametrelerdir. Malzemelerin anti-statik olup olmadiGinin tespit edilmesi icin yiizeysel ve hacimsel 6zdiren¢ dederlerinin
belirlenerek iizerindeki yiikii bosaltma siiresi tespit edilmelidir. Bu aparat kullanilarak anti-statiklik ol¢iimleri pratik bir
sekilde gerceklestirilebilir. Ol¢iilecek malzemeler belirli boyutlarda kesilerek dlciimler alinmaktadir.

Bu aparat kullanilarak ASTM D257-92 normuna uygun deneyler gerceklestirilebilmektedir.

Teknik Ozellikler

Hacimsel 6zdirenc dl¢iim arahigi :10° - 10 Qcm
Yiizeysel Gzdireng olgiim araligi :10°-10° Q

Numune boyutlan :(6,5-10,2) cm cap

Numune kalinhd :(0,159 - 0,635) cm

Uygulanan gerilim :(10-1000) VDC

Boyutlar : ~(en, boy, yiik., 115x155x110)mm
Giic girisi - N-tipi koaksiyel konnektor
Sinyal ¢tkist - BNC koaksiyel konnektor

Hizmet Kodu: CHZ-G1LR-099
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4 TERMINAL AC DIRENC STANDARDI

LCR metre cihazlarinin AC direng kisimlarinin 100 kHz’e kadar kalibrasyonlarinda 4-terminal AC direng standartlar kullaniimaktadir.

Referans veya calisma standardi olarak metrolojik cihazlar ile kullanilan, 4 - Terminal AC diren¢ standartlarinin 20 Hz - 100 kHz frekans
araliinda kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasi ile birlikte verilir.

Nominal Deder Dogruluk (DO
1Q %0,02
100 %0,01
100 %0,005
1kQ %0,005
10kQ %0,005
100 k2 %0,005
Teknik Ozellikler
e Frekans aralidi <100 kHz
Kalibrasyon Techizatlari e Kararlilik (DO) 50 ppm / il
AC diren¢ ol¢iim cihazlarinda, yiiksek o Sicaklik katsayisi (DC) : 2 ppm / °C
dogruluklu Glciimler almak icin acik-kisa o Boyutlar : ~(en, yiik., derinlik, 93x53x40)mm
devre baglanti adaptdrleri gereklidir. e Baglanti terminalleri : BNC koaksiyel konnektdr
e Koaksiyel 4-terminal dl¢iimlere uygundur.

Acik devre baglanti adaptorii (<100 kHz) Kisa devre badlanti adaptorii (<100 kHz)

Hizmet Kodu: CHZ-G1KA-099
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AZOT DIELEKTRIKLI STANDART KAPASITOR

Azot dielektrikli standart kapasitorler metrolojik calismalarda yodun bir sekilde kullamimaktadir. Bu tip standartlarin
iiretiminde invar (%65 demir, %34 nikel, %1 molibden) malzeme kullaniimaktadir. Invar malzemeden iiretilen kapasitans
standardinin  bulundudu hazne once vakumlanir daha sonra kuru azot gaz doldurularak miihiirlenir. Uretimin
tamamlanmasindan sonra dzel 1sil islem (yaslandirma) teknikleri uygulanir. Uretilen standart kapasitorler referans veya
calisma standardi olarak kullanima uygundur.

Standart kapasitor 1kHz frekans degerinde kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasl ile birlikte verilir.

Teknik Ozellikler

. Nominal degerler 210 -100 - 1000 pF

o Kararlilik 250 ppm / yil

. Dodruluk :100 ppm

. Kayip faktorii (1 kHz) :<10°

. Sicaklik katsayisi :5ppm/°C

. Boyutlar (1000pF icin) :~(en,boy,yiik., 17x17x22)cm

° Badlanti terminallerinde, post-office (BP0) tip konnektorler kullaniimaktadir. Farkh tip konnektor
uygulamalarinin (6rnedin: BNC koaksiyel konnektorler) secilebilmesi miimkiindiir.

. 3 Terminal dl¢iimlere uygundur.

Hizmet Kodu: CHZ-G1KA-100
CHZ-G1KA-200
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DUSUK DEGERLI DC DIRENC STANDARDI

Teknik Ozellikler
e Nominal deger 2100 Q2 - 10 MQ
o Kararllik =200 ppm /il
e Dodruluk :500 ppm
o Sicaklik katsayist 3150 ppm /°C
e Boyutlar :~(en,boy,yiik.,170x300x70mm)
e ATerminal dl¢iimlere uygundur.

Hizmet Kodu: CHZ-G1LR-100

Bu tip standartlarin iiretiminde manganin,
diren¢ teli kullamimaktadir. Manganin
malzemeden iiretilen DC diren¢ standardi
iiretiminin tamamlanmasindan sonra ozel
sl islem  (vaslandirma)  teknikleri
uygulanir. Uretilen diisiik dederli DC direng
standardi referans veya calisma standardi
olarak metrolojik cihazlar ile kullanima
uygundur.

DC diren¢ standardinin  kalibrasyonu
gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikas ile
hirlikte verilir.




v

__TUBiTAK —

MIKA DIELEKTRIKLI STANDART KAPASITOR

Mika dielektrikli standart kapasitorler metrolojik calismalarda yodgun bir sekilde kullaniimaktadir.

Referans veya ¢alisma standardi olarak metrolojik kullanilan standart kapasitoriin 1 kHz frekans degerinde kalibrasyonu
gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasl ile birlikte verilir.

EON T AR L B
AN HR

Teknik Ozellikler
e Nominal degerler :10-100 - 1000 nF
e  Kararllk 2100 ppm / yil
e Dogruluk 2200 ppm
o  Kayipfaktorii (1kHz)  :<3x10™
e Sicaklik katsayisi 250 ppm / °C
e (alisma sicakhdi 10-50°C
e Boyutlar (100 nF icin) : ~(en, boy, yiik., 65x115x58)mm
. Badlanti terminallerinde, BNC koaksiyel konnektorler kullanilmaktadir. Farkli tip konnektdr uygulamalaninin

(6rnegin: banana tip konnektorler) secilebilmesi miimkiindiir.
e 2veya 3Terminal dlciimlere uygundur.

Hizmet Kodu: CHZ-G1KA-0100
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ELEKTROMANYETIK
LABORATUVARLARI

-10 -



Hizmet Kodu:
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MPS34 MIKRODALGA GUC ALGILAYICISI

Diyot tipi mikrodalga gii algilayicisi

Teknik Ozellikler

Frekans Aralidi

33 GHz - 36 GHz

Giic Araligi -10 dBm - +10 dBm
Nominal Empedans 50 Q
Maksimum SWR 1,80:1
RF Konnektor 2,92 mm
Maksimum Gii¢ 200mwW (W
Haberlesme RS232
Besleme Kaynagi +5VDC(
Boyutlan 80x45x140mm

CHZ-G1MD-099

MPS34 mikrodalga gii¢ algilayiaisi, RS232 baglantist ile bilgisayara dogrudan baglanr.
0zel bir gii¢ metreye ihtiyac olmadigindan ekonomiktir.

Kalibrasyon faktorii ve dogrusallik diizeltmeleri otomatik olarak yapilir.
Kullanimi kolaydr,

-11 -
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Hizmet Kodu:
CHZ-G1YG-099
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100 KV’LUK DC YUKSEK GERILIM BOLUCUSU

~13-

DCyiiksek gerilim boliciisii,
yiiksek dodru gerilimleri
voltmetre veya osiloskop gibi
alcak gerilim 6lcii aletleriyle
olciilebilen diizeye indirilmesini
ve diisiik belirsizlikle 6l¢iilmesini
sadlar.

Teknik Ozellikleri

Uretici - TUBITAK UME
Model :DC-100
Maksimum Gerilim ;100 kV
Maksimim akim :TmA

Yiiksek Gerilim Direnci: 100 MQ2
Alcak Gerilim Direnci :100 kQ2
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100 KV’luk SF6 GAZ YALITIMLI STANDART KAPASITOR

SF6 Gaz Yalitimh Standart
Kapasitor, kapasite ol¢iim
kopriilerinde ve kayp faktorii
olciimlerinde referans kapasitor
olarak kullanirfar. Ayrica uygun
bir alcak gerilim kapasitoriiyle
seri olarak baglandiginda AC
yiiksek gerilim dlciimlerinde
referans gerilim boliicii olarak ta
kullanilabilir.

Teknik Ozellikleri

Uretici ‘TUBITAK UME
Model :AC-100
Maksimum Gerilim:100 kV
Kapasitans Dederi: 37 pF

tand <Ix10°®

Hizmet Kodu:
CHZ-G1YG-099

-14 -
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BIRINCIL COK ASAMALI STATIK GENLESME SISTEMI (MSSET)
( Birincil Vakum Standardi )

MSSEL, 9 x 10 Pa ile 10° Pa basin¢ araliginda basincin birincil seviyede olusturulmasinda kullanilan yeni bir sistemdir.
Sistemin calisma prensibi statik genlesme prensibine dayanirken, daha diisiik basing degerleri, basincin ¢oklu vakum
hacimlerine genlestirilmesi yolu ile elde edilir. Sistem 6 adet vakum hacminden olusmaktadir. Olusturulan basing
dederlerinin tizerindeki sicaklik etkisinin en aza indirebilmek amaci ile sistemin gerekli konumlarina yerlestirilmis 17 adet RPT
sicaklik sensorii kullamimaktadir. Kurulan URV sistemi 400°C’ye kadar tavlanabilir.

Sistemin genisletilmis bagil belirsizligi 2,1x 10 - 9,5 x 107 tur.

TUBITAK UME Birincil Seviye Vakum Standardi (MSSE1)

MSSE1 sistemi kullamlarak 2001 ile 2002 yillarinda EURAMET kapsaminda gerceklestirilen 2 adet projeye katilarak basarili sonuglar
elde edilmistir.

Hizmet Kodu:
CHZ-G2BA-099

- 16 -
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SERIT METRE ve CELIK CETVEL KALIBRASYON SISTEMI

Dizayni ve imalati TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan gerceklestirilen 5 m Bench 6lctim sistemi Serit metre ve elik
Cetvellerin kalibrasyonlar icin kullanimaktadir. Kalibrasyonlar, Uluslararasi yasal metroloji standardi OIML R35 ve ayrica T.C.
Sanayi ve Ticaret Bakanhig'nin “Avrupa Yasal Metroloji Standardi 73/362/EEC” direktifi temelinde hazirfadigi yonetmelige

4
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TUBITAK UME - 5m BENCH

uygun olarak gerceklestirilir.

Hizmet Kodu:
CHZ-G2B0-099

5m Bench Serit Metre ve Celik Cetvel Kalibrasyon Sistemi

e 3 adet mermer blok iizerinde kurulan 5 m Bench’in sistem kararliligr dayanikh konstriiksiyonu
ile saglanmistir. 2 adet 6 m lik daire kesitli paslanmaz ve asinmaya dayanikli raylar paralel ve
dogrusal olarak ayarlanmistir. Raylar kinematik prensibe uygun olarak mekanik aparatlar yardimi
ile mermer blok iizerine baghdir.

e Referans Glgme sistemi olarak Heidenhain “Dogrusal Enkoder” kullanmaktadir. Opsiyonel
olarakta “Lazer Interferometre® kullanabilmektedir.

e Raylar iizerinde motor tahrik mekanizmasi ile hareket edebilen tasiyici iinite, Operator
tarafindan joystick kullanarak test Ol¢iimii yapilan standardin iizerinde istenilen yere
konumlandirabilmektedir. Bu iinite tarafindan tasinan (CD kamera sayesinde hilgisayar ekranina
alinan goriintii operator tarafindan takip edilir ve istenilen 6l¢iim noktalarinda hedefleme yapilr.
Serit metreler, 6zel bir gerdirme sistemi ile gerdirilebilmektedir.

o Hedeflenen dl¢iim noktalar! arasindaki mesafe referans dlgme sistemi tarafindan olgiilerek veri
direkt olarak bilgisayara aktanilir. Sistemin kalibrasyon sertifikasina uygun olarak olciim ile ilgili
diizeltme yapabilmek icin TUBITAK UME tarafindan gelistirilen ozel bir kompanzasyon yaziimi
kullamimaktadir. Operator tiim test ve dederlendirme islemini joystick ve bilgisayar yardimi ile
gerceklestirir.

o 5 m Olgme sistemi ile tek seferde 5 m ye kadar ve ekleme yontemi ile daha uzun mesafelerde
kalibrasyon gerceklestirilebilir.

e 5 m Bench, Serit Metre ve C(elik Cetvel kalibrasyonlarinda Ilaboratuvar sartlarinda
U= (50+5.L) wm, L : metre, k = 2, belirsizlikle ol¢iim yapabilmektedir.

Karsilastirma

5 m BENCH kullanilarak 10 m lik Serit metre kalibrasyonu konusunda uluslararasi karsilastirmaya
girilmistir. Alnan basarih Sonuclar "EUROMET.L- S17- Length intervals on a steel tape"”de
agiklanmistir. (http://kcdb.bipm.org/appendixB/KCDB_ApB_search.asp)

-18 -
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TUBITAK UME - 1 METRE SINUS CUBUK

K_i_ici_ik acl iireticisi olarak da bilinen siniis cubuk, kiiciik acilan 6lcen cihazlarin kalibrasyonunda kullantlir. Dizayni ve imalati
TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan gerceklestirilen 1 m siniis cubuk ile, 21000 arc saniye araliginda olan kiiiik
acilar, 0,001 mm/m (0,20 arc saniye) coziiniirliik ile elde edilir.

Y
1 Metre Siniis Cubuk

e 1 m siniis cubuk, uzunluk olciim dederlerinin trigonometrik hesaplanmasi yardimi ile, kiiciik acilan iiretmektedir.
Referans acilar, 1m granit cubudun bir tarafina monte edilmis dijital mikrometrenin hareketi ile elde edilir.

e (70x75) mm kesit alana sahip granit cubugun, (70x1000) mm referans yiizeyinin (6lgme cihazlarinin konumlandiriidign
yiizey) diizlemsellik degeri 1 m’ dir. Siniis cubuk arzu edilen egim hareketini yapabilmek icin, temas yiizeyleri kiire
olan 3 adet ayaktan faydalanmaktadir ve 6l¢iim sirasinda bu kiiresel temas yiizlii ayaklar ile olgme diizlemi iizerinde
kullanilmaktadir.

o Genel olarak her tip su terazisi kalibrasyonunda kullanilir. Su terazisi agisal dederleri, iiretilen referans aI dederleri ile
Karsilastirilir ve TUBITAK UME siniis cubugu yaziiminda degerlendirilir.

Karsilastirma
EURAMET ve CCL seviyesinde, bu tip cihazlar icin organize edilmis bir karsilastirma bulunmamaktadr.

Hizmet Kodu:
CHZ-G2B0-099
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UME
1 KN-m’LIK TORK KALiBRASYpN MAKINASI,
MANIVELALI ve OLU AGIRLIKLI

Makina, tork olcme cihazlanmin (tork transfer standartlarinin, tork doniistiiriiciilerinin) statik kalibrasyonunu yiiksek
dogrulukta yapmak iizere tasarlanmistir. Makine temel olarak 100N-m, 200N-m, 500N-m ve 1000 N-m Nominal kapasiteli tork
doniistiiriiciilerinin kalibrasyonunu kapsamaktadir. Tork 6lcme cihazlarinin kalibrasyonunda kullanilan ulusal ve uluslararasi
tork standartlan gore kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir. Ozellikle birincil seviye tork dl¢iimleri icin uygundur.

Tork birimini, dogrudan kiitle ve uzunluk birimine izlenebilir olarak gerceklemektedir. Torkun tammindan yola cikarak,
havall bir yatak iizerine oturtulmus bir manivela ile ona asilmis yercekimi ve havanin kaldirma kuvveti etkisi altindaki
kiitlelerden yaralanmaktadir. Kuvveti olusturmak icin kullanilan kiitleler, birbirlerine sirali olarak asiimaktadir. Kiitleler, hem
sag yonlii hem de sol yonlii torklar olusturabilmek icin manivelanin her iki yanina da konuslandiriimistir. Makinanin kontrolii
kullanici dostu bir arayiiz iizerinden yapilmaktadir.

Teknik Ozellikleri

Calisma prensibi : Kiitle-manivela sistemi

(alisma Aralidi 2-1100N-m

(alisma belirsizligi : <110 (%0,01)

Kuvvet kolu 0,5 m, simetrik ¢ift kollu

Kuvvet : Yerel yercekimi etkisine birakilmis kiitleler ile
Kiitle setleri 2 x 4 adet kiitle seti, her bir set 13 adet kiitleden olusmaktadir
Kuvvet aktarim elemani Yaprak folyo

Yataklama elemani : Havall yatak

Olgiim yoni : Saat yonii ve saat yoniiniin tersi

Ol¢iim pozisyonu : Yatay

Kontrol : PLC kontrollii, kullanici ara yiizii

Calisma alani (Genislik x Derinlik x Yiikseklik) : ~500x600x500

Makine Boyutlar (Genislik x Derinlik x Yiikseklik) : ~2000x2000x1500 mm

1000 N-m’lik Tork Kalibrasyon Makinasi. 1000 N-m’lik Tork Kalibrasyon Makinasi, genel goriiniim

Hizmet Kodu: CHZ-G1KV-099
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UME
50 N-m’LIK TORK KALiBRASYVON MAKINASI,
MANIVELALI ve OLU AGIRLIKLI

Makina, tork dlgme cihazlannin (tork doniistiiriiciilerinin) statik kalibrasyonunu yiiksek dodrulukta yapmak iizere
tasarlanmistir. Makine temel olarak 50N-m, 20N-m, ve 10 N-m Nominal kapasiteli tork doniistiiriiciilerinin kalibrasyonunu
kapsamaktadir. Tork dl¢me cihazlarinin kalibrasyonunda kullanilan ulusal ve uluslararasi tork standartlar gore kalibrasyon
hizmeti sunabilmektedir. Ozellikle birincil seviye tork dlciimleri icin uygundur.

Tork birimini, dogrudan kiitle ve uzunluk birimine izlenebilir olarak gerceklemektedir. Torkun tanimindan yola ¢ikarak,
havali bir yatak iizerine oturtulmus bir manivela ile ona asiimis yercekimi ve havanin kaldirma kuvveti etkisi altindaki
kiitlelerden yaralanmaktadir. Kuvveti olusturmak icin kullanilan kiitleler, birbirlerine sirali olarak asilmaktadir. Kiitleler, hem
sag yonlii hem de sol yonlii torklar olusturabilmek icin lineer bir hareketli tabla iizerine yerlestirilmistir. Makinanin kontrolii
kullanici dostu bir arayiiz iizerinden yapiimaktadir.

Teknik Ozellikleri
Calisma prensibi
(alisma Aralidi

(alisma belirsizligi
Kuvvet kolu

Kuvvet

Kiitle setleri

Kuvvet aktarim elemani
Yataklama elemani
Olgtim yonii

Ol¢iim pozisyonu
Kontrol

Test alani (Genislik x Derinlik x Yiikseklik)

Boyutlar (Genislik x Derinlik x Yiikseklik)

50 N-m’lik Tork Kalibrasyon Makinas.
Hizmet Kodu: CHZ-G1KV-099

Kiitle-manivela sistemi

0,2-50 N-m

<IX10™* (%0,01)

250 mm, simetrik cift kollu

Yerel yercekimi etkisine birakilmis kiitleler ile
3 adet kiitle seti, her bir set 13 adet kiitleden olusmaktadir
Yaprak folyo

Havali yatak

Saat yonii ve saat yoniiniin tersi

Yatay

PLC kontrollii, kullanici ara yiizii
~500x600x500

~1500x1500x1500 mm
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50 N-m’lik Tork Kalibrasyon Makinasi, genel gériiniim
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UME
1 KN-m’LIK REFERANS TORK DONUSTURUCULU
TORK KALIBRASYON MAKINASI

(ihaz esas olarak, tork el aletlerinin (ISO 6789°a gore tamimlanmis tork anahtarlar ve tork tornavidalarin) ile yiiksek
dogruluklu tork anahtarlarinin (referans tork anahtarlarinin) statik kalibrasyonunu icin tasarlanmistir, bunun yaninda genel
amach tork doniistiiriiciilerinin kalibrasyonlarimi da yapabilmektedir.  Ozellikle ikincil seviye ve/veya endiistriyel
uygulamalar icin uygundur ve tork cihazlarmin kalibrasyonunda kullanilan ulusal ve uluslararasi tork standartlarina gore
kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir.

Tork birimini, referans tork doniistiiriiciisii iizerinden saglamaktadir. Torku olusturmak icin yiiksek rediiksiyonlu bir elektrik
servo motoru kullanilmaktadir. Tork anahtarlarinin kalibrasyonu icin sabit bir tork kolu iizerinde kayan hareketli bir destek
noktasindan yararlaniimistir. Yiiksek dogruluklu tork anahtarlarinin kalibrasyonu icin sistemde bir havall yatak mevcuttur.

Teknik Ozellikleri

(alisma prensibi : Referans tork doniistiiriiciilii

Referans Tork Doniistiirticiilerin Kapasiteleri : 200 N-m, 1000 N-m (Standard)
100 N-m, 500 Nm (Opsiyonel)

(alisma belirsizligi : %0,05 ile %0,1 arahdinda,

i (segilen referans tork dondistiiriiciisiine bagimhdir)

Olgtim yoni : Saat yonii ve saat yoniiniin tersi

Ol¢iim pozisyonu : Dikey

Yataklama elemani : Havali yatak

Kontrol : PLC kontrollii, kullanici ara yiizii

Test alan (Yiikseklik x Genislik x Derinlik) : ~1000x500x500 mm

Boyutlar (Yiikseklik x Genislik x Derinlik) : ~2200%600x1100 mm

1000 N-m’lik Referans Tork Doniistiiriiciilii Tork Kalibrasyon 1000 N-m’lik Referans Tork Doniistiiriiciilii Tork Kalibrasyon

Makinasi Makinasi, sematik goriiniim
Hizmet Kodu: CHZ-G1KV-099
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UME
50 N-m’LIK REFERANS TORK DONUSTURUCULU
TORK KALIBRASYON MAKINASI

(ihaz esas olarak, yiiksek dogruluklu tork anahtarlarinin statik kalibrasyonunu icin tasarlanmis olup, bunun yaninda tork
olcme cihazlarinin ve tork el aletlerinin kalibrasyonlarinin da yapiimasina olanak saglamaktadir. Ozellikle ikincil seviye
ve/veya endiistriyel uygulamalar icin uygundur ve tork cihazlarinin kalibrasyonunda kullanilan ulusal ve uluslararasi tork
standartlarina gore kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir.

Tork birimini, referans tork doniistiiriiciisii iizerinden saglamaktadir. Torku olusturmak icin yiiksek rediiksiyonlu bir elektrik
servo motoru kullanilmaktadir. Tork anahtarlarinin kalibrasyonu icin sabit bir tork kolu iizerinde kayan hareketli bir destek
noktasindan yararlanilmistir. Yiiksek dogruluklu tork anahtarlarinin kalibrasyonu icin sistemde bir havall yatak mevcuttur.

Teknik Ozellikleri
(Calisma prensibi : Referans tork doniistiiriiciilii
Referans Tork Doniistiiriiciilerin Kapasiteleri : 10 N-m, 50 N-m (Standard)
5Nm, 20 N-m (Opsiyonel )
(alisma belirsizligi : 5x10™ ile 1x10” (%0,05 ile %0,1) araliginda
i (secilen referans tork doniistiiriiciisiine bagimhidir)
Olgtim yoni : Saat yonii ve saat yoniiniin tersi
Olgiim pozisyonu : Dikey
Yataklama elemani : Havali yatak
Kontrol : PLC kontrollii, kullamici ara yiizii
Test alan (Yiikseklik xGenislik x Derinlik) : ~500%200x200 mm
Boyutlar (Yiikseklik x Genislik x Derinlik) : ~2000x700x700 mm

50 N-m’lik Referans Tork Doniistiiriiciilii Tork Kalibrasyon Makinasl. 50 N-m’lik Referans Tork Doniistiiriiciilii Tork Kalibrasyon

Makinas!, sematik gdriiniim
Hizmet Kodu: CHZ-G1KV-099
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UME
200 N, TkN, 10 kN ve 100 kN KAPASITELI OLU AGIRLIKLI KUVVET
KALIBRASYON MAKINALASI

. Endiistriyel uygulamalarda genis kullamm
*ﬂ_ﬂ _ﬂ alant bulan kuvvet dlcme cihazlarinin (kuvvet
o ; doniistiiriiciiler, yiik hiicreler, dinamometreler,

] vs) bilgisayar kontrollii olarak
At i kalibrasyonlarinin ~ yapilmasi  amacyla
kullantlir. Bu sistemle 2 N ile 100 kN araliginda
kuvvet ol¢me cihazlarimin kalibrasyonlarini
gerceklestirilebilmektedir. Kuvvet kalibrasyon
sistemi kalibre edilecek cihazin kapasitesine
gbre  programlanip bilgisayar kontroliiyle
otomatik olarak kalibrasyonu
gerceklestirebilmekte, ayrica manuel olarak ta
istenilen islemler icin tuslara basarak
kalibrasyon yapilabilmektedir.

Sisteminin Teknik Ozellikleri

o Sisteminyapist  : Newton biriminde kalibre edilmis kiitlelerle olusturulmus olii
agirhiklar ve kalibrasyona uygun yaziim

o  Yiik uygulama yonii: Cekme ve basma

e Qlgiim aralig : 200 N, TkN, 10 kN ve 100 kN kapasiteli kuvvet doniistiiriiciiler %10
artisla 10 adimda kalibre edilebilmektedir.
o Olgiim belirsiziigi  : 2x10°

o jzlenebilirlik - TUBITAK UME Kiitle Laboratuvari

Hizmet Kodu: CHZ-G1KV-099
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EKSTANSOMETRE KALIBRASYON SISTEMI

Malzemelerin mekanik ozelliklerinin (elastiklik
modiilii, Poisson orani, ¢cekme, kopma ve akma
dayanimlari vs) belirlenmesi amaciyla kullanlan
malzeme test makinalarinda, kuvvet ve uzunluk
oleme sistemleri kullanilir. Malzeme testlere
yapilirken malzemelerin yiik altindaki birim sekil
degisimleri (uzama ve kisalmalari),
“Ekstansometre” adi verilen hassas cihazlarla
belirlenir. Malzeme test makinalaninda sadece
kuvvet dlgme sistemlerinin kalibrasyonu yeterli
olmayacadi igin ekstansometrelerin de Kalibre
edilmesi  gerekmektedir. TUBITAK  UME’de
tasarlanip imal edilen “ekstansometre kalibrasyon
sistemi” ile, malzeme test makinelarinda
kullamlan  ekstansometrelerin  kalibrasyonlari
kolayca gerceklestirilebilmektedir.

Sisteminin Teknik Ozellikleri

e Sistemin yapis | : Dijital ve hassas bir uzunluk dl¢erin bagh bulundudu govde
ve 0Ol¢im sensorii

o ilerleme hareketi : Ince disli manuel tahrikli vida mekanizmas|

o Olgiim araligi : 0-100 mm araliginda

o Olgiim belirsizligi 20,1 um

e [zlenebilirlik - TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvan (lazer enterferometre)

Hizmet Kodu: CHZ-G1KV-099
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UME
180 ve 852 nm DALGABOYU STANDARDI

Dis kaviteli diyot lazerlerinin (ECDL) Rb atomlarinin (780 nm) ve (s atomlarinin (852 nm) D2 enerji gecislerine
kilitlenmesiyle gerceklestirilmektedir. Laboratuarda kurulmus olan bu dalgaboyu standartlarinda ECDL, diyot lazer,
mikro-objektif ve piezoseramik (PZT) iizerine monte edilen kimim agindan olusmaktadir. Kullamlan diyot lazerin
sicakhdi 10 mK kararlilik ile sabit tutularak mikro-objektifin odak noktasina yerlestirilir. Olusan paralel lazer isik demeti 1
mm’de 1200 kafesi olan kinnim aginin iizerine diiser. Kinnim agindan yansiyan birinci 1sik demeti yeniden diyot lazere
gonderilerek lazerin calismasi sadlanir. Kirnim agindan yansiyan sifinnci lazer demeti ise ECDL ¢ikist olarak kullanilir.
Diyot lazerin akimi (1 GHz/mA), sicakhidi (0,3 nm/C), kinmim agi ile diyot lazer arasindaki agi ve dis kavitenin boyu (0-
0,5 um) degistirilerek ECDL’'nin frekansi Rb veya Cs atomlarinin enerji gegislerine ayarlanir. Segici dis rezonatdriin

kullanimi, diyot lazerin 10-100 MHz'lik spektral bandinin (¢/L) kadar azalmasini saglar. Burada ¢ diyot lazer
rezonator boyu, /ise dis rezonator boyudur.

Rb atomlanini D, eneriji gecislerine (A.=780 nm) kilitli tasinabilir ECDL sistemi

ECDL lazer demeti, icinde Rb veya (s gazi bulunan cam kiivetin icinden gecer, ayna kullamlarak geri yansitilir ve
detektorle algilanir. Lazer frekansi atomlarin enerji gegislerine elektronik servo sistem kullammyla kilitlenir. Atomlarin
enerji gecislerine kilitlenmemis lazer frekans kararliidi 1-100 s ortalama zaman araliginda 4x10™ - 7x10” arasinda
dedismektedir.

Lazerler atomlarin enerji gecislerine kilitlendikten sonra ayni ortalama zaman araligindaki frekans kararllik degerlerinin
x10™ - 5x10™ arasinda dedgistigi olciilmiistiir. Aynca Rb ve Cs atomlarinin D, enerji gegislerine kilitlenmis ECDL
lazerlerinin frekansinin gazlardaki dodrusal olmayan etkenlerden dolayi £200 kHz’e kadar dedisebilecedi ol¢iilmiistiir.

Bu lazerlerin uzunluk standardi olarak kullamlabilmesinin yani sira, yeni (s fountain frekans standartlarin olusmasinda
kullaniimaktadir. Bu ¢calisma plani cercevesinde ECDL lazer demeti ile Cs atomlarinin sogutulmasi ve tuzaklanmasi deneyi
gerceklestirilmistir.

Hizmet Kodu:
CHZ-G1UZ-099
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UZUN MASTAR BLOK OLCUMLERINDE KULLANILAN KOSTER
INTERFEROMETRESI

Koster interferometresi uzun mastar bloklarin uzunluklanni 10°° hassasiyetle dlgen bir sistemdir. interferometre, TUBITAK
UME Elektromanyetik Grubu Laboratuvar Dalgaboyu Standartlari Biriminde tasarlanmis ve yapilmistir. Asagidaki sekilde,
interferometre sisteminde kullamlan lazer dalgaboyu standartlan (HeNe/l,, Nd:YAG/I, ve ECDL/Rb) ile Koster
interferometresi goriilmektedir.

ECDL/Rb

) |
WDM
Kuplailavic

Koster Interferometre

Lazer dalga boyu standartlan ve Koster interferometresi ile mastar blok uzunluk dl¢iimleri

Mastar blok boylarinin hassas dl¢iimii, dalga boyu standartlarindan yaymnlanan lazer isinlar ile gerceklestirilir. Boylece boylan
Olciilmiis bloklar, karsilastirma yontemi ile diger standartlarin kalibrasyonlarinda kullanilabilirler. Bunlara drnek olarak,
mikrometre kalibrasyonlari ya da C(MM-Coordinate Measuring Machine cihazlarinin kalibrasyonlar verilebilir.

Koster interferometresi, 1000 mm uzunlugundaki mastar bloklari 100 nm degerinin altinda bir belirsizlikle 6lcebilmektedir. Aynca,
interferometre icindeki havanin kinlma indeksi, havanin sicaklik, basing ve nem degerleri es zamanl dlciilerek ve Edlen formiiliine
yerlestirilerek hesaplanabilmektedir. Kinlma indeksindeki belirsizlik, 3,3x10 mertebesindedir. Bunun yaninda, mastar blok
uzunluk él¢imlerinde olduk¢a dnemli olan sicaklik kararlihdi ve kontrolii, interferometre ana gdvde ve kapadina yerlestirilen bakir
borularin icinden devri daim olarak gegirilen su ile saglanmaktadir. Sistemin sicakligi 20 °C dederinde ve sistemdeki sicaklik
kararlihgi saglanmis durumda iken, interferometre icinde farkli yerlere yerlestirilen 10 adet sicaklik sensorii (thermistor) 2 mK
sicaklik aralidinda kalmaktadir. Ayrica, 2 saat boyunca alinan sicaklik verilerinde herhangi bir kayma gozlenmemektedir.

Hizmet Kodu:
CHZ-G1UZ-099
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DOPPLER HIZ OLCUM RADAR KALIBRATOR SISTEMI

Genel Ozellikler
- Calisma Gerilimi 2200 - 240 V¢
- Calisma Frekansi :49-51Hz
- Calisma Sicakhik Aralidn ~ :15°C-35°C
- Calisma Nem Aralii %50 +20
- Uretim Yil :2009
- Ol¢iim Sahasi - Sahit Hiz Ol¢iim Radarlan
- Akim/Gerilim Korumasi  : Sebeke Filtresi
Teknik Ozellikler
- Uyumlu Radar Frekansi  : Ka Bant* (33,0 GHz-36,0 GHz)
- Hiz Okuma Araligi : 20 km/saat - 250 km/saat
- Hiz Okuma Dodrulugu  : 0,2 km/saat
- Hiz Artinm Araligi :1km/saat
- Ekran Ozelligi : LCD Display

- * : [stege gdre uyumlu radar frekansi bandi K bandini da icerecek

sekilde (24,0 GHz - 36,0 GHz) genisletilebilir

Hizmet Kodu:
CHZ-G1ZF-099
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Doppler prensibine gore calisan ara¢ hizi
olciim radarlarinin  hiz  dlgiim  dodrulugu
kalibrasyonu ve radar ¢kis giic yogunlugu
dlciimleri igin tasarlanmistir. Olgiim raporlarini
da ¢kt verebilen bilgisayar kontrollii
Kalibrator Sistemi; icerisinde hiz dl¢iim ve giic
Olciim iinitesi, kalibrasyonu amaclanan radar
ve radar anten giris kisimlan ve kesintisiz giic
kaynadini  icerecek  sekilde 19”  kabin
sisteminden olusmaktadir. Talep durumunda
Olciim raporfarni da ¢ikti verebilen bilgisayar
kontrollii hiz dl¢iim ve gii¢ dl¢iim iinitesi tek
bir cihaz olarak sunulmaktadr.

Standartlara Uyumluluk

1. 89/336/EC EMC Direktifi
*EN55022:2006
*EN 61000-4-2:1995+A1:1998+A2:2001
*EN 61000-4-3:2006
*EN 61000-4-4.2004
*EN 61000-4-5:2006
*EN 61000-4-6:1996+A1:2001
+EN 61000-4-11:2004
*EN61000-3-2:2000+A2:2005
*EN61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2006

2. MIL-STD-810F Standardi kapsaminda;
Laboratuvar ortaminda ¢alisan cihazlar icin
sicaklik testleri, nem testleri ve titresim testleri uyumlu.
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ZAMAN DAGITIM SISTEMi
(Rb Frekans Standardi ve GPS Destekli)

Yerel Alan Adlan (Local Area Network : LAN),
Genis Alan Adlan (Wide Area Network : WAN)
ve Internet iizerinden zaman daditimi icin
tasarlanmistir. Sistem iizerinde 3 adet Stratum
1 seviyesinde zaman daditimi yapabilen
zaman sunucusu bulunmaktadir. GPS destekli
UME kalibrasyon sertifikasina sahip Rb
osilator, sunucular icin zaman standardi olarak
kullamimaktadir. Osilatoriin 10 MHz cikisi ise
yiiksek kararl osilatorlere ihtiyac duyan diger
uygulamalar icin kullamlabilmektedir. Sistem
19” lik bir dolap icerisinde kendi kesintisiz gii¢
kaynadini ile birlikte sunulmaktadir.

Standartlara Uyumluluk
1. 89/336/EC EMC Direktifi:
*EN 61326-1:2006
*EN 61326-2-1:2006
2.EN 61010-1:Mart 2001 Standardina uygun nem ve sicaklik testi
3 Titresim Testi

Genel Ozellikler
- Calisma Gerilimi 2200 - 240 Vy
- Calisma Frekansi 49 -51Hz
- Calisma Sicakhik Aralidr ~ :15°C-35°C
- Calisma Nem Aralidi %5020
- Uretim Yl : 2010
- Akim/Gerilim Korumasi  : Sebeke Filtresi
- Boyutlar :600 mm(En) x 800 mm(Boy)
X 1150 mm(Yiiks.)
- Adirhk 1150 kg
Teknik Ozellikler
sLAN, WAN ve/veya Internet iizerinden IPV4 veya IPV6 tabanli zaman
dagitimi
sLAN iizerinden 1pps destekli, Stratum 1seviyesinde zaman daditimi
icin ayrilmis 2 adet NTP Sunucu (Dodruluk < 5 ms)
sInternet veya WAN iizerinden Stratum 1 seviyesinde zaman dagitimi
icin ayrimis 1adet NTP Sunucu (Dodruluk < 50 ms)
*GPS destekli Rb Frekans Standardi (10 MHz ve 1 pps ¢ikis)
*Kesintisiz calisma icin dahili Kesintisiz Gii¢ Kaynadi(UPS)
*19” kabinet icerisinde tiimlestirilmis sistem

Hizmet Kodu:
CHZ-G1ZF-099
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UME
ISIL GERILIM CEVIRIC, ISIL AKIM CEVIRICI ve AC/DC AKIM
SONTU

Uzun siireli kararliliklan, genis frekans bantlari ve diisiik belirsizlikleri sayesinde, 1sil ceviriciler AC gerilim ve AC Akim
olciimlerinde temel elemam olarak kullaniimaktadirlar. Son vyillarda elektronik yapili transfer standartlarinin
gelistirilmesine ragmen, isil ceviriciler hala bir ¢ok ulusal metroloji enstitiinde ve iist seviye kalibrasyon laboratuvarinda
AC gerilim ve ACakim odl¢iimlerinde referans standart olarak kullaniimaktadr.

TUBITAK UME, mevcut bilgi ve deneyimi ile, piyasada mevcut isil cevirici yapili transfer standartlarin yani sira miisterilerin
ozel ihtiyaclan dogrultusunda da isil gerilim cevirici, isil akim cevirici ve AC/DC akim sontii iireterek endiistrinin
kullanimina sunmaktadir.

Hizmet Kodu:

CHZ-G1LV-0101
CHZ-G1LV-0102
CHZ-G1LV-0103

Isil Gerilim Cevirici
Tipi : Tek eklemli
Gerilim : Tek nokta (0,5V,1V,2V,3V,5V,10V,20V,30V,50V,100 V)
Frekans : 10 Hz - 100 MHz
Giris Konnektorii : Nveya GR (Opsiyonel)
(ikis Konnektorii : Twin
Giris Empedansi 1 200V
Nominal Cikis :TmV
AC-DC farki : 10Hz-50kHz < 25 VNV
50 kHz - 1MHz < 200 uV/V
TMHz -100 MHz <% 1,5
Teslim siiresi 1 3hy
Isil Akim Cevirici
Tipi . Tek eklemli
Akim . Tek nokta (2 mA, 5mA, 10 mA)
Frekans : 10 Hz - 100 kHz
Giris Konnektorii . Banana veya UHF (Opsiyonel)
(ikis Konnektorii : Twin
Nominal Cikis Tmy
AC-DC farki : 10Hz-20KkHz < 10 pA/A
20 kHz - 100 kHz <50 pA/A
Teslim siiresi P 3hy
AC/DC Akim Sontii
Tipi . “Sincap kafesi”(Sqiiirel Cage) veya Koaksiyel Folyo
Akim : 10 mA - 100A arahdinda istenilen akimda
Frekans : 10 Hz - 100 kHz
Giris Konnektorii . N, UHF, LC (Opsiyonel)
(ikis Konnektorii N
AC-DC farki : 10Hz- 20 kHz < 30 uQ/Q
100 kHz < 200 pQ/Q
Teslim siiresi 1 6Ay
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AC G_UC OLCUM SISTEMI
( Sayisal Ornekleyici Wattmetre )

AC Gii¢ Olciim Sistemi, giic ve enerji dlcerlerin daha diisiik belirsizlikle kalibrasyonlarinin gerceklestirilmesi ve
izlenebilirliklerinin saglanmasi amaciyla TUBITAK UME’de gelistirilmistir. Sayisal drnekleme ydnteminin kullanildigi AC Giig
Ol¢iim Sistemi, sebeke frekanslarinda aktif, reaktif ve goriiniir gii¢ dlciimleri icin tasarlanmis ve dogrulanms bir gii¢ dlciim
standardidir.

AC Gii¢ Ol¢iim Sistemi, iki adet sayisal drnekleyici voltmetre, bilgisayar kontrollii bir faz kilitleme cihazi, hassas bir gerilim
transformatorii ve sicaklik kontrollii AC sont direncle birlikte elektronik kompanzasyonlu bir akim transformatoriinden
olusmaktadr.

Voltmetrelerden veriler IEEE488 ile bilgisayara transfer edilmekte ve analizler ayrik integrasyon ile gerceklestirilmektedir.
Ihtiyac duyulan tiim veriler dl¢iimler boyunca gercek zamanl olarak ekranda goriintiilenmektedir.

Voltmetreler haricindeki tiim cihaz ve ekipman ile birlikte sistem yazilimi UME tarafindan gelistirilmis ve hazirflanmustir.

Kullanim Alani

e AC Gerilim Ol¢iimler,

e ACAkim Olgiimleri,

e  Faz Aqisi Olgiimleri,

o  Aktif, Reaktif ve Goriiniir Gii¢ Olgiimleri,
e  Aktif, Reaktif Enerji Olciimleri,

e  Harmonik Oliimleri (DFT ve FFT)

Dider Uygulama Alanlari

e  ACDiren¢/Sont Olciimleri,
o Akim/Gerilim Transformatorii Test Seti (Koprii) Kalibrasyonlari,
o Akim/Gerilim Transformatorii Standard Yiikii Kalibrasyonlari.

Teknik Ozellikler

e Gerilim 1 60V-480V

e Akim 2 0,0A-10A

e FazAcsi : +180°

e  EniyiOlgme Belirsizligi : 20 ppm (LW/VA)
Hizmet Kodu:

CHZ-G1PE-099
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UME
STANDART AKIM TRANSFORMATORU (DOGRULUK<%0,01)

Standart akim transformatoriiniin tasarimda pasif kompanzasyon yontemi olan iki kath akim transformatorii teknigi
kullaniimaktadir. Bu teknikte devreye ikinci bir niive ve yardima sargi eklenmektedir. Primer ve sekonder sargilar her iki
niiveye birden sanimis, yardima sargi ise sadece ikinci niive iizerine sarilmaktadir. ikinci niive iizerine sarimis yardimr
sargl, primer ve sekonder ampersarimlar arasindaki farki sezinleyip iizerinde akim olusturmaktadr.

Yardimcr sargi akiminin sekonder akim ile toplanmasi ile ideal akima

oldukca yakin bir akim elde edilmektedir. Sekilde gdsterilen iki katl @

akim  transformatoriiniin  esdeger devresi, basit bir akim |
transformatoriiniin  esdeder devresinin dider basit bir akim Zp "
transformatoriiniin ~ esdeger  devresine  entegre  edilerek :" Is
olusturulmustur. Boylelikle, birinci transformatoriiniin manyetikleyici S 2. | Zs

akimi diger akim transformatoriiniin primer akimini olusturmaktadir. Ns | : A

Aynica toplam yiik empedansi iki ayn yik (Z, ve ) olarak |NT=Ns| ™,
gosterilmistir. Z; ise yardima sarginin kacak empedansini temsil Zm2 T
etmektedir. Zgo

Iki kath akim transformatorii teknigiyle tasarlanan standart akim "z\’:? s

transformatorlerinin hatasi €, ve €, hatalarinin carpimina esittir. €
normal bir akim transformatoriin hatasidir ve bu deder iki kath akim transformatorii teknidinde &, gibi bir katsay! ile
carpilmaktadir. €, ve €, degerlerini yaklasik 10° mertebelerinde alirsak iki katli akim transformatoriiniin hatasi normal
bir transformatoriin hatasindan yaklasik 1000 kat daha iyi olmaktadir.

e / TWO-STAGE CURRENT TRANSFORMER WITH 2C CURRENT SRUNT
10kA / W

Teknik Ozellikler

e AkimOranlan  : 5A:5A-10000 A:5A
e (alismaBolgesi : %1-%200

e Frekans : 50 Hz- 60 Hz

e Dodruluk : <%0,01oranicin
< 0,01 crad faz igin

o Yiik : 0,5 Q yiike kadar

o Pasif Kompanzasyon

Hizmet Kodu:
CHZ-G1PE-0100
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UME
ELEKTRONIK KOMPANZASYONLU AKIM TRANSFORMATORU

Kompanzasyonlu Akim Komparatorii, iyi bilinen ve dogrulugu yiiksek bir oran standardidir. ici bos bir niive yapisina sahip
manyetik ekran, elektromanyetik giiriiltii bilesenlerinin dedektor niivesine ulasmasina engel olmakta ve bdylece
dedektor, dengede olmayan akimlan neredeyse hatasiz olarak algilayabilmektedir. Bu fiziksel avantaj sebebiyle akim
komparatorii, oran standardi olarak ¢ok genis bir uygulama alani bulmaktadir.

Hatasiz akim doniisiimlerinin basarilmasi icin bircok yontem N My Mg Mg W
gelistirilmistir. ~ Giiniimiizde, basitligi ve kompanzasyondaki
basanisindan  dolayr elektronik devrelerin  kullanimi  tercih
edilmektedir. Akim komparatorii yapisinda kullanilan elektronik
devre yapilan gostermistir ki, birkac ppm’den daha biiyiik olmayan
hatalara sahip akim transformatorii tasarimi yapmak miimkiindiir.

TUBITAK UME’de laboratuvar tipi akim komparatdrleri icin yeni bir
kompanzasyon yontemi gelistirilmistir. Tasarimi yapilan akim
komparatorii, bir dedektor niivesi G, bir dedeksiyon sargisi Ny, dedektor niivesini saran ici bos bir toroid niive yapisi G,
bir primer sargi Np ve bir sekonder sargidan N olusmaktadir. Bu toroid yapinin ici ve disina ayni sargi sayisina sahip Ng,
Nc; sargilart sarilmis ve birbirlerine ters yonlii olarak eklenmistir. Burada, (,, dedektor niivesini ve sargisini ¢evreleyen
kalin bir manyetik ekrani temsil etmektedir. Sekilde kesikli ¢izgi ile gosterilen yapi ise, N¢; sargisinin primer ve sekonder
akimlarin kagak alanlarindan korunmasi amaciyla kalin bir bakir ekrandan yapilmistir.

Elektronik devre, dedektor sargisindan elde edilen gerilim sinyalini yiikselten ve akima ceviren bir gerilim/akim
doniistiiriicii olarak tasarlanmistir. Devre, bu akimi i¢ ve dis kompanzasyon sargilarina siirerek yalnizca sekonder akimi
kompanze etmekle kalmayip ayni zamanda dedeksiyon geriliminin, dolayisiyla hatanin da otomatik olarak sifirlanmasini
sadlamaktadir.

Teknik Ozellikler

e AkimOranlan  : 5A:5A-5000A:5A
e (alismaBolgesi : %1-%200

e Frekans : 50 Hz- 60 Hz

e Dodruluk : <%0,0005 oran icin
<0,0005 crad faz igin

o Yik . 0,5 Q yiike kadar

o Elektronik Kompanzasyon

Hizmet Kodu:
CHZ-G1PE-0200
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UME
AKIM TRANSFORMATORU STANDART YUK SETI (IEC / ANSI)

Olii akim transformatorleri, oran ve faz hatalarinin yiikle degismesinden dolayi, sekonderlerine seri olarak baglanan harici
standart akim yiikleri ile birlikte dl¢iilmektedir.

Standart akim yiikleri, asadida gosterildidi gibi birbirine seri bagh ayarli diren¢ ve indiiktanstan olusmaktadir.

S

Zg =Rg + jXg

T

Yiikler, belirli bir giic faktorii ve frekans dederi icin volt-amper (VA) olarak ifade edilmektedir.
Standart akim yiikleri, [EC 60044-1(2003) ve ANSI/IEEE (57.13 (2008) standartlarina gore iiretilmektedir.

Teknik Ozellikler (IEC 60044-1)

e Anma Akimi (Iy) : TAve5A
e (alisma Bolgesi 2 %1...2001y
e Frekans : 50 Hz

o Hata Limiti T %3

e Kademeler (cos =1,0) : 1-1,25-1,5-2-2,5-3,75VA
(cosp=0,8) : 5-6,25-1,5-10-11,25-15-20-25-30-45-60 VA

Teknik Ozellikler (ANSI/IEEE (57.13)

e Anma Akimi (ly) : 5A

e (alisma Bolgesi 2 %1...2001y
e Frekans : 60Hz

e Hata Limiti 1 %3

e Kademeler (cos =0,9) : 2,5-5-12,5-22,5-45 VA
(cosp=0,5) : 25-50-100-200 VA

Hizmet Kodu:
CHZ-G1PE-0300
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UME
GERILIM TRANSFORMATORU STANDART YUK SETI (IEC / ANSI)

Ol¢ii gerilim transformatorleri, oran ve faz hatalarinin yiikle degismesinden dolayi, sekonderlerine paralel olarak baglanan
harici standart gerilim yiikleri ile birlikte olciilmektedir.

Standart gerilim yiikleri birbirine seri bagh ayarh direnc ve indiiktanslarin paralel baglanmasindan olusmaktadir. Yiikler,
genellikle belli bir gii¢ faktorii ve frekans dederinde, volt-amper (VA) olarak ifade edilmektedir.

Standart gerilim yiikleri, IEC 60044-1(2003) ve ANSI/IEEE (57.13 (2008) standartlarina gore iiretilmektedir.

Teknik Ozellikler (IEC 60044-2)

e Anma Gerilimi (Uy) : 100V,100/~/3V, 110V, 110/3V
e (alisma Bolgesi : %40...120 Uy \H\I q\." \H\" q\’
e frekans : 50 Hz

o Hata Limiti : %3 ) O O O ©

e Kademeler (cosp=0,8) : 1,25...225VA (1,25 VA araliklarla)

Teknik Ozellikler (ANSI/IEEE (51.13)

e Anma Gerilimi (UN) - 120/3V,120/\3V
e (alisma Bolgesi : %40...120 UN
e frekans : 60Hz

o Hata Limiti : %3

e Kademeler (cosp=0,1) : 12VA(W)
(cosp=0,7) : 25VA(X)
(cosp=02) : 35VAM)
(cosp=0,85) : T5VA(Y)
(cosp=0,85) : 200VA(2)
(cosp =0,85) : 400VA(ZD)

Hizmet Kodu:
CHZ-G1PE-0400

-39



v

__TiBiTAK _

UME
ACAKIM SONTU

ik olarak Mendelejev Enstitiisii tarafindan sincap kafesi seklinde gelistirilmis olan koaksiyel sontler, UME'de sebeke
frekanslarinda hassas akim ol¢iimleri icin tasarlanmaktadir.

Sontlerin en dnemli ozelligi, miikemmel bir simetriye sahip olmasi ve yapiminda ayrik direnclerin kullaniimis olmasidir.
Tasarimin amaci, sont cikisi ile direnclere giden akim yolu arasindaki ve hatta diger dis akim dongiilerinden kaynaklanan
karsilikli indiiktansi en aza indirmektir.

Akim yollar da dahil olmak iizere akim sontiiniin tiim i¢ yapisi, normalde baski devre kartlar icin kullanilan cift yiizlii
bakir kartlardan yapilmistir. Bu kartlar, her bir yiizeydeki akimlarin genlidi esit ve zit yonlii olacak sekilde tasarlanmistir.
Kartlarin ince olmasindan dolayi, akim dongii alanlan kiiciik olmakta ve sont icerisindeki bu ddngiilerin neden oldugu
manyetik alanlar da kiiciik olmaktadir. Silindirik simetri bu manyetik alanlan daha da azaltmaktadir. Dis akim
dongiilerinden kaynaklanan manyetik alanlarin etkileri, silindirik simetriye sahip tasanm ve metal kaplama ile en aza
indirilmektedir.

Tasanim ile aynca, akim yollan iizerindeki direnclerin akim girisine uzak yerlestirilmesiyle, akim girisinde simetrik
olmayan durumlardan kaynaklanacak karsilkl indiiktans ta azaltiimaktadir.

Teknik Ozellikler
e (alisma Akimi : 1A, 2A, 5A veya dider
e Frekans : 50 Hz- 60 Hz
e indiiktans : <1nH
e Miikemmel Kararlilik (Diistik Sicaklik Katsayisi)
e Metal kasa

Hizmet Kodu:

CHZ-G1PE-0500
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UME
ELEKTRIK SAYACLARI ICIN UC FAZLI ELEKTRONIK
KOMPANZASYONLU IZOLASYON AKIM TRANSFORMATORU

Elektrik sayac iireticileri tarafindan, genellikle maliyetlerin diisiiriilmesi ve sayaclara miidahalenin onlenmesi amaciyla
gerilim-akim devreleri birbirine bagl olan elektrik sayaclarinin iiretimi tercih edilmektedir.

Tek fazl sontlii sayaclarin geleneksel dl¢iim sistemleriyle testlerinin gerceklestirilebilmesi icin gerilim ve akim devrelerinin
arasindaki badlanti acilip kapatilabilmektedir. Bununla birlikte, devrelerin birbirinden aynimasina izin vermeyen
sayaclarin testleri ancak izolasyon transformatorleri kullanlarak gerceklestirilebilmektedir. Tek fazh sayaclar icin gerilim
izolasyonu yeterli iken, ii¢ fazh sayaclarda akim kaynadinin izolasyonu gerekmektedir. Bunun saglanmasi ancak, her bir
sayacin her bir fazi icin izolasyon akim transformatorii kullaniimasiyla miimkiin olmaktadr.

Kullanilan izolasy_pn_ transformatorlerinin saya¢ dogrulugunu etkilemeyecek seviyede oran ve faz hatasina sahip olmasi
gerekmektedir. TUBITAK UME tarafindan onerilen izolasyon akim transformatorlerinin oran ve faz hatalarinin toplami, tiim
calisma akimlari icin sayac sinifinin on katindan daha diisiik olmaktadir.

Teknik Ozellikler

e (alisma Akimi : 0,JA-120A
e Frekans : 50 Hz - 60 Hz
e Dodruluk 1 <%0,05

e Oran o o

o Elektronik Kompanzasyon

e Toprakh ve Faraday kafesli kutu tasarimi

e Asin yiikleme korumasi ve LED uyar gostergesi, besleme gdstergesi, RESET diimesi
e 315Vluk kisa devre korumali DC kaynak

Hizmet Kodu:
CHZ-G1PE-0600

-4] -



v

__TiBiTAK _

UME
TRANSFORMATOR SARGI ORAN KALIBRATORU

Transformatorlerin ve 6zellikle gerilim transformatorlerinin sargi oranlarinin belirlenmesi amaciyla gesitli test cihazlan
bulunmaktadir. Laboratuvarlarda ve sahada kullamlan bu transformator sargi orani test cihazlannin kontrol ve
kalibrasyonlari icin TUBITAK UME tarafindan referans gerilim béliicii gelistirilmistir.

“Transformator Sargi Orani Kalibratorii” olarak adlandirlan bu referans gerilim boliicii, sebeke frekanslarinda 1:1 ile
1:2000 arasinda cesitli boliim oranlarina sahiptir. Yiiksek giris direncine sahip olmasi nedeniyle calisma gerilimi, tiim
transformator sargi orani test cihazlan icin uygundur.

IN RATIO CALIBRATOR

o 0

Transformator Sargi Orani
Kalibratoriiniin eslenik devre modeli

Teknik Ozellikler

e (alisma Gerilimi : 150V

e (alisma Frekansi : 50 Hz, 60 Hz

e  Giris Empedanst : >300kQ @150V

e Dodruluk : %0,5
e Oran Kademeleri : 1:1,1:2,1:5,1:10, 1:20, 1:50, 1:100; 1:200,
1:500, 1:1000, 1:2000
Hizmet Kodu:

CHZ-G1PE-0700
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ROGOWSKI VE LPCT TiPi AKIM TRANSFORMATORLERI i(iN
KALIBRASYON / DENEY SISTEMI
(REFERANS ROGOWSKI AKIM SENSORD VE VI DONUSTURUCD)

[EC/EN 60044-8 Standardinda tamimlanmis olan analog ¢ikish Rogowski ve LPCT (Diisiik Gii¢ Akim Transformatorii) tipi
elektronik akim transformatdrlerinin test ve kalibrasyonlari icin TUBITAK UME’de bir 6l¢iim sistemi gelistirilmistir.

Standartta onerilen dlciim yonteminden daha dodru bir ol¢iim diizenedi hazirlanabilmesi icin 6zel bir gerilim-akim
doniistiiriicii tasarimi gerceklestirilmistir. Sebeke frekansinda kullaniimak iizere tasarlanmis olan bu cihaz en az kendi
kategorisindeki ticari cihazlar kadar gerilim/akim doniistiirme (transconductance) dogruluguna sahip olup, giris gerilim
sinyalinin fazinda ve 90 derece faz kaydirarak calisabilmesi, farkl konfigiirasyonlardaki test/kalibrasyon sistemlerine
entegre edilebilmesi ve ¢ikis akiminin daha biiyiik yiiklere uygulanabilmesi gibi 6zellikleriyle farklilk gostermektedir.

Rogowski bobinleri yiiksek akim dl¢iimleri icin bircok avantaja sahip 6zel akim sensorleridir. Bununla birlikte, ortamdaki
engel olunamayan manyetik ve elektrik alanlara duyarliiklarindan dolayi, sinirl alanlarda ve cogunlukla hassas ol¢iim
gerektirmeyen koruma devre ve sistemlerinde kullaniimaktadir. Olciim sisteminde referans olarak kullanimak iizere
yiiksek dodruluda sahip bir Rogowski sensorii gelistirilmistir. Primer sarginin biciminden ve pozisyonundan bagimsiz bir
karsilikl indiiktansa sahip olmasi ve ortamdaki manyetik ve elektrik alanlara duyarliliginin ¢ok diisiik olmasi tasarimin en
onemli ozellikleridir. Bu ozellikler, elektrostatik ekran, bobini tiimiiyle cevreleyen toroid manyetik ekran ve yardimai i¢ ve
dis sargilar kullamlarak elde edilmistir. Yapimi gerceklestirilen referans Rogowski bobininin cevresel alanlara
duyarlih@mnin ticari olanlarinkine gore 100 kat daha az oldudu hazirlanan cesitli deney diizenekleriyle yapilan 6l¢iimlerle
tespit edilmistir.

Teknik Ozellikler
(Gerilim/Akim Yiikseltici)

e  (Giris Gerilimi : 22,5mV (max. 45 mV)
ve 150 mV (max. 300 mV)

e (ikis Akimi : TA(max.2A)

e (alisma Frekansi : 50 Hz

e MaksimumYik : 120mQ

e Dodruluk : <300 ppm
o (ikis Tipi . 0°/90°
Hizmet Kodu:

CHZ-G1PE-0800
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UME

SUYUN UCLU NOKTASI HUCRELERI
( Sicakhk Standardi )

Suyun iiclii nokta (SUN) sicaklid; belli bir saflik ve izotopik bilesim oranlarindaki suya it sivi, kati ve gaz halin termal dengede
bulundugu sicakiik dederidir. Sicaklik SI birimi olan Kelvin, SUN sicakliginin 1 [ 273,16°s1 olarak tanimlanmistir. 1990 yilinda
kabul edilen, Uluslararasi Sicaklik Ol¢edi (International Temperature Scale, ITS-90), icerisinde tanimlanan en temel sabit nokta
sicaklik degeri SUN sicaklik dederi olup, 0,01°C (273,16 K) degerine sahiptir.

Basing (atm)

KATI

0,006 e >-
:Uglii Nokta

|

I

0 0,01 100 374
Sicaklik (°C)

Suyun Uglii Noktasi Faz Diyagrami SUN Hiicresi

SUN hiicreleri, birincil seviye termometrelere ait dlciimlerin temel sicaklk kaynadidir. Bu hassas sicaklik kaynaginin
tekrarlanabilirligi = 0,0001 K olup, termometre kararliklarini en dogru sekilde belirlemek icin kullamimaktadir.

Karsilastirma Sonuclari

Karsilastirma Adi Hiicre Yil Fark(mK)
(CT-K7 UME 92 2002-2003 0,055
. UME 4 0,035
EUROMET Proje No 549 UME 61 2001 0,03
BIPM Calismasi UME 52 2000 0,040
UME 4 0,090
EUROMET 278 UME6 1997 0,081
UME 13 0,080

Hizmet Kodu:
CHZ-G3KS-210
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SABIT NOKTA HUCRELERI

Sabit noktalar, 1990 yilinda kabul edilen Uluslararasi Sicaklik Olcedince (ITS-90) kabul edilmis olan birincil seviye
standartlardir. Sabit noktalar , yiiksek saflikl metallerden olusur ve bu metallerin faz gegisleri, cok diisiik belirsizlikle sicakhk
kalibrasyonlarini yapma imkani sadlar. Olgegin kontak sicakiik alanina giren sabit noktalan, Civa iiclii noktasi, Galyum
ergime noktasl, Indiyum donma noktasi, Kalay donma noktasi, Cinko donma noktas, Aliiminyum donma noktasi ve Giimiis
donma noktasi olup, tiim bu referans sabit noktalar TUBITAK UME Sicaklik Grubu Laboratuvarlarinca diisiik belirsizlikle

iiretilmektedir.

-38,70

-38,75

-38,80

-38,85

Sicaklik / °C

-38,90

-38,95

20

Zaman / saat

(iva Sabit Noktasl

Sabit Nokta Faz Gegisi

TUBITAK UME Sicaklik Grubunca Uretilen Sabit Noktalar ve Belirsizlikleri

Sabit Nokta Adi Sicaklik Dederi /°C | Belirsizlik /°C
Civa Sabit Noktas -38,8344 0,65 mK
Galyum Sabit Noktas| 29,7646 0,55 mK
Indiyum Sabit Noktasi 156,5985 1,70 mK
Kalay Sabit Noktasi 231,928 1,20 mK
(inko Sabit Noktasi 419,521 1,55 mK
Aliiminyum Sabit Noktas 660,323 8,0 mK
Giimiis Sabit noktas 961,78 15,0 mK

Hizmet Kodu:
CHZ-G3KS-350, CHZ-G3KS-400, CHZ-G3KS-450,
CHZ-G3KS-500, CHZ-G3KS-550
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UME
REFERANS ISILCFTLER

R, S, Pt/Pd ve Au/Pt Tipi

0 °C ile 1400 °C sicakhik aralig icin R ve S tipi isilciftler, sicaklik dlciimlerinde yaygin olarak kullanlmaktadir. Tercih sebebi; genis
sicaklik ol¢iim araligi icerisinde; kullanimlarinin kolay, kararliklarinin yiiksek ve fiziksel dayanikliklarinin iyi olmasidir.

Nikel bazl termometrelere (K, J, N, E, T...tipi) gore platin bazli isilciftler daha kararli bir yapiya sahip ve dolayisiyla yiiksek sicakhk
kullanimlarinda sapmalar minumum diizeyde gozlenmektedir. Bundan dolayi platin bazh R ve S tip isilciftlerin referans termometre
olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

Sicaklik dl¢iimlerinin kalitesini arttirmak icin 800 °C ile 1500 °C sicakhik aralidi icin saf platin ve paladyumdan olusan yeni tip isilgiftler
gelistirilmistir. Bu istliftler sahip olduklari metal yapisindan dolayi B, R ve S tip isiliftlere gore daha iyi karakteristik ozelliklere
sahiptir. Pt/Pd isiliftlerin yiiksek sicaklik aralidi icin referans termometre olarak kullamiimasi tavsiye edilir.

0°C ile 1000 °C sicaklik aralig icin Au/Pt tipi isiliftlerin referans isilgiftler olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

Referans isilciftlerin kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasi ile birlikte verilir.

TUBITAK UME Sicaklik Grubunda Uretilen Referans Isilgiftler

Referans Isilcift Kullanim Araligi

Au / Pt tipi 0°C/1000 °C
R ve S tipi 0°C/1400 °C
Pt / Pd tipi 800 °C/ 1500 °C

Referans Isilgift

Teknik Ozellikler

Platin termoeleman safligi : %99,999

Altin termoeleman safligi : %99,999

Paladyum termoeleman safligi ;% 99,97

Termoeleman ¢api > 0.5mm

Boyutlar : ~(Cap, Uzunluk, 7 x 600)mm

Boyutlar . ~(Cap, Uzunluk, 7 x 750)mm

Kilif : Alumina

Talep edildidi taktirde referans isilciftlerin buz nokta sicaklik baglantisi

ayri olarak iiretilebilir.

Hizmet Kodu:
CHZ-G3KS-110, CHZ-G3KS-120
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LABORATUVAR DESTEK BIRIMI



Ortam sicaklik ve nem dederlerini dlcebilecek ve bilgisayara aktarabilecek sekilde tasarlanmistir. Kullamlacak sicaklik ve nem

v

__TiBITAK —

OTOMATIK SICAKLIK-NEM OLCER

degerlerinde kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasi ile birlikte verilir.

Hizmet Kodu:

Aksesuarlar
220 VAC/9VDC 500 mA adaptor
Dijital sicaklik -nem probu

Teknik Ozellikler

(oziiniirliik 210 mK

Calismasicakhdi  :-10 °Cile +50 °Caras

Boyutlar : ~(78 en x 107 boy x 40 yiik.)mm
Giic :9VDC-500 mA

9V pil ile kullanilabilme imkani

PCile standart RS232 haberlesme imkan

Kolay kullanim

CHZ-G1DB-099
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__TUBiTAK —

LAZER MESAFE OLCER SISTEMI

2010A

LASER DISTANCE METER

UME
START  TIME
sTop  STEF

)
‘-

Genel Ozellikler

- Calisma Gerilimi =220 VAC /50 Hz
- Calisma Sicakhd :18-30°C

- Boyutlar :280 mm x 200 mm x 180 mm
- Agirlik :~5Kg.

- Akim/Gerilim Koruma  : Line Filter
Teknik Ozellikler

- Sensor Baglantis 12

- Sensor Modeli - Sunx LM10

- Calisma Mesafesi :80 mm

- Calisma Araligi 1220 mm

- (Oziiniirliik 4 um

- Display Tipi - LCD Display

- Konnektorler : DB15 and DB9

Hizmet Kodu:

CHZ-G1DB-099
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Birincil seviye basing kalibrasyonlarinda piston silindirin
diisme hizm ve belirlenen zamana gore diisme
mesafesini olcmek iizere tasarlanmistir. lazer mesafe
olcer sistemi cihaza badlanan iki adet sensor sayesinde
referans ve kalibre edilen sistemlerin aym anda
izlenebilmesini saglamaktadir. Sistem iizerinde bulunan
RS232 gikisi sayesinde bilgisayar ile haberlesme imkani
sunabilmektedir. TUBITAK UME tarafindan gelistirilen
yazihm sayesinde birincil seviye basin¢ kalibrasyonlari
esnasinda ihtiya¢ duyulan piston diisme hizlan zamana
gore ografide aktarlabilmekte ve diisme hizlan
gobzlenebilmektedir. Cihazla birlikte iki adet lazer sensor
ve hu sensorlerin yerlestirildigi mihengir sistemi de
sunulmaktadir.



Ot



