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A Tirkiye'de bir "Kalib}asyon Merkezi" kurulmasina yénelik calismalar 1960'11

yillarda baslamlstlr{ Silahli Kuvvetler bilinyesinde duyulan. ihtiyaclari kargi-

lamaya ydénelik bu g¢alismalar 1970'1i ylllérda sivil éektérﬁn.de ozellikle

|maya baglamasiyla déha_ybﬁun.bir sekilde devam etmigtir.

. ) I , ) . X . .
leri daginik gruplarin &zel gayretleri gseklinde gﬁrﬁlen calismalarin

:Ilerde formasgon ‘kazandigi gdriilmektedir. l972'de TSE koordlnatorlugunde
1NBSrAID tarafindan yapilan "Turklye'de Standardlzasyon ve Olgme Hizmetlerl
.k@nulu bir inceleme kalibrasyon: hizmetlerinin gereglnl vurgulam1§ ve konu
;1975’te olusturulmasana baslapan "Ulusal Kalite Kont:ol Pr01651"4gergev951

icihde‘de'ele alinmlstlr.(Resmi baglama tarihi 1977). Bu arada TSE koordlna-

‘tesblt edéﬁék SOnuéiarlfvermekte Jecikmesi Ve gerek”Sllabll KuVVjtlerln

_lgereksé dlsa acrlmak zorunda olan. sanayinin. ihtipag¢larinin. a01llyrt kazanmasi

bir proje grubu tarafindan ele alinmasina karar verilmis ve karar|.makamina
yakin olmasi dolayisiyla da gallsmalarln'Devlet Bakanlidina badli bir kurulug
bﬁhyééinde yiiriitiilmésinin. uygun olacadi diiginiilmiistiir. Bu ybrde yapilan tegeb

biisier {sonucu konu Basbakanlidin 14 Ocak 1982 gunlu yazisiyla TUBLTFAK Genel

. "y
: Sek:eterllgl ne, eradan projeyi yurutme31ne karar verilen Marmara| Arastirma

Enstitqsu;ne intikal ettirilmigtir.

MAE 'ye gonderilen gérev yazisinda "Tiirk Silahli Kuvvetleri ile kamu ve &zel

sektdrﬁn ihtiyac¢larina topluca cevap verecek ulusal Slgekte ve birincil

‘[kademede bir kaiibfasgon‘a e%ﬁ%iﬁl%ﬁgﬁf%ééfﬁfg Tkl OTHrkk’ gerekll gorul—
\uuramﬁﬁMAYHWZ!uRJ}SL)IUkbﬂMum)

digi" belirtilerek proje kapsaminda;

Grubu" olusturulmustur. Ancak bu gallsmalarln bir "Ulusal Merkez" va31flar1n1'

1E& kohtroly sadiamaya yénelik metroloyi ihtivadiarinin ™ agiriik kazan- |

»itorlugundewBakanllk ve Sllahll»Kuvvetler tem51101ler1nden olugan :bir "Callsma*'“'* o

Uzerineg 1981 icra.planina da dahil edilmis olan konunun,_tam'zamanll gallggqak;

—




" a, Ulkemizde halen isler durumdaki kalibrasyon birimlerinin ve

mevcut cihazlarin bir envanterini yapmak,

b. Belirli bir sistemi benimsemek,

c. Ihtiyaglarin boyﬁtunu, yirllara badli olarak tesbit etmek,

d. Gerekli techizatin tlirlerini ve alternatiflerini belirlemek,
e. Personel ihtiyaczna ve vasaflarlni'saptamak,

f. Maliyet analizini y;pmak,

g. Kurulaéak kalibrasyon. merkezinin yatirim giderlerini belir-

lemek "

Jgibi konularin.ele alindi§i genel .bir fizibilite .raporunun hazirlanmasz isten

migtir.

|Yazinin MAE'ye intikalinden -senra konu enstitiir igi bir.proje .olarak ele ali--

‘narak secilen proje grubu -Mart 1982'de galigmalarina baglamigtir.
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OZET

Bu raporda Silahl1 Kuvvetler ile kamu ve 0Ozel sekfﬁr'Un ihtiya¢larina cevap
verecek ulusal olcekte ve primer seviyede-bir metroloji merkezi genel fizibi-
~{Titesi incelenmistir.

Rapor, 7 bolim ile 15 ek'ten olusmakta ve 242 sayfa tutmaktadir. Giris bolu-
~|miinden sonra b&lim 2'de u1Usa1'6J¢me sistemi. i¢cinde "Ulusal Metroloji Merkezi
|nin yeri belirtilmeye calis1Imis, Diinya'daki durum hakk1nda'b1r-f1kir vermek
i¢cin boTim 3'de diger ulkelerdeki Ulusal Olcme Sistemleri ve Ulusal Métroloji
{Merkezleri ana ‘hatlariyla kisaca tanitilmistir.

4 .B61limde TUrkiye'de halen mevcut durum tesbit edilmekte ve ihtiyaclar belir-
Tenmektedir. 14 - 47 sayfalari arasini kapsayan bu bolimde Askeri vefsiv11 s€)
tor'de mevcut kalibrasyon imkanlari ayri ayri. tesbit edilerek dederlendirilmi
PrimeriggxiM§y§~akgggghilgggkngyguxaye~yak1nudﬁnamde&aniaya_sjkab11ecek ihti
ya¢ profili belirlenmeye calisiimistiri vanter tablolar1 ek bglumTerds veri

_m%siir.

| _ ‘ .
Calismglar Tlrkiye'de. Askeri sektor'iin disinda heniiz ka1ibhasyqn mefhumuna
-|ciddiyet arzeden bir konu olarak yak1as11mad1§1n1Agﬁstermistir,,Ancak disa’
a¢1lmak ve .muhtemelen yakin zamanda‘oriak-pa;ar“1¢jnde rekabete girecek bir

s

sanayi |icin ulusal standardlara bagli bir metrolojik kontrol sebekesinin biiyl

gecerl%TTQTnﬁnrtehTTke“chnde oTdugu “kabul" editmektediri~BoyTe~bir metrolojik
kontrol sebekesini olusturacak alt yapi sivil sektdrde mevcut olmamasina rag-
men e1dek1.imkan]ar1n‘de@er]endiriTmesi ile Ulusal Metroloji Merkezi cevre-
sinde Ulusal U}gmg,Sigygmg;an&kebj}ggek;@u,qhtﬁyapmnan(piustﬁru1mas1 muimkiin

, . ;e

olabilecektir. i/ Civia v hAA Vv O o W RULLA T

onem tasidigi, bu sebekenin yoklugunda iilTkenin mevcut 61cme,kabi11yet1er1hin |

k
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1Sivil sektoriin primer diizeyde kalibrasyon talebinin Ulusal Metroloji Merke-

_11isk1n ana hat]ar,veri1mist1r.

Buglinkii durumda, Ulusal Metroloji Merkezi'ne kalibrasyon.konusunda aksedecek
ihtiya¢larin biylik bir kisminin Silahli Kuvvetler'den kaynaklanacagi ve elek-
triksel olclimler alaninda olacadt goriilmektedir. Silahl1 Kuvvetlerin kalib- :
rasyon laboratuvarlarinin yenilenmesi ve imkanlarinin .genisletilmesi sonucu |
ortaya ¢ikacak ihtiyaclar ve giinin teknik gelisme edilimleri gozoniinde tutu-g
Tarak yakin gelecekte elektriksel dl¢limler.alaninda ihtiyaglarin daha da i
artacagdi, ek olarak mekanik ve optik alanlarinda hassas 8lclm imkanTarina ve |

|

ulusal standardlara ihtiyac,duyu1aca§1 soylenebilir.

zinin kurulmasina ve .Ulusal OTgme Sisteminin.kuvvetlendirilmesine bagdli olarak
artmas1 beklenebilir. Bu talep.esas olarak.mekanik, 151 ve temel elektriksel
olclimler .alanlarinda olacaktir. ’

5' imei bolimde, mevcut sistem ve ihtiyac profili.muvacehesinde TUrkiye icin
gereken ulusal sistem ve merkezin sahip olmasi. gereken vasifiar irdelenmis vé
beliren ihtiya¢ profili gozoniinde bulundurularak Ulusal Metroloji Merkezi'nin
elektrik, mekanik, .optik/akustik ve 1s1 alanlarinda ol¢iim olanaklarina sahip |
olacak sekilde kurulmasi Onerilmistir. Merkezin kurulusunun planlanmasina

!

Raporu%n;6f“mnc1 . bo1limiinde,, .53 - T3 sayfalar1 arasinda bﬁyTé bir merkezin

teknikif{21bi1itesiA ayrintils o]arak«yap11m1st1r.

ol e E e, oA o . . I

- o . S S o o
Bolim 7 ise raporun ana hatlarinin ozetlendidi sonuc-dederlendirme bo1umiidir.
Projenin ekonomik dederlendirmesi de bu bolimdg ele alinmistir.

Merkezin genel 1nséat1nan ilke i¢inde ele alinabilecedi, .ancak f%rk11 ozellik
ler arzeden. bu tip .yapilarin insas1 ve gerekli ortam sart]ah1n1n§tem1nﬁ konu-
sunda Diinya lizerinde .dahi tecriibe .sahibi az sayida kurulus olmasfndan otliru
d1s danismanlik veya kismi miiteahhitlik hizmetleri temini gerekeﬂi]ecegi goril-

mektedir.
| :
Merkezde bulunacak cihazlarin cesitliliginin- ve gerekecek fonlarin boyutunun%
belirlenmesi i¢in ihtiyac .duyulan Gi¢me parametrelerinde ulusal standardlari
olusturacak veuha]1bra$y9n1a;bunlamdaki;hassasiygtiwrefﬁranstStandaPd1aP1na’.
aktarabilecek techizat 1istesd HazZirlanmié bazh opstiyonldriverilmistir. ;




!Merkezin faaliyetlerine baslayabilmesi i¢in gerekli persbne] sayi1si1 ve 6ze1-§
Tikleri belirlenmistir. Kalifiye eleman teminini sadlayacak bin personel
,p011t1kas1 ve deVam11 editim programlar1 merkezin fonksiyonel olabilmesi ve i
ygereken itibari kazanab11me31 i¢in en Onemli fakttrlerden bazilari olarak

goriilmektedir,

Ulusal -Metroloji Merkezi'nin gerek yurt i¢i:gerekse.yurt: disi &tatiistintin tay®ni
merkezin fonksiyonlarini en iyi sekilde yerine getirebilmesini temin icin
tzerinde bliyiik dnemle durulmasi geieken bir nokta olarak tebaruz etmistir.

Rapor igersinde yeri geldikce incelenen bircok faktdr merkezin Hiiklimet'e
badl1 ancak otonom olarak belirlenen bir statliye sahip olmasini uygun bir
tercih, Ulusal .Standardlarin .sahibi ve en ust metro1031 makam1 olarak tanin-

-Imasin1 da gerekli kilmaktadir. A T

Merkezin kurulmast icin, opsiyonlar dahil gerekk:i yatirim’ tutaan1n

T 621 0@0 000, Tl y1111k Jdsletme .giderTerinin ise 188 500 000" TL! c1var1nda
| ﬂaca91]tahm1n ediltmektedir mrs @ oarn v el ey ,

i

U1usa1 Metroloji Merkezi 'nin -ekonomik agidan de§er1end1r11mesi olduk¢a zor
o1mak1a“bjr11kte _bu._miiesseseler genellikle. teknolojik.. ge11smen1n bir onsart1
veya bunun tesvik .edici bir.alt yap1 unsuru olarak tezahiir etmekted1r fRurk
{UTusal Metroloji Merkezi'nden de beklenilen ulusal. ekonomi ve.te%no1oa1ye
olabilecek katkilar ile Tiirk.Silahl1 Kuvvetleri'ne sa@]anacak-]oiistik des- §
tek buimerkez1n kurulmas1. yoniinde karar a11nmas1na yeterli neden o1ustura0akf
‘1onemdedir. ‘

S
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~ Irated abroad.

t
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”‘T6¢HE%enﬁ?ne‘%ﬁéﬂexfgnﬁA6€‘fhelneédfandfcharacieristics to.be assumed by ‘the

ﬁexcept1on be1nq the Armed .Forces, where conscious efforts toward metro1og1ca1
lcontrol seem to have gained strength around. 1960 s to evolve the present
icalibration laboratories.. However. ex1st1ng fac111t1es are. 1nadequate and
{defiecient -in -equipment -to-respond:-to-the high precision: metro1og1ca1 demands

{There are: a¥soaa prob]ems with maintaining: traceab111ty of the reference

Though there are several industrial concerns with developed ca1ib?ation

SUMMARY

General feasibility of establishing primary metrological capabilities in.
Turkey is.carvied out.

proposed institution, existing measurement structure both. in.Armed Forces
and civilian sector is examined.

In general total cababilities.of the country.in.this area are found to be
Tacking both in the quality.and range'of the services available. Possible , §

of the new generation weapons systems

standards ‘which in the’ absence of a national. standards - body have to be calib-

Civiliap sector overall seems to be indifferent to metrological control and
in more! cases than. others unable to assess its .own.needs. '

\

‘apab111t1es, preva111ng attitude is to take instrument . 1nd1cat1ons at the1r
face value without any further inquisitions about their validity.

|

|
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Based on these evaluations and examination of the existing calibration
standards and equipment inventory, urgent need for a national measurement
“standards institution for the support of the Armed Forces precision measurement
need is evident. Though not as readily visible, civilian sector's need is
just as urgent. Necessity of more severe measures on quality assurance for
retention and expansion of export markets and aspirations for eventual full
integration into-EEC will require a pational measurement standards institution
“las an essential infrastructure element to provide for credibiWity“of product
{specifications. '

. [Present- direct demand mostly emanating from_Armed Forces structure is
dom1nant1y in electrical medsurements area, other parameters rating much
Tower in . prierity. Short term projections based on the anticipated needs of
Jthe engoing expans1on projects and ‘technological trends indicate, with
reasonalile accuracy, an increasing demand for electrical measurement standard
‘ mechannca] measurements standards-and possibly to rate second to electrical
in a short period, need for precision optics -capabilities. |

(2]
o

[The civilian sectors demand is and for the near future.will bemostly | |
confined to mechanical, fherma1 andisﬁmp]e electrical measurement areas. '
However: the very presence of a National Measurement Standards Institution
will 1mprove the state of the affairs in measurement technology apd could Teal
to format1on of a National Measurement System compr1sed of 1aboratofies
|certifiled by this institute.

To respond to immediate and near future needs the National Measurgment
|Standarids. Institution is proposed to contain electrical,mechanicall, optics/
acoustics and thermal departments with .necessary auxiliary services. _ /

Bui1din@:“equfpmeﬁt;“pevsenneT“and“managementfrequTrements*For“such an-
institution are discussed. ' |

- ! . }
General construstion. ofi=thesbuilding seems-tobe, within.logal capabilities, ‘
however to- seciireCthe®extréie rigidi ty- b erivitomental-réstrictions and f
assure compliance with other peculiar aspects of the design, engagement of |
experienced outside consultantsor possible foreign subcontracting is suggestep,
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A tentative general equipment Tist to establish national standards5 in the
required measurement parameters, is prepared and personnel requ1rements
to initiate the operations are identified.

A government affiliated but autonomous status is belived to be most appropria
for the proposed institution which should also be decreed by law as the |
lcustodian of natienal standards and prﬁme metrological authority in the
country.

[Ep—l s e —_

It Bs.estimated:that the-totalifundssrequiredsfor thesproject will:be~around:
[TL-1 6217 020'009.1ndud1ng the optiens, Annual operating costs are expected
to- be -insghe vicinity of TL 188 500..000.,-

EI

A

. IAlthough the appraisal of: the ecenomic feasibility of.a National Megsﬂrement

" “IStandards Institution .is difficult, it seems to precede or be preréquisite .
~[to acca]erated technical development as an essential 1nfra<trLcture_e1ement
4;Therefore its anticipated impact on .Turkish- economy and- 1og1st1c3»héeds of

the Turkish ‘Armed Forcesvshou1d Justify- its estab11shment

(NOT - UFALLGAR KITAPLALT (16Gx23) Cin, B
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';01cme bir parametren1n buytkludiintn benzeri baska bir parametreye gore

“wBasit fiziksel bilyiikluklerin sl¢iilmesinin cok eski zamgn]awﬁg”;h¢s1adj§j,g“

':goru1mekteyseg@ ”61¢me“' nin hassas bir sanat olarak ge]ismési ancak birka¢
'as1r11k bir-g
b1rcok parametrenin varlig dahi bilinmemekte “Veya bun1arg an : ﬁf%?!ﬁﬁkta/d1

- Modern tleme sistemlerinin bilimin Uriini o1du§u'b1r gercek ise de bunlarin
“lyarattig imkanlar o1madan~b111min olmayacadir da ayni sekilde gergektir.

- pilecek tekn1k1er1n gelismesi ile -ortaya koymak mumkin olmustur. Ulcme
-b1]1mse1 ‘metodun ve bilginin ayr11maz bir parcas1d1r. ’

;Uzay metan1g1n1n yuzy111ar slireh hurafe]erden ar1nd1r111p doqru biir vGebCGVQYE |

-kgymak ve ‘yapisina actkl1k get1rmek kimyevi reaks1yon1ar1n stokyonetrisinin
lctmii ve hassas spektrometr1k tekniklerin yard1m1 ile olmustur. Bugiin
lcikl1k] kazandrrmakta, hassas radye -astronomi teknikleri uzayin bos zannet-

0leme sadete biTimsel ve teknoToj Tk cerceve einde kalan Ve KisTt11 cevrelerin

-hwnda,wrahgtTndawhuzuPLNe&emhjMeiiﬂﬁmasagﬂanmmsandaak13acaggﬁn1ﬁk hayatinda

GIRIS

tayin edilmesi ~isTemi o1arak TEnTmland peEas .

i et SRR R R R I e e T

gecmise sah1pt1r -Sadece ylizy11 once . buglin o]cumunu yaptigimiz

L

hal

Tabiat kanun]ar1n1 ancak f1z1k1 o1ay1ar1 hassas olarak tesbit ederek 8lce-

oturtu] as1 hassas o]cmp yak1a$1m1ar1n1n sonucudur. Atemun var11q1n1.ortaya

niikleer| parcactklarin yorunge1er1 lizerindeki 1ctmler cekmﬁ syapistna

tigimiz! bélgelerinin en kompleks o1ay1¥fa_sahne o1du§unu sergilemaktedir.

ilgi konusu pir olay olarak stUnU1meme1id1r. Her ekonemik iliskinin i¢inde,
hemen her:meslegin gerefince icrasinda, farkina variimasada, toplumun refa-

6lcmenin rolii buylik}%ﬁ}"‘. Y ALZMAYITZ FORM Q U HULLENTN iZ)l
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T, ULUSAL ULCME SISTEMI

Hassas ve dogru dlgiimler yapabilme kabiliyeti gliniimiizde sanayilesmenin kac1-
'bu kab111yet1n yayg1n11k dereces1 u1ke1er1n teknof

~n11maz gereklerinden ol

- jcesqi ne o1ursa olsun yap11an olgtimlerin uluslararas gecer1111g1n1n sag1an-
;mas1 ve ‘baska yerlerde yapilan benznr1 glclimlere- esdeqer11g1n1n tesc14“ ok
;ed11eb11mes1 igin bu o]cum]er1n u1us1araras1 staridardlara 1spat ed11eb111r
bir referansa o]m§s1 gerekniektedir.

En Ust noktas1 Par1s te kurulu BIPM o1an bu ol¢me referans laboratuvarlari
zincirinin, Ulke sinirlart igcinde - ku]]an1c1 seviyesine kadar tam o1arak bag-
lanti1sini. sadlayan sistem "Ulusal Ulcme S1stem1f -olarak tanimlanir.

{UTusal olgme s1stem1 yapis1 itibariyle, birbirini tamamlamas gereken bes
-'etgpta dusunL1eb111r (1) Plantanmis o]cme s1stem1, (2) TemeT Tekpik a1tyap1,
1(3)fGércek1est1r11m1s olcme kabitliyetleri, (4) Elde edilen doqru]Lk ve hassa=
. siyetTn kullanici seviyesine 11et1m1n1 ve uygulanmasini sag]ayaca& sebeke,
(5)=@ﬂcum1er1n kullanicilari.

. {0zeT1ikile son.li¢c seviyenin sanayi.ve askeri sekttriin dlcme.problemierine
HicOztim Qetirebiﬂecek derecede olgunlasmasi.sistemin basarisi icin sarttir.

Degisikl U1ke1erde‘fark11 sekiller alabilen Ulusal Oleme Sistemi'nfin en ist
seviyesinde "U1usa1 Metroloji Merkezi" buTunur. Ulke primer standard]ar1n1n
o1usturu1dugu ve muhafaza ed11d1g1 bu merkezinaltinda uygun say1da ve yer-
lerde sekonder 1aboratuvar1ar ve kullanici sev1yes1nde kaTibrasyon yapan

DT U AL /\-\) FITAPLASL (16x23) Cm. B ,
‘Taboratuvar1ar(s1steml taﬁaWW DTy R e : !

GlA /—\ N2 FORS \/l o L; FLLLAININGS

Ulusal Metko1031 Merkezi biliyuik Ol¢lide kendi i¢inde yetnr11, ancak uluslar- i

@aras1 gecerli hassas1yet ve dogrulukta 6l¢me yapabilme kab111yet1nde o]ma11d1%

en ‘temel kistasiardan biridir. ‘Ancak, doqru1uk'deré—”"'uﬂﬁ&wﬁ
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[T, DIGER OLKELERIN ULUSAL OLCME SISTEMLER!

ITT.1, GENEL

WUlusal Ol¢me Sistemi, gelismesini. tamamlamis.olan Ulkelerde ulasim, iletisim,!
: £ be Kelleyuiia gq‘b‘]teme'[s:@sy@:te sk g ’*s‘tem“‘] arden-phing ‘oﬂar‘ & kg@sr T T T=) R RS

 Bu_ﬁﬂkelerdeumetrolojinin_sanayi verteknolojﬁnin geTismésindenoynadwg1 roliin

ﬁneminendﬁstriye1 devrimin-hiz. kazand1g1 19. yUzy11 sonlarinda-anlasaimaya
bas1anmns ve bir uTusal Blgme . s1stem1ne niive tesk11 ‘edecek . vasifta kuruluslar
hukumet1er1n gudumiyte bu. tarihlerde kuru]mus1ard1r Endustr1ye1 devrimin

getirdigi . dunya ticaret .hacmindeki artis, sapayi: 1ma1at1,proses, kalite
.kontro]u gibi konulari -glindeme get1rm1s ve 6lgme bilimi: bu. alanlari da kapsa-

m1n= alardk . h1z1a -gelismistir..

tirmeyel katkis1 geregince .anlasilamamistir,

Diger taraftan~sanay11ecmemsureeqnemg1rmemmswu1ke]nrde»o1cme~b144m1 ge11$-
;nes1 cok daha yavas oldugu .gibi. bunun. endlistriyel. Urétime’. ve: ma]zeme ge11s-

.2051nci.yU2y1] icindé de bu temel farklarnn.faz1a degismediéi;gﬁri1mekted1r.

Ileri sinayifUlke]erifmUesseselesmis ustin oleme kabiliyetlerini devamli ge-

'1ist1rmakﬁe,Abir-k1s1mdﬁike1er“ise*ha}a en -basit imalat.ve kalite!kontrol
“nefhumlarTndan yoksuhigoriimektedir. Bu arada tzellikle son 20 y1] “icinde,

Tiurkiye/nin de ara]ar1nda bulundugu .bir grup . u]ken1n,kr1t1k sev1yen1n Otesine;
gecmis sanayi vé teknol1ojiTerine destek oTmak ve dis’ pazarlarda uruq1er1ne
guven saglamak gayesiyle Glcme.sistemi alt yapasi kurma veya mevcut sistemi
Dir u]usa1'61cme sistemi cerceves1nde reorgan1ze etme gayreti. i¢ine g1rd1k—

A

leri goze. Parpmaktad1r" pﬁ OCAK F T AR & \&(1()/1 Cron. 3
1AGIDA SIVECY ] \iZ !“(-)R\/l 20U U ‘1—1\.'1“1)

Bu bo]umde en gelismis ve. ideal Ornekler olarak Federal Almanya, Ingiltere

ve Turk1ye icin iyi bir Ornek teskil edebilecekleri igin Kore, Misir ve

i
i

. Arjantin—utusal-olcme-sistemteri-ana-hattartyla-kvsaca-tanttrtacaktrr— ——'



[V, TORKIYE'DE HALEN MEVCUT -SISTEMIN TANIMI VE
IHTIYACLARIN BELIRLENMEST

Tirkiye'nin ihtiyaclarina cevap verebilecek bir Ulusal Metroloji Merkezi'nin
vas1flarinin dogru olarak belirlenmesi mevcut dlcme sisteminin tanimini ve

kritigini gerektirir. Bu bdlimde Ulkemizde halen mevcut kalibrasyon birimleri|
fiziki ve teknik imkanlariyla tanitilmaya ¢alisiimis, Ulusal Merkez'e dogruday
ve dolayl1 olarak aksedebilecek ihtiya¢ profilleri belirlenmis, uygulamalardas
-gi aksayan ve eksik taraflara dedinilmistir.

Vevcutvka11brasyon potansiyelleri*ve ihtiyac profilleri bliylk farkli11k arzet+
tiginden, bu konular Tirk Silahl1 Kuvvetleri ile kamu ve tzel sektSr i¢in ayr:
ayr1 ele alinarak sunulmustur,

[V.I. TURK SILAHLI KUVVETLERI

IV.7.7. KARA KUVVETLERI KOMUTANLIGI.

A e AT A ISR b, S i Sl vl ST tmd p uemrmaze L

- IV 1.1. k%ﬁ‘MeM@iufiSﬁ?éiitem

Kara Kuvvet1er1 Komutanl1g1na baq11 b1r11k1er1n ka11brasyon 1ht1yac1n1 kars1—
| amaya bone11k calismalar 1971'de baslamistir. 1978 y1lindan beri;de Alman Ka=
ra Kuvvetleri ile isbirligi program cercevesinde ylirtitiilen bu calismalarin

ilk ve en onemli Urlinii olarak K.K.K. Kalibrasyon Merkezi 27 May1s}1982'de An-
ara'dajfaaliyete gecmis olup Selimiye ve Erzincan laboratuvarlar: montéj ha-
lindedir. Mamak'ta bir Taboratuvar ve gezici iki laboratuvarin kurulmasi da

| <omutan 1§1n sistematik ka11brasyon sebekesi plan1 icindedir.

I
|

ara Kuvvetlerinde kalibrasyon program1 lizerindeki calismalar Deniz ve Hava

uvvetlerine nazanam ge¢ kalmis gibi gdriiniiyorsa da bunda en Shemli sebep ka-
1ibrasyon eks1k11g1n1n emn]yet Ve basar1y1 tehq1t ed]c1 bir, unsur olarak muhte-
mel sonuc1ar1n1n h@vafve dentz:. @perasyon1ar1nda)o1abv1ecek|k@dar ciddi oTmad1-
grdir.

k.K.K.'n1n kalibrasyon imkanlarini, kalibrasyon cihazlari envanterini _ve 11enﬂye

* Envanter,cihazlarin orijinal isimleriyle verilmis olup fonksiyonlari ayri

stitunda belirtilmistir. P
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{OTcumi yap1ilan blykliklerin dederlerinin ifade édiTmesi#prensiipuoiini

'bir Olcme sistemine ihtiya¢ oldugu disiincesi .agirlik kazanmaya: baslamistir.

“isiyonu" ile resmiyet kazandirilmistir.

aenes1nde metre konvansiyonuna iiye olmasiyla ulkemizde de gecerli|birimler

)
M

—— e st i omion

Bugun top]umun hemen her kes1m1n1n sah1p o]may1 olagan sayd1q1 ev. esya1ar1n1n

otomotiv UrlinTerinin vs. ekonomik olabilmesini sagl1yan4seh1vuret1m, bu i
mamiilTeri meydana getiren ylizlerce parg¢anin hassas olarak ayni.karakterde i
yap1labilmesinin sonucudur. Bu.ise boyutlarin, sicaklidin, agdirligin, gliciin, {
empedansin, akimin, basincin, cesitli malzeme karakteristiklerinin hassas ;
o]arak 0lclilebilmesiyle saglanm1st1r. ?
.
|
|
|

\

herhangi rasyonel bir bazda yapilabilir. Hatta baz1 dar. kapsamli.uygulamalar
i¢in boyle bir yaklasim daha pratik dahi olabilir. Ancak . fark11'kars11as—
t1irma bazlarinin yaygin kullaniminin. biyik .bir karisikTik: yaratacag1 ve hang1
sebeple olursa- olsun. Olcme aktivitélerine dayanan senu¢larin.birbiriyle kar-
s1lastirilmasini, dederiendirilmesini ciddi. sekilde zorlastiracadi aciktir.
Nitekim bu zorluklar dene1.biijin ge115me§i i1e:b%rTfk%e_18'1np1‘19‘uncu
ylizy11larda hissedilmeye.baslanmis, dedisik U]ke]erde‘caTjsan.bﬁTfmfadam%&fﬁn1n
Prast1rma sonu¢larini aralarinda karsiTastarabilmelerini sa@]nyacak‘gene1

oo . . arA . : E e -

Lt N SRS : Peaon L GelEE  ALER LU § S Ty ap
1799 senes1n@e Fransa'da. metrik sistem qe1nst1r11m1s ve bu sistemuyayginTa-:.

sarak.ku]Jan11maya.bas1anm1st1r.‘Gecen zaman i¢inde metrik sistemin kazandids
uluslararasi. karaktere, 1875 senesinde "¢1¢U ve: Tartilar Uluslararasi Biirosu
(BIPM)" in badimsiz ve-6zel bir statiiyle kurulmasini saglayan "Metre Konvan-

kurulusindan sonra bilim ve.tekno]pjinin-geJismesinin.ortaya.c1ka%d1§1'yeni
1htiyacqar paratelinde. devamli. gé]ist1r11en metrik sistem,TUrkiye'hin 1933

|
}
s1stem1 olmustur, . e e

Metr1k sistemin gelismesi, resmi organlari ve gunumizde kullanilan-SE¥ birim-
her1 hakk1nda daha gen1§ b11g1 EK-{]} ve EK 2« de ver11m1§t1r

S0

Geos o f - o= - PR o
I NS k.‘J P N A0 e WU AN ) .
!

| : i
* SI henliz Tirkiye'de “resmen"kabu] edilmemis. ancak yend @dlcu ve, ayar]ar kanun
| tasar1s1 icine alinmistar, - - <
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~%awekt1rdﬁ§icyUksek.hassasiyetin.bu tip standardlarda goriilebilecek, zamana,
d

‘arasi Blirosu" nun Paris'te. muhafaza ettigi uzunluk standardi platin=iridyum
cubugu yerini "Kripten -86 atomunun 2p - ve 5d5 seviyeleri arasindaki e1ektron1k

Yakin zamana .kadar bir .diinya gliniiniin 1/86400'U olarak belirlenen "saniye" nin

_demded1r ’-' o L SR 1

jstandardlarin ne sekilde olusturuldugu daha genis olarak Ek-3'de verilmistir.

~ttaninan ‘hiyerarsik bir 8lcme kontroly sistemi vasitasiyla sagdlanir. ,

R

l
[ark11 yerlerde yapilan dlciimlerin dogrulugu ve esdederliginin saglanmas1

assas standardlari gerektirir. Ayni 6lc¢lmi yapan aygitlar birbirinden fark11
E]sa da bunlarin 8l¢me dogrulugunun ispat edilebilir bir zincir ile standardaj
ba§11 olmas1 bu esdegerligin glivencesini sadlar. Metrik sistemin kuruculari |
haha baslangi¢ta bu gekegin farkina varmislar, standard metre ve standard
311ogram1 sistemin i1k sténdard]ari olarak olusturmuslardir. o

i1k standardlarin, bahis konusu birimi fiziksel bzel}ikleriﬁdem*bir@é@ia%ak
pelirleyen prototip cisimler oldugu goriilmektedir.Glinlimiz teknolojisinin

!15 etkenlere, i¢ kimyasal ve fiziksel olaylara bagl1 degismelere toleran-
sinin olmamasi atomik standard]ah1n ge1jstﬁr11mesine-y01.acm1st1r.

Buglin artik "antika" dan 6£eye bir degeri o1mayén 51l ve Tartilar Uluslar-

gecis radyasyonunun bosluk 1c1ndek1 da1ga boyunun 1.650 763.73 kat1" ,J

a1m1st1r il

!

yeni tarifi Cesium 133 atomunun. rezonans periyodlarina. dayanarak _yap1Tmak- ;
tadir. Bu standardlarin daha hassas d1ger1er1 ile deq1st1r11mns1 l1se gun- s

R

Bt 61cme birimlerini tanimina gbre gerceklestiren ve en list referans
noktast-olan standardlara "uluslararasi primer" standardlar denir. Bazi primef

1
! !

U]us]ar%ras1“ﬁﬂtmemstaqdardTarTndaonusturuTan“bu“yUksek*dogruTuklderecesinini
kullanic1 seviyesine kadar iletimi, genelinde kalibrasyon sebekesi olarak ?

] TR DA S A e A AR ey ol
Sl SRERVAR VIS P EN S S AR SARVANE S P Sl )

T ORI D L R )

R o e N G YA VS Tt S I B PO

~

** Jzunluk standardinin 1983 basinda dedismesi ve iyod ile stabilize |
ed11m1s argon laser da]ga boyuna bag1anmas1 beklenmektedir.
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Bdyle bir kurulusun "Ulusal Merkez" vasfini kazanmasi, korumasi ve 1s1ev1er1n?

.gostermektedir. Personel yapisindan Taboratuvar ortamina, kurulus statisiinden!
Hokumantasyon sistemine kadar uzanan genis bir alani kapsayan bu sart1ardan
@n onemlileri asag1da belirtilmistir. ’

i) Ustiin vas1fly bilim adam]arindan olusmus ve zamanlarinin bir
kisminda metroloji konusunda arastirma yapmaya tesvik edilecek
temel kadro,

i1) Ortam s5zelliklerinin gerekli sartlara uygunlugu saglanmis labora-
tuvarlar, '

ii1) Ulusal Ulcme Standardlarini o]usturacak olan .temel ve tiliretilmis
SI birimleri o1cme standardlar1 ile, hassasiyet ve stab111te1er1

‘1spat edilebilir olcme c1haz1ar1,

§ _ iv) Merkezin iilkeyi uluslararasi metrolojik konseylerde, szellikle
~ BIPM organlarinda temsilini, 0lc¢me standardlarinin uluslararasi
karsilastiriimalarina katilmasini sag]ayacak idari statii,

| 'v) Ulke icinde kalibrasyon ve &lcme kontrolu hizmetleri verilmesi.

s
i
)
i
|
i

'"U1usaﬁ Metroloji Merkezi" nin biitiin. 61cme birimlerinin. standardlarini olus-
‘turmas1lve bunlarin ikincil. standard]ar1n1n kalibrasyonunu yapmash gerekmez

1Baz1 sﬁandard]ar1n olusturuimasi . ve bu alanda gerekli Ulst seviye ka11brasyon ‘
'serv1sher1n1n baska Taboratuvarlar tarafindan. Ustlenitmesi:daha: prat1k ~baz1

ibaska teme] standardlarin ku11an11mas1 ve olusturulmasindan . oze11nk1e fera-
lgat etmek daha rasyonel.ve ekonomik.olabilir. %

fBirinci kategoriye ornek olarak iyonlastirici radyasyon standardlarini ve

..5k1myasa1 metroloji standard1ar1n1 verebiliriz.. iyomlayic1 . radyasyon stan-

idardlar1 konusunda :yapilam . incelemelershu. konunun::": U1usa1 Metroloji Merkezi

dle isbirligi icinde: Nuk]eer Arastrrma-Merkezleri biinyesinde’ elTe alinmasinin ?

mevcut imkanlarin en iyi kullanimind saglayacag1 goristni uyandirmistir.

I

yerine getirebilmesi baz1 asgari sartlarin devamli olarak sadlanmasina 1ht1yéc
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~Ahnai'itikfki.myasﬂaféicﬁrﬁ]héf%n“|1l1e'trno1cv>;]‘1;'képsam1ﬁava11nmas1 ise heniiz yeni %
say1lacak,yarattig1 karisikliklar durulmamis bir gelismedir.Bazi blytik UTke-
- lerin- ulusal 1aboratuvar1ar1‘konuyu.ca11sma alanina almissa da bazilari ise
(6rnedin Federal Almanya) kimyasal &lcme standardlari ve standard referans f

malzemeleri ile i1gili calismalari ayr1 bir miiessese altinda top1am1s bulun-:
‘maktadir. '

|
| |
Ulusal Metroloji Merkezi'nde hangi standardlarin ne seviyede bu]unduru1acag1n?
karar verilirken seviyelerin dogmatik tanimi yerine stz konusu stamdardin ve i

{olcme kabjiiyetinin olusturulmasinin tilke teknoelojisine sa§1ayaca§1 gercek
| fayda]ar've‘cevapTayacag1‘1htiyac1ar gozoninde tutulmalidir,

Olcme birimlerinin uluslararas1 kabul gorebilecek tan1m1@r1uyap1]1rken bu
tanimin denel gercekTestirme'kolay11§1ndan once temel fiZiksel.play1ara ve
pfehsip1ere yak1n11§i»Uzerinde durulur. Bu bakimdan Ulusal Metroloji Merke-
:) ' - zi'nin her. temel birimin tanimina gore gerceklestirilmis primer standardina
* 1 isahip olmaya ca11s@as1‘6ze111k1e'ajt_yap1s1 tamam]ahmam1$'U%keﬂ6£dg;gimi$i1-

mesinde fayda olmayan .bir gayrettir.

Bu konuda ortaya c1kab11ecek gicliiklere iyi bir ornek elektrik akimi birimi
"Ampere" in-olusturulmasi calismalaridir. Avustura1ya Amerika B1r1es1k
Devietleri ve ingiltere Ulusal Metroloji Merkezleri Ampere'in tanpm1na gore
i(Bkz.EK-2) gerceklestirilmesi tzerinde.10 y11l1k bir. zamandan'berﬁ calis~
makta olup Avusturalya ve Amérika B1r1es1k Devletleri calismadan wazgecmek
nﬁgayret1ermn1m~ﬂseEmuhtemeLena¢®kamutevaz1 b1w4qe11

me

éuzered1%1er tngiliz*lehi
saglayacagi tahmin .edilmektedir. Yeni kurulacak bir merkezin bu k%nuda car
'W1$maya baslamasinin yak]a$1k ma11yet1 bir m11yon dolar. c1var1nda]o1up uzun
w111ar sonunda basarili o]unma51 ha11ndp dahi. e1de edilebidecek. buyuk bir
v), ;Fayda gprunmemekted1r " % %

) ! . | e ;

et __._._..(n g e o s e m e

0Tkemiz icin daha gecer11 o1ab11ecek baska b1r ornek U1usa1 _Referans Kiitle

Standardi konusunda verilebilir.

(7T LA A A T A O Dy o T

Ulusal referans. Pt v, k1logngm1n a11n1B‘BIPM nin Pary,bte muhafaza ett1q1
U]us]araras1 K11ogram a gore kalibrasyonunun- “temin. edlmes irsyakekaga k-bipy1l |
ve 200 000 dolar gerekt1recekt1r Bu standardi .kullanarak - diger Pt-Ir kiitle- !

flerle karsilastirma yapabiTmek i¢in gerekli tarti sisteminin maliyeti de .

, | .




fed11mekte ve celik standardlairin.da Pt- Ir standardlara gore ka11brasyon gormis

ideneyinin tekn1k ve ma11 yukiumlulluklerine katlanmak zorunda ka1acakt1r Baz1

laras1 kabuT edilmis k1logramdan fark]1 o]ma riski tas1yacakt1r

ek Ye Pt=Ir standardlarin’ tamam1n1n BIPM'den temin ve tescil edilmesi
. "primer" seviyede olmasa dahi daha ekonomik ve‘gercekc1 bir tercih olarak

-t >

Ulusal Metroloji Merkezi' nde o]ucturu1an tlke standard]ar1nda mevcut dogruluk

bene]1#de kaTlibrasyon sebekes1 olarak tanimlanir. Uygun sart]ardaxve hassas
o1cum yapabilme kabiliyetleri Ulusal Metro1031 Merkezi taraf1ndan'devam11

A

yaklasik 300 000 dolardir. Bunlar sa§1and1ktah sonra é1t1n, pTétih, ufaﬁydm' j
ve benzeri yodun metal ve alasimlarin tartimini daha yliksek dodrulukla yapmak,
mimkiin olacaktir. Ancak Tirkiye'nin daha bUyUk’ve onemli ihtiyaci cok daha-
dustik yogunlukTu metalarin tartimindaki dogruluk derecesinin arttirilmasidiry*
Bu tip tartim birimleri ise celik ki]ogram standardlar vasitasiyla kalibre

olmalar gerekmekted1r

Eger "Ulusal Metroloji Merkezi" rnedin kendi celik ki1ogram standardini
iretip bunu e11ndek1 Pt Ir k11ogram standardina gore ka]1bre etme yolunu
se¢erse bu "pr1mer“ hareket tarzinin geredi, cok zor o1arak tan1m1anan, biri
buyilk dideri disiik yogun]uk1u iki kut]ey1 'yiiksek hassasiyetle karsilastirma

onde-.gelen kuru]us1arda tecriibeli gruplar tdrafindan ozel enstrumentasyon1a

yaklasik ki y1lda gerceklestirilébilen bu deneyin sonucu Tirk Celik Kilo-
gram1 'nin dederi "gercek" degere gore daha 1y1 belirlenmis olsa da u1us1ar—-

Vukar1dak1 goriisler cerceVes1nde "U1usa1 Kitle Standard1"o1arak ku]]an11acak

ortaya [cikmaktadir.

ve hasslasiyetin ku]lan1c1 seviyesine- kadar 11et1m1n1 saq1ayab11ecek sebeke,

olarak kontrol edilen bu ]aboratuvar]ar referans standardlarinin dogru]uk
dereces|i ve genel imkanlara gore II.ve IIl.seviye olarak s1n1f1and1r1]1r1ar
Kalibrasyon seviyeleri arasinda dleme doqru]uk derecelerinde 4-8 H1s11 bir
fark olmas1 gerekmektedir. Kullanici sev1yes1nde oleme kontrolu ve ka11brasyoh
hizmeti veren III.seviye laboratuvarlari, ornedin imalat sektdriiniin kalite
kontrol 1aboratuvar1ay1 mastarlarinin kalibre ed11eb11eceg1 merkez]erd1r
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%* Ticaret Bakanligir Ol¢cme ve Ayar]af Dairesi.




. Inilen Kanaat soz konusu tehlikenin Tirkiye'nin klicUmsenmeyecek degerdeki &lgme

A 1
C A
DOESe7

HI sev1ye 1aboratuvar1ar1 III sev1ye 1aboratuvar1ar1n1n rgferans standard—
larinin kal1bre edildigi ve ozel hassasiyet isteyen &l¢me problemlerine
cozlim getireb11eéek teknik kabiliyetin olusmus olmasi1 gereken, ortam sart-
lar1 daha siki kontrollu laboratuvarlardmr.-II seviye laboratuvarlars
referans standard]ar1n1n dogruludu periyodik olarak Ulusal Metroloji Merkezi'nde
~ bulunan ulusal standard]ar vas1tas1y1a kontro1 edilir,

R

{En Ust seviyede, Ulusal Metroloji Merkezi ile qU]us1araras1 Olcliler ve Ayarla
Birosu arasinda yapilan standardlar karsilastirmasi zinciri tamamlar ve iUlke
capmda yap1lan tlglimlerin Ulke ici ve dis1 benzeri dlgimlerle harmonisi sag-
anmis olur. - | K

‘Ancak 61¢meTerin,do§ruTu§unUn sadece kalibrasyon ile saglanacagini disiinmek
: yan11st1r.‘Ka11brasyon sadece Onemli bir teminat unsurudur. Bunun otesinde
ayn1 6lcimii yapan kuruluslarin gleme karsilastirmalari yapmasi veyaibunun
UJusa]-MetroJoji-Merkezi‘nin-kontro]unda sistematik bir sekilde yapilmasi. 0lgme sis-.
‘témTé?imﬁnn"kendi cevrelerinde ve dinamik ortam i¢cinde perfermansinin kontro-|

“lTunu saglar.

" Utusal Oleme Sistemi iginde en tnemli nokta olmasina ragmen,-sadece U1u§a1 "'
Metroloji Merkezi'nin varli§1 beklenen fayda1ar1 saq1ayamayacaﬁ1fgib1, zaman
vicinde.bu merkezin .vasiflarinin da yok olmasina yol acab111r BLHF karsin
'U1usa1~Met”o1031 Merkezi'nin yok o]dugu durumlarda iiTkenin mevcut] 6l¢me alt 1
lyapisinin optimal kullanimi ve fonksiyenlarinin gecerliligi (ornedin stan-
dardlarin resmi tescili) tehlikeye diismektedir ki bu-c¢alisma sonuLda'edi#f%"‘

alt yapisi igin mevcut oldugudur. (Tirkiye'deki mevcut cihaz parki| hakkinda
bazt biflgiler Ek =4 :'de ver11m1st1r

ilerdeki-bolimlerde. Tiirkiye'de.mevcut sistemin_irdelenmesi.ve -ihtfiyaclarinin
belirlenmesine gecmeden once baz1 dis Ulkelerin ulusal 6l¢me sistemleri kisaca

tanitilacaktir.
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»e]ektrik, 151, optik, akustik, atemik fizik, reaktdr radyasyonu olarak belir=
Tenmis bu b&limler de kendi aralarinda alt bglimlere ayrilmislardir.

itagn FederaL,A1man Ulusal Metroloji Merkezi PTB'nin 1982 bﬁ%cesi F¥40 milyon
“mark olup, verilen kalibrasyon ve test hizmetlerinin geliriibunun % 7'sidir.
1143, INGILTERE ULUSAL OLCME SISTEMI

_lingiltere ulusal Glcme standard]arl.konUsunda"calnsmaJara 1850'1erdé basla-. .

imistir. Kew Rasathanesinde yiiriitlilen bu calismalar 1900 yilinda Parlemento
Jkarari iile kurulan National Physical Laboratory (NPL) tarafindan devralin-

:sé§1AMJk gerekli ka]ibrasyoh servislerini vermek ve Ulke tekno]oﬁisi icin

II1.2, FEDERAL ALMANYA ULUSAL OLCME SISTEMI

Federal Almanya ulusal 6lcme sisteminin temel miiessesesi Physikalisch-
Technische Bundesanstalt (PTB) 1887 y1l1inda kuru]mus olup kendisine kanunla
verilmis gorev ve yetki]eriy]e‘Federa1 Almanya'nin metroloji ve il1gili teknik
konularda-en st otoritesidir, '

Federal Almanya ulusal primer standardlarinin mimkln olan en kiiclik hata ile
olusturuldugu bu kurulusun kontrolunda bulunan 40 adet kamu ve ©zel sektor
Taboratuvart kalibrasyon ve_blcme‘kohtkoﬂ zincirini oTusturmakta61f.

AN

PTB genel hizmet bdliumlerinin disinda 7 temel béliumden olusmaktadir. Mekanik,

400'U kendi bilim dallarinda ytiksek tahsilli yaklasik 1500 personelin calis--

o

mistir. - ’

A

NPL ulusal ©&lcme -standardlarini olusturmak, harmonik bir ulusal glgme sistemi

onem ta§1yan hassas o1cum tekn1k1er1n1 ge11st1rmek1e yukum1udur

3

!NPL bu faaliyetlerini 900 personel ve 1982 yi1linda 22 milyon sterlin olan

'butces1 ile asagidaki bilimsel ve teknik bolumler ic¢inde yurutmnkted1r
,f;';f/*(“\./‘ NN ;(""\( pr. R
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{ - Elektrik
- Malzeme

- Mekanik ve optik metroloji




| - Kuantum metroloji |
- Radyasyon ve akustik §

Bilgi-islem teknolojisi

ingiliz Kalibrasyon Servisi (BCS)

fngi]iz Kalibrasyon Sérvisi, daha evvelce de yUrUtU]mekte olan kalibrasyon
hizmetlerini daha ciddi bir .cerceve icine .almak ve yayginlastirmak icin
hiikimet karariyla 1966 da kurulmustur. Sistﬁm belli.alanlarda.ve seviyelerde |
{6Tcme yapma kabiliyetleri NPL tarafindan tescil edilmis. say11ar1 yaL1a$1k
100 olan oze] ve kamu sektdr 1aboratuvar1ar1ndan o]usmaktad1r

]:?1?{..'1?,1',,4. GUNEY KORE ULUSAL OLCME SISTEMI -

‘Gliney Kore genel endistriyel aﬂt~yap1snnanuvvetIend1rme-ve*u1u31araras1
piyasa sartlarina daha_iyiaadaptelo1abi]memyolunda standardlar. sistemini ge-
1istirme ca11sﬁa1ar1na.1965.y111ar1ndauba$1amnst1r.-"Kore.Standard1ar Araé—
t1rma EnstiFUsU“ (K-SRI} 1978.-ya11inda faaliyete gecmistir. '

tdari ve pratik baz1 sorunlardan .dolay1 .mevcut standérd]an.kuruJusunu gelis~--
tirmentn fitinkiin olarayacagt. gorislntn ag1rlik kazanmasi.lizerine yeni bir |
Ulusal Metroloji Merkezi'nin kurulmasina-karar-verilmis ve "Kore Standardlar .
Arast1r@aPEnstitUSU“ ]975.ym];ndawba§1msmz’birustatu.11e“resmensk@nu1mustur.
| 'i

'Tes1s1er1n 1n$as1,1aboratuvar1ar1n techizi, teme] :persone’. tem1n1,ve s1stem

test]er1 1977 .y111nda.tamamlanmis, merkez. 1978 basinda. normal faa11yete gec- |

|
mistir. 3U]ken1n mevcut dlgme.sistemine gore. ¢ok ileri sayirlacak tekn1k kag111—

1°t1er1 ve sanayinin 1ht1yac]ar1n1n ttesinde imkanlari olan K=SRI'nin ana ;

|

~b01um1er1 asagida ver11m1st1r
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- Radyasyop :
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.éufﬁn temel SI birimlerinin primer standardlarinin muhafaza edilmesine cali=
s1lan ve ayni zamanda metroloji konusunda arastirma da yapilan Kore Ulusal
Metrq]oji Merkezi'nin bu Ustiin kabiliyetleriyle iilkenin diger sektdrlerinde
6l¢cme yak1a51m1arin1 daha olumlu etkiliyecedi ve Olcme teknidinin ge]isme—

Isektorlerinde son yﬂ11ardak1 artan basarisi* ve K-SRI'nin d1ger UTke Ulusal
diislinmeye deger k11maktad1r.

I11.5. MISIR ULUSAL OLGME StSTEMI

‘M1s1r Ulusal Standardlar Enstitiisii NIS 1964 yilinda kurulmustur. Ulusal Stan-
- ldardlari olusturmak,. bi]imse1 metroloji- kenusunda. arastirma yapmak endiistri
igin kalibrasyon h1zmet1er1 vermek uzere kuru%an Enst1tunun standard]ar1m1
olusturdugu o1cme alanlar1 sunlardir:

- Kiitle: Kiitle standard1ar1, yogun1uk stardard1ar1, barometri.,
manometri.

- Termometri: S1cak11k standard]ar1, malzeme 1511 oze111k1er1, ka]or1
‘ metr1, v1sk051netr1

- Fotometri : I$1k s1ddet1 ve ak1 standard]ar1

-,__1 e_ls.tmk_s_elwol_cumkerLA,....AQ_nstandardlam . _eLekiimkgeJ _ve manyet1k
i sabitler. o

’Frekans:»Frekans ve zaman ara11g1 olcumleri.
Akustik: Ses siddeti standardiari, akustik spektrometrf.ve malzeme-
i lerin akustik ozellikleri. . R
Radyasyon: X ve v radyasyon dozu standardlari.
‘Malzeme Ozellikleri test laboratuvari. ~

'

| . : .
t ; . '

&

i

sinde itici glic o1acag1 dusliniTmistir. G.Kore'nin dis t1caret ve baz1. -sanayi i

Metroloji Merkezlerinde kazand1g1 gozlenen gliven®** yukaridaki yak1a$1m1 i

i
i

!

Bu alanlarda kullanilan standardlardan uzuniuk, kiitle, sicaklrk 6ﬁcUmU ve
frekans|standard1ar1 pr1mer o1up d1ger u]usa1 standard1ar per1yod1k olarak
BIPM standard]ar1 11e ka11bre ed11mekted1r

|
f L e s OB B s i i)
g* 1975 ihracaat: 10 milyar dolar; 1981 ihracaat:21 milyar dolar.
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% PTB, ‘NPL yetkilileri beyanlari.
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“‘ranslarint kontrol altinda bulundurmaktadir. !

sanayiTesme stirecine girdigi 1950'1erde duymaya baslamis, ilk referans merkezj
sinde qusturuImustur

JEndUstrinin ge11smes1ne paralel oIarak INTI Fizik Bolumi mekanik,elektrik,
:eIektron1k, 151, optik, akustik alt gruplarina ayrilmis ve genis dis minase- .

11972 y111nda sanay1n1n uymas1 gereken metrolojik regUIasyonIar kanun c¢erceve-

i
'loIan INTI kabiliyetlerini ge11st1rme gayesiyle PTB ve NBS ile olan calisma- i
|
j

M1s1r da NIS nin etraf1nda qusmus ve as1r1 1ht1yac1 duyuIan yayg1n b1r oIcme]
§1stem1 yoktur. Bundan dolay1 endustr1 ve arastirma kuruluslarinin referans |
ka11brasyon hizmetleri dodrudan NIS tarafindan verilmekte ve laboratuvar ayn1’
zamanda Misir Standardlar Kurulusu'nun Kalite Kentroel LaboratuvarIar1n1n refet

i
]
i

[11.6. ARJANTIN ULUSAL OLGME SISTEM!

. \ )
Arjantin Ulke capinda sistematik metroldji uygulamasi geredini endistrinin

1957 'de kurulan "Institute Nacional de Technologia Industr1a1” (INTI) biinye-

betler programi i¢inde bu bdlimlerin- oIcme kab111yet1er1 qe11st1r11m1st1r
' \

BasIang1cta protot1p1er1 dTger uTkelerden tem1n edilen ulusal standardlarin

~baz1larmnin-uluslararast gegerli- dogrquk seviyesinde olmak -tizere INFI biinye-

sinde gerceklestirilmesine baslanmistir. o

§

lsine a11nm1s, Ulke cap1nda kalibrasyon merkezleri kurmak ve ArJant1n Hukuki I
MetroIop1 S1stem1ng -kontrol etmek gorevieri INTI'ye verilmistir.

!

i : _ : -
iGecen Zaman icinde kalibrasyon hizmetlerini ylirlitecek temel sistemini kurmus -

’Iar1n1 devam ettirmektedir.

|
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ldontik ihtiyaclarin1 tesbit i¢in proje grubu K.K.K. Teknik Dairesi ile yakin

lkere ziyaret etmistir. Bu incelemeler ve Teknik Daire Baskanligindan alinan

?tes1ne ragmen esdeger bir ka11bra°yon 1aboratuvar1nda o1mas1 gereken biitiin
unsurlari tasimakta, titiz bir planlama sonucu kuruldugu a¢ikca belli olmak-

temas kurmus, tetkik ve goriismeler ic¢in Ankara Kalibrasyon Merkezini. iki

bilgiler gercevesinde yapilan on -dederlendirmelerden sonra kalibrasyon proje
subay1 M.A.E.'ne davet edilerek program ve:ihtiyaclarin daha detayli belir-
Tenmesine ¢alisilmistir,

Yaklasik 400 milyon Tliralik .bir yatirim Urlnii-olan K.K.K. Ankara Kalibrasyon

Merkezi, gecerli tanimlara gore III.seviye bir Taboratuvardir.Kalibrasyon
egitimli 15 persone] ile faa11yete bas1ayan bu 1aboratuvar mutevaz1 kapas1-»

tad1r.-Laboratuvar1p bundan sonraki ca11$ma1éf1nda ayn1 diizen ve disiplin:

~devam ettigi ve personel yeterli tecriibeyi sagladigr takdirde buradan kalib-

rasyen personeli editiminde faydalanmak mimkiin olabilir.
LéboratuVar heniiz sadece elektriksel 61cUm1er alaninda kalibrasyon hizmeti
vermekte, mekanik alanda ihtiyaclarin daha sonraki yillarda kars11anmas1 diisii

niilmektedir,

Ha1en kalibrasyonu yapilan parametreler sun]ardjr:

jDC geri]im, akim

AC -gerilim, akim
- Frekans
- Direng

Kapasitans
Endiiktans

Radyo frekans ve'mikroda1éa alaninda da glic, faz, distorsiyon, voltaj kararl

dalga orani ve zayiflama parametre1er1n1n hassas 0lclimlinii yapacak tech1zat da
Taboratuvarda mevcuttur.

(NI FA(ACAK:ITAPLAnl(1Fx9Q\P”~ 21
Personelin hassascglgqm RﬂAg1ly,“g§gJ1p@n qe11st1r11me5ﬁnden ‘sofira- kaldbras:
1stasyonu.a1qn1ar1nda, ortam kontrelunda yapilacak bazi deg1s1k11k1er ile
DC-AC ve diren¢ ¢lclmlerinde gerek goriiliirse seviye II tescili almak mumkin

olabilecektir.
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lLaboratuvarin faaliyetlerini siirdlirebilmesi igin.daha lst seviyede kalibras-
- lyonu gereken-1abdratuvar referans standardlari ve islevieri ayri bir Tiste |
halinde Tab1oﬁilvw11!de belirtilmistir.

Kullanilan standardlarin gerekli.kalibrasyonunun Alman Si1ah]1.ngvet1er1'n1n
Neebernieht'teki Taboratuvarlarinda, I;seviye ka]ibrasyon]ar1n1n%%%%ﬁﬁﬁﬁ%n
Physikalische Technische Bundesanstalt kurumunda yapiimasi ve kalibrasyon
zincirinin son halkasinin yine bu kurum olmasi planlanmaktadir. Merkez heniiz

sartlarin yol acabilecedi problemlerin takdiri. ise i1gili makamlarca daha iyi
yapilabilir. | | |

Devam etmekte olan calismalarin sonucunda K.K.K. birlikleri kalibrasyon ihti-
&ac1ar1n1n bliylk bir kismini karsilayacak sistem kurulmus olacaktir. Ilgilile

51Qer kuruTusTara dahi kalibrasyon hizmeti verebilecek. kapasiteye sahip @ﬁﬁﬁ%bi—

- %ﬁé@é@ﬁmﬁﬁ'&beyan etmekte . 1se1er$§ Olgl ve kontrol -cihazlarinin. mevcudunun
2-5.y11 iginde % 20 artacad1 tahminleri ve silah sistemlerinin. gitgide daha
teferruatll hale gelmeleri gbzoniinde tutulursa, merkez1n ek kapas1tes1n1n

yeni oldugundan programda bir aksama yoktur. Degisebi1qcék'po1it1k ve ekonomik

"

uUZUH omursu 0|mamas1 gereK1r

J1v.1.1.2. thtiyaclar | . | K

4 e e

. Bu duwuﬁda K.K.K."17g1 ‘kalibrasyon ihtiyaclarinin basinda laboratuvar referans

hik ve opto-elektronik ka11brasyon 1mkan1ar1n1n olusturulmast gorililmektedir.

ramin 5,y11 icinde baslamasi ongoru1mekted1r Program basladid1 takdirde ik

etapta asag1dak1 a1an1arda kalibrasyon imkanlarinin kurulmasi uygun olacaktir

Boyutsa1 metro]oji (uzuntuk, kalinlik, ac¢1, cap)
- Kuvvet
Sert11k

I
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~< .
a -
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N {

«©
j s
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—
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| o

Basing

Vibrasyon
Ssok

16

standardlarinin kalibrasyonu gelmekte, ileriye .doniik ihtiyac olarak ise, mekat

Mekanik| kalibrasyon icin su anda -acil bir. ihtiyac hissedilmemekte|ancak prog-

o e
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;k'."k’.‘k?"-'ﬁ 1n kiiciik capta ve sabit.bir opto-elektronik kalibrasyon (veya hassas |
01¢lim) tesisi. kurma planlari oldudu ancak ihtiyacin bdyut]aﬁ1 bel1i olmadigindan
bu tesisin. hangi 61cUm1erifyapaca§1 ve ileriye doniik ihtiyaglarin ne olacagi-
nin henliz kesin o]arakvbjlinemedigi belirtilmistir. .
K.K.K. Kalibrasyon Laboratuvarlarinin mevcut. referans standardlarinin kalib-
-rasyonu.UJusa1‘Metro1oji Merkezi'nde asadidaki parametbelerin ulusal referans
standardlarina gerek gosterecektir.* |

bc ger111m

D1renc
Kapasitans:
AC gerilim (as11. esdeder transfer standardi)

RF gii¢ . : »

Zay1flama (attenuation)

Mekanik ve opto-elektronik.alaninda gelistirilmesi. disiinilen kalibrasyon
féa]ﬁyetTeri?p1an1and1g1.gdbﬁHS yil iginde gerceklesirse dahi bu lcimler igin
A kullanilan referanslarin ka]ibrasyonu II. seviye kuruluslarinda -yeterli olarak
TyapTTabiTiy. ornedin; Hava- Kuvvetleri Komutanligir Et1mesgut Ka11brasyon Labora
tuvart.yiriirtikte o]ah p1an1ar cercevesinde | gelistigi. takd1rde bu gorevi

- yuklenebilir.

,

Sonuc oflarak K.K.K.'nin kul]an1c1.seviyesindéki;ka1ibrasyon1ihiiyac1ar1na
cevap:v%récek bir sistemi.kurdugu, bu konuda daha ileri.seviyedeki ihtiyac-
larin 1§e.meVCUt.faa11yet,alan1ar1h]n gelistirilmesi ve kurulu s1stem1n kalib
Jrasyon cihazlarina ve-referané standardlar1na ka]ibrasyon -personnheﬂ@lameh
teknig1fkonusunda danismanlik verebilecek. bir. merkez1n kurulmasi oldugu goril
vmekted1m ‘ '

4

* Bilindigi gibi;AC genilims RRglicissinyat zayaflamasy'primer” standardlari!
s6z konusu oTmayap-burilar d1ger: priter igtahddrdlatindat ¥éeferans alinarak
"tiiretilen" standardlardir. f
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IV.1.2. HAVA KUVVETLERf KOMUTANLIGI

-IV.1.2.1. Mevcut Sistem

Hava Kuvvet1er1 Komutan11g1 fia. baq11 i1k kalibrasyon.laboratuvari Malatya -
ikmal Merkezi'nde 1962 ' de . kuru]mustur .Bu merkezin Ankara'ya naklinden
sonra Etimesgut Ikmal Merkezi ne .tasinan. Kalibrasyon Laboratuvari, gecen-
zaman i¢inde persoqe] ihtisas sewviyesi ve tekn1k Aimkanlar ag¢isindan qe11st1—
frilerek bugiin Turk1ye nin en bliytik ve en ‘genis imkanlarina sah1m ka11brasyan

‘“ﬁ*fkazanm1st1r Komutan11q1n ayrica. Esk1seh1r “FRiiaT
Merkezi'nde kuru1u kucuk bir 1aboratuvar1ve Etimesgut . Ka11brasyon Merkez1 nin
‘kontrolunda olan.5 geznc1.ka11brasyon iinitesi vardir.

' Etimesgut‘KaT1brasyon.LaboratuvarnxhaJen.asag1dak1HaTanTarda.61cme kontrolu
ive kalibrasyon-hizmeti.vermektedir: '

- Elektriksel dlcimler

. DC.akim ve. gerilim

. AC akim ve ger111m

. Direnc

. Kapasitans

. Endiiktans L o
. Modulasyon/Faz

. Mikrodalga (spektrum, guriltl, zayiflama, glc, VSWR@}

e s e e e o

. Frekans-zaman

j
u
i
!
|

.__=.:_l\./l,e_k.a:n...i.k.,,b-:l_ci.jm:l.e‘r.w e s e e e e v et e
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. Kiitle
.KmNé@“:JFA?&CAKiﬂTAPMMH (3N ) G, B

5 AGHEA YV aZNMAY TN FORM S U LA NN
. as1nc :

]

. Burulma




‘e, geroevelsinde dede

Al

. e e
N C

- - Is11 Olclmler
. Termometri
. Is11 ¢ift kalibrasyonu

- Fotometri

. . Is1k siddeti, kQ]&masyon‘

- Diger
. Gaz ve s1va akis hizi

"~ ., Donme hiz1

- e £ PN *

Laboratuvara.akseden ihtiyaglarin biiylik bo1umi elektriksel 6lclim cihazlarinin
-ka]1brasyonu,e1ektr{kse1 parametrelerin olcme kontrolu alaninda oldugundan
imkanlari bufyﬁnde gelismis,mekanik, 1s1, fotometri ve diger parametrelerin
'61cU1ebT1me oTanak]ar1'k1s1t11 kalmistir,

LEN I

"EtimesguttKa1ibrasyon Laboratuvari.eiektrikse1 dlclimler a]én1nda a1tyap1;
pefsone1 ihtisas derecesi bakimindan: II.seviyede kalibrasyen ve Gflcme kontrol
lhizmetil verebilme kabiliyetindedir. Esasen laboratuvarin referans|standardla-
rinin has§aéiyet1nin9farkt1 kalibrasyon seviyelerinde istenen dodruluk derece
ilerini. lgbsteren listeler ve proje grubunun dis temaslarda edindigj bilgiler

LN

laboratuvarin- teémel+&lcme verkalibrasyenseihaztarinin.bir gdfununi-12-154ygsn
sinda odmasry-ortaf-kontrot ststemlerinin—gerektigicgibigaTrsmamasa, referans

*standardlarinin kalibrasyon programindaki aksamalar vé laboratuvarin kullanic

| seviyesinde kalibrasyon, tamir-bakim hizmetleri vermek zorunda kalmasi gercek
operasyon kategerisini, daha ~ziyade sevive. L1k cergeyesine sokmaktadir.

R F VI v/ AR | B2 DA BV E RSV T 1 B S 1O RO X HS P

'Yukar1da bg]irti]envblcUmTeri. yapmakta kullanilan temel kalibrasyon cihaz ve
aksam1Ek-6da , laboratuvarin-referans standardiam Tablo<1V.2"de verilnistir,

rlendirilmesi de bunu gdstermektedir.Ancak Ek-6'da vegilew |

1
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Genelinde,bassmg 61clmi harig;iaboratuvar1n mekanik ol¢lim imkanlarinin, .
gelismis yabanci Ulke laboratuvarlarinin otesinde, baz1 dzel sekttr ve tniver
site 1éboratuvar1ar1 imkanlarina gore dahi daha kisi1tl11 oldudu gorilmektedir.
Bu ise gelismis olan kab111yet1erin‘gercek ihtiyaclarin stz konusu oldudu ala
Tarda -oldugunu -g6stermektedir. Ucagin yliksek1ik ve hava h1z1 gdstergelerinin
—ka11brasy0nunun hayatmﬁéﬁémﬁ¢@¥ma§Jnda
et‘saq1anm1st1r D1qer taraftan kiitle,

‘bas1nc o1cum1er1nde Yeterlizhass:

e

kuvvet, uzunluk ve burulma parametreleri 8Tcim cihazlarinin kalibrasyonu icin
henliz olusmus biiylik bir talep yoktur. Bu parametre1er1n referans standard1a—

. rinin kalj rasyonu sa ce 1aboratuvar1n NATO tesc111n1 muhafaza et
‘yap11maktad1r

Ayni degerlendirme 1s11 ve fo+ometr1k Blctmler icin.de sbz konusudur. Isq ban-
yosu ve Ol¢me cihazlar1r % 1-3 dereces1nde hassas olmalarina-ragmen dogru1uqu
tescil edecek licli nokta standardi 1aboratuvarda yoktur. Referans standardi
jptatin direng termometren1n iki sene veya daha ‘uzun per1yod1ar1a d1s merkez-
.1erde kalibrasyonu bu tesc111 sag]amamakiad1w;,

" Fotometrik alanda yap1?an tek . o1cum ucak far]ar1n1n kontro]u mah1yet1nde oTan

COTSIR Siddeti ve ‘koTimasyon olcumler1d1r.

\Laboratuvarin sadece mevcut 8lcme ihtiyacini karén]ay&cak ak1sfhm{1, donme

|h1z1 Gligme cihazlar1 vardir. Ancak bu Gl¢limler kalibrasyon s1n1f1ﬁda_de§i]A :
Terdir. ‘
. ‘ v i »
En;bUyuk hassasiyetle 61¢Umu yapilan parametre frekans 've zaman Glc¢lmleridir.
Elde bulunan atomik saatlerin, devam11 o1arak Loran~C zaman isaretleriyle

kontro1u yap11d1g1 takdirde bun]ar y&end&; pr1mer standard olarak| kullanila-
bilir.., o o :

.c,—r; . e

oSy ol el : P . EN- IR iy fl‘-'L;z .

Ek-7'de Etimesgut ikmal Merkezi'nde tzel sistemlerin kalibrasyonunda kullanil
mevcut kajibrasyon,.cihaz, gruplarinin. envanteri.verilmistir. Askeri sektore-hi
: UrA|zCAK111APLAH|(16y2v Crn

rinin tamam1n1n h1z11 bir sekilde .gerekli. operasyonel dodruluk sinirlari
1c]nde gercek1es1p gercek]esmed1g1n3“tesb1t edecek test:sistemlerine:ihtiyaci
vard1r. Bu t1p sistemlerden .biri.olan LATS (L1tton Automat1c Test System)

© sistemint metro103nk k@ntrolunUJSag1ayan gtéﬁﬁard1ar ve kaTibFasyon™c c1haz1ar1
. listesi Ek-7, ;KT I~de—ver11m1$t1r et :

meti amaglayan, ka Wprasyon, senvisierinin., bazy;ozel, sy§&emiér1n fonksiyonla- .

']—

mﬁﬁhem emn1yet_)hemwat1s 1sabet1mpak1m1ndan)

o e e
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?k‘— 7' nin  IL.kisminda bir tip ucagin,III.kisimda® bir silah sisteminin
kalibrasyonu-icin kullanilan cihaz ve standardlar Tistesi verilmistir. Kontro
ettikleri sistemlerin dederi ve karmasiklidi gozonline alinirsa bu cihazlarin
kendi1erinin de aksamayan bir metrolojik kontrol altinda bulundurulmalarinin
onemi ac¢iktir.

Ek-~.7' nin tetkiki ilgi konusu.mU$Uﬁ§ﬁﬁxme pawametweﬂ@wiﬁ#nwéiekt?%KSéTﬁbkdu»
-§inu gbs termektedipes .

\
Ftimesgut Kalibragyon Laboratuvari, referans standardlarini Liksemburg Nato
tkmal Merkezi (NAMSA) Laboratuvarlarinda ve Amerikan Hava Kuvvetleri _
"Aeorospace Guidance and Metrb]pgy Center" da kalibre ettirmektedir. Bitiin
referans standard]ar1'geE§Eti perﬁyodmarda”Ka]1Bnasyonantab¢ftg¢u1dukléraﬁwas” _
takdirde yilda ortalama 14 referans Standard1n1n ka]ibrééyonu gerekmektedir.Bu-
va karsin kalibrasyona gonderilen cihaz sayis1 yilda tic olarak belirtilmek-
ltedir. Cihaz bastna yaklasik 1000 dolar kalibrasyon licreti Gdenmektedir. Gon-|
derilen cihazlarin uzun siire geri dbnmemesi ké]ibrdsybn programinin daha - |
genis tu tu1};nqm_a s EbasTecawsebep’ epdnden  Biridin, -

Laboratuvar 10 tanesi kalibrésyon,konusunda 6zel egitimli 42 elemanla H,K.K.“
nin kendisine akseden glinlimiizdeki kalibrasyon hizmetlerinin % 80'yini karsi-

' 1ayab11%§f£é“VéTNAi@’;éaé§.mé925fé?ﬁﬁﬁn metro]oj%kmkdntro1unu yapmaktadir.

- |Doviz -karsa1i1d1 yapilan bu hizmetten_y11da yakTas1k 200 OOO dolar| elde edil-

mektedir. Baz1 Orta Doju Ulkeleri Hava Kuvvetlerine kalibrasyon hizmeti veril

mesi imkanlari da arastirilmaktadir,

1V.1.2.2. thtiyaclar
Hava Kuvvetleri Komutan11g1'na bagli birliklerin kalibrasyon 1ﬁt%§a£iéFTﬁ1n
vakin zamanda onemli artis gostermesi beklenmektedir. Bu artis sahece'ka11b-
rasyona ihtiyac gdsteren cihaz sayisinda olmayacak daha onemlisi, yeni alan-

larda hassas Glcme kabiliyeti gelistirme ve halen mevcut kabiliyetlerin

dogruluk derecelerini arttirma geregdi dodacaktir. !

Kalibrasyon 1h§iyggjn1p_sayjsa] o]qrakm§rt§ca§x”anUerki tahm1n1er iki fak-
DYV AT Ayl VAT R TR Ry oy, 1L ;
tore dayanmaktadiv,, . - Lo b ok LT b L !

[ELP U T SO [ T L i

1- Oleme cihazlarinin sayis1 ve komplekslik dereceleri artmaktad1r.§
_ Bundan dogacak ek kalibrasyon talebi artis1 yilda % 15 olarak tah-
min edi]mektedir.‘




i 2- Birliklerdeki cihazlarin metrolojik uygunluk statiilerini bf1gisa4§

yarla takip edecek bir sistem lizerinde calismalar vardir. Bu konuéa
bir izleme unsuru ortaya c¢ikmasi veya kalibrasyon zorunlulugu getﬁ—
rilmesi kalibrasyon Taboratuvari is hacmini artiracaktir.

Yeni silah sistemlerinin opto-elektronik agdirlikli 61mas1,'paSif deteksiyon
-FﬁstemTerinin'yayg1n kulTlanimi,optik 61clim kabiliyetlerinin k1sa zamanda |
olusturulmasini gerek1i kilmaktadir. Bu a1anda i1k etapta radyasyon. kaynakla-i -
rinin spektra1 yap1sini, baz1 malzemelerin mor Gtesi, ggrinir ve kiz11 a1t1
-gvb019e1erde ge¢1rgen11k yansiticiligini, radyasyon detektdrlerinin hassas1-
yet derecelerini, Laser kaynaklarinin giiciinli 61¢ebilecek kalibrasyon sistem-
Terinin kuru]mas1 faydalil olacaktir. Daha sonra goriinti 1s1eme; optik trans-
ffer fonksiyonlari ve fotometrik dlctim kabiliyetlerinin gelistirilmesi dislint-
lebilir. | | |

: | | | y
Yeni nesil ucaklarin filolarimiza kat1Tmas1 ve ililTkemizde yapilmaya baslanmas1
I(F-15, F-18) mekanik 81¢lim kabiliyetlerinin arttirilmasini, elektriksel o1~
ciimlerin s1n1r1ar1n1n genisletilmesini ve bu sistemlerin tamaminin metrolojik
‘kontrol altinda tutulmasini gerektirecektir. Urnedin F-18'lerin metrolojik
tkontrolunda kullanilan tiim referans standard]ar1n1n direkt olarak pr1mer
ka11brasyona tab1 tutu]ma51 gerekmekted1r ' - o | ¢

;Mekahik’a1anda 0zellikle halen mevcut o]mayan vibrasyon. 61cebi1ﬁ kabiliye- |
tinin Oflusturulmasi, ve kuvvet Glcumi imkanTarinin gelistirilmesi| yakin
zamandak 1ht1yac1ar olarak goru]mekted1r Halen yeterli gozukmes1né ragmen |
buylik Shemine binaen basing 6l¢me dodruluk derecesinin yeni sistemlerin ihti-
lvaglaryj cercevesinde yenidﬂ?de@er]endiri]mesi yapiimalidir. | |
i ‘} ‘

Elektriksel ©lclim a]an1nda Taboratuvar ha1en genis bir faaliyet surdurmekted1r
Ve ortam..kontrollari_normal. 1s1ed1g1, .destek cihazlari. yen11end1qﬁ ve referans

ﬁtandardbarn kalibrasyon programi uygu1anab11d1q1 takdirde uzun bir siire kalite*

. ‘u.v‘g -
e p A

olarak yeter11 servis vereb11ecekt1r L me eorlee cORRBRTRER U

h

!

‘ .

! , Gath LR A nxtﬁwizrﬁ;xr”,ﬁii (16T O, 1200

N | M e v v Y S L K A e s RO B B IS AV SR RV )

” Is hacminde tahm1n edilen artis b1r siire sonra kapas1tey1 ve fiziki imkan- |

lar1 yetersiz kilabilir.




!Et1mesgut Kalibrasyon Laboratuvarinin a1t yap1 ve techizat eks1k11k1er1n1n

gadaki .

tedir:

- Elektriksel dlciimler

. DC gerilim

. AC ger11im
TKapasitans = -

. Empedans

. Direng

. AC gii¢

. Zayiflama

. Mikioda®ga. 1dtnleri
. Zamar= Frekans

“,4 gt - P srﬁ—gg;
'

- Mekanik Glcimler

. Uzunluk
C Hagime o v

. Ac1
. Kuvvet
. Burulma

Laboratuvarlarin halen mevcut referans standardlarinin ve REMO pkojesinin

gercevesinde alinmas1 dustintlen Standard]ar1nwjnce1enmesi,H;K.K.‘n1n kalib-
rasyon ihtiyaclarinin tamém1na ceVap-vermek
parametrelerde Ulusal Stahdard1ar1n oltsturulmasina gerek gostermek-

SltAgY
] v /"'\.}.\!. PN

SRS

g1der11mes1 konusundaki calismalar REMO projesi adir altinda ilgili makam1arca
yiirtitiiTmektedir. Henliz kesin olmamasina ragmen bu proje kapsamindan labora- }
&uvara gelmesi beklenen techizat listesi incelenerek bu Tistede mevcut temel
kalibrasyon cihazlari ve standardlar tesbit edilmis ve Ek—8fde.ver11mi$tir.

icin Ulusal Metroloji Merkezi'nde asa-




. Bas1nc

seases

. Sertlik
. Vibrasyon

- Termodinamik olc¢timler

. Termometri (orta)
- Diger

. Akiskan hiz1
. Donlis h1z1

Mikrodalga 81ciimlerinin kontrolunu saglamak i¢in de bu lciimleri yapabilecek
kabiliyetin Ulusal Metroloji Merkezi'nde olusturulmasi ve sistematik 0lcme
<:>- . lkkontrol programi gerekecektir. '

H.K.K.'nin optik ve opto-elektrbnik-a]an1nda 6lcme kabiliyetleri oTustUru]ma-
isinin geredi kabul -edilmekte .oldugundan bunlarin onumtizdeki 5 y11 i¢inde o]Ug
mas1 ile asadidaki ulusal referané standardlarinin ve bu konulardaki ©lcme

b11g151n1nwgellst1r31mgs1nemlhﬁlyﬁg duyula aktir..

:Pfimék radyasyonAkaynak1ér1 (kara cisim veya plasma)

Mut}ak radyasydn detektorleri

Spektrofometrik lctmler

. |
g Uzak mor alt1.spektroskopi |
|- Stabil Laser kaynakTar1' o | !
| |
Ge1ecek 5 y11 i¢inde astr1 disiik .s1caklik lciimlierine de 1ht1yac Huyu]mas1

bek'l enebﬂ '| ..I Y‘ S .-.;,,_‘..._.._ e e me mas e e ambees e e—————— = mnmmr i - et e - e . —~ 3

i o . _ |
Yukarida -belirlenen qunce1 ve .ileriye doniik .genel 1ht1yac1ar cerceves1nde ;
Hava Kuvvet1°r1mKomutamﬂ1gnnu1usa1 mnnmer\stamdard1ara en- biiyik talep gostereh
've gosterecek kurulig olarak’ §oziiknektediy, AL E

i
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IV.1.3. DENEZ KUWETLERE KOMUTANLIET

.- . s T SRR AR T
RO P~ B SRR e

IV.1:3.ﬁ Mevcut S1stem

Deniz Kﬁvvetleri Komutan11g1na bagl bUtﬁn birliklerin kalibrasyon ihtiyaci
-|GoTclik Tersane Komutanl1§1 biinyesinde Golcik Kalibrasyon Laboratuvarinda

(GKL)'yerine getirilmeye calisiimaktadir. Sadece mayin birliklerine hizmet
|veren Gonoa Ana Mayin Grup Komutanl1d1 Gonca Kalibrasyon Laboratuvari kiigiik

da GKL tarafindan ka11bre edilmektedir.

Proje grubu gﬁrUsme ve incelemelerde bU1unmak amaciyla GKL'm% Uc kere ziyaret
etmis, ve biitlin ilgililerle gbrismlistiir:

Bu .goriismelerde gUndemi.D.K.K.'n1n genel kalibrasyon ihtiya¢lari, Golcik Ter-
sanesi'nin glinlimizdeki ve gelecekteki Uiretim programinin gerektirdigi ihti-
- ya¢lar ve bu ihtiyaclar gercevesinde 1aboratuvarjh imkanlari olusturmustur.

D.K.K."'nin bugunku imkanlar1 ve bunlarin gelistirilme p]an]ar1 sonucu pr1mer
{seviyeye aksedebilecek kalibrasyon 1ht1yac1ar1n1 tesbit ise d¢, rapor 1c1nde
Turkiye'nin mevcut dlcme sistemi de ele alind1gindan, Ds K. Ke'nan. ha]en ylirtit= .
mekte o]dugu ka11brasyon h1zmet1er1n1n _genel: deqerlendnrmes1 de k1saca yapa -

R e PR AP

’1acakt1r
\

olmasina -ragmen zaman.icinde azalmis ve‘kaybo1muslbaz1‘1mkan1ar1ndan dolayn
gecerli uluslararast tanimlara gore III.seviyede bir kurulus goriiniimlindedir.

i
{
¢

|GKL hallen kis1tl1 olarak.elektrik olcimler alaninda ka1ibrasyon yapmakta, baz

mekan1k standardlara sahip olmasina ‘radmen bunlarin ist sev1yedek1 kalibras-
.yon]ar1 yap1imadid1r ve-birinci -derecede ihtiya¢ olarak goru]med1q1nden mekani]

!ka11brasyon yapiimamaktadir.

Elektriksel o1cumler a]anlﬁda‘ka11brasyonu yap1]an -parametreler sunlardir:

POA G YWANASTT DD FORM U LR AN

- DC gerilim

capta ve Gzel hizmet veren bir laboratuvar o1up bu laboratuvarin standardlari

Proje grubunun esas gorevi yukar1da soz konusu edilen temas ve tetk1k1er sonucu .

. IGKL buglinkii yapisiyla kismen II.s1n1f.b1r~1aboratuvér1n gﬁrev1er1n1 yliklenmis!.

- DC akim

e = ACgepilim. TR o= L . IR U,




S

1pr1mer seviye 1ht1yac1ar1n1 daha ko]ay11k1a goru1eb111r hale getirmek i¢in
';bu listeden ayrilan temel kalibrasyen.cihaz ve referans standard]ar1v‘,_ N
Jab]o IV 3 de ver11m1st1r

 .cihaqun itk 5fn1niprimer seviyede ka1ibrasyona tabi o]dukiar1n1';6stermek;

- AC akim

- AC oran (Ratio)
DC direng

- Kapasitans

- Frekans

- Zaman

- Zaman aralign

- Mikrodalga 61cimleri

- Glic
- Faz

Zayiflama

‘Distorsiyon

Gerilim kararf1vda1ga.oran1

Bu parametrelerin kalibrasyonu igin kullanilan tim kalibrasyon cihaz ve aksa-
minin Tistesi Ek 9 “da, laboratuvarin kalibrasyon hiyerarsisindeki yerini ve

S

~{Tablo [IVI3fUn ]>gecerli,oTan.kataTogiarda verilen biﬁgi‘cerCeVéSinde'inCeTeﬁ-'

mesi yeitkililerin ]aboratuvar‘referahs standafd1‘o]arak beyan ettigi i1k 20
tedir.

iBir ba;ké.dey1s1e tablodawr .belirtilen.kalibrasyon gerekleri .yerine getiril-
idi§i takdirde GKL,DC Voltaj-akim, AC voltaj -akim, DC.direng, kapasitans,

frekanswve~zamanwpanametpelenine~5ekonden¢seviyede»kalﬁbpasyonﬁsaglayab11ecek'
unsurlardan birine sahip. olacaktir. Ancak kalibrasyon .programinin ylriitlilme-

rasyon-yap11d1g1p suphe11 bir, ha]e,gggipmekted1r 3) Cen

LB s SN
; PG AT AN FORM B U ULLATN L)
; _
Daha dnce de temas edildigi gibi.olclmlerin esdederligini saglgyacak bir
kalibrasyondan stz edebilmek i¢in Glgme cihazlarinin.dogruluk derecelerinin

mutlak standarda kadar uzanan bir .zincir: iginde belirlenmesi lazimdir.

:-qé‘:"";t’-?ﬂ"ﬁs_&a ST e b s TR SRR b ;ﬁgfﬁ -”'"‘"gzrf?"

v v w— Be e, T C ol
R S TN 2 v o ¥

sinde kar$11as11an zorluklar bunu. onlemekte, hatta. GKL'da gergek anlamda kalib-
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Bu zincirin Ust noktayas ispat edilebilir baginin eksik olmasi.halinde yap1-
i lan isTem kalibrasyon de§il,daha hassas.bir. cihazla ”KAR$ILA$TIRMA"d1r.

GKL standardlarinin dis tilke primer-laboratuvarlarinda.kalibre edilmesinde’
karsilasilan zorluklar ve bazen kalibrasyoena. gonderilen bir.standardin geri ..
gelene kédar.ka]ibrasyon;sUresinin.gecmesi_gbzanndeututulursa'GKL'hin birco
101¢limlerinin kalibrasyondan z?yade.karsnlastjrma.51n1f1nda olmas1 thtimali kyv-
vet kazanmaktadir.. Baz1.laboratuvar. kalibrasyon standaﬁd1ar1 basit.-yedek parga -
problemleri yuziinden servis d1s1 olup, hizmet, veren diger.kalibrasyon. standand-
,1ar1n1n norm1ara uygun]ugu tesb1t ed11emeyen ortam sart1ar1 yuzunden "stan-
dard" vasifiarini kaybetm1s o1ma1ar1 da soz konusudur o
'Zorunlu'ka]ibrasyon.sistemi kuru]dugudtakdirdeHGKL'hﬁn“fi;ikifimkah1ar1n1n}
personel say1 ve.ihtisas .derecesinin.arttiriimas1 gerekecektir.

Halen D.K.K.'n1n. mchut cihaz]ar1n1n % 10'unun'kaTibrasyonunufyapabiien“méf;'
tismis persone] sikintisi. o1acag1 ko]ayca goru]mekted1r Ayr1ca boy]e b1r prog-
ram1n, biiylik .cogunlugu 15 yasi.asmis: yard1mc1 1aboratuvar c1haz1ar1y1a uzun | .

'sure ylirtimesi de. zor. olacakt1r ' o o B

V1. 3.”2'». ihtiya,cﬂfar
: z
D.K.K. 'n1n ka11brasyon 1ht1yac1ar1 hakk1ndawpr03e ‘grubunun; th1111er1e @rtak

olarak olusturdugu goris sudur: . N , : E

,
D.K.K. '11g1 uzun. zamandan beri ka11brasyon fe]sefes1n1 ben1msem1s Ve bunu -
bugiin ig¢in. miutevazi imkanlar i¢inde de olsa devam ettiren bir kurh1ustur Anca<
ge1isen silah, haber]esme .ECM (Elektrontk. Kars1 Tedb1r1er)s1stem1er1n1n ve
savas. gem1s1,~oze1lnk1e den1za1t1 <imatat-- “programnn- gerekt1rd1qﬂ ka11brasyon
"hizmet1er1n1 saq]amak icin mevcut imkanlarinin qe115t1r11mes1 Jazimdir. Bu |
gelisme GKL'nin halen mevcut f1z1k1, teknik 've 'personel. imkanlarini artirma |
yolunda ona11d1r Labgratyvaquortamﬁ§art1ar@ gersgince, kentrol edilen yeni
a]an]ar kazandmr1lma1n, wlekbrik!ves e1ektmon1k”o1@um o1hazmar1nda yen11enmeye
g1d11me11, yeni alanlarda olgme kabiliyeti. o]usturma11, yeterli saynda. perso--
nel 61ctim teknigi ve kalibrasyon eg1t1m1n§en_gec1r11me11d1r. |

i




|G.K.L.'n1n ve D.K.K.'nin genel kalibrasyon imkanlarinin yakin zamanda gelis-

fg1recek ancak bu statunun devam1 ve korunmas 1aboratuvar standard1ar1n1n bi

_1GKL'nin 6T¢cme alanlart ‘ayni ka1d1g1 takdirde 1ht1yac1 .0lan Ulusal Referans

!

- !
K
t

‘Mekanik kalibrasyon fééi%}éfTériﬁé baslanmas1 ve RF, mikrodalga 8lcumlerinin
Ust frekans sinirinin arttiriimasi, dnde gelen gereklerden biri olarak gorul-
mektedir.. Henliz mevcut olmayan akustik radyasyon, optik ve opto-elektronik
hassas Ol¢lim kabiliyetlerinin gelistirilmesi faydali olacaktir.

tirilmesi Uzerinde calrsmalar-D.K.K, Teknik Dairesi tarafindan siirdirilmekte
olup ayrintilari heniiz belli o]mamésnna ragmen uygu]anécaktprogram1n yukarida
belirtilen eksikliklerin dnemli bir kismin1 ortadan kaldiracadi belirtilmekte
dir. Program qercek1e$t1q1 takdirde. GKL IT1I/11 kar1s1m1 bir operasyon 1c1ne
ust sev1yede ka11brasyonunu aksatmadan yiriitecek-gniémlérin a%mnmas1naabagl1
olacaktir..

Standardlari asagidaki« parametre1erde olacaktir:

- Elektriksel Olclmler

. DC gerilim
. Direnc ‘
;_...._.w__-Ka.pa,s.:i.'t,a;n_s..., R e ‘ i e e i

. Frekans

i
|
i
i

. RF ve Mikroda1qa o]cum]er1

| - Mekanik OlcUmler -
| |
i

. Burulma

H
1

Dusunuﬂen ge]isme program1_yiririige konduju takdirde yukaridakilere ek olara

)onumuzdek1 5 y11 dc¢inde dodacak ulusal referans ihtiyac parametreleri de asa-
girdakiler olarak belirlenmistir:

THEARL LR (1TEx2 0y Cm, [BY)

e ORI R
PO HoU RN A AR AR A R

- E1ektr1kse1 01cum1er o

. Mikroda]ga 6lcme s1n1rinin.40 GHz'e ylkseltilmesi.

Lowadh



O

- Mekamk mcum]er \ : , e e e e ;

. Uzunluk

. Genel boyutsal metroloji (ac1, cap, eksantrisite vs.)
. Basing

. Kuvvet

- Akustik (Su alt1 akustigi)

. Siddet |
. Gl ' _ . ;

Yine gelecek 5 y1111k slire icinde optik vé}opto-e]ektronik O0lgme sistemler-
_:rinin kurulmasina ihtiyac Vaﬁd1r._H.K.K. tarafindan daha kuvvetli olarak hisge-
idilen-bu ihtiyacin bazi gereklerinin Golclik 'ten dnce Etimesgut ikmal Merkez'inde
olusmas1-beklendiginden.Ulusal Metroloji Merkezi'nin optik ve opto-elektronik
talanlarinda olusturmasi gerekecek referans Gl¢me imkanlarinin kapsamini '
THUKLK. 1ht1yacfar1 belirleyecektir. |

GKL referans étandard]ar1n4n kalibrasyonu halen ttalya'da ve bazen ABD'de
Tyapiimaktadir. Yetkililer ariza §6Z Kontisu olmadigt takdirde bir standardin -
ka11brasyonunun orta]ama 1500 dolara ma1o1duqunu be11rtmekted1r Bu rakam ve
Tab1o e Sitde. ver11en £ ka11brasyon siireteri esas alindidinda tum ka11bra&wmn
: 1ht1yac1ar1n1n y1111k f1nansman1n1n yaklasik 20 000 dolara 1ht1yac gosterd1q1
goruTmekted1r; Bu meblagin temini problem olmamakla beraber, formalitelerin
‘ve pratik giicliklerin sonucu standardlar nadiren zamaninda kalibrasyona gir-
mekte,@e laboratuvara iadesine kadar rahatl1kla 9 ay1 bulan. siireler i¢inde
61cme1ér;referanSSlz.yap1]maktad1er&1 standardlarin kalibrasyon |sliresi ‘ise
yolda éolmaktad1k. _ | N A -

| ‘ ' ,
Yetk11{]er ayrjca_ba21m§$andgrdlgr1n_ka]1brasyqn”g§a§la£1nla_kenc11er{ne b11%1r11—
nedﬂg1nﬁgwe\bu 61 cmé metodlarini gelistirecek jmkanlara. sahip o1mad1k1ar1ndaq
. teknik olarak disa bagimls ka1d1k1ar1n1 belirtmislerdir. %

' Hrfrztmglﬂ<A:1\ FAPLARL (16x 3)rm R} o §

'Sonug olarak D.K.K.lrdaninkalibrasyoens; Konusgpdatbgf1 AVQQrecede ihtiyaci- |
nin mevcut imkantarinin gelistiriimesi oldudu goriilmektedir. Bu gelismeye
paralel o]arak bir Ulusal Metroloji Merkezi'nin olusmas1 D.K.K:'ni1 referans %
-standardlar1n1n ka11brasyonunda buyuk 81cude disa bagimliliktan kurtaracakt1r

Seayia Mo,



-{bakimindan cok kisitl1 ve yetersiz kalmistir.

}JaboFatuvar1 olarak hizmet verecek ek kapasitesi olup o1mayaca§1n1 hentliz soy-
1 1eyebilmek mimkin dediTdir.

L rinin fesc11 edilmesi (cihazlarin metro1031k kontrol altinda olmast Onemli
' kosu11ardan~b1r1) geredini duymaya bas]am1s1arsa da bu konudak1 taleplerini

!

' Tlirkiye'de-sivd l-sektbre hizmet verecek, uluslararas1 standardlara izlenebilir-

0zel sektbr ise birkac kurulus héric metro1ojﬁ konusunda iigiéiz‘ve editim-
Isizdir.-Kalite Kontrol laboratuvarlari kurmak-suuruna sahip bircok ciddi fir:

i
!

- i Anket Sonuc]arﬂfv iDederlendirmesi. trx o

|
{
]
|
|

|

IVi2. KaMU VE GZEL SEKTOR
IV.2.1. Mevcut Sistem , T |

i
1

11i:o0lan ve gecerli sartlari tasiyan bir kalibrasyon laboratuvari yoktur.
Kurulus gayeleri acisindan bu tanima en yakin olarak gelismis olmasi gereken
Ticaret Bakanl1g1 0lcme ve Ayarlar Dadresi Laboratuvarlari genel imkanlar

i
H

Kamu sektdri icinde bu hizmeti verebilecedi dﬁéﬁhﬁiebiﬁéégk:@ﬁéé;fﬁeﬁkégig}den tini-

versiteterdeki imkanlar kisitl1 ve tescilsiz, TUBITAK'"ta mevcut baz1 hassas
o1cum s1stem1er1 de yine .tescilsizdir. TSE baz1 imkanlari hizmete sunmaya
calismakta ise de bu kurulusun-esas- 11q1 noktas1t 6zellikle belge verd1q1 ma -
mullerin standardiara uygunlujunu test oldugundan bagimsiz bir kalibrasyon

mada dahi genel kanaat burada yapilan testlerin yeterli oldugu yolundadir,
Ihracata% yonelik imalat yapan.baz1- kuru1us1ar kalite -kontrol. laboratuvaria-

kars11ayacak yurt ic¢inde bir kurulus bulunmamaktadir.
I

1

Sivil sektorun imalat ve .test. c1haz1ar1 konusunda en bliyiik probleminin bun- ;
Tari fonks1yone1 durumda tutmak oldugu, kalibrasyonun elzem olmadikca dusunul—
med1g1igoru]mekted1r Calisir durumda .olan bir c1haz1n gorevini yeterli dere
cede yaptidi.kabul -edilmektedir. S1v11 sektor kuru]us1ar1 aras1néd secilen bir

-1ornek grup ile yapilan goriismeler ve: uygu]anan anketler bu hususlari vurgula=

i
maktadir. f
J
;

NOT  UFAL ACAK FITARLARD (10x23) Cm. B!
NI U ".'.J\_I...V'/ :]‘»u) .
' !
Turkiye'de sivil sektorde ka11brasyon cihazlari envanterini tesbit etmek, mev-
cut kalibrasyon uyqu]ama]ar1 hakkinda bilgi toplamak ve kalibrasyon 1ht1yac-;

1
larini belirlemek i¢cin 140 kurulusla yetk1111er 1le b1zzat gorusmek veya )

A UME
KOTOPHANES

iS55 -
£

1
P
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,%mektu5/dnkét yo]uy1a temas kdrdimustdr. Projé grubdndéﬁ'éncéiikfe ﬁgéeﬁghi-
kalibrasyon cihazlar1 envanteri ve "Ulusal"primer seviyeye aksedebj1ecek 1h—}
;tiyac]ar oldugundan, temaslar kamu ve OzeT sektoriin Gnde gelen, kagibrasyon
uygu1amas1 ve bu konuda ihtiyac1 olmasi en muhteme1 olan kuruluslari ile ya- '
p1imistir. Bu kuru]us]ardan b11g1 a11nab11en1er1n Fistési- Ek 10 da ver11m1§t*r.

i
|
icerigir Ek-11'deverilen anket sorularina alinan cevaplarin deger]end1r11mes1
su sonuclari verm1st1r

v R

‘\1— Endustr1ye%7“f”*? +sektqugde —oze11mk1exmhﬁac~mamu1%@r1xmmﬁmb;
diclide Bnem verilmekte, ancak tam ve dogru bilgi yetersizliginde
kalibrasyon konusuna gereken hassasiyet gﬁstéri]memektedir.

skl i Lekimis

=

. trola b

Temas edilen kurulus]ar1nv% 47'si kalite kontrola yonelik testler yaptikla
+ring, % 30'u ise kalibrasyon cihazlar oldugunu beyan etmisTerdir.

N
!

Envanter belirleyen- kuru]us1ar1n Tistesi ve c1haz envanter]er1 s1ras1y1a
-Ek 12Nve Ek 13! de ver11m1st1r Ancak Ek 13" deki: c1haz]ar1'

’tet.1k1mbun1ar1n

i921. oldugunu

v o

-+ 2-- Kami- kuruTuslarr kalibrasyona ozel kuruluslardan daha fazla 6Aemvvermekte
ve %htiyac duymaktadir. Bunda daha genis mali imkanlarin ve faa1iyet alan-
Tarinin kr1t1k11g1n1n buyuk pay1 .oldudu muhakkaktir. ASELSAN har1c hi¢ bin
siviT sektor kamu kurulusunda uluslararasi standardiara 121eneb11%w1vg1 “devam

-

eden .bir kalibrasyon standardi tesbit edilememistir.
o

537 Temas edilen kuruluslarin % 40'71 kalibrasyen 1ht1yac1ar1-01du§u, % 17'si
iseibir kalibrasyon merkezi kuruldugu takdirde yararlanabileceklerini be-.
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i lirtmislerdir,
t

' decek onem11 b1r is hacm1 o]arak tefs1y ed11meme§1 gerekmekted1r Iht1yac-
“larin  ve. envanter1n 1nce1enmes1 sivil sektorin ka11bra5/on 1ht1yac1ar1n1q

j;, cogunJugunun II1.seviyeye aksedecek vasifta oldudunu gostermektedir. Mevcut
' envanter 1c1nden II.ve 1. sev1ye ka11brasyona gerek gosteren ka11brasyon cm

Ancak buyuk say11ab11ecek bu oran1ar1n U1usa] Metro1031 Merkez1 ne akse-

“haz ve aksam1 Tab]o IV 4‘;de ver11m1st1r.



-,

Tablo IV.4 . Envanter Belirleyen Sivil Sektor Kuruluslarinda Mevcut

Precision. decade cap.

- Standand Anductor (100:-Mhz);
- Standard ceM enicTesire v o

Standard cell enclosure

RIS

ATy ey &-]A 4'82‘ L
P '}“.9“"’5'2) T4

Primer .ve Sekonder Seviyede Kalibrasyona Tabi Referans
Standardlarinin Dokumi '
Kurulusun ‘Ad1  Cihazin Adi Model no.
ASELSAN Standard cell 9152/4
' Térmal' transfef standard 540B/A 54-2
DC Voltage ¢alibrator 343 A
Reference. divider 75- A
Kelvin-Varley divider 720 A
RC.reference stand. 731 B
AC reference stand. 510 A
«  Rubidium frequency stand. X5RM |
Thermal converter 1396 H-1
- Thermal .converter - 1395 H-04
Thermal converter 1395 H-1
: RL.Cocale - .GR 1657
% Standard capacitance GR 1404A§
E Standard Capacitance GR. 1409 ﬁ,L,TgY
| i Standard.inductance GR 1409 d,H,L
T . wStendard resistance GR 1440
i .~ Decade ‘capacitor GR ]412—%0 5
} 1 Decade resistor GR 1433—@ i
THY | Standard capacitor (500 V max.) 1409 F :
‘ « Standard decade cap.(500 V-max.)  1409°L
Standard polystyene decade capl.. 1409 A

9152 T6 |
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Mu1t1meter.ca11brator

39

fKuru1usun Cihazin Ad1 Model No.
Ady
[ETIBANK
iALUMINYUM Standard cell 5 tane mv. kalib.i¢in  H365
TEStSLERt Standard cell mv. kalib.i¢in 3303
Standard manometer 5 tane 0-1 kgf/cm 1227
1 tane 0-1.6 kgf/cn?
1 tane 0-2.5 kgf/cm2
1 tane 0-4 kgf/cm2
1 téne 0-6 kgf/cm2
1 tane 0-10 kgf/cn?
1 tane 0-16 kgf/cm®
1 tane 0-40  kgf/cn?
Standard manometer 3 tane FA-145
Standard decade 1 tane R 0.00] P-310
resistance box 1 tane R 0.01
) 1 tane R 0.1
1 tane R 10 P-321
1 tane R 100
1 tane R 7000
‘1 tane R 10000 ~ P-331
Standard resistans 5 tane (-1833:630°C) ﬂﬁC-1—
; thermometer arasindaki 05/7800.
g { ' . Olclmler f
i ~ Standard thermocouples 5tane (300-1200°C) Fﬂﬁo
;DSi AR-GE Bourdon type manometer
, ‘ calibrator
fo.D.T.u. Precision potantiometer P10-7
} Standard wattmeter LW
! Standard Ammeter S.91
i , Standard voltmeter - - S.93
| vJStandard Wattmeter o 5.92
; 760 A




gKurulusun ad1 Cihazin Ad1 _ Model No.

ET.SEKER FAB. DC Voltage, current standard - 2853
{ELEKTROM. AC,DC current, volt.stand. 6920B
}PRELLI Manometer calibrator 0-1-300 kg/10 BQ
LASSA Load calibrator CK7420-E
| Thermal element calib. 1015H ?
OTOSAN ' Johnson blocks Code 516950

: BM1.76 Grade A,

713825

Torqumeter calibrator
HEMA A ~ Dimension cal. 1 adet

EMTE o Johnson blocks - Grade A.

N
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1dardlara aksedecek onemli:bir is hacmi .olusturmadigr kolayca stylenebilir.

12, Kritik ve yaygin toplum hizmeti (TEK,.DSI)..__. ... .|

AR G . /

1 UIusaI Metr01031 Merkez1 bu 1ht1yac1ara cevap vereb11ecek ve III sev1ye Iq—

boratuvarlarinin u]usIararas1 standardlara 121eneb111rLJg1n1ﬂsagyavatakuva
s1fta olmalidir.

'4- Tablo IV..5'de verilen ihtiya¢larin 6l¢me parametreleri bazinda dokiimi
mikrodalga ve RF 6lcimleri hari¢ elektriksel ve onemli derecede mekanik pa
rametrelerde kalibrasyon geredi oldugunu gdstermektedir. Kullanici seviye-
sinde 1s11 Glcimlerin kalibrasyonu ve spektrofotometr?k.6Icum1er de ihtiyac

olarak belirmektedir.

referans olarak kullanilan SRM!Terin (standard referans malzemesi) Ulusal
Metroloji Merkezi tarafindan kontrol ve daditimi daha glivenilir bir sisten
~ yaratabilir. ' C ’ '

Iv.2.2. thtiya¢lar

KAnket sonuclarinin-mutlak tefsiri ile yetinilirse Tirkiye'de sivil sektBrin
biiytik bir kalibrasyon ihtiyac1 duymadig1.ve.mevcut sistemlerin ulusal stan--

Ancak Kalibrasyon cihazi. envanteri belirleyen kuruluslarin vasiflari, uretim|
aIanIar1 ‘ve hita? ettikleri p1yasa gézoniine alinarak yapilacak bir.degerlen-

~idirme mze111k1e 11er1ye doniik tahm1n1er ac1s1ndan baska. tefs1r1ere de yol acq; :

sr s es

gosteren butiin kuru]usIar1n buna asaq1dak1 sebepIerden b1r1nden do]ay1 gercek

E

ot

:1ht1yag.duydugu goriitmektedir. . _ | E
i
1

i

1. Yiksek teknoloji faaliyetleri (ASELSAN, TESTAS)

3. Emniyet faktériiniin onemli oldugu hizmetler (THY, DHMi)
4. thracat¥ faaliyetieri
i1k g tiirdeki’ Taa]1yet1éﬁ ngéh1%Qethbu;‘dah? %1yﬁge kau “kuruluslarinca
{ \‘ ‘r'\) i wJ
gercekIest1r11mekted1r doIay1s1 ile ©zel tesebbiisii metr01031k kontrol d1s1p-j
Tinine zorlayan .en Onemli faktor ihracatd faaliyetlerinde ve dis piyasanin

taleplerinin sonucu ortaya c1km1st1r.N$ﬁékiﬁmkaI1brasyon faa]iyéti ve ihtiyaan

e

KimyaéﬁI kaIibfasybn ihtiyacIar1; 6hem1ne;rd§mén belirtilmemistir.Bu kdhuda.




Tablo IV.5 . Sivil Sektdrde Kalibrasyonuna ihtiyac Duyulan
Parametreler

* Mekanik:

. Kitle

. Uzunluk
. Basing

. Sertlik
. Kuvvet

. Burulma -

* Elektriksel :

. Glic dlclimleri (w)

R —— L R
. Kapasitans - ' §
. Diren¢ §

. Zayiflama

DC: gerilim, akim |
AC: gerilim, akm

* 7aman
* S1caklik

* Renk ., .

a2




1981 y1landa 1980'é kiyasla makina. sanayi UrtinTeri 1hra¢atiﬁmﬁ%.199'1uk'art1$1

inigi- gerekt1ren bu imalat dallarinda d1s piyasada tutunabilmek. ka11tedeﬁgUMenv

~1ast1r11mas1 vevmetro1031kkontrol_aitnndaho1mas1‘bu giivenilirligi tesc11 eden

[Tirkiye'nin teknoloji urﬁnléki‘ihracat1nmnv artacaga. bir gercektif ancak et

I¢ piyasanin mamu] vasiflari lizerinde zor1ay1c1 talepleri o1mamas1, tuketici

s

- koruyucu yasalar bulunmamasi, TSE ¢gibi mamul maddelere belge veren kuru1us1ar1n

etkin denetim imkanlarina sah1p olmamas1 endustrinin.kalite: kontr01 ve kalib-
rasyon konusunda ciddi yat1r1m1ar yapmasina .gerek gostermemekted1r. Aneak Tink
ekonomisinin.d1sa a¢1Ima .gayretlerinin devam edeceg1 ve ortak pazara uyelik
igin dngdriilen.1995 hedefinih.ne dahi alinmasinin muhtemel .oTdugu g6zontinde -ty

kalite kontrol ]aboratuvanlar1n1n-da.tesci1i.gereketektir;

65 milyon dolara, elektrikli alet.ve ‘makina sanayii'UrUn]eri"ihracatTnTnv
% ,128'1ik artisla 26 milyon dolara otomot1v sahayii. tirtinlent 1hraca¢1n1n ise
% 133'1uk artisla 118.milyen .dolata u]ast1g1 goriilmektedir.. Hassas o]cme tek-

..l.

11r11k yaratmakla mumkiin olmaktadir. ‘Kalite kontrol. 1aboratuvar1ar1n1n yaygin

onemli. faktdrlerden biri. olarak’ kabul, edilmektedir.

. <y g

roloji sistemi sadece hassas 1ma1at dallar1 icin gerekli bir .destek olarak:

dusunuﬂmemeﬂ1dﬂ%w Yiine. 1982 y111 1c1nde sanay1 iirtinTeri 1hraca$#nmmr toplam
1hracah "d¢indeki pay1 % 48,7’ yewyukse1m1st1n@‘Deg1§en‘ekanom1kdsart1ar bir- .
siire sonra onemli ihracg Uriinlerimiz. i¢in. standardizasyon. Tisgns1 uygulamasini
getirebilir. Bugiin icin bazi mamullerin. TSE 1aboratuvér1arrnda,Standard1ara '

hazirladidi raporlarin gecerltiligi tart1$ma gotlrmekte, gené]%ik]e?ihracagéa'
yardimc1 kuruluslar bdyle raporlari dis- u]ke]erdek1 1aboratuvar1ardan temin

étmek zorunda kalmaktadirlar.*

s 2oy e

D1s piyasanin baskilarindan. dodan've artacak olan bu 1ht1yac'fakt6r1er1ne ek

racak o1an d1ger muhtemplﬂggl1sme1qn,§un}ar¢1n D) Crny, B

: | INEENE IS
| L k)‘ LA ARSIV NS (’fnv'] ICERW AU ”r»nuh-.u_./

o Baz1 durum]arda Turk1ye'dek1 bilimsel. kuru1us1ar1n raporlari gecer11 otmak-

belirten kuru]uslar1n biiylik' cogunlugu dis ticari iliskileri olan kuru1U$1ardﬁ
Y

tu1Ursa; endiistrinin kalite kontrola ytnelik.yatirimlarinin artmasi beklenirken

uygunlugu kontrol edi)mektedird.Ya]n1z'ihrac<UrUn]ehi”iCTn.TSE ve] imalatcilarin

olarak onumuzdek1 yillarda U1u5a1 Metro1031 ®istemi alt yapisina ihtiyac1 artti-

|tad1r Ornedin MAE de 1982 M111ndagm1hwac edilenamelastaki seker? mnktar1hﬂHVe1

J

Bat1c1 firmaninki ile karsilastirma yapmak iciny ithal edilen hurda: ‘bakirdaki

Wenor miktarini be11r1eyen raporlar tanzim edilmistir.

l
T
i




(Yar1 iletkenler, elektronik cihaz ve sistemler, ucak sanayi) i

. Temel alt yap1vkuru1u51ar1n1n-hizmetleri daha kompleks ve ileri

~ teknolojileri gerektirecektir. (Fiberoptik haberlesme, uydu yer is

.\tésyon]arl, PCM sisfem]eri;rtermik ve niikleer santrallar)

. Insan sadligint etkileyebilecek konularda emniyet tedbirleri ve
kontrollar .daha etkinlestirilecektir.(Cevre ve hava kirlenmesi
11m1t1er1,Asagl1k h1zmet1er1nde d1agnost1k c1haz1ar1n1n kontro1u,
guruTtu seviyeleri. vs.)

.Yukar1dakﬁ goriisler .gercevesinde sivil sektérUn.meVCUt.1ht1yac.a1an1ar1nda
ta]ep*hacminjn'genis1éyecegi,ve gelecek -10.y11 .icinde daha hassas ve ¢esitli
teknolejilerin gereﬁi“olarak asagidaki 8lcme parametrelerinde ulusal Olgme

(:) ¥ standardTar1n1n*o1ustunulmaswn1n:bu'ge1ismeyendestek.sagiayacag1.muhakkakt1r.
/ - Mekanik
. Kutle
. UzunTuk

e Endustr1yeT~metrunudu
,.:BaSTng

. Sertlik

. Kuvvet

~ Elektriksel

/:) | i . DC gerilim
. AC gerilim ' R 3

P

i T Diveng—
. Kapasitans.
. AC giic

. Tiirkiye yiiksek teknoloji alanindaki faalivetlerini gelistirecektid.

P o RE gerilimur o acas wiTapLan) (16:23) Cm. B3
. RF GiicGiinA vAZMALIMZ FORM G U RULLANING)
. Empedans

. Frekans

S —— £ 1Y & 8 )




- Turkiye'de mevcut ké]ibrasyon-birim]erinin, §lcme sistemi alt.yapisinin tamime

v’1ar U1usa1 Metro1031 ‘Merkezi'nin .genel tekn1k vas1f1ar1n1 ve “jhtiyaglarin de-

{Teknolojik ge]isme'seviyesi arttikca sivil.sektfriin ihtiyacTar1n1n Tiirkiye'de

IV.3. GENEL METROLOJIK IHTIYACLAR VE MERKEZIN TEKNIK VASIFLARI

- Termod1nam1k

. S1caklik (Termometri, pirometri).

f

~ Diger

. Spektrometri
. Akustik

,21ht1yac1ar1n hemen.-hemen: ayn1d1r ‘Bu,, durum ka1k1nma sureednde. kritik. donim nok-
1tas1nin as1imis olmasinin gosterge]er1nden b1r1 o]arak dedertendirilmektedir. '

metro]oJ1 b111nc1n1n yer]esmes1nde .OnciiTiik. yapan silahT1 kuvvet1er1n ihtiyac-
lariyla para1e111k gostermesi o]agand1r

T
\

lanmasi-.ve fhfivar1ar1n{n hPTiv19nmesinewcalas11d1g1,bu;bﬁiﬁmde varilan sonug-

reces1@1 su sekilde: be]1r1emekted1r

. 511ah11 Kuvvet]erin,Ulusa1 Ol ¢gme Standard]arin1n,oJusturu]acag1

I :
{ - 0Olcme metodlarinin gelistirilebilecedi. bir Ulusal . Metroloji Mer-
: kezi'ne gercek.ihtiyaci vardir.ve bu ihtiya¢ kisa..zamanda artacaktir.

| .
- % . Sivil. sektdrde gene]inde,ciddinmetno1ojﬁknkontroTunlﬁremi antasil=

Mamakta, meveut da o1sa ihtiyac gevegince takdiv ediTememektedir.

. Bu sektorden Ulusal Metroloji Merkezi'ne aksedecek kalibrasyon is
hacmi buglin i¢in.cok az olacaktir. Ancak standardlarin gecer1111qmn1
mamul:Terin Lihracad&i¢in be]qe1enme51n1vve mevcut., onem11 olgme kabm
TiyEf18HE ne 0 K1 e Ko Ero 1 1 dboratudarPaiiiin tescilini saq1a—
yacak organ1zasyon1ar1n Ylusal Metroloji Merkezi'ne acil 1ht1yac1

-~

|

t

vardir. : : : ;
|

s

sayia Tl

o
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A

~dan kaynak]anacakive elektriksel. 61¢lim alanlarinda .olacaktir.

11k y11larda. gelistirilmesi.gereken elektriksel.dlclim Taboratuvar-|
Tars 11eAberaberAendUStn1ye1.metroToji.standardlah1nwn.da.o1u$turu1
mas1 sanayinin metrolojik gelismesi.ve Ulusal. Glcme Sistemi/nin bu
kesime yayi1labilmesi.igin itici. rol oynayacaktir. |

Mevéut.vé yak1n‘d6nem:jhti&a¢}arnﬁeercevesinde UTusaJ,Metrolqji~Mekkeziin1n“‘

asagidaki parametrelerde UlusaluReferans]arn.venhassasﬂélgmeAkabiWiyet]eYini

olusturmasi gerekmektedir:

- Elektriksel lcimler
. DC gefi]im

. AC gerilim

. AC giic

. Frekans-zaman

. Diren¢ |

. Kapasitans

SEYTa

é . Empedans

| . RF gerilim

. URFglc

i . Zayiflama

| . Mikrodalga @lgimleri

% - Mekanik olclimler

| . Uzunluk e
. Genel Endiistriyel Metroloji
. Kiitle |
. Kuvvet. ,

MDY T UJEAL AL AN VT AR AR
cBasMg o miascie 1 ORI
. Vibrasyon
la6!

o,

. Silahl1 Kuvvetler Ulusal Metroloji.Merkezi'ne baglant kuracak ve |
gelistiriimekte olan bir alt yapiya sahib oldujundan merkeze k1sa
donemde intikal edecek-ﬁ]gme.1htiya¢]ar1n1n bilytik. kasm1 bu_.alt yap

\




- Optik

. Fotometri
. Radiometri

- Diger

.. S1cakl1k
. Ak1s h1z1. (gaz ve s1v1)
. Aktstik

Bu durumda destek ve.idari-bolimlerinin. dis1hda Elektrik,. Mekanik, Optik/
Akustik ve Is1 temel: h1r1m1er1nden olusacak:bir Ulusal. Metro1031 Merkezi'ihti
yaclara cevap vereb11ecekt1r o )

{Analitik kimyasal o]cum standardlari-igin. bi. talep. prof111 be11r1enemed1g1nd
aslinda c¢ok. onemli olan.bu.konunun.daha ilerde ele alinmak’ izere bu. etapta

-{UTusal Merkez'in kapsam1 disinda tutulmasi.uygun: o]acakt1r -Ayn1 . sek11de stan
1dard referans. ma]zemeler1 ile ilgili faaliyetler.de. Jleride . ge11st1r11mek uze

..kuru1us y111ar1n1n son]ar1na dogru b1rak11ab111r

Gerek Tirkiye i¢i . temas ve:degerlendirmékéﬁin;#gerekse.yurt[de1:5rnek1erin
1nce1edmes¢n%nvortaya.koydugu4b1nugetgek;hsadgceﬂlojﬁstﬁk;bmrugenekﬁe}arak '
-dUsUnUﬂmedigi ve . Ulke sanayid -.i¢in téme1<bir'unSur’o1arak‘de§er1endifﬁ]di§i

takd1rde Ulusal Metroloji Merkezi'nin ancak bir. .ulusal tlcme s1stemj”1¢ﬁnde

1ar1na|cevap verebilecek.ve .biinyesine  .uygun bir _Ulusal Uleme .Sijstemi'nin

en buywk fayday1. sagladigini ve ge11st1g1n1 géstermektedir. Dolayisiyla Ulusall:
Metro]qJ1 Merkezinin fizibilite. ana]1z1nevg1rmeden“once Tirkiye!nin ihtiyac-

——d
1

genel %asmf1ar1_ve ne sekilde .tesekkiil: edebilecedi U;erihde,dunu1acakt1r;
|




'g11nmasp gerekli goriliiyorsa Ulusal Metroloji Merkezi ile beraber alt seviye

|
i .
| | |

»\/ TORKIYE fCIN ULUSAL OLCME SISTEMI YAKLASIMI |
|

i

Tlrkiye'de kurulmasi dustiniilen "Kalibrasyon Merkezi'"ni bir Ulusal Metroloji
Merkezi ve bu merkezin olanaklarini kullanict seviyesine kadar aksettirecek b
"Ulusal Oleme Sistemi" cergevesi ig¢inde planlamanin daha kalici ve yayg1n fayr
da sadlayacagdr gorlilmektedir.

Boyle bir sistemi meydana getirecek Taboratuvariarin tamamen yeni kuruluslar
olarak gelisebilecedini dustinmek UTkemiz icin ekonomik bir tercih oImadigindan
eldeki imkanlarin en iyi sekilde dederlendirilmesi gerekmektedir.

Si]ah11 Kuvvetler bUnyesi icinde mevcut ve yak1n zamanda ge]ismeSi planlanan !
y11 1c1nde Golclik. ve Etxmesgut 1aboratuvar1ar1n1n II.sev1ye operasyonu i¢inde
bimalar1 beklenmektedir. Daha yaygin bir sebeke kurmakta olan Kara Kuvvetleri
KomutanT1§1'nin Merkez Laboratuvari da bazi parametrelerde II.seviye referans]
rina sahiptir. Bu durumda eksik ve aksayan taraflarina ragmen Silahl1 Kuvvetle
rin ka]ﬁb?asyon”hﬁyerar$T§T”buguﬁ“ﬁéﬁﬁ"ﬂahﬁ'bﬁ?“UTUEET”MéFRéi“TTé}direkt bag-

mevcut o1mad1g1 gorlilmektedir. Bu durumda sektorin metrolojik d1s1p11n altina

ka11brasyon imkd&nlarinin da olusturulmasina zem1n aranmast gerekmekted1r
! g | i

br1mer sev1ye bip U1usa1 Metroloji Merkezi'nin kullanici sev1yes1nde kalibras-
yon h1zmet1 vermes1 cok ozel durumWar d1s1nda sak1nca11 bir uyquiamad1r ancak
Merkez1n sanay1 ta]epTer1ne dontk sekonder ka11brasyon kab1ﬂ1yet1 o1usturmas1
?ayda11 o]up,dusunu1eb111r ‘ g

i

r

a_

fant1 klrabilecek olgunluktadir ve.bunun ihtiyact hissedilmektedir. Diger taraf-
tan siviil sektdrde Ulusal Merkez  iTe kullanic1 arasini donuracak seviyelerin

}
Ka11brasyon is hacm1n1n bUyuk‘b1r k1sm4n1 o1us¥urac§k daha a1t seviyede ta1epi

1er1n kars11anmas1 ve b1r UTusal Mefro1oa1 Sistemi ag1n1n teme] tasTarinin
P]usturu1mas1 mevcut Olgme kab1]1yet1er1n1n iyice deger1end1r111p baz1 temel

Furu1us1ar1n bu konuda desteklenmesi ile sajlanabilir. : %



<:>

Gunun sartlarina uygun bir Ulusal Ulcme Sistemi ig¢in sivil sektorde, mevcut imr
kan1ar1n1 gelistirmesi qereken en onemli iki merkez Tlrk Standardlari Enst1tu-
]su ile T1caret Bakan11§1 Ulcme ve AyarTar Dairesidir, ' §

Hurk Standardlar Enst1tusundn standardiara uygunluk belgesi verdidi konularda
metro1031k izTenebi1ir1igd- olan testcsmstemherymdﬁgannpao1masldverdmg1@gﬁ1gemerin
u]us]araras1 gecerliligi i¢in sarttir. Bunun Gtesinde. TUrk. Standardlarit Enstis
tlsunlin baz1 temel parametretler dé ITI.veya II.seviye kalibrasyon hizmeti ve-

recek sekilde organize edilmesinin.ve=Ylusal:0lemersidtenindcinde yekr-atmasinin
. \ l

lizerinde oneml& durulmalardir.

Ticaret Bakan11§1 Olgme ve Ayarlar Dairesi ise bilindigi gibi TUrkiye'de ekono-
mik faaliyetlerde gecer1i1i§1'kabu1 edilmis birimlerin kullanilmasini temin
ve kontrol etmekle ylikimlu bir "Tegal" metroToji kurulusudur. Giniimiz ekonomik
faaliyetlerinde kullanilan birimlerin basit uzunluk ve agirlik birimlerinin
gtesinde ¢odalmast, ekonomik faaliyet hacminin biiylimesi ve'61cUm1erdé gosteris
lebilecek toleranslarin dnemli degerlere ulasmasi Glcme ve Ayarlar Dairesinin,
fonksiyonlarinin yeni bir bakis ac1s1y1a.de@er]ehdiri]mesini gerektirecektir,
Bu kurulusun mevcut imkanlarinin ge1i§tfri1mesi ve Ulusal Ol¢me Sistemi ig¢inde
bagims1z, ancak standardlarinin ka11brasyonu igin U1usa1 Metroloji Merkezine
baq1m11 o]arak -yer-almas1 uyqun-o]acakt1r T ”“““”“”“j

Sag11k ve Sosyal Yardim Bakan11g1 blinyesinde tabbd c1haz1ar1n emn]yet test]er1-
n1, kontro] ve kalibrasyonunu yapacak bir Taboratuvarin kuru]mas1ida eks1k11g1
duyu]an ve\U1usa1 ~Olcme Sistemi ig¢inde dusiinlilmesi gereken buxuk b1r 1ht17
yact1r : ‘ i
) ; ; . :
Turk1ye'de klicik ve orta bliylikTukteki sanayinin gelismis kalite kontro1 labor q
tuvar]ar1 ve ayrica kucuk sanay1n1n bu 1se ayiracak kaynak]ar1 yoktur Sanay1d
nma]at hacminin bquk bir kismin1 Ureten bu sektore ka11brasyon ve kalite kontro1
h1zmet1 verilmesi baz1 laboratuvariarin belli §lcme parametrelerinde mevcut bu-
1unan kab111yet1er1n Ulusal Metro1031 Merkezi tarafindan kontrol edilerek tes~
il ed11mes1 ve [} konu1a¥da yetk111 kaﬂ1%rasy®n merkezﬂéﬁ1 o]arak be11r1enme1er1
11e mimkln olabilir. i :
i <

!
i

@u grup i¢inde sanayi sektorlinliin gelismis kalite kontrol Taboratuvariari o1ani



'gfirmaTar1 ile baz1 Universite ve arastirma kurulusiari Taboratuvarlar: da bu-
Punma11d1r. Muhakkak ki sistem i¢cinde yer alabilecek kuruluslari tesbit etmeké
mevcut olcme kabiliyetlerinin,ek kapasitelerin ve hangi kurulusun hangi para-
,~metre1erdef ve hangi bolgeye hizmet verecefinin ayrintili o1arak 1nce1enmes1ne
gerek gdsterecektir, Ancak bu cal1sma sirasinda toplanan b11g11er gerekli or-,
tam sartlari saglanirsa asag1dak] kuruluslarin kisa.stirede baziekalibrasyon hnz-
metlerini verebilecek potansiyeli oldugunu g8stermektedir.

ASELSAN

TURK STANDARDLARI ENSTTOSU
MADEN TETKIK ARAMA ENSTITOSU
MAKINA KIMYA ENDUSTRISI KURUMU
TORKIXE ELEKTRIK KURUMU

ANKARA NUKLEER ARASTIRMA MERKEZI |
ORTA DOBU TEKNIK ONLVERSITESI o o
HACETTEPE ONIVERSITESI | | |
ANKARA SEKER FABRIKASI
ETIBANK-SEYDISEHIR ALUMINYUM SLETMELERI
ISKENDERUN DEMIR CELIK FABRIKASI

TURKIYE PETROLLERT ANONIM ORTAKLIAI | ]
MARMARA ARASTIRMA ENSTITUSO

TSTANBOL-TEKNTK ONIVERSITESE -~~~ = =
CEKMECE NOKLEER ARASTIRMA VE EGITIM MERKEZ1 | ;
| BOGAZICT ONTVERSITESI ~ . |
| - TORK HAVA YOLLARI

| .~ YILDIZ UNIVERSITES! ;
| | HEMA B |
| | MAKINA TAKIN ENDOSTRISI/TEZSAN |

t
i
|
i
P
i
|
i
|
l

Kuru]usﬂar1 tamam1and1g1 zaman TESTAS ve TUSA$ m da qen1s ka11brasyon 1mkan1ar1
o1acakt1r

Kucumsenmeyecek bu potan51ye11 kullanabilmek ise mevcut &1cme kab111yet1er1n1h
U]us1araras1 standard1a?1a bagﬂant1s1n1 sag1a&acak orgah1zasyonu yani Ulusal

: Metro1031 Merkez1 ni gerekt1rmekted1r P1an1amas1 U1usa1 Metroﬂog1 Merkez1i 11e
eraber yapilacak bir YTusal«@lcme Sistemi; UlusaT: Merkez 1n @1gun1asmas1 ile,
Een1s1ey1p 1ht1sas sev1ye51n1 ve a]an]ar1n1 artt1racakt1r - ;
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'1an11ab14ecek diizenli bilgi alisverisi saglanabilecek, standard]ar1n “hesT

Tlirkiye'de kisa zamanda oTusab11écek bir Ulusal Olcme Sistemi;
I. Seviye : Ulusal Metroloji Merkezi

II. Seviye : Askeri Kalibrasyon Merkezléri, TSE, MAE, CNAEM
(iyonlayic1 radyasyon)

III. Seviyé : Baz1 kamu ve 6zel kurulus Taboratuvarlari, Askeri Ka11b—§
I
rasyon Merkezleri'ne badl1 Taboratuvarlar ‘

1

io]arak belirlenebilir. Sistemin parcalarini olusturacak cesitli kuruluslarin g
s1stem bunyes1ndek1 konumTar1n1n ve b1rb1r1er1y1e iliskilerinin Sekil V.T1. 'de

----- l

iS1stem i¢cinde yer alan kuru1us1ar1n.say1 ve seviyeleri ile diger kuru]us1ar1a
o]an iliskileri zaman ig¢inde deq1seb111r Ancak burada sistemin islerligi 1c1n
@1zem olan bazs vas1f1ar1n ve iliskilerin korunmasi gereklidir. Ulusal Metro]o-
31 Merkezi Tiirk Hiiklmeti tarafindan metroloji konusunda en st diizeyde tems11-
ci olarak tanindig1 takdirde uluslararasi platformda yerini alabilecek ve BIPM
we diger u]usa1 metroloji merkezleri ile dodrudan iliskiye g1rme imkani bu]a-l
cakt1r ' :

' '

WJBoy]ece'1z]eneb111r11k ile_i1gili. cesitli_hizmetlerden licretsiz. o]arak fayda—

l

bitine ye o1cme sorunlarina iliskin uTuslararasi gorus1er1n yon1end1r11mes1ne
xkat111nab11e@ektﬂrﬂ . Esasen.merkezin yerine getirecedi tescil islemlerinin :
u]us1araras1 diizeyde gecerli olmasi i¢in de Merkezin Ulusal @keme; §istemi h1-’
yerars1s1nde en yiiksek noktada olmas1 ve BIPM ile dogdrudan bag1nt111 olmas1

gereklidir,

B
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VI. PROJENIN TEKNIK FIZIBILITEST

bu bolimde yapilan anket calismalarindan ve kisisel gorUsmelerden alinan sonué-
ﬁar dogrultusunda Tlrkiye'nin mevcut kalibrasyon potansiyeli ve dnUmiizdeki ya¥
k1n plan ig¢in ihtiyaclar1 g6z Online alinarak primer seviye standartlar Taborar
&uvar1n1n insaat, techizat, personel ve organizasyon yapisi ile bu asamada ges
?ek1i editim ve danismanl1k programi hazirlanmis ve merkezin 5 y1111k projeksij-

&on dahilinde yatirim.plani verilmistir.
' v
4 : ‘ P

Ayrica primer seviyeye ek olarak onerilen sekonder seviye Taboratuvarliari 1c1%

gerekli ilave a1an.BoJum.VI;2.351iLde-be]yrt11mektedwr.~Proge'raporunda sekonder
geviye.harcama kalemleri igin detayl1 bir a¢iklama yap11mamak1é birlikte, 1abé-
atuvarlarin temelini olusturan techizat dokimi ile maliyeti Boliim VI.3'de ve;

r11mekted1r Ek Taboratuvarlarin kurulmasi halinde, primer seviyede yap11d1g1

.g1b1 insaat,personel, demirbas gibi diger harcama kalemlerinin de goz ©niine
_.511narak_yat1r1m planinin hazirlanmas1 gerekecektir,

i
VI 1. GENEL BILGILER

A@. U]usa1 Pr1mer Seviye

1. Progen1n Stiresi: . ' : 5
PrOJen1n kurulus ve 1s1etmeye gecis faz1 _ 1;2 yil
PrOJen1n isTetme ve genisleme fazi v o 3,4;5 yil



u

2. Projenin Maliyeti

|
i

2.1<.Projenin Sabit Yatirim Tutar

i
'

a) I¢ Para (TL)

3. Insaat 1$1er1 toplam?

A\

A

1. Etld ve Proje Giderleri (% 1) :

2. Arsa degeri (10000 m2x2500 TL/m?)

4, B+0 Servisi (Mekanik,Optik/Cam;:

| Hassas Cihaz,Elektrik Atel.)
' Techizata

| 5. Demirbas

f 6. Personel Ucretleri®

! (7,14 uzman)

'i ST Tasif1ar (2 otomobil,

g ._mw_m”mwTMa%ﬁﬁBﬁgi,«-_mAwum__m_mmmm ;

; 28. Beklenmeyen Giderler (% 10)

25

215

30

13

56

40

000

000

000

700

000

700

000

000

000 TL

000 TL

000 TL

000 TL

000 TL

000 TL

000 TL

000 TL

-393 400 000 TL

; * Yyrtdis1 egitime gﬁnderi]mek'ﬁzere T.y11 7, 2.y11 7+7=14 uzman

a11nacakt1rf,l,.,

R CE N

PR
1

g |

Lo .
Dot

I




‘ b) D1s Para ($) - 4854400 § |
i 1. Primer Lab. Techizat1® : : 3281 200 $ !
. ' o
| 2. Yedek malzeme (% 20) | : 656 200 $ t
; 3. B0 Servisi Elektrik Atel.- ;150 000 § |
' g | Techizatn Lo |
i. 4. Gezici lnite (1 mekanik,1 elektrik): 95 000 § i
5. Kiitliphane gerecleri** : 48 000 3 ;
6. Yurtdist EGitim*™* (14 uzman)  : 168 000 $
7. Yabanci uzman**** (1 uzman) = - 6000 $
8. Beklenmeyen Giderler (% 10) : 450 000 $
! Sabit yatirimin di1s para karsiligr 970 880 000 TL.dir.
o8 ' (1 $ =200 TL. olarak alinmistir.) | _
| Sabit Yetmeiisiplam = . -feiPara + o Dis Para |
_SABIT YATIRIM-“FoREH=- : TE364 280=000=PErE" .
!
‘ olmaktadir. : e ;
| ]
"~ 717« CihazTarin ortalama al1s fiyat1 olup, gimrik, sigorta, naviun, montaj . _
giderleri dahil degildir.
| | . ; :
** Mikrofis, mikrofilm okuyucusfotokopi makinesi tutari 5 500 $L Kurulus
y1ﬂ1hdan baslamak lizere her y11 100 kitap+3 dergi=8500 § . j
. *%% DProjenin i1k iki y111 7+7=14 uzman dis efitime tabi tutularak isletme |
y11lar1 icin -hazirlanacaklardir. o R |
¢ **xx projenin kurulus ve insaat safhasindginsai ve tekii ke KonuTara datiisman |

olarak T yabanc1 uzman;getiri]mesi,dUsuﬁﬁﬂmUS@Q%:n
e o e

SEopa




\PROJENiN‘(OPSf¥@N?DAHTL) GENEL TOPLAMI - 1 621 020 600 FE.%ﬁMﬁ%ﬁ%@ﬂa%ﬁ ‘

- Cee e _ .. . _
Sabit yatirim-toplamina® (77364280 000 TL) g

Opsiyon techizat* 900 000 §$- |
Bilgisayar*f(Satinalma) . 250 000 $ §
Opsiyon iyonlayici radyasyon | |
olcme techizatn : 133 700 $ , :
* TOPLAM | 1283 700 § 'in, Tirk Liras1 |

kars111§1 (256 746 000 =TL) i]avezedi}dﬁq1ndé Qrtayé cikan - j

k%

v 1ama suret1y]e ortaya ¢1kan takr1b1 ma11yet1 asadida ver11mekted1r

,o1arak topTam 900 000 $ tutmaktadir.

Primer seviye Elektrik Bollimi techizatinda opsiyon olarak verilen

. Kuantum Hall olayi deneyi sistemi - 350 000 $
. Hesaplanabilir havali kapasitans . 250 000 $
. Josephson..danksiyon volt standardi deney sistemi 200 000 §

. EMI olcme sistemi 100 000 $

I]k asamada Taboratuvarlarda cihaz verilerinin on-1ine (hatta bagli) olar
rak kayded11me51, hesaplarin yapilmasi, dider boliumlerde maliyet-bordro
islemleri, kiitliphane otomasyonu ve cihaz envanter kontrolu gibi hizmetle-
rin saglanmas1 icin faydal1 olabilecek bi]giéayar sisteminih daha zﬁyadei
biTqi'is1eme“(dafa“broce331ﬁg)‘niféTTﬁiﬁdéEﬁ'Tg”yUkﬁﬁU”Ré?gTTamas1 dUsU-E

.....

l
i

Yukar1da tanimlanan islemleri yapab11ecek hafiza, d1sk ve term1na1 kapas1-
tes1ne sahip bir sistemin satinalma fiyat: 200 000 - 300 000 $ arasinda E
deg1seb1]mekte ve boyle bir sistemin y1111k bakim masraf1 40 000 $ c1va—3

r1hda olmaktadir. _ ' |

Ayn1 nitelikte bir sistemin ay11k kirast, bakim masraf1ar1 dah11 olmak uze—
re 6 000 $'1 bu]maktad1r !

!

:

Merkezin, Bilgi Islem Merkezi olar bir! kUru1usa yak1n oTmas1 halinde, uzak-
tan kumandalt” (réiote) modeti s1stem1y1e bu b11g1sayardan yararlanmast da
s6z konusu olabilir. Bu sistem, Utkemiz i¢in yeni olup, modemlerin fmyat{
300 000 TL.d1r. - | |




//\ oA

LRI I O B
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2.2. Projenin Yillik isletme Giderleri . o (IL)
~ 13,711 4.Y11 5.Y11 |
a) I¢c para (TL) 164 500 000 187 500 000 213 900 000
1.Pefsone1 cretleri® 153 300-000° 7 176 300 006=.: 202 700 .000 }w
2.Genel giderler*® 11 200 000~ 11 200 000 - 11 200 000° ,
b) D1s para ($) 120 000 58 500 (6% %Oé
T.Yurt dis1 editim*** 84 000 7 22 500 . 257000
2.Yabanct uzman**** 36 0005 36000 36' 000

. Projenin y1111k 1§]etme giderlerinde doiar olarak belirtilen dis paranin

. Tirk Lirast kars111§1 1 $ = 200 TL. alinarak hesaplandiginda, yi111k is+
Tetme qidef]eri 3,4 ve 5'inci y1llar i¢in, sirastyla 188 500 000 TL,
199 200 000 TL ve 226 100 000 TL. olmaktadir.

Eg1t1m programinin tamamlanmasiyla isietme q1der1er1, genel otarak -ic
parada belirtilen personel ucret]er1 ve genel q1der1erden miitesekkil o1a-

caktar.
B. Ek Sekonder Seviye Techizatr 1306 200 $
Opsiyon techizati***** 150 000 $

I U

1 ;
| 4 | . :

*Pepsonel licretlerinde ortalama olarak %15 y1111k licret artis1 goz oniine
a]%nm1st1r. _ , : i

i ; !
{ : t
. ! e

L. : ;
**Gepel giderler: 1)Yakit, aydinlatma, su, 2)Temizlik, Bina bakimi,onarimi

; g ' 3)Haberlesme, -4)Bliro malzemesi, kirtasiye.
i

*EHZ, &11 7 uzman, 4. y11 9 teknisyen, 5.y11: 10 tekn1sven yuri d1s1 eg1t1m§
qonder11ecekt1r - :

**x%x3 .4 ve 5, villarda 6'sar yabanct uzman teknik konularda danisman olarak |

!
! R ) Y N R N . vivie LV D R oudi b e _‘} . l
%****Ek sekonder Seviye Mekanik Bolumi techizatinda opsiyon olarak belirtiten,
! . 3 eksen 8lcme sistemi 150 000 $ | ;
| : |
|

olarak verilmektedir. e




Proje genel olarak iki fazda ele alinmaktadir. Birinci faz merkezin kurulmas1j,
Eikinci faz ise isletmeye gecisi ve genis1emésﬁﬁa. dlarak belirlenebilir, |
sekil VI.T.
;

1. Faz: Merkezin Kurulmas? (1., 2.y11)

1. Merkezin insaat1

L 2. Eleman ihtiyacinin ve gerekli efitimin saglanmasi

3. Referans standardlarinin, temel Gl¢me cihaz ve gereclerinin temin
| ve yerlestirilmesi. | '

—

| . . : -
|II. Faz: Isletmeye Ge¢is ve Genisleme Olanaklari (3., 4., 5.y1})_
! 1. Merkezin uluslararas1 izlenebilirligé sahip olmasn

} 2. Olcme standardlarinin hassasiyetinin artiriimass
; 3. Ulusal standardlar ve kalibrasyon sistemi ig¢in-alt-yapinin kuvvet
lendiriimesi

4. Sistematik kalibrasyon servisi zincirinin kurulmass.

vBuhun i¢in gerekli olan islemier; ' | !
|

1. I1ave personel tedariki ve eq1t1m1

? 2. Daha yliksek sev1ye11 o]cum1er ve arast1rma1ar 1¢1n gerek11 c1haz ve tek-
un1k donanim 4 4 | _ | ‘ ]

,._.5: _ ,3 'TI1 ave _'l abor‘a)tu_\‘lfa'}"f' ye__o.d.a_rl_arTn - .i.ns.a__r'_ P ..:_ e A-,. e e o T”

o i e e e . i

_ Yillar 7} 112 {34445

| 1. ] Etdd ve Projelendirme’ <> !
L e, hnsaat o < :
: 3. C1haz1ar1n Temini, Laboratuvar, e .

g *Kutuphane KiiruTmasa. '

% 4, Laboratuvar]ar1n Ge1ﬂ5t1r11mes1 ' . fe— 1l

i 5. Persone1 Temini . ';“' | QmAf“Mmmm o

| |6. Personel Egitimi (Metroloji Bm.deriicin)

! a)'Yurtd1s1 | .:
L . Uzman, e e g 7. : o

| (Zf‘l,z)' Lo ! WA (Z / P

| Tekn1syen (,9),;4,f , e 1 JI) «'h<9 10

! b) Yurticgi

; . . Teknisyen (19) :

‘ ’ "SekTT'VT;T.'UTusa1‘MefroToji“Mérkezﬁ KuruTiass Zﬁmaﬁ”PTéhﬁ
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VI 2, INSAAT ‘ !

1U1usa1 Standardlar Laboratuvarinin insaatt merkezin fonksiyonu ve-niteligi dox
1ay1s1y1a yerlesme plani ve alt-yap1 tesisleri de dahil olmak Uzere diger yar
7p11ardan farkl1 bir 6zellik gostermektedir. Idari ve teknik a¢ilardan ayr1 |

i

ianem tasiyan bu gereksinimler, E
%a) idari mekanizmanin verimli calismasini kolaylastiracak ve bilimsel arastir
maya yéneiik fiziksel yerlesimi sajlayacak, dikkatle hazirlanmis bir yerle

T

' sim plant ile
Ib) 6T¢me cihazlarinin glvenilir performansiarini saglayacak ve bu cihazlarin
. yapranmasin1 Onleyecek cevresel sartlari temin edecek seckin bir insai ya-

pidan olusmaktadir.

i

j
|

!Bu bt 1lmde Tlrkiye'nin mevcut kalibrasyon ihtiyacini ve yakin donemdeki gelis
,me1er1n ortaya cikaracag1 faaliyet alanlarini dikkate alarak ve merkezin temel
a]t—yap1 ve insaat kosulTarini gtz oniinde bailundurarak hazirlanmis,bina icind
;o]usturu1acak metroloji Taboratuvarlarinin fiziksel ve teknik Gzelliklerini
¢1ceren bina tasar1m modeli ile buna tekablil eden insaat maliyeti verilmektedip.

(42

.Konuy1a 119111 bilgiler proje grubunun muadit-drs kuruluslara: yapt1g1 tetkik

;1ht1yac1ar1 goz onunde bulundurularak sunulmaktadir. §

%VI.2.1§ BINANIN GENEL OZELLIKLERI ; : %
| | z
Yer Se&1m1 Yer secimi 6zellikle merkezin iglerligi acisindan buMuk onem tas1_
Imaktad1r Ulusal Taboratuvarin kendisinden hizmet bekleyen kuru1ws1ara h1zmet
vermey1 mlimkiin k1lacak bir yerde kuru]mas1 distinliTmeTidir, Ayrica slirek1i ara$-
t1rmaya ve yenilige acik, dinamik bir yap1da olmas1 gereken bu merkezin b111m—

'sel ortamin ve bifincin gelismis olduguibir sehirde kurulmasi uygun o1acakt1r
z - : i

B1nan1n kuru1acaq1 cografi belgenin n1te11kﬂer1, menkezmn 1sﬂey1s1n1 ko1ay1a$-

t1rmak, iyi sartTar1a muhafazés1n1:sa91amak ve dUzen11 h1zme% verebilmesini §

;tem1n etmek acisindan Bnemli oldujundan, dikkate alinmasi gereken difer hususr
Tardafdir, Merkezin kurulacagir arazinin stabil olmast, Grnedin deprem kusag1n
‘da yer almamasiy toprak kaymas1na maruz:bu1unmamas1 gerekmektedir. '

EX

,Jggz11e%1nden ve _bu konuda hazirlanmis. dokiimanlardan elde. ed]Jﬁrek Turkiye'nin




Ulasim kolayl1gina dnem vermenin yanisira, yodun trafik, elektrik santralr,

ttren hatt1 ve adir sanayi Uretimi gibi olumsuz etkileyici faktérler en dustk

sev1yede tutulmatlidir, Ozellikle titresim ve: e]ektr1kse1 atlanlardan korunmasi'

gerek11 olan merkezin, 6zel insaat yapisiyla da bu ve benzeri dis ortam etk1-i

Terinden uzak tutulmasi sag1anma11d1r.

i
|

VI.2.2, METROLOJI "LABORATUVARINEN*FEZIKSEL.VE FEKNIKFOZECLTRUER e

| aboratuvarlar fonksiyonlarina gore fark11'fiziksé1 ve teknik ozellikler gﬁs-'
termekle birlikte genel olarak baz1 asgari sartlari gerektirmektedirler. Belir-
gin olarak sahip olmalari gereken bu Gzellikler asagida verilmektedir:

, Elektrik Tesisat1: 50 Hz. sebeke cereyanina baglanmasi ve gereken yerlere 3
dir. Elektrik akiminin yuk1u veya yiikstiz oldugu hallerde, harmoniklerin gen-

 1iginin toplam efektif degeri, 50 Hz.lik ana harmonik genliginin % 5'inden §
az olmalidir. Sebeke cereyani kesildiginde jenerattrler devreye girecek ‘ve ; '

faz11 hatlar cekiTmesi, ayrica belirli bir gerilimde DC hatlar, kompliter-ter-
minal badlint1 hatlari ve haberlesme (telefon) hatlari kuru1mas1 gerekmektes

. elektrik tesisat1 ilerde belirtilecek baz1 kesin kosullara bag11 olarak dose-

necektir. Elektrik hatlarinin glrliltu etkisi 8l¢me cihazlarina gelmeyecek se-
kilde hatlarin ekranlanmas1 cok iyi-yap1imis olacak ve elektromagnetik alan|
ise 100 uv/m (=40 dB) ‘den asadn s1ddette bu1unacakt1r B v

!

S1cak11k ve Nem 0ran1 Laboratuvar]arda sicakl1k ve nem 1stem11en oranda
ayar]anab11ecek sekilde otomatik kontrollu elmalidir. Oda s1cak11g1n1n zaman
1c1nde degisime ugramamas1 esastir. Uzellikle mekanik 1aboratuvar1 igin arzu
ed11en ortam sartlar 20°C+ 0.1°C ve % 45 relatif nem iken d1ge#1er1 igin |
20 C+ (0.5, °C) olabilir. Nemlilik oraninin ise % 60+ % 5 onas1 tavsiye

| f ed11mekted1r Herbiri ayri ayri sicaklik ve nem kontroluna sah1p olacak 1a-

’ boratuvar1ar1n her yonden cift kat 1zo1asyon1u yapilmasi uygun, goru1mekted1r.

i Titresim: Binada mekanik titresim1ere meydan vermeyecek sekilde insaatin yai

. p11mas1 .gerekmektedir. Titresimlerin maksimum genligi 0.1 Hz'den 30 Hz'e ka—

dar 0.2 wm.dir. 30Hz L 200 Hz aras1ndak1 t1tres1m1er1n mak'simum ivmesi
0.007 g. olacaktir.’ IR

S




~

. Aydinlatma: Laboratuvarlarda pehcere olmamas1 tavsiye ed11d1g1nden, suni ay*=
| dinlatmaya Snem verilmesi gerekmektedir. Bu amacla yliksek frekanslt giiriiltlu
i yayinlamayan floresan: Tambatar kullanilabilecek velbunun-icin-gerekli tési—§
i sat kurulacak ve yliksek frekans yayinlayabilecek elektrik tesisati bu]unmayé-
f caktir, Laboratuvarlar igindeki aydinlatmada 100 Tiiks, calisma ortam1 ¢ dnat
uygun gorilmektedir. ‘ : ' ;

Toz parcaciklari: Ozellikle mekanik Taboratuvarlari ig¢in Tm3 hacimde, T um'den
bliylik capta toz parcaciklarinin say1s1 400 000'der az, 0.5 um'den bliyUk cap+
ta olanlarin sayis1 ise 1 m3 havada 2 000 000'den az olmalidir. Diger labo-
ratuvarTarda cap1 T.m'den bllylk olan tozlar 1 m3 havada 7 000 000'dan az ve
0.5 um'dan bdyuk olan parcac1k1ar da 40 000 000'dan az sayida olmalidir. Laz
_boratuvar1arda h1c bir sekilde 50 um ‘den bUylk_ parcac1k buTunmamalidir,

Hava Basinci: Kapilardan iceri toz s1zmamas1 amaciyla laboratuvar ic¢inden

d1$ar1ya dogru bir hava basinci azalmast istendiginden, icerdeki hava basin:
cinin 0.1 milibar (=10 pascal) kadar daha fazla olmasn gerekmektedir. Ayr1ca
kapilarin d1sar1 dodru acilmas1 ve kasalara dokundugu yer1érde s1zd1rmazi1k§
temin edilmesi de gerekmektedir. - ‘

I
i
!
]
i

i S : : !

i Su Tesisat1: Laboratuvariara belirli sicaklikta su saq]anma11d1r Bunun 1c1n

.g de merkez1 ‘ststemden: s1cak su -aTtnTp -kuTTanma -yerine- daha ekonom1k bir yol i

o1arak4 -soguk su _kullanalacak_noktaya_kadar.iletilerek 1sten11en sacakliga mw,l'-_,w

; gore ayg1t1a 1s1t111p gereken laboratuvarlara verilmelidir,
Laboratpvar1ar1n yapisal- oze111k1er1nden digerleri ise, akustik guru1tUnun
45 dB' nnn altinda olmas1, yer dosemeleri olarak elektrik ya11tkan11g1 cok yuk-
sek karo]ar1n ku11an11mas1, cat1larin cok iyi ¢ift kat izole ed11mes1 ve mer-
(:) ' kez1 1sptma sisteminin Tlaboratuvar haricindeki boTlmter icin ku11an11arak d1—;
sar1ya h1c b1r sek11de etkisi bu1unmamas1 sek%wndeMGZetP@ﬂeB111r

NI.Z.S. INSAAT ON MALIYETININ HESAPLANMASI

Proge ile i1gi14 oﬂarak kUPu1mas1 dGSUﬁu1en'merke21n 1nsaat1n1n on maliyeti ha-
21r1an1rken baz1 esasiar d1kkate a11nm1st1r "Ancak bu esasTar zaman ig¢inde d1na—
m1k bir yapiya sahip olup, enf1asyon ve diger etkenlerle degisime ugrayacag1n-
gan ve insaat maliyet profilinin hazirlanmas1 icin calisan insaat sirketlerinin

Lt




$onu'Uzer1nde'teCPUbeTeri az oldugundan dolay1r detaylarin inceligini gere§inc
Eakdir edemeyip muhtemelen dislik tahminler verdiklerinden, maliyetin artabi]m?—
§s1 soz konusu olabilir. :
i ,
&I 2.3.1, Yex Secimi vesMaliyeti
f .
iMerkezin, bugtinkli ve yakin gelecekteki ihtiyaclar cercevesinde insaat alann
net 3615 m? olup U¢ katl1r kurulmasi Gnerilmistir. Binanin kaplayacagir alan ise
yaklasik olarak net 1200 m, briit 1350-1400 m? olmaktad1r.
Primer seviyeye'ek olarak. sekonder seviye Taboratuvarlarinin da kuruimas1 dUs]-
ilave alan ise, e1ektr1k 1aboratuvar1.1c1n 70,m2, endiistriyel metro1031 icin
80 m?, kitle dlcimleri icin 50.m2, kuvvet 8lclimleri icin 30 m2, siv1 akim icin
o m?, gaz akim icin 30 m, basing ve vakum 1cin.30,m2, fotometki icin 40 m2,
151 Taboratuvari icin 30 m2 olup net 400 mZ'yj bulmaktadir.

‘Yapilacak dlclimlerin hassasiyeti ve dogrulugu acisindan bliylk Bnem tastyan

binanin cevresinde olusturulacak bos alan ve gorevli personel i¢in dustniilen
~ Nojman ve benzeri difer tesislerin de dikkate_a11nmas1 halinde en az 10 donim]ik
(= 10. 000 m2) i bir arsanin secimi gerekmektedir. |

%et vereb11mes1 icin bu sektdrlerin adirlik merkezlerine yak1n b1r yerde olmat
51, ayr1ca faa11yet1er1nde Universiteler ve arastirma kurum1ar1y1a isbirligine
g1deb11eceq1nden akademik 've bilimsel calismalarin yogun oldugu ortamTar1n goz

|

onune aﬁ1nmas1, dikkat edilmesi gerekli hususTardand1r §
: . !

- Bu oze1ﬂ1k1ere sahip ve yol, su, e1ektr1k vs. gibi alt-yapt tes1s1er1 tamamlan-
m1s o1ah bo]qe1erde ortalama arsa fiyat1 1983 f1yat1ar1y1a 2500 TL/m olarak %
ele a11nd1g1nda “toplam arsa ma11yet1n1n 2500 TL/mé x 10 000 m2 = 25 x 100 TL.
olmas1 bek1enmekted1r '

1
i
i
l
|
l
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Bina ve yap1i 5zelliklerinin verilerek blylk bir insaat sirketine haz1r1at11aﬁ -
a11yet prof111n1n sonug¢larina gore, merkezin top1am insaat ma11yet1n1n 1983 !

68
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~ Arsa er1n1n seciminde .merkezin, en. ver1m11 _sekilde_kamu ve 0zel éektoreﬂhjz~_ﬁ___w__ﬂm



) ?1nan1nr bir alternatif olarak bodrum, zemin ve T.kattan o1usaca91 g6z gnine
a

. Insaat maliyeti binanin komple maliyeti olarak verilmis q1Up buna betonarme

. Bina disTndaki tesislerin fiyatTari havic tutuTmak suretiyTe, ortaya ¢ikan
+-mal-iyeté.gbre,-her-cins--6zel -laboratuvaran- m2—f1yat1 82-000- Ttw—d1ger alan—

é r1y1a 215 000 000 TL civarinda olacagdl hesaplanmistir.

Vi.2.4. BINADAKI BIRIMLERIN DOKOMO | - |

7 e
AR A

L R A SR
. /

insaat grubunun yapti§t tahmin de bu civarda olmustur. On maliyetin hesap1an—

masinda goz Online alinan veriler asadida belirtilmektedir: -

I
|
. Toplam net 3615 m? olan binanin bodrum kat1 1150 mé, zemin kat1 1195 m2, E
1.Kat 1270 m? 'dir. |

|

. Binanin bodrum katinda dzel yalitim gerektiren 400 m2, zemin katinda ise

195 m2 Taboratuvar alani ile 30 m2'1ik bilgi islem odas1 mevcuttur. Bu Tabo+
ratuvarlar teknik ve fiziksel hassasiyet acisindan l¢ de§isik sinifta yapil-

maktadir,

. Yukardda belirtilen birimler disindaki hacimler de T.s1n1f yap1 olarak dusi+

niTmiistiir.

mimari, tesisat,1s1tma, haVaTand1rma, elektrik ve haberlesme hatlarit fiyatla
r1 ile Taboratuvarlarin tzel olarak yapim fiyatlari da dahil edilmistir. An-
cak 1aboratuyar1arda kulTanitacak ince yapt malzemesinin bir kisminin yurt
disindan ithali gerekirse maﬂiyet*artacakt1r.

1ar1n birim fiyat1 ise 55 000 TL/m al1narak top1am ma11yet1n 1983 fiyatla-

1

i

y111 ikinci yaris1 fiyatlariyla 215 x 100 TL. olacagt tahmin éd11mektedfr”mMAE

11narak katlar bazindaki alanTarin yer1e51m1 yapildiginda- Tab'lo VI 1, Tablo

lI 2 ve Tab1o VI.3'de ver11en dokimler elde edilmektedir. Bu yerlesim p1an1ndé
y1brasyon ve 1s1tma tertibat1 ybniinden 6zel bir hassasiyet ve yalitim gerekt1ﬁ

ren Mekanik ve Opt1k Laboratuvar?ar1n1n bodrum kat1nda d1ger laboratuvarlari
zemin katinda, 1dar1 boiué1er1n_1se 1 katta bu1unacak1ar1 dusunulmustur

|

Jl e

I
!
-

Diger Ulkelerdeki maliyetle i1gili fikir vermesi bakamindan Merkezin birim

i insaat fiyatlarini iceren bir Grnek sunulmaktadir:

. ofisler de dahil olmak lizere binadaki genel alanlar 2400. DM/mﬂ, (devam =) ..

!

n

i
1
-
l




TabTo VE.1. Bodrum Kat Birimleri

1150

Birim Ad1 Yapr Cinsi | Alan1(n?) |Maliyeti (10007TL)
1. Mekanik Laboratuvart yzel | 300 24,600
2. Optik/Akustikebabi ozel | 100 8 200
3. 10 ‘adet Arast1r1c1 _ »

Personel.0das1 1.81n1f - 200 11.000

|

4. Merkez1 Is1tma Kazan | _

Dairesi.. : - 1.Smaf 200 11 .000
5. Kafeterya ver

Dinlenme Odas1 1.S1n1f 100 5500
6.-Koridor, Tuvalet,

Soyunma Odast 1.Snf 250 .13 780.

TOPLAM 74. 050

i
{
1

i.,.

: birim ma11yet o1usmaktad1r.

. mekanik Taboratuvari 4000 DM/mz,

. fizik,kimya ve elektrik 1aboratuvar1
kazandi§1 b1na1arda 3800 4800 DM/m y \

..a1ektr1k bo1umy 1c1nde yew a1ab11echve1ekbr1kse
s1 izoleli cok ozel yap11ar 1c1n 6000 DM/m

SRR N G I NN
¢ )

'
i
i
i
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i
I
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gibi havaﬂand1rma sisteminin daha onem

Coomy, 1
%HMenmanMetik alanlara kar-
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Tablo VI.2. Zemin Kat Birimleri

Birjm Ad1 Yap1 Cinsi ATan1(m2) Ma]iyeti(1OQp TL;
1. Elektrik Laboratuvari ': Ozel 145 11. 890
2. Is1 Laboratuvart vzeT 50 4100
3. 4 adet OFis 1.5mif | 120 6.600
4, 15 adet‘Arést1r1c1 . _

Personel Odas1 1.81n1f 300 16.500
5, 2 adet 20 v'kisi'l‘i'k | /

Konferans Odas1 1.Smmf - 80 4&400
6. Depo 1.517f 100 5500,
7. Koridor, Tuvalet, o
- Soyunma Odaéj | 1.5m1f 250 13. 750
6. Yemekhane T.smnif {1500 | 8 250

TOPLA M l'l19E"> 70 ,590




Tablo VI.3. I.Kat Birimlert

6

Birim Ad1 Yap1 Cinsi |Alani (m?) |Maliyeti (1000 TL)
1.PlanTama+idari Yerier 1.51n1f 100 ; 5500
2.Direktor Odast + |
|
Sekreter Odas1 + i
TopTantt Odast T.51ntf 100 ‘ 5 500
~ 3.Personel Mugiirli + |
~ Sekreter Odas1 . 1.5t 30 | 1 650
4.Cihazlarin Bakﬁm—Onar1m é
Onitesi 1.8m1f 200 | 11 000
3.5.D6kgmantasyon ve
Kitiiphane 1.51n1f 100 5.500 .
6.Elektronik Bilgi islem - | ?
T~ e Trstare - 70 sse ]
| | |
7.Haberlesme Sistemi Odast T.Stnif 20 - 1. 100
8.Toplant1 ve E§itim Odas1 1.81mf 200 11 000
(150 kisilik)
9.Depo 1.Snef 100 5 500
110.Koridor ve Tuvaletler Lot | 20 | 13 750
| 11.Havalandtirma+Elektrik +. A | ;
Su Sistemi Ana Dagitim Merkezi 700, ... 5.500.
{ TOPLAM Io1e70 | 69 850
l . n = " . T N et s e b smme mer s smaseempem—— g ! . . . 4% - i I e



VI.B;'TECHiiAT

Bu bollimde Ulusal Metroloji Merkezinin 1ht1yac duyulan glcme parametre1er1nde'
u1usa1 standardlar1 olusturmast, bunlar1 kullanarak referans sistemlerini ka-i
1ibre edebilmesi ve bu parametrelerde hassas olclim yapabilmesi ic¢in gerekli ge-
nel techizat*ile teghizat giderieri belirlenmeye calisiimistir, E

| ' |
Metroloji Unitesinin Elektrik, Mekanik, Optik/Akustik ve Is1 Bgliumleri icin ;
ayr1 ayri1 belirlenen techizat, bu bolumlerin ifa edecekleri fonksiyonlara uy—i
gun olarak ana Glgme parametrelerine gére gruplandirilmis ihtiya¢c duyuldugu

tahmin edilen alanlarda sekonder seviye ic¢in gerekli ek techizat da belirlenmey
l

\

ve cal1is1lmistir,

/

Metroloji linitesine teknik hizmet saglayacak Bakim-Onarim Atelyeleri ig¢in genel
techizat ihtiyac1 belirtilerek, ortalama tethizat giderleri verilmistir.

Opgiyon olarak wuenilen Iyonlayici Radyasyon Ul¢me Techizati ic¢in de ortalama
techizat giderleri sundtmugtums+=. |

¥I.3.1. ELEKTRIK BOLOMO

ETektrik BoTUmltechizati; 4

{

| . Direng

. Kapasitans ve endiliktans |
. Dodiru akim (DC) ‘ ' E [
. Alternatif akim (AC) | ’
. Enerji - ' i

. .. Zaman-frekans i 2

. Mikrodalga (RF dahil)
» |
81cUm1er1 ve ulusal standardlarin gercek1e$t1r11mesi icin gerekli techizat ola-
Yak yed1 ana grupta miitalaa ed11m1st1r ' , i

e Ai::‘Ar TAFL AR (18x2 ) D it ?

EHS IR W, f»'lf,’»i‘-"

Bu bo 1lime duyu]an 1ht1yac1n buyuk o]més1ndan do1ay1 te¢h1zat1n tamaminin bas—a
1ang1cta temin ed11eceg1 dusiinlilmlis, ancak bir opsiyon olarak, oncelik sirasi:
ve s1stem1er1n ne sek11de b1rb1r1n1 tamamTayacag1 goz onunde tutu1arak c1haz %

Tech1zat 1s1evse1 ad]ar1y1a ver11m1§‘o1un ancak endustr1 standard1 ha11ne
qe1m1s o]an]ar 1ma1atc1 f1rma adi 11e he11rt11m1st1r




O

yap11an, sabit sicaklik altinda tutulan T ohm'Tuk diren¢ kullanilagagir kabul

- §lclim araliklart ise Sekil VI;2idewverilmistir,

muhakkaktir.

VI.3.1.1, Diréng UlcUmll Techizat1
h]usa] diren¢ standardi otlarak, .dUsUk s1cakl1k sabiteli, 0zel alasimTardan

ediTmistir. SI birimi ohm'u gerceklestirebilecek olan Kuantum-hall olayr de- ’

|

dan bu. te¢hizat opsiyon olarak belirtilmistir. Ancak bu deneyim bircok Ustiin
vas1fl1 fizik ve elektronik dal1 arast1r1c11ar1n1 laboratuvara cezbedecegi

Direng 6l¢limii icin gerekli primer ve ek sekonder techizat asagida, bunlarin

A. Primer Techizat
i) Standardlar

E. Sekonder Techizat

1. 1 @ Primer standand
2. 0, 1 o Direnc standards
3. 0,01 @ Direnc standards
4. 0,001 @ Direnc standard1
5.
6.

]@%@@@uﬂaw1,enc”@tanﬁawd1 . .
]@oﬂ@@@ QvD1renc 4 ‘;iLVhfm"wwmemn““” oo

L]

8. D1renc transfer standard1

neyini yapabilmek, yeni kurulmakta olan bir laboratuvar i¢in cok zor olacagin-

1) G1cum Techizats
|
ﬁ

Sayisal Teraohmmetre
2. VYiksek hassasiyetli (wmgaﬁ§tone K@pwusu)
8. DC Komparattr direnc Kopriisi
4,

1070004000 ¢ <KaT1brasyondiwerc i

CIT LS SO T AL A (0 En ) Gy, T

. G A N
1. Diren¢ transfer standard)
2. Say1sal multimetre
3 D1reﬁ$ kwtmsu (De%%de ResTsfaﬁee)
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r: - i
' N ]
! i
“Direnc Olclmi techizat giderleri asa§ida Tablo VI.4'de verilmektedir. g
| |
|
Tablo V1.4, Direnc Ol¢Umli Techizat Giderleri %
| (1000 %) |
”(ECHIZATIN ADI GIDERLER
. TOPLAM | T1.YIL 2.YIL
Primer Seviye
10hm Primer Standard Direnc 2,5 ! 2,5
Direnc Standardlar1 (6 adét) 15 A 15
Diren¢ Transfer Standards 10 10
“Sayisal Teraohmmetre N 6 6
YUksek Hassasiyetli Wheatstene Koprisu 6 6
~ D.C. Komparator Diren¢ Koprisli _ 15 15 .
~ 10M®hm Kalibrasyon Direnci 2,5 | 2,5
Aksesuar 10 ; 10
" [FOPLAM - 67 37 | 30
[pekondep Techizat
Direnc Transfer-Standard1 10
Say1sal Multimetre (3 adet) 20
Direnc Kutusu (4 adet) . 4
Aksesuar 10
Elektrometre (1 adet) 10
fropLAM | - o 54 L
! _ :
| Opéiyon: Kuantum Ha1l olay1 deneyi sistemi 350 000 §
CLOYT T AL ACAI S APLATT (1 8xEE) Cin B
) e Gl Bl PR OOV F UL LN
!
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| VI.3.1.2. Kapasitans.ve Endiktans Ulclmteri Teghizaty ]
; .
J\WW“Kapasitan5éﬁléUmUxTeChizat1i

S .—:{.-. - o . ——— ‘. t i
| . :
- Ulusal kapasitans standardi olarak,genis imkanla bir Ulke standardlar labora-

tuvar1ndan tescilli havall kapasitans Onerilmektedir. Hesaplanabilir havali
apasitans ise opsiyon olarak verilmistir. Uzel olarak yapilan ve asiri zor
Ertam ve mekanik sartiar gerektiren bu primer standardin ulusal standard ola-
ak alinmas1 Snemli techizat ve personel gerekt1receq1 gibi deney1n lc yila
varabilecek zaman almasi da sbz konusudur

A. Primer Techizat
i) Standardlar

5

UTusal standart kapasite (10pF)

. 100pF Referans standard kapasite

. 1000pF Referans standard kapasite

. 0,00TuF Referans standard kapasite

0,01uF Referans standard kapasite

O,1uFlReferans standard kapasite

TuF Referans standard kapasite R

O N OV U1 A W N

1) é]cﬁm Techizat1

] Kapasite &1l sistemi (107/pF-104F) (10 Hz-100KHz) |
% Empedans komparatdri : !

|

Eu tech1zat1n o1gme ara1ﬂg1 Sekil. VI de ver11mekted1r e e et

o)

<“Enduk£aﬁsg61gumufmeéh525fa:??"

ST U AT ?’il\”'-'l]{l)>’\(.'

dardlarinin bulundurulmasi onerilmektédir.

10pF Referans s&andard kapasite o

Primer sev1yede enduktans stapdard1 67, konusu, o1mamas1na ve pu lcUmlerin kaj
pasitans standardlari ile de yapilabilmesine ragmen, asajidaki referans stan-:

. 4 Terminati-kapasite -standard - (TuF-F) -~ - - = ooferos s oo
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i) Standardlar

; T. 100 H Standard endiiktans -
§ 2. 1 mH Standard endiiktans

? 3. 10 mH Standard endiiktans

g 4. 100 mH Standard endiiktans

| 5. 1 H Standard endiiktans ‘
| 6. 10 H Standard endiiktans

' 41) Ul¢lim Techizatn

1. Empedans komparatdru (20 H - 1000 H)

Kapasitans ve éndiiktans §lclimii techizat giderleri asagida Tablo VI.5'de,
61cme aralryi Sekil VI.4'te verilmektedir.

Tablo VI.5. Kapasitans've Endiiktans Olctimli Techizat Giderleri

B (1000 §)
TECHIZATIN ADI e U UTOPLAMYTLYIE f2.YIL
~Pw1mew~%eehizat . -
Primér Standard Kapasite
'Refefans Standard Kapasite (7 adet) i
4 Terminal Kapasite Standardi _ |
Kapasite Ul Sistemi 10 | 10|
Empe@ans Komparatdrl _ 10 10§
| Standard Endiktans (6 adet) | 8 | 8
; Empedans Komparatdril 10 |- 10
| - Aksesuar L SRR 5
;TOPLAM e Al S e e B3| 35 18
i A B S V) BN B B U B A R DA B GO KA TRYE Wil
i Opsiyon: Hesaplanabilir havals kapasitans 250 000 $
|
i

Taghet
.
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VI,3.1,3. Dogru Akim (DC) Ul¢Umleri Techizat1

!
: . l
DC Gerilim UlcUmU'Teéhizat1 : ;

|
~ pC gerilim birimi volt'un primer sev1yede gerceklestirilmesi Josephson Jonks1;
yon.. sistemi ile yap1lmaktadir. Yiuksek teknoloji nedeniyle baslangicta laboral
‘tuvarda bu sistemi ve transfer Unitelerini kurmak ve kullanmak zor olacaktir.
Dijer taraftan son senelere kadar DC voltaj dlclmleri standard hlicrelere dayan-
drrilmistir. Primer bir laboratuvarda JosephsonsJonksiyon sistemi hedef olma-
11d1r. Boyle bir laboratuvarda en az referans sev1yede bitlin voltaj kademesi’ |
taranab11me11d1r S ' f

A. Primer Techizét : .

i) Standardlar

1. Standard hiicre (6 adet):
2. Standard hiicre yad muhafazasi1 (3 adet)
3. Voltaj standardir (0 - 1111,1110V)

i1) U]cum Tech1zat1

v-,gf.Rotansiyometrenve~oran:kutusu N mn~évv~
. Potansiyometre (01¢ii bolgesi 1 nanovolt-2,1 volt)

. Yluksek voltaj boTlicl : ' . | f
. Fark voltmetresi (10uV - 1000V) o |

i !

<:> bu techﬁzat1n 6lcme awalzigi SekilVL5'de verilmektedir.

1
2
3. Yuksek voltaj glic kaynagt .
4
5

B. Sekonder Techizat

1. Standard hiicre ve yag muhafazas A , |
| 2. Voltaj standardy"(¢"=M1n1,nifgyy™ © o e |
.. 3. Fark vo]tmetres1 (10uV - 1000V)

4. Kalibrasyon sistemi (2 adet) (0 - 1000V)

75







bc gerilim 6l¢Uml techizat giderieri asagida Tablo Vﬁ?@idalver11mektedir;

Tablo VI.6.DC Gerilim Olclimi Techizat Giderleri

i
(1000. $9
GIDERLER
TECHIZATIN ADI TOPLAM [ 1.YIL | 2.YIL
~{Primer Techizat
Standard Hiicre (6 adet) 10 10
Standard Hicre Yad Muhafazas1 (3 adet) 10 10
Voltaj Standardi 30 30 | l
Potansiyometre ve Oran. Kutusu 6,2 6,2 I
Potansiyometre 15 15
O Yiksek Voltaj Glic Kaynag 15 15
Yiiksek Voltaj Bolucl 5 5
Fark Voltmetresi 10 10
Aksesuar 10 10
TOPLAM 11,2 | 86,2] 25

. _Sekqnde
' Stan

Fark
| Kali

<;) ; Akse

Voltmetresi

suar

ys,__']'le(.;h.'i.z_a_—b.. e e e

dard Hiicre ve Yag Muhafazasi
Voltaj Standards

brasyon Sistemi (2 adet)
Elektrometre

2,5
0
10
15
10

21000

e - o ¥ o e wm

.‘ 57;Smm -

[}
i

Sy

AIAN E AR S

SR I O

te )

Opsiyon: Josephson jonksiyon volt standardi deney sistemi 200 000 $

Dy, Tl




SR S Se.ko}]deyt TJeghizat -~ v« e o oo

DC Ak1m OlcUmil Techizati:ti ..
clim ve karsilastirma yapabilecek donanimi olmasi gereklidir,
ﬁ. Primer Techizat
1) Standard1ar
1. Hassas ‘akim kaynag1 ve DC vd1taj sfandard1 (TmA-100A)
3. Pikoamper kaynagin (10'14-10'4)
i) Ol¢lm Techiiat1

1. pA metre/Voltaj kaynagi ( + 1,000 x 10712-1,000 x 1072A)
2. Glc kaynagr 1TKW (0-300A)

 fechizatin 6lcme adalrklar1 $ekil VI.Bida verilmistir.

b
1
1

l , oo

!
!
i
t

—

!

+ Hassas akim kaynagr _

2 DC Akim kalibrasyon sistemi
|

3| Standard akim kaynad1

i
i
+
|
]
i
i

t

L L i
pC akim Glclmi techizat giderleri Tablo VI.7'de veriimektedir.

SRV FLA (e L
N i it
i ) o L 1 ! )
s
!":
!

g‘
ToopY

DC akim standard1l Ohm kanuna dayanarak standard gerilim ve direng yardimi 11e§

2. DC Akim potansiyometresi ve standard akim kaynag (10ﬂA-300A)

3. DC ak1m kalibrasyon sistemi, standamdéak1m kaynagi1 (10A-300A)

!

yapilmaktadir. Laboratuvarin olcl bolgesi olarak diistinlilen O-BOO,A.arasmnda-ﬁ?—







Tablo VI.7. DC Akim UlcUmi Techizat Giderleri

(1000 ‘$)

| _ GIDERLER
TECHIZATIN ADI TOPLAM | T.YIL | 2.YIL:
Primer Seviye
Hassas Akim Kaynain 5 5
DC Voltaj Standard 5 5
DC Akim Potansiyometresi 5 5
Standart Akim Kaynagn 10 10
Pikoamper Kayna§1 N 5 5
PpA metre 10 10
Voltaj Kaynadi, 5 5
Glc Kaynagt 10 ~10.
DC Akim Kalibrasyon Sistemi 10 10
Standard Akim Kaynag1 10 10
Aksesuar 10 10
TOPLAM 85 65 20
______________________________________ L - - -
Sekondeyr Techizat :
' HasSaSAKHI-KaYRaGT - - v mm - mmm oo o B _%v .
DC Akim Kalibrasyon Sistemi 10 E
Standard. Akim Kaynag 10 %
Akse%uar 10 |
TOPLAM 35 |




3VI.3.1.4. Alternatif Akim (AC) Olg¢lmleri Techizat |

%C Gerilim OlcUmii Techizaty: L ;
;

AC gerilim ol¢limi standard termal konvertdrler yardimi ile yapilmalidir. AC
ger111m retiminde kullanilacak cihazlar Audio bdlgesi ic¢in yeterli o1ma11d1rf
AC icin uluslararast b1r standard mevcut dedildir, ulusal bir 6lcl s1stem1

bahis konusu olabilir.
! :

%. Primer Techizat
i

i) Ulcl Sistemi | ]

’ 1. AC kalibrator (0,1mV-119,99999V) (10Hz - 1,2MHz)
2. AC kalibrator glic ampTisi (0,1V-1200V) 200 mA (10Hz-120KHz)

11) Olclim Techizat1

1. AC/DC termal transfer standardi (2V-100V) (50Hz-100KHz)
2. Termal transfer standardi (0,25V-1000V)
3. Yiksek voltaj bollicl

|

__'___ku;t@qhﬁzqtln:ngmegaﬁ@fikl@ﬁiwﬁekilwVIJZJdg_ygrilmistirA________;MHW,W,;,m,m;, o

AC Akim Ulclimii Techizatt:
A. Primer Techizat

1 1. Hassas akim kaynagn (50Hz - TKHz) (TmA-70A) RMS
~ glcme ve kontrol aksam :
2. Termal transfer standardi ve sontleri -2.5-5 mA direkt okumali
20 A'e kadar sont Glcmesi
3. Say1sa1 voltmetre ve cok1u akim standardi. s _ |

D R A VO R N

- AC Blclimlert priner seviye techizat gidefTEf% Tab16°VI.8f'Vé}Tab1o V1.9'da,

B1cme araliklari $ekil VI.8"dle verilmektedir.

g1 .
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e




Tablo VI.8.AC Gerilim Ulciimi Primer Techizat Giderleri

2.YIL

- (1000 $)
GIDERLER
TECHIZATIN ADI TOPLAM | T1.YIL { 2.YIL
Primer Seviye
AC Kalibrator 10 10
AC Kalibrator Gic Amplisi 10 10
AC/DC Termal Transfer Standards 5 5
Termal Transfer Standard1 5 5
Yiiksek Voltaj Bollecu 15 15
hksesuar | 10 10
TOPLAM . o _ 55' 50 5
Tablo VI.9.AC Akim Olclmii Primer Techizat Giderleri
(1000 $)
e - —GIDERLER
TECHIZATIN ADI TOPLAM| 1.YIL
Primer Techizat E
- Hassas Akim Kaynagt 5 f
- Termal Transfer Standards 5 §
: Say1%a1 Voltmetre ve Standard Sontler (3 Adet) 10 10
. . Aksesuar 10 10
O | |
TOPLAM 30 . 20| 10

1

|
!
i

|
a S S R L Y S0t (SN DRI B (IS SIS

QAR




U

B. AC Olctmleri Ek Sekende¥ Techizatt

1. Termal Transfer AC/DC Voltmetre: (2 adet)

5 Hz-5 MHz frekans bandinda calisabilen, 0,1-1000V aralikl1, % 0.01 do@ru—%
Tukta olmalrdir. (1 mA-20A arasn sont aksesuari ile)

?. Universal Frekans,.Peryod ve Barbe Sayici:

3. Degisken Frekans11 iki Faz Kaynak:

| Frekans 1-250 KHz, faz 0-360° arasinda ayarlanabilir, sinuzoidal voltajn !
:  stabilitesi % 0.02'den iyi olacaktir. i
; : ) i

x

Frekans menzili 40 Hz-20 KHz, 1 mv-1000V aras1 ¢ikis stabilitesi % 0.02,

!

h. Degisken Frekanslt1 Hassas AC Gerilim Kayna§1:(20 KHz)

|

| _ , o .

' ayirim kabiliyeti en az calisma araliginin % 0.01'i oraninda olacaktir.

| . . | | ‘ !
5. Degisken Frekansli Hassas AC Akim Kaynagi: ;

Frekans aralagt 40Hz-1000 Hz, akim aral1d1 1 mA-20A ¢ikis stabilitesi
% 0.02 olmalidir.

6. Hass?s»Tnansfer Watmetre:
500 V'a kadar gerilim; 5A'e kadar akim aratiklq, 61cUm ayirim QabiTiyeti
en az %.0.05 olmalidir. ' S : |

i
!

7. Ak1m§Transformat6fU;

. 40—6@ Hz'de calisabilecek 0.7 A - 50A aras1 primer akimlarina %ars1 5A
. sekonder akim verecek tarzda sariimis, dogruluk derecesi % 0.02 oimalidir:

-

AC akim-gerilim 51;Um1gri techizat giderleri TaP1Q VI.10'da verilmektedir.
L RUE A B D e O I B AN = B e S A B -

S P . . LR .

-

‘gt
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Tablo VI.10. AC Akim-Gerilim Olclmleri Ek Sekonder Techizat Giderleri

(1000 $)

TECHIZATIN ADI

GIDER

Sekonder Seviye

TOPLAM

.Termal Transfer AC/DC Vo1tmetﬁe (2 adet) 10
Universal Frekans,Peryod ve Darbe Sayict ’ 5
Defisken Frekansli tki Faz Kaynak | 4
Degisken Frekanslt Hassas AC Gérilim
-~ Kaynagn ( 7
Dedisken Frekans11 Hassas ACVAkmm Kaynag 6
Hassas Transfer Natﬁmetré 10
Akam Transformatorii 0,5
42,5




V1.3.1.5. Elektrik Enerjisi Ulcumleri Tehizats

olusturulacaktir,

%. Primer Techizat )

| i) Referans Standardlari

f a. DC Birimler »

? 1. Standard Kulonmetre .

f 2. Standard Wattmetre

! .

| b. AC Birimler ~
} 1. Standard Wattmetre

f 2. Standard Wattsaatmetre

§ 3. Standard Terma1_KonVertok Sistemi (Watt-kalori) -
; 4, Buz Referans Sistemi-

| .

" 41) Reaktif Birimler

1. Cok Fonksiyonlu Glic Kaynagn

1

Tablo VI.11. Elektrik Enerjisi Ulclimli Teghizat Giderleri

Fnerji bollmlinde ulusal standartlar ile DC ve AC gl¢ birimTeri referanslari

I A (1000 §)
o 1 1 atperier
?ECHIZAT AT 1 TOPLAMY T.YIL | 2.YIL
brimer fechizat A ‘
| standard Kulonmetre 10 10
. Standard Wattmetre (DC) 20 20
. Standard Wattmetre (AC) 20 20
| Standard Wattsaatmetpe™ < .. .0t osh cosp o | 55

Standard Termal Kohvertor Sistemi = " A gt © 20
| Buz ReferanstSistemi 2 2
E Cok Fonksiyon]u Glic Analizoril 25 25
TOPLAM 162 90 72




.Vi.3.1.61.2amén-FPEkans~Sfahdardlar1 Techizaty

Bu b T timde kesintisiz glic kaynadtr ite devamli calistirilan iki sezyum atomik | E
frekans standardi, VLF-ile LORAN-C'den alinan ve NBS BOULDER or131n11 frekans
11e mukayese edilecek ve mini komputer programlart ile 1011 den itibaren
kayma uzun sirede denetlenecektir. Bollcl Uniteler ile quartzzsaatler sUrU1e-
cek Ulusal Zaman Standard1 elde edilecektir. Ulusal zaman standardi VLF ile }
al1nan uluslararast zaman sinyalleri ile mukayese edilecek ve mini kompUter1ef—
|le data toplanacaktir. Ulusal zaman ve ulusal frekans standardi icin ¢l has+
sasiyeti 107 -12 olmalidir. Elde ed11en bu“frekans, standard1ar lTaboratuvarlaris

p1n d1gerxo1cum1er1nde kulTan1Tmak Uzere dagitilacaktir.
. ‘ ] |
_U]usa] Frekans Standardi:

. Primer Techizat

g —t

1
|
|
i
§
§
!
i
i
i
|
;

Sezyum atomik saati

Sezyum atomik saati ] . |
. VLF alic1 (2 adet) : ,i
X-Y grafik cizici |
100 KHz faz komparator sistemi

. Frekans boTlict ve dagiticis1 (1,5,101MHz, TOOKHz ¢ikisTar ic¢in)
“um»w,_wﬁ.w,l,102e1 kesintisiz -glic-kaynaga- (LabopatuvaP_harieinéayeplestirﬁleeektﬁrdu«~

o A W N

8. Mpn1.komputer ve programlari

ﬁ]Dsa1 Zaman Standard1:

A. Primer Techizat

O

' . Héri;i senkronlanabilir quartz saat/Unite (2 adet)
Faz komparatorl
. X-Y grafik c¢izici

Mini kompliter ve programlari | ’

CNE T U AR S e (Y e

B~ o o

; ' L PP LR SV IR BNPR ;Lﬁidfxylhﬁ;' . R
zaman-frekans standardlari techizat giderieri Tablo V1.12'de 'verilmektedir.




i
Tablo VI.]é. Zaman-Frekans Standardlari Techizat Giderleri |
(1000 $)
' - __ GIDERLER
TECHIZATIN ADI TOPLAM 1.YIL | 2.YIL
Primer Techizat _
Sezyum Atomik Saati (2 adet) 25 25
VLF Al1ct (2 adet) o | 10 10
X-Y Grafik Cizici : 10 10
. 100 Khz Faz Komparator Sistemi _ 5 5
{ Frekans. Bollicli ve Dagitic1 Sistemi. ' 10 - 10
Minikompliter ve Programlari o . 25 25
Harici Senkronlanabilir Quartz Saat (2 adet) 20 20
Faz Komparatori § 5
X-Y Grafik Cizici ‘10 10
Minikompiiter ve Programlari . . . . | .26 . 25
Aksesuar : : 10 |10
- - __‘ e e e e v mn = e e e m e e e e e e VP RV PR _i
—— . =
TOPLAM o ‘ 155 10@ 55
: L AU B _,...% .
:
: |
N e / ) {
89




i
i

Mikrodalga Glic Ulclmleri:

Mikrodalga Faz Ulclmlerd:

Do

VI.3.1.7. Mikrodalga OlcUmleri Techizatn
Wikroda]ga boTiimlinde buTunan bUfUn'ﬁTcme sistemTerinin baska bir ulusal labo-
ratuvardan veya Tlirk Ulusal Metroloji Merkezinin diger bollmlerinden sertifi-!

kal1 olmas1 ve laboratuvar donaniminin gelisen teknolojiyi takip: etmesinin
saglanmas1 Tazimdir.

Genel dlclim alanlar1 icin gerekli techiiat asa§1dé verilmistir,
Mikrodalga Zayiflatma Olclimleri:
1. Referans zay1flatic1 = 0,003 dB - 10 dB + 0,005 dB)

2. 109dBEreferans zayi1flatict
3. 100 dB referans zayiflatici (10 dB stepli)

/

1. Glic metre (0-100W) 26 GHz
2. Glic metre (0-10 KW) Peak 9 GHz'

i
i
1
{

i
|
|

|
}
M1krodabga Glrt1ti 0lclmleri: | &

2. VSWR 61¢il sistemi (1,01-5) 26 GHz i
|Ayn1 sistem ref1eks1yon o1cu1er1 de yapacaktir.

- : ] i

i

:1. GUrll1tu standard1 beyaz guru1tu kaynagi, 8 glic metre, é spektrum
- -analizbr : R

3. Ulusal frekans standards tarafindan slirlilen frekans Jenerator1er1
11 spektrum, analizorleni, . (100, Kz, .26, GH;) e

Mikrodalgas laboratavariartnda % 25 alet! bede11 nnsbet1nde aksesuar ve:

yan aletler bulunacaktir, GUrlU1tl ol¢limii icin ozel bakir oda insa ed17

2. Mikrodalga frekans kaynadi ve frekans 61cme sistemi i
%
|

1ecekt1r Mikroda1ga o1cu boﬂges1 igin EMI analizi yap11ma11d1r :

Techizatin dlclm ara11k1ar1 Sekil VI.9 1ile veri]mektedir.

= —w»wklv»Netwowk—anaﬂﬁ¢~sistém1~O—2wRadyan5~0—26_GHzmm~~—"—~m-~<wwv~ S TSR

o







| B -
!

. - . . .o . . ) {

Techizat giderleri Table VI.13'de-veriilmistirt Mikrodalga @lclm sistemlerinde
' ' . .

kullanilan hassas, ve cok sayida detaysaksesuar olmas1 bu kalem giderlerini

yiiksek tutmaktadimiioinw1imus 0 £ WHOD EIRANYL L

. - RIS N (epmn AR TN LN A TN TR L A

¢

Tablo VI.13. Mikrodalga Ulcumileri Téchdzat Giderieri

(1000 §)

o __GIDERLER '
TECHIZATIN ADI | TOPLAM | T.YIL [ 2 YIL _

|

Primer Seviye |
' Ref. Zayiflatict ' 5 5
10.dB Ref. Zayiflatict ' 5 5
100 dp Step Ref.Zay1flaticy 10 10
Glic Metre (0-100W) Ortalama 20 20 :

Glic Metre (0-10KW) Peak . . 20 | 20
Network Analiz Sistemi : 40 40
VSHR Ulcl Sistemi | 0 | 10
Beyaz GUrliltli Kaynagn 10 _ 10
Frekans Gen. 100 KHz-26Hz 15 |15

Frekans Gen. 1,5 GHz - 12 GHz o v 15 15
Frekans Gen. 18 GHz-26GHz 20 i 20
Spekitrum Analizdr 100Khz-1,5Ghz . 50 50
Spekitrum Analizor 100Mhz-18Ghz 50 50
spekitrum Analizor 16hz-266hz 50

50

Aksﬁsuar . o 75 75

TOPLAM | N S N I 11 B

Gerekli Opsiyon: EMI Glcme sistemi . 100 000 §

g

- FreRANS Gen. 9 GHZ = I It el (e - S I Sl



V17327 MEKANTK- BULOMO

Mekanik BolUmil icin tesbit edilen techizat gerekli ulusal standardlarin ve has-
sas 0lclim imkanTarinin olusturulabilmesini sajliyacak sekilde

. Kiitle

. UzunTuk ve endustr1ye1 metrologi
. A ‘

. Kuvvet

. Basing Ve vakum'

. S1va akis hizn

. Gaz akis hiza

s1climleri icin gruplandirilmistir.
v1.3;2.1. Kutle UlcUml Teghizat

Kiitle o1cumu igin qerek11 techizat primer ve sekonder sev1ye1erde ele alinmis '
o1up, her seviyede de lic ana bo'llimde dusunu1mUstur

i. Kutle Standardlar
1ivaalibnasyenmIepazilepi~-~$art441eehizat1 o

A. Primer Techizat ' ‘ : i

i. Kutle Standardlari

%. BIPM tarafindan tescilli 2 adet pastanmaz celik u1usa1/1 kg.standard*
2. Transfer standardlar (g, Tkg, 10kg, 30kg) (A1 Tkg)
? 3. CaTisma standardlari (Img-30kg arasi dizi) — ]

!

i fn 6y - ]' },:“_:n,\] b E.‘. \}J" /s "v! ('i ‘]/ r;vt,' ( T ?:_:;.!') i
* Ulusal standard: @Tarak ce]nk k1mogramnsec11mes1n1n 'sebebi Pt-Ir prototip 11e

celik kiJogrami mukayese edebilecek techizatin asiri pahalili§1 ve deneyin %

i zorlugu ile, celik kilogramin prototip olarak alinmasi yolunda ge11sme]erd1é.
| e )




ii.

Kalibrasyon Terazileri
Kitle standardlarinin primer seviyede istenilen hassasiyet araliginda -

(yaklasik 5.10'8) karsilastirilmas1 i¢in gerekli teraziler ve calisma
araliklari Sekil VI.T0.ile verilmistir:

1. Mettler UTtra Micro (Elektronik terazi)

2, Sartorius (Analitik terazi)

O

3. Mettler kg (Tek kefe, 2 bicaklt)
4, Voland (Tek kefe, tek bicaklt)

~5, Russell (2 kefeli, 3 bicakli, transpozisyon kabiliyetli

1ton 1kg g Tmg Ipg
H {

t } ' Kiit1e Olctimu
bt . Araliklari
- .
ﬁ'—-r—d
‘ A

e B

i

J

B ) -
e S A VIR AN

o

. Sekil VL10. Primer Kitle Ulclinl Techizat1 Calisma Aratiklara.

-

411, Aksesuar

1. Terazilerin okunmasini ve kontrolunu saglayacak optik ve elektronik
aksesuar . , ' 1
2. Teraziler civarinin 1s1 kontrolu 1gin elektronik cihazlar

i

3. Bilgi islem ve kontrol cihazlars

B. Sekonder Techizat1

1.

Kitle Standardlari

AY

1. Transfer standardlar1 (ihtiyaca gore tesbit olunmasi 1dzim)
2. Calisma standardlara (ihtiyaca gore tesbit olunmas1 Jl&zwm)

." 94. .




i1. Tart1 Techizatn
Sekonder kalibrasyon ig¢in gerekli tarti tech1zat1 ve ¢alisma aPa11k]ar1
asagida verilmistir. Bunlar genelinde 10~ hassas1yet1e tarts yapab11en

techizattir.

Techizatin calisma araligr Sekil VI.11 ile verilmektedir.

7. 20g. Mettler (Tek kefeli, karsi agirliklt)
2. Ust yliklemeli, tek kefeli elektronik terazi - :

———3. Yiik hlicreleri

100t Tton 1kg 19 TTQ 139 Kiitle UJ@ﬂmU1Ara11k1arﬂ

-
2

| Sekil VI.11. Sekonder Kiitle Ulclimi Techizat1 Calisma Aralwilars

. 111. Aksesuar .

Pr1mer ]aboratuvar1ndak1ne benzer aksesuar; ancak elektronik 1s1 okuma
ve kontrol c1haz1ar1n1n ultra hassas olmas1 gerekmez. |

ﬁechizat Giderleri:

kUt1e olclmi Taboratuvari i¢in gerekli techizat giderleri asafida Tablo VI.14!
He be11rti1mist1r Ik siitunda s6z konusu kalemlerin tam fiyatlari, diger sti-
tun]arda ise y111ara bag]1 b1r almm uygu1and1g1 takd1rde 5 y11l1k kurulus sure-:
si -~ ig¢inde her y11 yapjlmas1 qerek11 o]acak harcama1ar ver11m1st1r Bu dag1—
ﬂ1m yapilirken temel standardlar ve cihazlar i1k y1llar i¢in, kabiliyet genis-
Temeleri ve kullanimi tecrlibe gerektirecek cihazlarin sisteme katilmasi, daha -
éonraki yillar i¢in duslnlilmustlr. |

: 9 Jﬁw




Tablo VI.14. Kiutle Olclmi Techizat Giderleri

(1000 $)

é

GIDERLER

TECHIZATIN ADI

TOPLAM | T1.YIL Z.YIL 3.YIL| 4.YIL | 5.YIL

Primer Seviye

Mettler Ultramicro 25 25

Sartorius 8 8

Mett1er 14 7 7

Voland (tek kefeld) 35 35

Russel (iki kefeli) 10 40

.Transfer Standarlari - 10 10

Calisma.Standardlar: 45 10 10 20 | - 5

- Gésitli - ~ 23 |10 S0 3
TOPLAM 200 | 45 | 45 37 | 33 | 40
R USSR IR SRV I R TS D

Sekonder Seviye

Yilk hiicresi 20

Tek kefeli Elektronik 20

- Balans

Mettler 20. g. 6

Transfer standardlari 24

Calisma étahdardfdr1' ‘TQ1’ji

Cesitli | 20
TOPLAM 100

96




i

VI.3.2.2. Uzunluk ve Endlistriyel Metroloji Techizati

Hassas uzunluk OlcUmleri kalibre edilmis kalinlik mastarTart kullanilarak bun-
larla kargilastirma yoluyla yap1lir. Kalinlik mastarlarinin SI uzunluk birimi;
metre ile olan baglantis1 optik enterferometri ile saglanir. Prototip metren1n
;Kr1pton -86 dalga boyu cinsinden ifadesi dedismek lizere oldugundan asagidaki '
techizat 1istesinde prototipe yer verilmemis, primer 8lclimlerinin iyod stab111ze
Lazer enterferometri ile yapilacadr kabul edilmistir. |
ﬁ. Primer Techizat

f
H

? Techizat Uc¢ grupta miitalaa edilmistir:

l : .
; i, Standardlar

} ii, Olclim Techizat1

iii. Aksesuar
i. Standard]ar

1. iyod:i- stabilize Lazer
2. Master standardlar (Cubuk standard metre, kalinlik mastarlari)
3. CaTisma standardlars ' - .

ii. Oflclm Teghizata

Olclm techizat1 ve Sl¢lim arakiklari asagida Sekil VI.12 11e,ver11mist1ri

— 1. Enterkomparator (Federal)
A2, Enterferometre (Starett-Weber sistem)

1

3. Endlstriyel Laser uzaklik 6l¢cme sistemi (Hew1eﬁt Packard)

z o Tkm Ipe lmm Tum 107 yrcud
2 4 :
4
) i
13 1\ L4

.$ek11 VI.12. Primer Uzunluk Olclimi Techizat1 Calisma Aratiklari




»

B. Sekonder Techizat

iii. Aksesuar

Optik Olclim techizati i¢in oze1 masatar, optik ray]ar, elektronik s1cak-
T1k 0l¢lm techizat1,bilgi islem techizati vs. :

|
Sekonder techizat yliksek hassasiyet isteyen endlstriyel standardliarin ka]iﬁ—

rasyonu ve genel endiistriyel metroloji gayeleri igin asag1dak1 sekilde tes—
bit ed11m1st1r ‘

1. Universal 6l¢cme sistemi (SIP, Saci1été Genevoise d'Instruments de Phys1q¢e)
i

' Bu cihaz 0 6-1 m dogruluk derecesi ile 1 m'ye kadar boyutlar lizerinde

“hemen bltiin endiistriyel metrolojik olclmleri ve kalibrasyonu yapab11ecek
kabiliyettedir.

Laser enterferometre

Optik komparator

Yiizey tablas1 : ' \
Yikseklik 61cedi (Height gauge) =~ -

Optik dizler |
DBner tablo . .

V1da mastar]ar1

'V blok setleri
'Uﬂtram1krometre

. Profil projektorli (profilometre)

—
— O W. 00 N O o1 »H W N

Obsiyon: 3 eksenli enterferometrik 61cme sistemi
Techizat Giderleri:

Top1am tech1zat giderleri ve bunlar oncelik sirasina gore 5 y1111k bir program
n¢1nde tamam1and1q1 takd1rde g1der1er1n y111ara gore dag111m1 Tablo VI.15'de .

LI )

ver11m1st1r

S A C P , . ; o -y




Tablo VI.15. Uzunluk ve Endiistriyel Metroloji Techizat1 Giderleri

(1000 §)
6 I DERLER |
TECHIZATIN ADI TOPLAM|T.YIL | 2.¥IL | 3.¥IL [4.¥IL |5.¥IL|
Primer Seviye |
f , ‘ 1
~ Iyod Stabilize Lazer 50 50
! Master Standardlari 30 | 20 10
f Calisma Standardlari 16 6 5. 5
| Enterkomparator (Federal) 25 | 25 3
R |
| Enterferometre(Starett Weber) 60 | 60 ;
Endiistriyel Laser Uzakl1k %
O0Teme Sistemi 10 10 _ ;
Aksesuar 30 (10 | 10 5 5 |
| - |
, |
TOPLAM 221 {131 | 15 | 65 5 | 5 |
Sekonder Seviye- - :
% ! . ! f
- - Universal Olcme Sistemi- - - - 63 % :
. Lasef Enterferometre 15 |
~ Optik Komparator 15 :
| Yuzey Tablasi 5 i
i . !
ViksekTik Ulcedi 10 g
optik Dizler 10
Donel Tabla 15 f
. Vida' Mastarlari - 4
| v-blok Setleri 15
b Ultramikrometre 8 .
. Profilometre | | 15 !
~ sertlik Ulcme thq;1'VéL$pg,‘fi .20 |
TOPLAM 195
Opsiyon: 3 eksen Glcme sistemi 150 000 §




y1.3.2.3. Ac1 Ulclimli Techizatn ‘ - ';s

%c1 o]cumu hassas makina parcalari imalat ve optik sanayiinde onem tasir. Prat1k

uygu1ama1arda ac1 mastarlarit ve sinus tablalart ku]]an111r
|

A. Primer Techizat

Primer aci Gl¢lim techizati ve yak]as1k o1cme awaTTk1&r1 asagida be]irti]mi;-
tir. T
I
Kare standard %
Optik poligon (360 kenarli)
Otokolimator (_10’6 - 1072 rad. arasi)
indeks masas1 (107 - 2r rad. aras1)
Ac1 mastarlari seti
Aksesuar (Elektronik, 1s1 01clm, kayit)

S 01 AW N

B. Sekonder Techizat

Asadida verilen techizat yliksek hassasiyetle imaldt standardlarinin kalib-
rasyonu ig¢in kullaniImaktadir. '

}
. Lazer enterferometre

. %ﬁnﬂs tablalar: o - | E . |
. Nksesuar (Ac1 mastarlari, optik aksesuar, kayit ve kontrot):

I

W N -

|
l

:Tech1zdt Giderleri: ' | | | ;

lAc1 oTcumu techizat giderleri ve yi1llara dagitilmis bir donanim program1 uygu,
Wand1gm takdirde cihazlarin dncelik s1rasina gore tesbit ed11m1s 5 y111ik g1der
;dag111m1 ‘Tablo VI.16'da verilmistir.

l :
| ' |
i . i

180 .




i Tablo VI.16. Ac1 Olclimleri Techizat Giderleri

| (1000 §) 5
Gt DERLER §
TECHIZATIN ADI TOPLAMETYYIE | 2. YT | 3.YIE | 4.YIL 5.YIEE
Primer Seviye | ' :
Kare standard 2 2 E
Optik Poligon 10 [ 10 :
Otokolimator 50 50 i
Indeks Masas1 ' 60 60 ?
‘ Ac1 Mastarlari Seti o 3 8 i
| Optik Dizler : 2 1 1 |
Aksesuar ~ 15 3 3 .3 3 3 |
TOPLAM 150 69 63 12 "~ 3 3
';Sékonder Seviye | o I - | o
Lazer Enterferometre 60
Sinlis Tablalar 60
Aksesuar 20
ITopLAM 140 %

!

!

V1.3.2.4. Kuvvet Ulcmil Techizats

iTUretiThis bir birim olan kuvvetin mutlak primer seviyede yani pr%mer kltle
|pmmer uzunluk ve zaman cinsinden gerceklestirilmesi tecriibeli ekiibe ilaveten
bUyuk harcama]ar gerektirecek ve sadece akademik faydasi o1ab11ecek bir ca11s- ‘

‘mad1r

Esasen kuvvet1n buglin i¢in qene1 kabul goren bir uluslararast "pY1mer" standar—
d1 da yoktur. Bunun yerine teorik olarak mut]ak primer sayi1imazsa da 1aboratu—
var mahallinde yer gekimi sabitesinin hassas degeri ve ulusal standard kut1e—
leri kullanarak- yap1lanolctimler ekonomik.biv itercth olmaklia kalmay1p gereg1nh
.ce yapildign takdirde ulusal kuvvet référansini Kabul ediTir beynelmilel 01CUm-
'1er1n hassasiyetine ulastiracaktir. ;

Ton




Ulusal Metroloji Laboratuvarinin sanayide kullanilan Universal cekme cihazla-
rinin kalibrasyonuny ve ylk hUcre]erinin tescilini yapabilecek techizat1 da
elinde bulundurmasi gerekli olacaktir.

Bu fonksiyonlari ifa edecek techizatin bazi aksesuari. testi yapilacak cihaz1h
¢zelliklerine badl1 ve kendileri de pahal1 oldugundan gayeye en iyi hizmet ed%-
cek techizatin secimi Ulkedeki cekme cihazlarinin ve ylUk hicrelerinin tip ve é

gzelliklerinin bilinmesini gerektirecektir. |
| : !
ﬁ. Primer Techizat |
|

Standard agirliklar (100-500 kg)

Universal ka1ibra§yon cihaz1 (1 kN-2 MN aras1)
Kalibrasyon halkalari seti (1 MN'a kadar)

Yatak plakalari (bedring p1ates)

ATet ve aksesuar kiti :
Aksesuar (E1ektkonik techizat, kayit ve bilgi islem)

|
{
§
|
i
:
|

A O W N =

%. Sekonder Techizat

Standard a§1k11k1ar (Kutle Taboratuvari tarafindan kalibre edilmis)
Elektronik yuk hiicresi .kalibratori

Hassas, cekme yuk hucres1

.’Hassas, s1k1st1rma yuk hucres1.“ o

Yuk hiicreleri seti

Uzama olcerler (StraTn gauges:)

Aksesuar - :

~N ool BWw N —

l”) lﬁechizat Giderleri: v : ;

Techizat giderleri tamam1 ve Taboratuvarin zaman icinde tamaritanmas1 distintile-
rek cihazlarin oncelik s1rasina gore yi11lara bagl1 dagilimi Tablo VI.17'de |
ver1]m1st1r

1

202
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Tablo VI.17. Kuvvet Olclmii Techizat Giderleri ! |
(1000 $)
| | ' G 1 D E R LE R
’TECHiZATIN .ADI TQPLAM T.YIL | 2.YIL | 3.YIL | 4.YIL | 5. YEL
Primer Seviye
Standard ‘Agirliklar 7 -7 N
“Universal Cihaz 50 50 , .

Kalibrasyon Halkalart 77 | 20| 20 | 20 | 17

Yatak Plakalar: 6. 3| 3

Alet ve Aksesuar Kiti 10 10 _

Aksesuar - 19 4 5 4 3 3
{TOPLAM 169 94 28 24 20 3
Sekonder Seviye .

Standard Agirliklar =~ 10 . _

Elekgronik Yk Hicresi ~ ... | . |

- Kal izbra;tﬁ:ru e e i . ..5. . . % - -

Cekme Yik Hicresi 7 ‘i

S1k1$t1rma Yik Hiicresi | 3 |

Yuk Hicreleri Seti '8 | 1

Uzamp Olgerler | 9 g

Aksesuar (- 1

! P A N . i ......
! !
" JFOPLAM orr oo o i N D R
§ AL ACAK TAPLATL (16437) G ¥ i
i LEGIA T AEMATIRET FORM 5 U UL N i
| |
: |




VI.3.2.5. Gaz Basinc1 ve Vakum Olcme Techizat:r

,SI basing 0l¢me birimi "pascal“ ktitte ve uzuntuk temel birimterinden tliretil-
mis bir birim olup pratik olmayacak derecede kiicliktlr.(Ornegin:

1 atmosfer=101:000 Pa, 1 Tarr=133 Pa) hassas basing dlclimli ve kalibrasyonu

ise test ortam sartlarinin temini glic, techizatipahall olan bir islemdir.

Primer seviyede Glclimler klitle ve dzun1uk birimleri ile direkt karsilastirma-
lar1 kapsar. Gaz basincina maruz birakilan bir«pistonun karst agirlikla veya
civa EUtuhuna kars1 dengelenmesi esasina dayanan deneylerin haésasiyet siniri-
Y1 tayin eden Timit pistonun etkin alaninin tesbit hassasiyetidir.

Barometre ve altimetrelerin kalibrasyonu pahalt cihazlar ve dzellikle s1cakj14
_g1n'haéSas kontroluna. gerek ggsterdiginden ayrintili ihtilacTarin diger ilgils
nerkez]er]e (Hava Kquet1eri fkmal. MerkezTeri, Tlirk Hava Yo11ar1 Ikma1 Bak1m

nnnnn

-,yonunun on]enmes1nde fayda vard1r

‘Asad1da verilen basing lclml ve kalibrasyon techizati sadece normal aralik
ve. test. ortamlari-icin Ornek olarak: dUsUnUTme11dir ‘Eger Taberatuvarin 5ze11 k-
le sanayide kullanilan techizatin gerekt1§1nde tescilini yapmas1 dusunu1dyorsa s
bu hususta uygun- test techizattnT secmék‘ﬁcﬁh ayri B iFince Teme” yap11mas1 gere- L
mmbﬂ1r O NS S S

!
? . N -

i

| A. Primér Techizat,

i :
}

i | ‘ :
| Pr1mer Blclm techizatr,” teme1 cihazlarin calisma araliklari ile birlikte
|

asag1da belirtilmistir,” (Sek]1'NIlﬂ3); N S L i




Techizat1n Ad1

. Mc Leod Gostergesi-

. Iyonizasyon Gostergesi

B.

. 01U Yiuk Test Cihaz1 ve Ya§ Sepeh’?l’cb'r'u'---*——-*J

Calisma

Aral1g

™

. Standard €ivals Manometre~———--J !

A

. Hassas “Bas1ng "Gostergeler -
. Basing Valflars

. Vakum Pompalari

. Helyum Kacak Detektﬁru |

. Aksesuar (E]ektronik,Mekanik,Terma])

Sekonder Techizat

oyens

9

“ Técmza‘tﬁr{’ Adv

-~

g0~

gy

O

B R o e & ) R

gaiitna

[ 108 pa
+ 1 MPa

(1 atm)

- 1 KPa

1 Pa

1T mPa

+ TiPa

InPa

Maligi |

Sekil VI.13. Gaz Basinc1 ve Vakum Olctimi Techizat1 -

Calisma Araliklari

|

o | g | 1108 pa
. Tasinabilir Gosterge Kitleri [ é T 1 MPa
. Kuartz Basinc Ceviregleris > ; - 1 KPa
. Pirani Gdstergé]éri ) - 11 Pa

| o L . | o
Basin¢ Valfleri - TuPa
. '(wmt» LéﬁMJQAK:ﬁxAPLAS: W2 T) Dy, T ‘

: D1fuzyqn PomR§Jgnj1a'/i&d&%@%ﬂ;agii-GfHﬂ GO ULLATGINGZ) - InPa
. Elektromekanik Pompalariy g
- Aksesuar i



(;}

T—e.ch-..i.zvawt».G.i..d,e-r'l..GAY;,i: PP aen e B T . . e e I T R |

Gaz basinc1 61clm Taboratuvarinin donanimi i¢in gerekli techizat giderleri asé—
P1da Tablo VI.18'de verilmistir. ihtiyac kalemlerinin tam fiyatlarir ilk sUtun%
da verilmis, Taboratuvarin tam kabiliyetine bes y1111k bir slire i¢inde u1asa—§
cag1 dUsliniiterek, y11lara baglt techizat giderleri belli bir oncelik s1rast dii-
sinlilerek belirlenmeye calisiimistir. ' |

Tablo VI.18. Gaz Basinci ve Vakum 0O1climi Tebhizat'Gider1eri
8 (000 %) |

‘ o , 6 1 DERLETR '

TECHIZATIN ADI ' , TOPLAMw1.YiL 2.YIL |3.YIL |4.YIL |5.YIL|

Priﬁer'SeViye -
01U Yuk Test Cihaz1 : -1 170 170
Standard Civali Manometre - 190 | 190
Mc Leod Gostergesi. ' 10 ' 10
fyonizasyon GBstergesi 8 ’

—

Hassas. Basing Gostergeleri 10 5 5

Basing Valflart. | 8 | 4

Vakum Pompalari. | -3 “ 2
‘ He1yumeaeak~Deték%§er"~~www~ o] . — _
Mksesuar .| 20 | 4. 4 .4 |

{ToPLAM - | L 4200 {373 | 16| 21

bl i men AT L A AR A e gwers G e o s ( fwwee oy Sembe 4 e ) A Eee g "y v——— V. 2B AR A0 S\, e ¢ Ay _L . —

ol|lis = —
S

Sekonder Seviye. A
Tas1¢ab111r Gosterge Kitleri 20
Kuartz Basing Gevirecleri. ; 10
Pirani Gostergeleri. , -

Bas1%c Gostergeleri . . 3

Difuzyon Pompalari | .1
Elektromekanik Pompalar 2
Aksesuar . : oo 2100

T R ALACAT T AFPLAR] (TOXZ 3] wim.

TOPLAM CEaeSi A S Z0aA e FBRME 2 LD Ul w TN




V1.3.2.6. S1v1 Akts Hizi OTclm Techizati™

Ak1skan h1z1 6lgcen techizatin kalibrasyonu ve bunun b1r utusal standarda baglj
oimas1 0zellikle dis ticaret agisindan (petrol) onem tasimaktadir. Ancak cesi
11 s1v1 tiplerinin dedisik akis hizlarinin ozellikle 1s1ya badl1 olarak hassas
51climi pahali techizat, genis alan ve tecriibeye gerek gdstermektedir.

__\_(n..._.‘_h.‘_ f YR— —_

vzellikle sekonder seviyede,kalibrasyonr yapacak techizatin bircok cesidi olay
bilen f1oﬁmetme?Weneservis verebilecek vasifta olmast gerekmektedir.

'”A. Primer Techizat

1. Ak1s kalibratorii (Micro Track: . Tcc/san-1L/san érasm)
2. T-5 L standard hacimler o ;
3. Aksesuar '

B. Sekonder Techizat

1.-Flowmetre kalibratdr (cox; Tcc/san - 10 L75an arasi)
Turbine flowmetre kit ilavesd

5L ve 20L kapas1te11 "prover" _ :
KoreTasyonkiti—— - — R \

Test o0lcekleri 25- 400L
. Aksesuar

ool W N

Techizaft Giderleri
k1s h1z1 tech1zat1 1c1n bir tncelik stras1 tayin ed11emed1g1nden Tablo VI.19{
daki teph1zat g1der1er1 sadece tam deger1er olarak ver11m1st1r

PN LR AL PITARPLAND (785220 Crm. 0
N L e pe e g e s . R
SV FORN DU LA

i
i
o

Cayin Ne.

. Manyetik flowmetre kalibratril . .. . . .0 .. ..ol



FAY]
Aodym iy

T
PRI

gazssen
Ankara-

tilmist

P77 TabTo VILT9. Savi Akas Hizh OTc¢lmU TechizZat Giderleyi™ 7 7T
3 ' ' ' (1000 $) }
! |TECHIZATIN ADI " GIDERLER C |
% Primer Seviye |
| Ak1s Kalibratori 45 |
5 " 1-5L Standard Hacimler 10 'f
l Aksesuar | 10
TOPLAM _ .. _|_ .85 _ _ ]
Sekonder Seviyé '
Flownetre Kalibrasyonu 350
Turbin Flowmetre Kiti 2
51 ve 20L "Prover" 5
Korelasyon Kiti 30
‘Manyetik Flowmetre Kalibratori 2
Test Ulcekleri 25-400L _23'
Aksesuar ' 20
TOPLAM 432"
-~ .
. UUN1.3.2.7. Gaz Akis Hizr Ulclim Techizatr T

Proje calismalari sirasinda gaz akis hiz3 ka]ibrasyonuha bliylik . bir 1hfiyac tes
bit ed1Tmest;ﬂancak%bazwwﬂnfversTtE“ve*arastwrmafkuruTUSTarTndan-kromatograf

sgrierinin s1k kalibrasyon istedii 8greniTmistir. Askeri sektorde ve
Istanbul Belediyelerinde mévcutxpratik'ihtiyac1ar1 karsilayacak Gl¢cme

ir.

cihazlap1 bu1undugundan ve sivil sektdrde de bugiin.i¢in ekonomik kayip potans
ye]j_o]acak bir ihtiyac eksikligi gorlilemediginden, gaz akis hiz1ikalibrasyon
techizat1 asafida sadece degerleri hakkinda genel bilgi verecek s?ki]de belir:

S ~-

i

-




VI.3.3.

rinin k
WI.3.3

Fotomef
jlarin p
%1e ali
11klar
GUinTiik
dir. |

Fotomet

Tablo VI.20. Gaz Akts Hiz1 Ulclm Teghizat1

OPTIK/AKUSTEK BOLOMG

urulmasi uzer1nde onem11 durulmaladir.

- _ , (1000 §$) ‘
TEGHIZATIN ADI 4 GIDERLER | .
Rrimef Seviye ,
Otomatik "Prover" 200
Ak1s Kalibratsrl ' 30
Aksesuar (Kontrol techizati, valf ve 15 °
memeler, standard hacimler,sicakltk ‘
. ve yoqun?uk 6lcme tegh1zat1)
Sekonder seviye ek tech1zat gideri | 10

Optik.BoTumi techizati fotometrik. ve radiometrik lcum alanlari igin belirlen
'”m1st1r Ancak bu bo1umun kuruTus y111ar1ndan sonra gerek te¢h1zat gerek perso
nel ac1s1ndan ge11st1r11mes1 ve Laser optigi ile i1gili hassas o1cum sistemle:

QTlﬁFétéméthikae‘Rédidméﬁr%k"bhchmTék Techizat1 =

2' . ) - . 0 e - . [X] e
rik ve radgometrik olclimlier yapilmasi en zor olan dl¢limler

rimer seviyede gerceklestirilmesi sadece genis imRanli lab
nab11méktedir Bu»TaboratuvarWar1n 61cme1eri arasynda dahi

oﬂcum1erde ise hata s1n1r1ar1 % BOfsev1ye1er1n1 koTay11k1a

den olup, bu
oratuvarlard
% 10 farkli
ilebilmektedi

rikvenad%metrik 6lcUmler su alanlarda Onem tasimaktadir

. ‘Modern-siilahsistemberininakuldaniimass: ve gelistiriimesi

\\\\\\

. Is1k kayhakd apiaid Avériml driifint o gl Tmésh-L i)
. Glnes toplayicilart ile il1gili §lclimler
. Fototerapi

o Hava. kirlenmesi. Glctimleri.. o e e e e o

360,

Savia o,

asabilmektes

-
o)

>




rinin ve 0l¢ll sistemlerinin gelistirilmesi yo1unda olacaktir. Asa{ida ver1]en4
techizat Tistesinde Ulusal Primer Standardlar NBS' veya PTB iz]enebi]ir]igi‘o}a—
cak referans standardlari olarak secilmislerdir. !

A. Primer Techizat

. Fotometrik siddet standard1 (4 adet)

Spektral hadyans standardi (3 adet)

Spektral irradyans standardi 45 W (3. adet)

. Spektral irradyans standardr 500°W (2 adet)

. Spektral irradyans standardi.1000 W. (3 adet)

Spektral radyans kizilaltt standardi (3 adet)

. Irradyans mor Gtesi standardi (2 adet)

. Radyasyon &1¢me sistemi —opﬁik-

. Spektrometre reflektometre

..Entegrasyon kiiresi

. Spektro radiometre : .
. Aksesuar (glic kaynaklari, fotoncoklayicilar sayisal voltmetre kalibre
sontler, optik tabla, nay; 1émpa‘tutueu1ar vs.)

0 ~N OOl S W N

[ S "
N - O W

B. Sekonder-Techizat
Sekonder standard Tambalar
Ehtegrasyon kiiresi

. . Sayisal. fotometre

sontler , .
Otomatik data. 1s1eme sistemi
Aksesuar (gic kaynaklari, Tamba karsilastirma tezgahi, grafik ve kayjt
c

S Ol W N

'1haz1ar1)

Techizat Giderleri:

Tech1zat g1der1é¥1 Tab1‘ VT*?lﬁde'beW}Fﬁ1 ﬁ%sﬁb11kLR?§,yH1 1c1nde dagitimi yat
VAN AN T ORV 3 U I Ay
p1Tirken asgar1 gaye1ere yone11k oﬁcum1er yapacak te¢h1zata ‘oncelik verilmis~

tir.

g

[ .
SE YT N
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Tablo VI.21. Fotometri ve Radiometrf Techizat Gidérleri

(1000 §)

G

i

D E R L ER

2.

JYIL] 3.YIL .

4.YIL

5. YIL}

t

TECHiZATIN ADI

. Radyasyon Ulcme Sistemd -optik- . |.
‘Spektrometre/Reflektometre
'+ Entegrasyon Karesi

Spektial Trradyans Std. 45 0

Aksesuar

Primer Seviye

Fotometrik $iddet Standardi
Spektra1ARadyansAStandard1

Spektral Irradyans. std. 500 W.
Spektral. Irradyans std. 1000 W .
Spektra];Radyansz1z11a1t1 std.
Spektral Irradyans Mor Otesi std..

Spektroradiometre (IR).

| TORLAM

1 455

- 1.35

. 6?8
6

6

7.5

4

10

15

7,2
7

115

1.1l

3,4

o e G

10

|15,
13,6

NN

10 {10

3,4

2,5

TOPLAM

115

172

14 24,5

4,5

i

bt . pir— L spprv— - —cr e — e Se—

R et D e B R !

en— o

w—— — 1]

] R ,:.. . -
Sekondelr Seviyé
> 11 Standard .Lambalar 11
Entegrasyon Kiiresi 7,2
Sayisal. Fotometre. 4
Sontler o 2
Otomatik Data Isleme Sistemi 12
Akselsuar: 18 |
.ATOPLAMMW.MwMMWM_ - 754?é ; I —
% ) T LIFE Al Gx2EY Omn L
; S GHDA YA RN
|
|
|
|
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Akustik (sonik ve ultrasonik) Olclimler yiksek duyarlilikila yap11mas] zor olan

iyoktur. Asagrda verilen techizat Onemli akustik parametrelerde ulusal 61cme
- |referanslarin1 olusturabilmek icin gerek]i techizat olup hem Ulkemizin yakin

Akustik Glic Seviyesi Ulglim Techizétt:

A

V1.3.3.2. Akustik Olclimler Techizat1

Akustik alaninda hassas 8lclm ve kalibrasyon henilz Turkiye'de temel metrelojik
da onem kazanaca§1 gngorilimektedir.

51clmlerdir. Ornegin sonar veya.ultrasonik cevireclerin gic Giclimleri en genis
imkanl1 Taboratuvarlarda bile % 3-5 hata ile yapilmaktadir. Bu ¢l¢lim alaninda

sonuglari sa§lamayabilir. Dolayisiyla mutlak "primer" bir yaklas1mmn_geregi
gelecekteki fhtiyaclarini karsilamakta hem de bu. konuda arastirma gelistirme

calismalarinda kullantlabilir. Daha hassas Glclmler icin gergkli "anechoic"
odalar as1r1 pahali olmalarindan dolayr Tisteye dahil edilmemislerdir.

1. GUrbilt. ufeteci
27 Tsaret-lireteci—

)
o

4. Spektrometre frekans 2Hz - 160KHz
5. Objektif referans esleyen lcer
6. erkans response kaydedici

7. GenTik kaydedici

8. Ses SEViye,metresi'—imbu1s—

| 9. Mikrofon. ve amplifikator

110. Suni ses liretici - ‘

T ResE R ety ~ T

12. Akustik kalibrator | - | g
| 13. Seviye kaydedici | |
| .14, Sun1“kbﬁak“ ALATAIE ETTAPLARL (1 8x2 5) Cm. R
; ‘15. Amphﬁkatoy* At il FORIVE LU iNL'H.y‘._,' A
! ~ 16. Resipréc¢ite sistemi | ' ’
| 17. Filtre 10Hz-20KHz
:%ié

ihtiyaglardan biri olarak gozlikmemektedir. Ancak Silahl1 Kuvvet1?r1n vibrasyop
51ctimi ihtiyaclarinin artacadt ve ucak sanayiinin kurulmasiyla bu konunun daha

. Spektrometre frekans 25Hz. - 20KHz. e




l“““ 8. FiTtre 31;5"Hz':431§B"KHE“
19. GUrlTtd filtresi ~-pempe-
20, Osiloskop ve modiilleri -

Akustik Absorbsiyon ve Gegirgenlik Ul¢lmii Techizats: '

Karalir dalga Ureteci

Osilator

Amplifikator

. Vuru aygitt =

. Tmpu's ses sevivest oTeme ¢ ihaz
Pistonfon , ‘

. Mikrofon ve on.yiikseltec

. Ses. kayrt cihazi

Filtre 20 Hz - 40KHz

. Filtre 10 Hz « 20KHz

T et
o

Vibrasyon Ulclmi Techizatn:

f.lm;OIomaiikuyibnasyon;kaTibrasyonusistemi . . : — w~fw4§
2. Akselerometre o ;

-*3—~V1brasyon glcer

| 4. GUrUtU isareti Uretecd (200 KHz). ..l .

Vibrasyon cihazi (Exciter) o '

. On yikseltec |

.,YUkse1te¢

Glic ytikselteci

Frekans analizori

Aksesuar

O W B N Oy Ol

UTtrasonik Olclimler Techizatt:

. Standard hidrofonlar

1
2. On ahﬁﬂ{qu'fgﬁyéﬁ’v I TAPLARI (16x23) Cm. @il
YAZMAYIIZ FORM 5 U HULLANING
1 35,E1ektron1k kapiTama cihaz
4
5

.. Hassas doner tabla
5. Gle ylikseltegleri




~ 6. Spektrum analizleyici 77

7. Empedans analizleyici

8. Isaret Ureteéie&i"

9. Schlieren aynalari .
10. Laser interferometri modilleri ‘ . {
11. Optik raylar, masa.ve aksesuar
12, Serbest alan havuzlar
13. Aksesuar (Kayit cihazlar1, empedans esTeme kutulart, guc kaynaklas
r1 157k kaynaklar1, kalorimetre vs.) |

\

Techizat GidepTerts

Akustik 6Tcme1er ve kalibrasyen kenusunda yliksek bir talep profili mevcut'onar
d1gindan techizat giderleri lcme parametre1er1 i¢in genel top]am1ar seklinde
: 'Tab1o VI.22'de verilmistir.. o : ‘

<:) Mevcut potanéiye],ihtiyac1ar'cercevesﬁnde'vibrasyon.ﬁ1cUm1erinin 6n¢§1jk tas1-
| 411 soylenebilir, ancak Ulusal Metroloji Merkezi'nin ikinci 5 y11 i¢inde diger
akustik parametrelerde de hassas 81cme kabiliyetlerini gelistirmesi gerek -sivi
’ Ve~askerj.sanay1vgerekse t®p1um saglngi_bakqmwndan-énem'taswmaktadwr{~- |

—

Tablo VI.22. Akustik Ulcimler Techizat Giderleri | .
i B o — ! |
| B | A : Gl e e e e e e ' PN .. . (-IOOO " $) . ; ‘i.i:"’-‘
| TECHIZATIN ADT ~ """ ©oov | CGEDERLER | T
P Glic Seviyesi Ulglimleri . 40 i
O ' ||Absorbsiyon.ve Gec1rgen11kJ®1cUm1er1 35
' ' Vibrasyon U1ctimi ) 188 %
! WMU1trason1k Olcum1en.»'j"""f SRS WS 1 51 0 R—— ;
| [TopLAM FUTRTUUIISRE el (2
N 3) Om. BU
i NSNS LN ) ;
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S1caklTk UTctml Techizats :

saf meta1"ve.gazTar1nidonma nokta1ar1n1 8545 aTan "U1u31araras1 Prat1k_S1cak—“

fturmas1 sart degildir. Ancak pratik lcegin sabit noktalarindan birkag1ri1.ac1k
ca belirleyebilmelidir. |

Is1 Boluminde termometri, pirometri ve tstl ¢iftler vasitasiyla 1st Slclimleri|
ile bu sensorlerin kalibrasyonunu yapabilecek techizat ve ulusal referansiarip
buTunmas1 OngoriiTmistir. '

S1cak11g1n tan1m1 su uclu noktast ve termod1nam1k o1cek uzer1ne dayanmaktad1r.

11k Ulg¢edi" olusturulmustur. Primer bif’]aboratuvar1n termodinamik dlcedi olus-

A. P#imer Techizat

Techizat standardTar; temel sicaklik sensor sistemleri, 0lcme ve kontrol aksa;
m1 olarak {ic grupta miitalaa edilmistir. '

i) Standardlar.

. Su lcli nokta hiicresi .
. Ga]yum.U¢1Uﬁnokta,hUcnesi

.. kKalay lg¢TuU nokta. hlicresi.

. Cinko UicTU nokta hlicresi

OIS w N

. Bak1r licTU nokta. hiicresi. : ' 3 .

1) Temel Transduser;SistemTeri””;

1. Platin rezistans termemetreﬂer (50K ~ 500 K)
2. Optik piremetre (500 K - 1500 K) ]
3. Is11 ¢ift setleri

(NOT T UFAL ﬁuﬂ’liTﬁDlA"'(iﬁxﬁﬁ)waEWJ

oA LA N LA it FORM ZoU FULLS TN

f"”ﬁééﬁ

O N
St i )/ l YN




1 111) Olcme ve Kontrol Aksami

Potansiyometre

. .Say1sal Voltmetre -

. Akim kaynaga

. Is11 ¢ift kalibrasyon firini
. Tavliama firini ‘

. Sabit 1s1 haznesi (elektronik)
Stcaklik esleme bloklars

. Buz banyosu

. Bksesuar ¢

W, 00 ~N O G B W N —

:B. Sekonder Techizat.

. Civali cam termometre kalibratori

..Su veAyag-sncakj1k banyolari (ve kontroT cihazlari)
. Diren¢ koprisl . - , o

Ge 1511 ciftler (krayojenik s1caklrk 8lctimii ig¢in)

gl W N

- termometreler)

Aksesuar (Termoslar, kontrol ve kay1tfciha21ar1, mili veltmetre, cesitly

- Téchizat,aiderlerig o

|

[ } e

Techﬁza%,gider1eri‘ve Taboratuvarin zaman icinde tamam] anmas duslintlirse ci-| -
héz]grqb oncelik sirasina gore y11lara bagli dagilimi Tablo VI.23

tir.

(T URALACAK FITAPLARL (16x23) Cm. BU)
; LG A T ALMATTIIZ FORM G U UL adeiivEg
I
H
H
i
i iy
i
:

de verilmis+
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Tablo VI.23. Is1 Ulclimi Techizat Giderlert

(1000 §)

6 I b E R L E R

TECHIZATIN ADT | TopLAM [1.vIL.|2.YIL |3.VIL |4.ViE |5.vaf

Primer Seviye

Uclu Nokta Hiicreleri 18 1

sl Platin Rezistans. Termometre J < T T - N - R I

Optik P1rometre 6 3 | | 3

Is11 Gift Setleri 9 3 ‘
'PotansiyOmefhe 35 135
Sayasal Voltmetre . . 5 | 5
Akim Kaynag1 : 3 3
Is11 Cift Kalibrasyon Firini 12 | 12
Dagdlama Firini , 100 e 10
Is1 Haznesi (Elektron1k) 5 | 5

' S1cak11k Esleme B]okTar1 _ 4 4

" Buz Banyosu I T R

Aksesuar , o 25 5 1.5 5 |, 5 1 b5

2 15

T
<o

iy ey 1'" ar e — Ar—-u.-—.;, o arz sy et v M v e o o 4 ¢ b | g o gy D ey trme s s (T e A

Sekonder Tech1zat .
Civallt Termometre KaTlibratori 25

1 sacaklk Banyolari® .. . | 8
(ve kontrollari). o '

Direnc Koprist . .20
Ge 1511 ciftler . " 3

.ETOPLAM o a8 |65 |39 | .28 de | 8 [.. .

~fropLaM T B 73

(i UEALACAK HITAPLARY (168x23) Cm. Bi

s ey P N I A A T B Ny o S A T TR R ST I
VoA L ATINMANY TR ORN B U »-,.'JL.L_/A.:\‘n\-:.;’..)




V1.3.5. BAKIM-ONARIM ATELYELERT TECHIZATI

kurutus safhasinin sonlarinda 1smarlanabilir. .

Ulusal Standardlar Laboratuvarinin niteligi dolayisiyla bakim ve onarim atel-,

11 o1a¢ag1 ve bliylik bir kisminin tlke icinden temin edilebilecedi dligliniilerek|,
techizat giderinin Uglincl' y11da yap11acag1 kabul edilmistir. Elektronik ately
si i¢cin gereken techizat ise disardan temin ed11eceg1nden bir secenek olarak

Tablo VI.24. Bakim Onarim Atelyeleri Techizat1 ve Techizat Giderleri

yelerinin fonksiyonlar1 da farkli 6zellikte olup daha ziyade Taboratuvariarda
ortaya ¢cikabilecek aksakliklara aninda miidahale edebilmek, yeni gelen sistem-:
i1er1n montajini. yapmak ve bakimlarini sadlamak g¢ibi ice donUk hizmet vermeyi i
amaclamaktadir. Buna. gore gerekli techizat ve techizat gider1er1’ate1ye1er ba}
zinda Tablo VI.24'de verilmektedir. Atelye techizatinin isletme yilinda gerek

D
]

_ 1000 TL.)
TECHIZATIN ADI GIDER .
' Mekan1k Ate1yes1 : ) = _ i .
. 1 m, yatakli tam otomat1k rovelver torna 3 000
tezgah1 ve donanimi (1/1000mm hassasiyet) '
_ .+ Universal freze ve planya tezgah1 (1 adet) 8 000
. Ayakl1 matkap tezgahn ve donanim1 (1 adet) 3 000
. Genel Donanim | 3 000
Plate |
‘Komparator
Anahtar takimlari vs.
_ — _ %
Mekanﬁk Atelyesi TopTami 17 000
Optik?ve Cam Atelyesi : "i
|
.; Camc1 tezgah1 ve donanimi 1 08D.
. Firan 1 OOQ( %
.:Cam-méTzeme - S“GOb |
Opt1k 01c ve ayar aletleri V?.d?ﬂ?h?mT.,‘.. . ....:5.Qppf::::::': o |
Optik ve Cam Atelyesi Toplami - AT S T 000 1




'
!
i
i
i

(1000 TL.) ~

| TECHIZATIN*ADI

GEDER

& J

| Hassag Cihaz Atelyesi
. 50 cm. saat¢i torna tezgahs

. Genel -Donanim

J

1 000. |
2 000 -

Hassas Cihaz Até]yesi_Topiam1

3 000"

Elektronik/Elektrik Atélyesi
a) Elektrik : |

. Bobin sarma tezgahn

500" :

. Elektrikei el aletleri 200
] : ‘ . '
Elektrik Atélyesi Toplami 700 (1000 §) |
b) Elektronik ) ]
. Test aleti 100
’ : N
i . Yedek malzeme 500 |-
% .%:
Elektronik Atelyesi TopTams 150 |
GENEL TOPLAM 3gedih | e 150
| | |
|
i - o . !

M-
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Gray'dan baska kullanilan bir birimnvérdwr_ki buna da 1sinlama dozu birimi der

VI.3.6. IYONLAYICI RADYASYON ULGME TEGHIZATI ,
| i

Bu ¢alismada, iyonlayict radyasyon 6lclimlerinin U]usa1 Metroloji Merkezi' nnn
yetki vermesiyle Niukleer Arastirma Merkez]er1 tarafindan yap1imas1 ongoru]mekr

te olup techizat Tistesi sadece bir opsiyon olarak hazirlanmistir. |
{

Iyon]ay1c1 . radyasyon GlclUmleri Radyasyon Dozimetrisi UTclmleri ve Radyoak-
tivite Olc¢limleri olmak Uzere iki ana grupta ele alinmistir.

|
! ‘ . )

VI 3 6 1 Radyasvon Doz1metr1s1 lglimleri

Radyasyon Dozimetresi Alfa (o), Beta (B), X, Gama(y) ve nGtron 1s1nlari igin
gerceklestiriimekte olup, 1s71n1n absorbe edilme miktarini.belirieyen bir birim
Plarak SI birimi."Gray" (Gy) kullantimaktadir. Eskiden Gray yerine Rad (Rd)
yu11an11maktayd1. T Gray'in tanimi su sekilde.yapiimaktadir. |
l i
1 Gray: 1 qram maddeden gecince 10000 erg deqer1nde enerji absorp]an]amas1 ya%
ratan radyasyonun miktari T Gray dir. 3

J

nir ve SI5birimi olarak Roentgen (R) (eski) veya Cou1amb/Kg (C/Kg)(yeni)ku11a"

nrimaktadiv. T Roentgen in tanimt asadida veriTmektedir,

i
i

]\Roentgen : Normal kosn1lardaki 1 em’ havadq (0.001293 gram), 1 1ektrostat1k
: ! \ j |

|

U

\ .

yUk.birimi olusturan X veya Gama 1s1ninin dozudur.
T A | | | o 5
Roentgen = 2.58 10°% Coulomb/Kg. § |

! ‘ :

1

; : . i }
ﬁncak a]fa, beta ve ngtron 1s1nlar 1c1n 1stnlama dozu birimi tanqm1anmam1st1n.
Fakat radyasyon absorplama birimi hepsi icin kullaniimaktadir.

)

|

Yukar1da ac1k1anan dozimetrik birim tanimlarindan baskaca olarak, herhang1 b1,
tur radyasyonun can111ar uzer1ndek1 etkisini be11r1emek amac1y1a yapilan bas-i

ka bir tanim da 1s1n]ama dozu gsdeger1nyn}canﬁ11ar Uzer1ndek1 absorplanma dozd
b1r1m1d1r Bu b1r1m de SI Unit REM'dir. (Roentgen Equ1va1ent Man ). ;

V
i

% 1sinlarinin endistriyel ve tabbi uygu}amas1 yok denecek kadar az.01du§undan;

e




Jyonize edici radyasyonlardan beta, X, gama ve nGtron radyasyonlarini goz 6nu%'
be almak gerekir. Primer Taboratuvarin baslangi¢ safhasinda, nGtron kaynak]ar?
aktivitesi, notron akis1 ve ak1 6l¢limleri yonlinden hem endlstriyel hem de tabbi
aTanda pek bir taleple karsilasilmyacagindan, oncelikle beta, X ve gama rad-
yasyonunu goz online al1p adirlik vermek gerekmektedir.

|
ﬁyonize edici radyasyon primer standard Taboratuvarinin kurulmasinin bir bas1én—
b1c pkojeksiyonu olarak goz online alinmas1 nedeniyle, bu Taboratuvarin techizét
g1der1er1 y111ara bad11 olarak sunulmamis, sadece ilk etapta hangi tiir c1haz1a-
r1n gerek11 olduju ve bu cihazlarin fiyatlarinin neler olduklari hususunda b1

f1k1r verilmeye calisiImistir,

f
|
| | |
Frimer Techizat: ?

I
kadyasyon dozimetrisi primer &1clm tech1zat1~ calisma bo1ge1er1 asaduda, vak]aé
F1yat1ar1 Fses ABD~$ olarak) Tablo VIi25'de: ver11mekted1r - EE ‘

& ve Gama Dozimetresi Ic¢in: | ' i
; , .

i

X-1s1n1 lireten sistem 300 KV'a kadar _
Monitor Chamber (3 adet) ;
. ETektrometre (1 adet) ’ - i

Rétemetre (1 adet)

Chamber (6 adet)(Cesitli enerJ1 ‘veya
o]cme boTgesi icin)

(& 2 TR Y &S TR AN Qe

Erierii ‘B61gest

Isinlama Dozu Bilgesi Hata © j
| | 2,5 R %10 Yiksek
| .25 R T Yuksek
100 R a3 Viksek
; 2,5 R F %20 Orta !
| 25 R =3 Orta
Orta E

250 R

+l
-- 3R

: 12}



N

o3

6. Survey metre (1 adet) (20 KeV'in lizerindeki

10.
7.
12.

X ve Gama 1sinlarini Glger).

Calisma Bolgesi (mR/saat) ‘ Hata
0- 10 %15
0- 100 % 15
0- 1000 % 15
0- 10000 . % 15

. Survey metre (1 adet) Renkli TV

endiistrisinde kulTanil1r (150 KeV'in
izerindeki beta, ve 12 KeV'in lize-
rindeki X ve gama 1sinlarini

olcmek digin) '

Calisma Bolgesi (mR/h) Hata

0- 1 | F % 10

0- 3 F %10

0- 10 %10

0- 30 %10

- 0-100 410
y .

. 60 Co gama kaynagi (1350 mR/saat)

. Kolimator

A£1kaapama zamanlayicis1
Uzakl1k o1¢me cihaz1 (Laserli)
! .

Akseéuar1ar'

g




Tablo VI.25. Radyasyon Dozimetresi Ulc¢limleri Teghizat Giderleri

§ | (1000 $) .
; TEGHIZATIN ADI | GIDERLER |
F Primer Techizat ‘ i
; X-151n1 Ureten Sistem L 40 i
E Monitor Chamber (3 adet) 20 |
? Elektrometre (1 adet) o 1,5 :
f Ratemetre (1 adet) ' 1 i
§ Chamber (6 adet) | 2 |
| " Survey metre. (1 adet) . . 1,2 i
f Survey metre (1 adet) ‘ 1,2 i
f 60 Co gama kaynadi 0,2
| Kolimatsr | | 2 ;
! Acip-Kapama Zamanlayicisi 4 |
% Uzakl1k OTc¢me Cihaz1 (Laserld) 0,5 %
Aksesuarlar” ~ 1
fTopLAMT | | 74,6 |

i . : i

V1:8:6:2. Radysaksivite. 0ctimlerd

V?adyoakiivite Ol¢me Birimi olarak SI birimi Becquerel (Bq) veya Curie (Ci) 'f
((eski) kullanilmaktadir. | o o
1 Bq = Bir radyoniiklidin 1 saniyedeki 1 bozunma sayisin be]irténfradyoakti- |
‘ vite birimidir,

£skiden§ku11an11an-1 Ci (curie), 1 saniyedeki 3.7 10
mektedir.

10 pozunma say1sini ver- |

?rimek Teghizat:

Radyoaktivite kaynaklary yenprimer.bJQQm teghizati, calisma hatalar: ve yaklas
s1k fiyatlart (A.B.D. $ olarak). ile birlikte Tabloe VI.26%da-belirtilmistir.



Tablo VI.26. Radyoaktivité 61cUh1eri Techizat Gider]eri (1000 §)

TECHiZATIN ADI CALISMA HATALARI GIDERLER
,Beta Kaynaklari:
14C ' % 5 0,2
| 991c , t % m5 0,2
i 36Ch t % 5 0,2
210Ph/210Bi i % 5 0,2
Y‘/30Y ) -+ 0 s
i
ﬁeta Yayinlayan Radyonuk11d Aktivite Olgme C1ha21:
!
[ Orant111 sayici1 veya Tikit s1nt11asyon
dedektorl kullanilar.
i . 147P i¢in oranti11 sayict
O 14, 3 90, /90
Spe 1he» 3¢y Ve 905,/90y
. icin sintilasyon dedektorl.
Qama Kaynaklari:
é ' | 133Ba » % 5-7 - 0,2
N | 1O9Cd % 5-7 5’032
? 57CQ % b5-7 i 0,2
3 : 60C8 - % b5-7 ; 0,2
- 137 % 5-7 - 0,2
. Cs .
. 22Na /7 5'7 j 0:2
(;) Qama Kaiibratbr Kaynaklar1:
130 Curie 137Cg 0,25
130 mili Curie 137 Cs 0,25
Gama Yayinlayan, Radyonuk11d Aktivite 01cmg C1haz1
. Ge-L1 Deteks1yon S1stem1 (Komp1e) 50
% Aksesuarlar = N 1
[foPLAM L ST 59,7
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‘Iyonlay1ct1 Radyasyon Ulcme Techizati i¢in genel toplam Tablo VI.25 ve
}
Tablo VI.26'dan 133 700 $ olmaktadir.

he]ecek 5 Y11 Icindeki Gelisme Tablosu:

ﬁUrkiye'de, radyasyonla i1gili olarak X ve Gama radyasyon deteksiyon sistem1e?
fi tahribats1z muayene testlerinde o]dukca yogdun bir sekilde ku11an11d1d1ndani

..........

Jer1n1n kalibrasyonlarina o]dukca yuksek bir ta1ep olacag1 beklenmelidir.

| |
Myr1ca 5 y11da yeterli bir tecriibeye u]asmas1 beklenilen bu boTtimlin, ndtron g
%kt1vasyon analizi sahasina da girerek malzeme saf11k test1er1n1 endlUsrinin %
m1zmet1ne sunabilir. Malzeme safl1§ini tesbit etme tekno1031s1ndek1 en son
ﬁe11sme olarak kabul edilen "ndtron aktivasyon analizi", kimyasal yollarla arI
itk tesbit edilemiyecek madde oranlarini atom cekirdeg1 safiyeti mertebes1nde,
%rtaya koyabilmektedir. Bu testin yapilabilmesi ic¢cin Howitzer kéyna§1 ad1 ve-
%11en Am-Be notron kaynaginin (yaklasik § 5 000) alinmas1 gerekir. Daha 'o'ncef
a11nan Ge-Li gama deteksiyon sistemi ile kombine edilerek calisilmayla. notron

akt1vasyon testleri yap11ab111r

i
i

V1.4, PERSONEL VE ORGANIZASYON YAPISI

Ulusal Metroloji Merkezinin personel yapisi, b11imsgﬂ‘ve'ehdUStwiye1?bir%anas-

tarmakurumunda -gozlenebilecek :ana gruplari-icermekie birlikte:bu:gruplarin.

hitelik:ve. fonks1yon]ar1, ‘Wlusal Merkezin:blinye ve . 1ht1yac1ar1na gore ozellik

. ~:’!.’/ +,

gostermektedir. :fiye ey ouope

Laboratuvarda gorev alacak uzman personelin fen, matematik veya mihendislik

alan1arﬂnda cok iyl e§itim gormis, tercihan doktora yapmis o1ma1ar1 ve uygun ;'

da1da eh az 5 y1111k miihendisTik tecrtibesine sahﬂp buTunmalari qerekmekted1r
yonet1c1 duzeyde gorev alacak personelin ise bilimsel a]anda yararli calisma-
ﬂar'yapm1s olmalar1 yaninda idari ve organizasyonel sorumluluklari da lslene-,
cek efitimde ve.kapiliyette .olmalarn: laboratuvarin fonksiyenel olabilmesi icin
arzu ediftmektedir. Laboratuvarda uzmaniik-seviyesinde «calrgacak bilim adam]a-é
rinin yanisira, cesitli 6lcme, ayar ve test faaliyetlerini bilfiil ylirlitecek .
&ekniSyen1erin de mesleki ogrenimlerinden sonra, oncelikle Taboratuvarlarda

125,
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\uzman1ar1n denetiminde, daha sonra yabanct Ulusal Standardlar Laboratuvar1ar1,
nin ilgili bolumlerinde fii11 laboratuvar tecrlbesi kazanarak ve teknik b11g1
gorgu edinerek konularinda uzmanlasmalari hedeflenmelidir. Uluslararas stan—i
Hard]arda gecerliligi onaylanm1s bir Standardlar Laboratuvar1n1n hizmet perso-
ne11n1n dahi ¢alismalarini Ustiin gayret, sorumluluk ve titizlikle ylrutecek |
bir is anlayisina sahip olmalari, laboratuvarin niteligi acisindan biylik Snem
Las1maktad1r

| |

herkez1n personel yapisini yonetici, uzman ve teknisyen kademelerindeki teknik

i
{
i
i

persone1 ile idari qorev]erdek1 destek personeli ve ces1t11 fonksiyonlari olan -
h1zmet personeli olusturmaktadir. E§itim programi nedeniyle de ge¢ici olarak
danisman personel niteliginde yabanci uzmanlar mevcuttur.

Eag]1, islerligi acisindan birbirinden bag1ms1z fakat gerekt1g1nde 1sb1r]1g1_
apabilen ana laboratuvar bolimlerini iceren MetroloJi 11e~ce$1tTiJhﬁz-é*v'%i:~
netlerle islevisi saglayan:Destek Bo1lmlers: @1usturmaktad1r %
W .
Her bgltimde yﬁnetimden sorum1u bir bbTUm baskan1 b6 1lim 1c1 faa]iyet1eri p]an-%

rube1er1 farkl1 e1eman grup]ar1 yer a11r Farkls say1da ve nitelikteki e1eman
ihtiyacy ise her boliimdeki isylikiine gore degisecektir. Bu nedenie] 1aboratuvar1n

- personel sayisini tesbit ederken ideal alternatif, bdliumlerdeki 1s ylikiini kar—

s1lamayn esas alarak, atil is glicl. veya is ylki fazlasini en az sev1yede tutma—

ya ca11smakt1r Ancak laboratuvarlarin vereceg1 hizmet, ha11haz1rda mevecut ta-
I

ﬂebe veiihtiyaclardan dodacak talebe baq11 olarak degiseceginden ve ge]ecektek1

?ht1yac ar da konunun yeni olmas1 dolayisiyla heniiz tam anlamiyla' ac1k11ga ka-
yusmad1}1ndan, is ylikiinii sagl1k11 olarak hesaplamak mumkin o]amamaktad1r Bu ?
heden]e‘p1an1amay1 yaparken bu raporda, ancak yakin donemdeki ka11brasyon ihti-

yac1n1 j1kkate alarak ve anketlerin dederlendiriimesiyle ortaya. ¢1kan ta]eb1n
zaman icinde gelisecedi varsayimindan hareket ederek tim sistemin 1s1er11g1n1,
sag]ayacak sekilde her bollimde bulunmasi gereken asgari personeli goz nline |
a]an bir yol 1z1enm15t1r Bu yo1 11e tesbjt ed1]en persone] 1ht1yac1n1n, gzel-
11k1e opt1k ve m1kroda1qa g1b1 tekno10J1 Jogun b1an bo]ﬂm]erde, gelecekte o]u—
§acak talebe gore revize edilmesi ve yillara bagli proaeks1yonun yapiimasi ge—

rekmekted1r
i

16




O

Wurk1ye nin 1ht1ja¢]ar1na ve 1mkan1ar1na gore Merkezin i1k asamada icerecegi |
bo]um]er basTica iki grupta top]anab111r Birincisi, dort ana bollmden meydana
ge]en ve Merkezin oziinii olusturan MetroloJi Bo]unﬂerwd1PD1ger1 Destek Bo]um1er1
1arak adindan da anlasilacagi lzere Metroloji Bollumlerine ve Mudirlige. h1zmet
Neren yardimc1 mahiyette teknik ve idari diger bolimieri igerir. Her iki’ anabo]um
be gorlnlis olarak midliriiige bag11 otup calismalari, midir yardimcilar taraf1n-

‘ Han denetlenmektedir. : . F

! . N i
Metro]oji Bolumii Elektrik, Mekanik, Optik/Akustik, Is1 Bollimlerine ayr111rkenz
her b§lim de kendi icinde cesitli disiplinlere gore laboratuvarlara sahiptir.:

Destek Bolimi ise Idari Hizmetler, Bakim-Onarim ile Elektronik Bilgi Islem
Merkezini iceren Teknik Hizmetler ve Sosyal Hizmetler Bglliplinden olusmaktadir;

Merkez ic organizasyonunun Silahl1 Kuvvetlerden, arast1rma enst1tu1er1nden,:y
un1vers1te1erden Sanayi Odalarindan, TSE'den, Bakanliklardan birer tems11c1y
ﬁe olusturulacak bir Danisma Kuruluna baglanmasiyla daha saglam ve dinamik bi
yap1 olusturulacagina inaniimaktadir.

I
|
Bu goriislerin cercevesinde ongorlilen merkez ig¢in uygun o1acag1 duslintilen org

- ‘l“""""“"*““'ﬁ‘ o o

p1zasyon yap1s1 Sekil VI.14'de verilmektedir.

; {

i i ' ]

”Organ1zasyon semasinda gorlilen birimlere gore laboratuvarin sah1p olmas1 gerek-

ﬂ1 personel say1s1, tecriibe, saha ve kab111yet1er1ne gore ver11d1g1nde Tablo |
NI 27" dek1 dokiim ortaya ¢1kmaktadir.

i ' . : : z
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é Tablo VI.27. Ulusal Metroloji Merkezi Personel Doklmu ;

i
|

i

Ogrenim

Urn v ana ' Say1s1 Derecesi Alani

i

i
MUdUr ve Baskanlar: . .
i . ;
Mgrkeg;,MUdUrU - 1 Ph.D Mihendis1jk+

' . .| idari |

Mudtir Yardimc1st (Metroloji) . ] Ph.D. M&hendis%fk

| Midur Yardimcist (Destek) 1 |Ph.D./MS | Muhendisik
| |

| Elektrik BgTdm Baskan? 1 Ph.D. | Fizik |
-~ Mekahik B&linBaskan1 T Ph.D. | Fizik
|

| optik/Akustik BoJim Baskans 1 Ph.D. | Fizik |
: Is1‘$5ipm18askan1 , - O Ph.D. . | Fizik i
o i

| .Tekn%k Hizmetler Bolim-BaskanT | 1 S| M.S. | Mihendislik .

Idari Hizmetler Bdlim Baskant 1 A| M.A | fdidari Bilinler

' Sosya]inzmet1et_Bﬁ}U@fBaskan;l.;“;zr.;f..,:.'::]. ] MA, idari Bi1ﬁm1er

Toplam Midr ve Bagkanlar ™ '© S 0 E
| |
| | |




. N
//\ S

Tgek

. 5o
pos Py,

| Say1s1 dd}eﬁ?ﬁ““"m
Unvana Milhendis | Teknisyen }Derecesi | Alani
METROLOJ! BUEGMIER!
Uzman1 17-23 M.S. Muhend1s]1k/F1z1k
Teknisyeni 19-23 Meslek Okulu
. Elektrik Bolumi -
R.L.C. Labi “* 1 1-2
D.C. Lab. 1 1
A.C. Lab. 1 1
Enerji Olc¢limi Lab. 1 1
Zaman, Frekans Lab. 2 1
Mikrodalga Lab. 2 1
'op1am Elektrik Bo1 .Personeli 8 6-7
Mekanik. Bo]urﬁ“ f
Kitle Lab. 122 1-2
UzunTuk Lab. 1-2 2
Kuvvet Lab. 1-2 1-2
Basin¢ Lab. 1 - 1-2
EndustrryeﬂaMetro1031 L. 1 2 (
]op]am Mekan1k B@% Persone11 5-8 7-10 | L
, T I
| OptikﬁAkustikféﬁiﬁﬁﬁi~ ; i
| Fotometri Lab. 1-2 1 z !
| RaJiometri Lab. 1-2 2 ; ;
i Akust1k lab, ... ..0T T=2 T f‘ |
ﬁop]am Opt1k/Akus Badk.Personeli|  3-6 4 J '
. Is1 Bodimt %
| Termometr@{kgqh YT R R :,5yi; o ¢ ?
: Pirometri Labfs... /Zoai:e i i G i ;
L o |
ﬁop]am Is1-Bo:timi Persone11 1 2 g




®

Say1

Sl "‘,"i é_l._ i,

_Odrenim ..
Onvann Uzman Tekn1syen Derecesi Alant
O _ ' |
DESTEK BOBUMEERT !
Uzman 18 B.S. Muhend1s11k
Teknisyeni 5 Meslek Okulu 2
Teknik Hizmetler BG1UmU - !
Bakim-Onarim Servisi
Mekanik Atelyesi 1 1
Elektronik Atelyesi 1 1
Optik ve Cam Atelyesi 1
‘Hassas Cihaz Atelyesi 1 1
Tesisat:
Imtma/Havalandlfma 1
" Su/Elektrik 1
Toplam Bakim-Onarim Ser.Pers. 4 5 E
‘Bilgi slem Merkezi(EBIM) |
Sistem Analisti 1 M.S. Bilgisayar
Sistem Operattirii 1 Yn Lisans
Toplam EE}M Personel 12 _ '
-idari%Persone1:
| idari; Hizmetler BGTUmU
i BUtce/Muhasebe Servisi 2 B.A. Isletme ‘
_Satinalma Servisi 1 B.S. Ticari B111m1er+
s ' 1B11g1sayar |
Pe#sone] Servisi_ .2 B.A, 1Sosya] Bi]i@]er
| ‘ T PP B )
Top]am Idar1 Personel. 5 ;
| Sosyal Hizmetler Bolimi i
Dis/Kamu 1Tiskileri Ser. 2 B.A. I Siyasal Bilimler
HaberTesme, Servisi ... | .2 . .l ... ..|. B.A. |Dil Bilimlets
I N I (Ing.;Fran.,Alm.)
Yay1n/Kittiphane 2 B.A.  |KUtliphaneciTik
| Fotograf Servisi B B.A.-  |Glizel Saratlar
; :
Toplam-Ses+Hiz Personel 7 1 - 3
..................... T U
. 'IHDBMI‘%




Unvani Say1s1

Diger Personel:
Sekreter
Miidiirlik
Metroloji B&limil
Destek Bolifmit

tdari Hizmetler . . .

Sosyal Hizmetler *
Glivenlik
Depo
PTT
UTasm
Yemekhane
Temizlik/Servis ..

Ol W W = = By 3 et e e

Toplam Diger Personel 22 - %

TOPLAM PERSONEL | 91-101 | |

_Tab]o VI 27.de verildigi lzere, toplam personel mevcudu 91-107'1 bu]makta bunun

7 62" s1n1 teknik, % 19'unu idari, % 19'unu da hizmet personeli o]usturmaktad1r
Tekn1k persone]1n % 58'ini uzman persone1 % 42'sini de tekn1syen1er o]ustur--
maktad1r ‘ . |

g : :
Yet1smes1 buyuk yatirim ve dzen gerektiren Ustiin kaliteli e]eman]ar1n temini
sag]and1ktan sonra, bu elemanlari elde tutabilmek i¢in, merkezin dcret po11t1~
kas1n1n ‘diger kamu kuruluslarindan farkl1 bicimde ele alinmasn gerekt1g1 ic ve
d1s Srneklerden anlasiimaktadir. Bu elemanlarin calismalarini surdureb11me1er1
gok iyi organize edilmis, tesvike misait bir is ortaminda mimkiin olacaktir.
Merkez i¢in gliclukTerden miimkiin mertebe arindiriims Gzel satinalma imkanlari-
nin get1r11mes1, burokrat1k/enqe11e?1 |zl olan’bir $istem- kuruﬂmas1 personelin
yer1m1n1 artirici ve 1sley1s1h devamint’ saa]ay1c1 gerek11 tnsurlardir.




mg1b1, ihtiyaclarina gére de detaylandiriTabilir. Ancak genel o1arak ele alin-

VI.5, EZITIM PROGRAMI

i

bene]de bircok teknik alanda Tlrkiye'de kabiliyetli, iyi e§itim gbrmus e1emanE
s1k1nt1s1 cekilmektedir. Merkezin yiiksek seviyede editim gdrmiis personel 1ht1-
ac1 olmas1 ve bu nitelikteki personelin mevcut personel politikas1 icinde ka—
Fu tesekkiilTerine cezbedilmesi zorlugu goz Oniinde tutularak farkli bir persone1

1
!
§
i

bo]itikas1 ve etkin bir editim programi uygulanmasi duslinliTmelidir.
yaster ya da doktora egitimlerini tamamlamis kisiler arastirma ve mihendisiik
alanlarinda yaraticilik kabiliyetlerini gelistirici gorevierde mesleki tecriibe

kazandiktan sonra, Ulusal Metroloji Merkezi i¢in aranilan teknik eleman nitelj-

gini kazanirlar. Buna ilave olarak, merkezin islerligini temin edecek teknik
personel icin, gerekli tecriibenin kazanilmasi ve yeterld bilginin edinilmesi
de destekleyici bir editim program1 uygulayarak gércek1e§tiri1ebi1ecekt1r.

Bu programin hazirlanmasinda cesitli kaynaklardan yararlanilabilir. En belir-!

mis Hlkelerle yapilacak .centilmenlik anlasmalari esas alinabilir. Bu isbirligi
sayesinde teknik eleman, bilgi, dokUman alisverisi, konferanslara kat1lma ve!
baz1 kuruluslara lyelidimiz kolaylasabilecektir.

pygu1anacak égitim program1 her UTKenin yapisina gore farkli11k qostereceg1

h1q1nda iki asamada uygulanabilir.
U Proqram Bu program eleman1ar1n U]uslararas1 Standardlar Laboratuvar1ar1n1
41yaretﬂer1n1 ve cesitli d1s1p11n1erde ca11sma1ar1n1 ihtiva eder. Amac ka11f1

ye e1eman1ar1 Ulusal Laboratuvardaki calisma konuTar1y1a ilgili o]arak metro—

: W031ye yone11k mahiyette uzmanlastirmak ve bu sayede mesleki ge11sme ve 1abo-

Yatuvar deneyimi kazand1rmakt1r Daha ziyade Metro1031 B5Ttm: Baskanlarina ve:

yzman personeling™1 1l slireyle uygulanir.

1

Yurda donen tecrube11 eleman]ar denet1m1er1ndek1 tekn1syen1er1 UTusal Metro1031

Merkez1ndeteor1k ve prat1k yonden yet1st1rmek amac1y1a s1n1f ve Taboratuvar
eg1t1m1 uvqu1ar1ar

iI Proqram Bu program laboratuvarda cihazlaria bilfiil ca11san tekn1syen1ere
gerekli seckinligi kazandirmak amaciyla konulariyla ilgili konferans ve semi-
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qin kaynak olarak, teknik alanda uluslararasi platformda yeterliligi kabul edil-




O

nerlere istirakini ve 1 hafta slireyle Hiﬁe? Ulusal Standardlar Laboratuvarlar
m1nda cihaz kullanimina iliskin bilgi ve gorgii edinmelerini saglayacak ortalar
ma iki haftalik bir e§itim programidir.

Bu ik1 program cercevesinde meydana ¢ikacak egitim maliyeti hakkinda, asagidas
k1 esaslara dayanarak ortalama bir rakam verilmektedir:

Sayis1 |

" Metroloji Bo1imeBaskanlari - 4

| BG1Um igindeki uzman personel 17

! o Toplam 21

1 Kisi dcin:

| |

§ Ortalama yol gideri 1 500 $ = §

| Yemek ve kaTma giderléri 875 $/ay x 12 ay = 10 500 §

g 1 Uzmanin egitim gideri : 12 000 $

21 Uzmanin 1 y11 siireli 12 000. $/y11 x 21 = 252 000 §
egitim gideri | '

Metroloji B&limi
Bo1Um teknisyenleri toplami : 19

1 Kisi dcin:

Ortalama yol gideri‘ 1 000 $

2 haftalik harcirah (Konferansa katilma

ve Standardlar Laboratuvarinda editim) 1400 $

Kay1t tcreti- 100 § :
1 Teknisyenin egitim gideri 2 500 § :

@9 Teknisyenin 2 hafta stireli . .
egitim gideri 2500 $ x 19 = 47 500 $.




| !
: ' !

Toplam &gitim gideri: 252 000 § + 47 500 § = 299 500 $

| |

| , 4 | |

L. E§itim programinin baslangic y111 olarak programin 1. y111 se¢ilmis olup,

ﬁ y1la projeksiyonu HUstntlmistlr. Yurt dist e§itim programiyla i1giTi person§1

UokUmu Tablo VI.28'de verilmistir. ' |

| | |
Tablo VI.28. Yurt Disina Gidecek Personel Dokiimii

1 H

{Kurulus(insaat/ ,,rqu“ _
Yurk Techizat) Is1etmg(ren1:1eme
D1sTnaNy.i T '
ciaeooc Ntk 2 3 4 5
| :
Uzman 7 7 7 : |
§ [Teknisyen .%:;w'_;Jj | | 9 10 §

, Goru]dugu lUzere editim program1n1n geredi olarak ve - Merkez1n yap151ﬁ1t1- ‘tf
bar1y1e teknik personelin tamaminin, idari personelin de buyuk b1r kisminin 1n—

1
¥
i
]
1
3
i
i
i
~

g111zce bilmesi tavsiye edilmektedir. |

i
{ .
f

V1.6, DANisMANLik | * 5

0rta1ama olarak 19 yabanc1 uzmanin cesitli konularda dan1sman11k yapmak uzere
]O ar giinliik stirelerle merkeze davet edilmesi de destekleyici bir.program o]a—
rak hazirlanacaktir. ‘

Gene1 olarak 1nsaat1n 1 y111nda d1z?yn ve 1n§aa§ konu1ar1nda dan1sman oTmak

tizere 1 uzman, 1s1etme y111ndan bas]ayaqu ge11sme boyunca tekn1k konulara
ac1k11k getirecek 16 uzman, merkezin 6zelliginden dolayt ele alinacak idari ﬁ
program]arda yol gosterici nitélikte 1 idari uzman, cesitli arastirma o1anak--
,1ar1n1 tesbit ederek merkez1n gelismesine yardime1 olacak diger bir uzman 1c1n
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hesaplanan masraf tutar:

10 glinlik danismanlik tcreti 500 $/giin x 10 giin = 5 000 $
Ortalama yol gideri 1 000 $

1 Uzmanin lcreti : , . 6 000 $

19 Uzmanin 10 glin slireli tcreti 6 000 § x 19 = 114 000 $

olmaktadir.
ATy E T ...'"fm" PRSI ”
0,7, ATTRA VE I’S[ETME\’SURESIzBILGILE Y
(

By beHmde qéneI oIarak Ulusal Metroloji Merkezinin primer seviye icin yatiris
ve 1sIetme pIan1 11e pr1mer sev1yeye ek olarak belirtilen sekonder seviye
1c1n gerekI1 tech1zat1n tutar1 Iaboratuvar]ar baz1nda topIuca ver11mekted1r

Pr{mérjééVIve icin Taboratuvar techizat giderleri Tablo VI. 29'da, yatirim tut
r TabIo VI.30' da yat1r1m1n yillara dagilimi Tablo VI. 31 de ek -sekonder. .
sev1ye Iaboratuvar tech1zataq1der1er1 Tablo VI 32 de personeI ucretIer1 Tab—
Io VI 33 de, y1111k 1sIetme q1der1er1 Tab]o VI 34 de ver11m1st1r

1 . e,

. o P e
Lag 27 BRI S P B 0 P T T UV RO W AP AN i
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Tablo VI.@9. Primer Seviye Laboratuvar Teghizat Giderleri

(1000 $)

1 GIDERLER
| LABORATUVAR ADI TOPLAM | T1.Y11 |2.Y11 [3.Y11-14.Y11 [5.Y11.
Elektrik :B1iimii
RLC (Direnc,Endiktans, 120 72 48
Kapasitans)
DC (Gerilim, akim) 196,2| 151,2 | 45
AC (Gerilim, akim) 85 70 15
Enerji ' : 162 90 72
Zaman Frekans 155. | 100 55
Mikrodalga 410 315 95
TOPLAM " 1128,2| 798,2 | 330
Mekanik B6imi |
‘ Kiitle 61cimu 200 45 45 37 33 40
Uzunluk ve End.Metroloji 221 131 15 65 5 5
Aci-o1climi 150 69 - 63 12 3 3
Kuvvet olcimii 169 94 28 24 - 20 3
Gaz basinci ve vakum Glc¢me 420 373 16 21 6 4 .
S1vi akis hizi olc¢umi 65 65 '
Gaz akis hiz1 ©l¢Umii 245 245
TOPLAM 1470 | 712|477 | 159 §7 55
OptikaAkustiklséiﬁmﬁ? | A
Fotometrik ve Radiometrik s | 72 | 14 | 25| (4.5
olgumi ' ' ' ' ?
Akustik olciimler 420 420 |
TOPLAM 535 | 72 |43 | 24,5| 4,5
L _1 .,—T e s e e s e e - L o L - - ___.-._7;. — e ]
Is1 Bodktimii |
s1cakTrk- Gt - -t48-| 65 | 39 | 28| -8 | 8
TOPLAM 148 65 39 28 . 8 8
PRIMER TOPLAML, 1y ,y . - | 328752|164742{1280, |, 2115 | 79,5 63
Opsiyon techizat 900

GENEL TOPLAM -

| a181,2

L 5@,

NG

oW




-
k|

A4

bl .-,J 9 o/

Kk "‘M'i"l(ﬁ‘o"f”i‘s";”’m‘fk‘r'oﬁ"']'m""ok'uyu‘c:"u , fotokopi "m‘a‘k‘i“n“e‘s/ i tutayry o
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Tablo VI.30. Yatirim Tutarinin Hesap]anmas1
| | (1000 TL:
Harcamanin Tiirli ic Para |Dis Para* Toplam
‘ } j :
1.Etiid ve Proje Giderleri " 5000 5 000
2.Arsa Degeri 25 000 25 000
3.insaat IsTeri Toplam 215 000 215 000
3.1.Laboratuvar birimleri 48-790 '
3.2.Yardimc1 isletme birimleri 21 450 |
3.3.1dare birimleri 6%%]50 f
3.4.50syal birimler - 13 750
3.5.Yardimc1 donatim(tesisat) 16 500
3.6.Depo 1.000 %
3.7.Diger 41 360 a |
4.Techizat ve Donatim % |
4.1.Yerli techizat ve donatim ©30 700 | 30 700|.
~ (B+0 Servisi,Mekanik,Optik/Cam, ;
Hassas Cihaz,Elektrik Atelyeleri ?
- techizat1) ' '
- 4.2,1thal mal1 techizat ve donatwm . . | . |} »
a)Primer Lab.Techizat1 656 240 656 ‘240
o bivegek malzeme (%20) "131'24@ | 131 240
c)B+0 servisi Elek.A.Techizat1 .30 OO@ 30 006
d)Gezici Unite (1 Mekanik, o ? s
§1 Elektrik) - - 1119 000 19 00¢
.DemirLas 13000 |° 1100 14 10(
- a) Léboratuvar -8.000 ; |
- b) Midurlik offsi 500 | ‘
o ofis ~ w1 “?
 d) Konferans salonu 27000 | _ ]
e) Kutliphane © 2000 11 100w |
9) Yemekhane '+ ¢ ' ¢t AUACSETETT T 90 (e o] b %
T S N N P P S S O] 2§ I I )1 SN RS 1:
* 1§ =200 TL. olarak alinmistir, %




i
1

!

lUcret kars111§1 yabanci uzmanlar yardimct olmaktadir.

(

FARTIN E RV DO B O

N R AR

[k MontaJ d¢in yerli uzmanlar,. satict firma temsilcileri ya-da- oze1 ha11erde

| *** Techizat ile. bwrl]kte 1tha1 ed11e9ea1nden 4 .2 b d§7v§t11mistir.

T

Tablo VI.30. (Devam)
- . (1000 TL;)
|Harcamanin Ttirti | ic Para {D1s Para Toplam
6. Kitap ve Dokimantasyon Destegi 8 500 8 500
I (100 kitap+3 dergi)/Y11
7. Genel Giderler ,
7.1.Personel licretleri (7+14 uzman) 56 700 . 56 700
7.2.Yurtdis1 editim (7+7 uzman) 33 600 33 600
7.3.Yabanc1 uzman (1 uzman) 1 200 1200
8. Tasitlar (230tomobil,1 Minibiis) 8 000
9. Teghizat ve Donatimlarin Tasima
Giderleri*
10.M0ntéj Giderleri**
11.BekTenmeyen Giderler (% 10) 40 000 90 000 130 000
12.SABIT YATIRIM TOPLAMI ; 393 400 | 970 880 |1 364 28
13.1s1etme Sermayesi R ;
.Yedek malzeme*** i
I ; l
PROJENIN GENEL TOPLAMI 393 400 | 970 880 |1 364 280:
" !
: - . i
. * Cihazlarin hassasiyetinden dolay1 havayolu ile yapiimas1 uygin olan nak—f
.. Tiye ic¢in agirlik Uzerinden tasinacak mesafeye gore ddeme yapilmaktadir.| ;

i
!
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Tablo VI.32. Ek Sekonder Seviye Laboratuvar Techjzaf~Gider]er1

{

e
Loy e

-

.7 (1000 $)

_ LABORATUVAR ADI GIDER
Elektrik B61tmu i R
RLC(Direnc,Endlk. ,Kapasitans) 54
DC A T, 92.5
AC 42,5
Enerji
Zaman - Frekans
Mikroda1ga
TOPLAM 1885
Mekanik B®1Umii _
Kitle o1climi 100
Uzunluk ve End.Metroloji 195
Act1 61c¢lmi 140
Kuvvet ©1c¢lmi : 60
Gaz basinct ve vakum olg¢me 50
S1vi akis hizt o1clmu 432
Gaz akis hizi olc¢limi 10
TOPLAM 987 |
Otk /Akustik AU R
Fotometrik ve Radiometrik 54,2.
TOPLAM 54,2
Isj Béﬂ@mﬁ
Sicakl1k Glgtimii 76
"TOPLAM 76
"EK SEKONDER TOPLAMI 13062
Opsﬁyow techizat ‘150
GENEL TOPLAM 1456 ,2




Tablo VI.33. Personel Ucretleri (Briit)

= {4:2 .

| | (TL)

i B1r Kisinin Bir Kisinin |
i - Ortalama . Ortalama Toplam i
tnsanglcl L AyTik YTk Ocret |
NiteTikleri Sayis1| Ucreti Ocreti Odemesi |
Viksek Diizeyde Yonetici ;
ve Teknik Personel :
a) Ust Yoneticiler 3| 201 700 3500 000 10 500 000 |
b) Metroloji Bol.Bsk. 4 266 700 3 200 000 12 800 000 ]
¢) Uzman 23 | 225 000 2 700 000 | 62 100 000 |
Teknisyen 26 | 150000 | 1800000 | 43200 000 |
fidari 15 125 000 1 500 000 22 500 000 |
Diger ' | 22 | 83350 | 1000000 | 2200000 f
[TOPLAM o1 1153 300 000
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VII, “SONHC™ VE TOPLU DEGERLEND LRME

|
p1cme, bir parametrenin blylik1Udlnln benzeri baska bir parametreye gdre tayinE

Fdi1mesi islemi olarak tanimlanir.

|
| X ’ . C
OTc¢Umi yapilan bliylikliklerin dederlerinin ifade edilmesi prensip olarak her-

|
]
: hang1 rasyonel bir bazda yapilabilir. Ancak farkli bazlar dl¢me akt1v1te1er1n%
|

payanan sonuc1ar1n b1rb1r1y1e karsilastiriimasini. zor]ast1racaq1ndan genel

o1cme s1stem1er1 ve. b1r1m1er1 gelistirilmis, o]cum]er1n esdederlidini saq]aya-

_b11mek amaciyla bu b1r1m1er1n standardlari olusturulmustur. - §

{ I
i .

ﬁ]k standard1af1n, bahis konusu birimi fiziksel Gzelliklerinden biri olarak _
be11r1eyen -prototip cisimier oldudu goru1mekted1r GlUnumuz tekno1031s1n1n ge-.
rekt1rd1q1 yliksek hassas1yet1n bu tip standardlarda qoru1eb11ecek deq1sme1ere

to]eran51n1n olmamasi1 atomik standardlarin gelistirilmesine yol acm1st1r
: . o o

| o o

”ffButun o1cme birimTerini tanimina gore gercek1e$t1ren ve ‘en iist referans noktast

o1an standard1ara "uluslararast primer" standardlar denir. Doqru1uk derecesi
ne o1ursa oTsun yapilan o]cum1er1n uluslararasi gecerlilidinin saq]anmas1 ve
baska yerTerde yapilan benzeri 6lciimlere esdederliginin tescil edjlebilmesi

jc1n bu:o1cum1er1n uluslararasi standardlara referanss o1mas1 gerekmekted1r.

UTus]araras1 o]cme standardlarinda olusturulan bu-yiiksek-dofruluk derecesinin

kul]an1c1 seviyesine kadar iletimi, genelde kalibrasyon sebekesi 01arak tan1-'

nan hiyerarsik bir 6lcme kentrolu sistemi vasitasiyla sadlanir.En list noktast
Paris'te kurulu "Bureau International des Poids et Mesures" (BIPM) olan bu
o1cme referans . 1aboratuvar1ar1 z1nc1r1n1n, u]ke s1n1r1ar1 1c1nde kullanici
sev1yes1ne kadar tam o]arak bag]ant1s1n1 saq1ayan s1stem "U1usa1 Olcme Sistemi
o1arak tanimlanir. Dedisik lilTkelerde farkl1 sekiller alabilen ulusal Glcme

‘éisteminin en Ust seviyesinde "Ulusal Metroloji.Merkezi" bulunur. Ulke primer-

$tandard1§r1n1n olusturuldugu ve muhafaza edildigi bu merkezin altindaki sis-
temi, uygun sayida ve yerlerde sekonder ve kullanici seviyesinde kalibrasyon

LooTE




Nunu. saglar. |

yapan laboratuvarlar olusturur. En list seviyede Ulusal Metroloji Merkezi ile
BIPM arasinda yapilan standardlar karsilastirmasi ise zinciri tamamlar ve
u]ke capinda yapilan ofclimlerin liTke i¢i ve d1s1 benzeri olc¢imlerle harmonisi:
saq1anm1s olur.

Mncak ol¢cmelerin dodruludunun sadece kalibrasyon ile safilanacagint diistinmek

yanl1stir. Kalibrasyon sadece onemli bir teminat unsurudur. Bunun Gtesinde

ayn1 61climi yapan kuruluslarin ol¢me karsilastirmalari yapmasi veya bunun E

Wlusal Metro1031 Merkezi'nin kontrolunda sistematik bir sekilde yapi1TImasi o]che
~ isistemlerinin kendi cevrelerinde ve dinamik ortam i¢inde performansinin kontrp-

|
| . |

|
'U1usa1 Metroloji Merkezi bliylik 01¢lide kendi ic¢inde yeterli ancak u1us1araras1;

gecer11 hassasiyet ve dogrulukta dlcme yapabilme kabiliyetinde olmalidir. Boy1e
bir kurulusun "Ulusal Merkez" vasfini kazanmasi, korumasi ve islevlerini yer1ne
getirebilmesi, personel yapisindanlaboratuvar ortamina, kurulus statiisiinden

bﬁkUmantasyon sistemine kadar uzanan genis bir alanda bazi asgari sartlarin

‘hevam11 olarak sa§lanmasina ihtiya¢c gostermektedir.

!
!

"Ulusal Metroloji Merkezi"ﬁnin blitlin d1cme -birimlerinin standardlakin1 olus- ?
turmas1 ve bunlarin ikincil standardlarinin kalibrasyonunu yapmas1 gerekmez.
Baz1 standard]ar1n olusturulmasi ve bu alanda gerekli ust seviye  kalibrasyon

”'TserV1s]er1n1n “baska“laboratuvartlar ‘tarafindan Ustlenilmesi daha pratik, bazv

baska teme] standard1ar1n kullanilmas1 ve olusturulmasindan oze111k1e feraqat
etmek daha rasyonel ve ekonomik olabilir. ‘

Ulusal O]cme Sistemi i¢inde en Onemli nokta olmasina ragmen, sadece Ulusal
Metro]oa1 Merkezi'nin .varl1§1 beklenen faydalari sadlayafiayacadi g1b1, zaman
nc1nde bu merkezin vasiflarinin da yok olmasina yol acabilir. Buna kars1in
U1usa1 Metro1031 Merkezi'nin.yok oldugu durumlarda Ulkenin. mevcut olcme alt
yap1s1n1n optimal kullanimi ve fonksiyonlarinin gecertiligi (ornedin standard~
larin resmi tescili) tehlikeye diismektedir. ki bu calisma sonunda edinilen
kanaat s0z konusu teh11ken1n Turk1ye nin kucumsenemeyecek deqerdek1 51.cme a1t

yap1s1 icin meveut oidunudur

iy
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Turkiye'de mevcut kalibrasyon birim]erinin}vé 61cme?§?§temi“aﬂtsy@p1s1n1nﬁdeaér-
Nendirilmesi ve giinlimiiziin teknolojik edilimleri Ulusal Metroloji Merkezi'nin
genel teknik vasiflariny ve ihtiyaclarin derecesinj=su-gekifide belirTemektédir.

L
. Silah11 Kuvvetlerin Ulusal Ulg¢me Standardlarinin olusturutacadi,

. 6Tcme metodlarinin gelistirilebilecedi bir Ulusal Metroloji Merkezﬁ'ne

grewre oe-gercek fhtiyact vardir ve bu ihtiyac kisa zamanda artacaktir.

2 . Sivil sektorde,genelinde ciddi metrolojik kontrolun Onemi an]as11—!
' - mamakta, mevcut da olsa ihtiyac geredince takdir edilememektedir.
Bu sektorden Ulusal Metroloji Merkezi'ne aksedecek kalibrasyon is
hacmi bugiin i¢in cok az olacaktir. Ancak standardlarin gecerlili-
dini, mamullerin fhracat i¢cin belgelenmesini ve mevcut dnemli Olcme
kabiliyetlerinin ve kalite kontrol laboratuvarlarinin tescilini
saglayacak organizasyonlarin Ulusal Metroloji Merkezi'ne acil ihtir

yac1 vardir. !

.. Silah11 Kuvvetler, Ulusal Metroloji Merkezi'ne baflanti kuracak ve

- gelistirilmekte olan :bir alt yapiya sahip onugundah merkeze kisa
donemde intikal edecek olcme intiyaclarinin blylk kism1 halen dis

laboratuvarlara bagiml o1an bu alt yapidan- kaynaklanacak ve e1ek—;v»yg; g

}
i
i

% % tr1kse] o1cum alan]ar1nda o]acakt1r

. ITk y11larda gelistirilmesi.gereken .elektriksel o1¢im iabora’cuvar—"E
lar1 ile beraber endilistriyel metroloji standard]ar1n1n%da olustur-
rulmas1 sanayinin.metrolojik gelismesi- ve Ulusal Ulcme;Sistemi'nin.
bu kesime yayilabilmesi i¢in itici rol oynayacaktir. ; :

-Mevcut.§e yakin donem ihtiyac]ar1,ceh¢evesinde U]uéa] Metroloji Mérkezi'nin

&ak1as1k 25 vlcme parametresinde ulusal .referanslari vé‘hassasiﬁléUm kabili- |
yetlerini olusturmasi.gerekmektedir.Bu durumda destek ve idari bolimlerinin '

_H1s1nda Elektrik, Mekanik, Is1% .ve Optik/Akustik temel birimlerinden o]usacak

b1r UTusal Metro1031 Merkez1 1ht1ya¢1ara cevap. vereb11ecekt1r

v ARG F Y AR I AR P RS SV . P ,
Gerek Tirkiye i¢i temas ve deﬁer1endﬁrmé1eﬁmﬁ§i' ggrekse.yurt d151'6rnek1er1ni
ﬁnce]enmesinin ortaya koydudu bir gercgek sadece'Fojistik bir aerek oTarak dUsﬁ-
nlilmedigi ve ilke sanayiiigin temel bir unsur olarak degerlendirildigi takdirde

247!




Ulusal Metro1og1 Merkezi'nin ancak b1r ulusal olgme. sistemi 1c1nde en blyiik
'fayday1 saq1avacaﬂ1 ve ge11seceﬂhd1rh:“Boy1e bir==sistemi meydana e T
get1recek laboratuvarlarin tamamen yeni kuru1us1ar olarak gelisebilecedini
pusunmek Ulkemiz i¢in ekomomik bir tercih olmadigindan e1dek1 imkanlarin en
«1y1 sekilde dederlendirilmesi gerekmektedir.

Bﬁy]é bir sistem icinde yer alacak kuruluslarin sayil ve seviyeleri ile diger
kuruluslaria olan iliskileri zaman icinde dedisebilir. Anecak sistemin islerligi
icin elzem olan bazi vasiflarin ve'i1i$k11erin korunmas1 gerek]idir; Ulusal
Metroloji Merkezi olarak sec¢ilecek veya gelistirilecek kurulusun fonksiyonla-
rinin uluslararasi diizeyde gecerli o1mas1,fBIPMﬂve diger ulusal merkezlercx
ile dogrudan iliskiye girebilmesi, bu kurulusun Tirk Hiikimeti tarafindan metro-
1oji konusunda en .Ust diizeyde temsilci. olarak kanunen tescil edilmesini gerekr
tirmektedir. Boylece ulusal standardla®iin uluslararas: standardlara izlenebi-
1irlidini sadlayacak cesitli -hizmetlerden licretsiz oTarak'fayda1an31abile£ek$7”“
dizenli .bilgi alisverisi saglanabilecek, standardlarin tesbitine ve lcme
sorunlarina iliskin uluslararasi gorislerin. yonlendirilmesine katT1$m&bileéé§%ﬁr.

UTusal Metroloji Merkezinin i1k asamada.icerecedi personel ve techizat Turk1-_
ye'nin mevcat ve yakin donem 1ht1yac1ar1 g6zonline alinarak, tim 4 sistemin

1s1er11q1n1 sadlayacak sekilde asgari sev1yede tutilmustur. Buna qore merke-
zin 57 tekn1k 17 idari ve 17 cesitli h1zmet1er icin olmak uzere 91 persone1—i '
“den o1u§acaq1 diistinliImistlr. Gelisme y1]1ar1nda®@zeﬂﬂh ﬁ%@ﬁ%ﬁ {’_'

gibi. tekno]oJ1 yogun bolimlerde, - persone]’1ht1yacmnvaneﬁecekte oTu@@@a&mmﬁﬂeL

“be: gore rev1ze_ed1ﬂme51 ve. y11Tara:baqla»p%@Je£54y@nununjyap1]masp qerekmek- :
tedir, | - | | | i
~BOyle bjr merkezin kurulduktan sonra da fonksiyonel olabilmesi icin en GnemTi .
insurlardan biri, merkezin tstiin vas1fl1 bilim adamlarindan o]usaéak ve zaman-

larinin|{bir kisminda metroloji konusunda arastirma yapmaya tesvik?edi]ecek

temel bir eleman kadrosuna sahip olmasidir. Merkezin islerligini—temin edecek |
bu nitelikteki personelin mevcut personel politikasi icinde kamu tesekkiillerine
cezbedilmesi zorluus. gbzoniinde tutularak farkli bir personel politikasi 11ei

gerekli tecribenin,

n kazan11ma§1 ve yeterli-bjlginin edi 1%bg§@§ﬁciﬁ\exkﬁﬁebﬂghéﬁi-
LR ) oA FRETR YLV AN N - e . )
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EGitim programina destekleyici nitelikte, temel metro1ojik konularda yardimci
;o1mak lzere diger llkelerden davet edilen uzmanlardan, olusan jb{rédanjsm@miﬁkv
‘programi1 hazirlanmalidir.

Bu 6zellikler cercevesinde merkezin kurulmasi ve isletme sliresi 5 y111 bula-
icaktir. 1. ve 2. yila uzanan, merkez1n kurujmas1 surec1ndaJﬁ&mV*£

1. Merkezin insasi,,
2. Eleman ihtiyacinin ve gerekli- editimin saﬁ1anmas1,, j
t 3. Referans standardlarinin temel o1cme c1haz ve gerec¢lerinin tem1
? ve yer]est1r11mes1 Ry
pTan]anmaktad1r '

iIs]etme ve genisleme olanaklarinin yaratilacadi 3. 4. ve 5. yillarda, -

1. Merkezin uluslararasi izlenebilirlide sahip olmas1,
2. Ol¢me standardlarinin hassasiyetinin arttirilmasi,
3. Ulusal standardlar.ve kalibrasyon sistemi i¢in alt.yapinin kuvvet—

Tendirilmesi, ' !

i

t
; 1
}. 4. %istematik kalibrasyon servisi.zincirinin kurulmasi , a

iamac]anmaktad1r;

iFonks1yonu ve n1te11g1 delayisiyla d1qer yap11ardan farkli b1r oze111k goste—

'ren menkez icin idari mekanizmanin verimli calismasini ko]ay1ast1macak ve

»b111mse1 arastirmaya yonelik fiziksel yerlesimi saflayacak bir. yer1e$1m p]an1
~11e oche cihazlarinin.giivenilir performanslarini saglayacak ve bu c1haz1ar1m
.y1pranmas1n1 onleyecek cevresel . sartlari temin.edecek ozeL;b1rty&§ﬁ gem;kmek—
ted1r ,

Arsa yer1n1n seciminde. 1se “merkezin,en.verimli sek11de kamu ve oze1~sek¢ore h1z-

7met verebilmesi i¢in bu sektor1er1n agirlik merkezlerine yakin b1r yerde

,o1mas1, ayrica faaliyetlerinde.liniversiteler. ve arastirma kurum1ar1y1a 1sb1r—
11gine q1deb11eceq1nden -akademik ve bilimsel ca11sma1ar1n yodun- oldugu ortam-
1ar1n gozonune alinmasinin uygun .olacadi dislinlilmektedir.

Merkez1n kuru1mas1 de¢in gerek11 yat1r1m tumar1n1n ops1y0nLar dahil,

J 621 020 000 TL. » Y1111k isletme g1der1er1n1n 1se/3 -4 "ve 5. y11lar i¢in,
ﬁ88 500 000 Tk:gsl99 200 000 TL..ve 226 100 000 TL. olacagr tahmin edilmektedir.
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Yatirim tutarinin opsiyonlar dahil techizat ve kurulus y1llarindaki editim
Eprogram1ndan kaynak]anah dis para tutari 1 227.620 000 TL. (1$=200 TL.), arsa.
ma11yet1 (25 000 000 TL.) ve insaat maliyeti (215 000 000 TL.) adirlikly ig
para tutar1 ise 393 400 000 TL. olmaktadir. : '

| |
tsletme giderlerinin, 3, 4 ve 5. yila projeksiyonu yapilan dis para karsiligi
editim programi tutari 24 000 000. TL. , 11 700 000.TL., 12 200 000 TL. ve ;
personel licretleri ile genel q1der1erden kaynaklanan i¢ para kismi ise 3, 4 %
ve 5. y1llar icin 164 500 000 TL., 187 500 000 TL. ve 213 900 000 TL. o]mak-
tadir.E§itim programinin tamamlanmasiyla, isletme g1der1er1 gene1 olarak ic¢
para kalemlerinden (personel iicretleri ve genel giderler) miitesekkil. olacaktiy.
. i
Ulusal Olcekte bir Standardlar Merkezi projesinin niteligi gere§i fayda/maTi-I
yet ya da sekmayenin gercek karliligr qibi kantitatif analizlere uygun olmamar
s1 boyle bir projenin ekonomik yonden dederlendirilmesini gliclestirmektedir. v
Ulusal Nétfo1oji Merkezi liretime ve ekonomiye ddrudan katki sadlayacak bir; ,
prOJeden z1yade ulusal kalkinma ve ekonomi po11t1kas1 doqru]tusunda gerekli B
gortilen bir proje olarak dederlendiriimelidir. Bu tlr projelerin safladiklam
d1ssal ekonomiler genellikle pr03e1er1n direkt Karliligindan:cok daha fazladir.
Dissal ekonomi bir yatirim projesinin diger sektoriere sagdladidr fakat karsi-
11d1nda bir bedel tahsil edemedidi faydalar seklinde tanimlanabilir. Bu projer
~ nin saglayacagt dissal ekonomi]ek baslica, Tiirk sanayiinde ileri teknolojile-|
rin daha kolaylikla uyqu1anmas1, iretimin verimliliginin ve ka11tes1n1n yliksel-

mes1 ve sanay1n1n uluslararas1 rekabet giiclinlin artmasiyla yabanci pazarlara.
'g1r11erek ihracat hacminin genislemesi olacaktir. Ancak, bu alanlardaki gelis
me1er daha etkin kalite kontrol ydntemleri, standardlarin zorunlu kilinmasi, §
arast1rma gelistirme ve daha yogun pazarlama gayretleri gibi cesitli etkenlere
ﬁe badli olarak gerceklesebilir. Bu nedenle bu cesitli etkenlerin miistereken i
%ad]ad1§1 gelismeler arasindan yalnizca Standardlar Merkezine atfedﬂebﬂeceki

ne11smey1 ay1rmak hemen:-hemen imkdnsizdir. Yine de, kurulacak merkezin ekonom1k
$1z1b111tes1n1 belirlemeye yardimci olacak baz1 gdstergeler su sekilde ele a11—

nabilirs

!
i
i
t

oze111k1e olcme kabiliyetlerinin gelistirilmesi, standavdiarin daha iyi hazir-
1anmas1 ve bunlarin uygulanmasini sadlayacak yasalarin get1r11mes1y1e ces1t11)
sosya1 faydalar sajlanacaktir. Yasal tedbirlerin uygulamada etkin: olabilmesi |
ise hassas 0lcme kabiliyetleri ve Olcme tekniklerine sahip olan merkez1 bir
kurulusun varligina dayanmaktadir. : i




Bdyle biir merkezin dolayl1 ya da dolaysiz olarak asagidaki a1an1arda tasarruf;

' Ne faydalar saq1ayacag1 soyTeneb111r i

. 1. Tiirk Silahla KuVVet1er1ne saq1anacak ve ekenom1k deger1end1rmes1 glic o1an
! Tojistik destek - - IS

. ) - T
A L N A

2. Turk endlstrisinde salanacak tasarruf
a) Kalite kontrol sistemlerinden tasarruf |

i
|

§ b b) StgﬁaéF&wdis1 mamuller do]é&1s1y1a'ygEEﬁERME?ertTekémgagﬁen taZminaF—
Tardan tasarruf. L
3. Kalibrasyon hizmetlerinden tasarruf
a) Yurt disinda yaptirilan ka11brasyon h1zmet1er1nden tasarruf |
b) Kalibrasyon hizmetlerinde verimliligin artmasi maliyetlerin azalmas1!

4. Bilimsel gelismeye olacak etk11er1
a) Ulusal Metroloji Merkezi'nin d1ger u]usa] merkez1er ile dogal o]arak
dogacak direkt temaslari ile o1cme tekniklerindeki gelismeleri yak1n-
dan tak1p etmek ve licretsiz teknoloji transferini gercekfiestirmek
; miimkiin olacaktir. , ' :
L b) Hassas o]cum kab111yet1er1n1n mevcud1yet1 yeni calisma ve arastirma i
b alanlarinin -acilabilmesini sao]ayab11ecekt1r i
SR - ¢) Ulusal Metroloji Merkez1 calismalari zaman icinde baz1 bilimsel o1cu
cihazlarinin ve referans standavdlarinin yurt ig¢inde imaline zemin
hazirlayacaktir.

5. Sosyal yararlar
a) Tarti ve o1cu1er1n dogrulugunun saq]anmas1 ile piyasa quven1n1n korun—
mas » : o
b) Standard dis1 mamu]]er.do1ay1s1y1a'kisi1erin ugradiklari zararlarin
~ azalmas? o ‘ i
c) Cesitli kontrol ve emniyet tedbirlerinin etkinlesmesiyle sosyal gliven-
1igin artmas. ’ . | ' |
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EK - 1
METRE KONVANS1YONUNUN ORGANLARTI

Agirliklar ve Olgmeler Biirosu, "Bureau International des Poids et Mesures"
(BIPM) 20 Mayis 1875'de ‘17 iilke tarafindan imzalanan "Metre Konvansiyonu" ile
bagimsiz ve dzel bir statlye sahip olacak sekilde.kurulmustur.

Genel merkezi Paris yakinlarinda Pov1111on de Breteuil'de Fransa Hiiklmet1i ta-
rafindan kendisine tahsis edilen 43520. m 1ik bir alanda kuru]u olar BIPM'in
harcamalari Tlrkiye'nin de 1933%de aralarina kati11d1di metre konvansiyonuna
uye Ulkeler tarafindan ortaklasa karsilanmaktadir. '

|
i
|

Fiziksel olclmlerin diinya ¢apinda uyum ve birligini sadlamak amaciyla kuru1m@$
olan BIPM'nin gtrevieri en st dlizeydeki fiziksel standardlari gelistirmek, é
uluslararasi prototip standardlari muhafaza etmek, iilke standardlarinin mi]1§t—

1eraras1 standardlarla karstlastrrmalarini yapmak, o]cme tekn1k1er1n1n ve teme]

_4f1z1kse1 sabitlerin’ . belirTenmesine ydnelik calismalars koord1ne etmektir.

cBIPM faa11yet1er1n1 UlusTararas1 Agirlik ve Ulgliler Komitesi "Com1te Inter-
inat1ona1 des Poids et Mesures" (CIPM) kontro]unda yurigis.  Bu kom1te ise
“Ag1r1Tk ve Olcliler Genel Kurulupnun'Conference Generale des Po1ds et Mesures"

(CIPM) otor1tes1 altindadir.

?Metre Konvansiyonuna liye biitlin .Uilkelerin delegelérinden o]usan Géne] Kurul
lalt1 y1lda en az bir kere olmak lizere toplanir..Genel Kurul SI birim siste-

%minin gelismesi ve yayginlastirilimasini saglayacak tedbirleri almak, yeni te-

ﬁme1 metrolojik tesbit sonuglarini ve uluslararast tnemi olabilecek bilimsel
fkarar]ar1 onay]amak BPPMWn1n organ1zasyénu Ve ge11smes1n1 11g11end1ren Sneml
Kkarar1ar1 uygu1amak1a yukum]udur

. e - e
s .
P
}
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%Gene] Kurulun her toplantisinda gegmis donemin faaliyet raporu Uluslararas:
;Komite tarafindan sunulur. Bu komite her biri ayri Ulkelerden olan 18 delege-
éden olusur ve iki.y1lda en az bir kere olmak lizere toplanir. Uye iilke hlikimet~
§1er1ne BIPM'nin idari ve mali durumunu belirten yi11l1ik rapor bu komite de]egé-
‘Terince hazirlanir.

BIPM'nin.baslangicta sadece uzunluk ve kiitle Ol¢limleri ve bu blyiiklikTerin
ﬂmeére1031s1 =ile k1s1tl1 olan faa11yet1er1ne 1927'de elektrik, 1937'de foto-

v
J
6
|
!

“imetri, 1960'da jyonize edici radyasyonlar metvo1031s1 dec ekﬂenm1$¢1r; ~

BIPM'nin gGrevierinin bﬁy]ésine bir alana yayilmas? lizerine 1927'de CIPM _ %
tarafindan cesitli Danisma Komiteleri kurulmustur. Bu Danisma Komiteleri ozel
konular1 inceleyecek daimi veya gecici "Calisma Grup"lari kurarak kendi ﬁhtii
sas alanlarinda uluslararast calismalari koordine etmek ve 8l¢me b1r1m1er1n1n
deder ve tanimlarinin gerek1rse deg1s1k11g1 icin tavs1yede bulunmakla yukum—:

ludiirier.

Her Danisma Kom1tes1, baskani -normal olarak CIPM liyelerinden biri olmak uzere
onde gelen-gmetrotéjit laboratuvarlarindan ve 1listesi CIPM tarafindan tesb1t

'led11en ihtisas enstitlilerinden birer delegeden, CIPM tarafindan tayin edilen!

uye1erden ve BIPM'nin bir tems11c1s1nden olusur. Ha1en mevcut sek1z Dan1sma
‘Kom1tes1 sunlardir.
| ,

1. Elektrik Danisma Komitesi (CCE) 1972'de kuru]mustur

2. Fotometri ve Radyometri Danisma Komitesi (CCPR) 1933 de kuru1mustur.

1971 y111inda o tarihe kadar Fotometri Danisma Kom1tes1 olan ad1
yukaridaki sekilde dedistirilmistir. '

3. Termometri Danisma Komitesi .(CCT) 1937'de kuruTmustur.
4. Metrenin tan1m1-Dan1sma,Kom1tesi (CCDbM) 1952'de kurulmustur.
5. Saniyenin Tanimi.Danisma Komitesi (CCDS) 1956'da kurulmustur.

6. Iyonize edici Radyasyon -Standardlari Danisma Komitesi (CCEMRI)
1958/de kurulmusitur. ‘

7. Birimler Danisma Komitesi TCCU)’]QG4”3€‘kurﬁlﬁustur.
'8. Kitleler ve goruniir Bliyiiklikler Danisma Komitesi (CCM) 1980'de
kurulmustur.




s

BIPM nin Genel Kurul ve cesitli komite toplanti tutanaklarini iceren duzen11
yay1n1ar1 oldugu .gibi SI sisteminin gelismesi -hakkinda zaman. zaman . yay1n1ad1g1
E"Les recent progres du Systeme Metrique".isimli raporTar1 ve i¢inde 6lcme
'metod ve standardlarinin, birimlerin gelistirilmesine ytnelik tnemli ¢a11sma~'
‘1ar1a i1gili makalelerin yer a1d1g1 "Metrologia" isimli bir sure11 yay1n1 !
’vard1r

|
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EK -~ 2

ST TEMEL BIRIMLERI

UZUNLUK BiRiMi (metre:m)

1]

’~“Metre, kripton-86 atomunun 2P1,0 ve‘5d5.du;ey]eri aras1ndak1'geci$e'denk dUéah'
1simanin bosluktaki dalga boyunun .1 650.763.73 kata uzunluguna esittir."

KUTLE BiRIMi (kilogram:kg)

"Kilogram bir kut]e birimidir ve uluslararasi k11ogram prototipinin kiitlesine
esittir.”

lU

ZAMAN BIRIMI (saniye:s)

"Saniye, cesium-133 atomunun temel enerji durumunda ki a$1r1 ince dUzeyi
arasindaki gecise denk disen.151ma perivodunun 9 192 631 710. kat1na es1t siire-
d1r " § : i

SELEKTRfiK AKIMI BIRME (Ampere:A)

f"Ampere bosTukta 1 metre aralikla yer1est1r11m1s birbirine paraTe], ihmal: ?.
ued11eb]11r dairesel kesitte iki dogrusal iletkenden ge¢1r11d1q1nde bu iTetke ﬁ
ler aras1nda metre basina 2. 107 newton'a esit bir kuvvet o1usturan sabit e |
ie1ektr1k akimidir."” |

f ! . s .
. .

éTERMODINAMIK SICAKLIK BiRiMI (Kelvin:K)

“Ke1v1n, suyun, uc]u noktasinin. mermodmnam1kls1eak11g1n1n 1/273.16"s1na es1t .
'termod1nam1k sicakilak birdmidir o bl o DRl Ly

i

15‘9‘




MADDE MIKTARI BiRiMi (mol:mol)

. "Mol1, 0.012 k11oqram karbon 12 1c1ndek1 atom say1s1 kadar madde yapisi oge]e—
‘rini iceren madde miktaridir".

\

(ISIK SIDDETE BIRiMt (kandela:cd)

‘"Candé1a belli bir dogrultuda, 540x10'“ Hz frekans11 monokromatik bir 1s1n1m
veren ve.bu dogru]tudak1 1s1ma s1ddet1 steradyan basina 1/683 watt olan bir :

12

:kaynag1n 151k siddetidir". §

160




o EK - 3

BAZI PRIMER STANDARDLARIN UYGULAMADA GERCEKLESTIRILMEST é

§UZUNLUK: Uzunluk birimi metrenin 1960'dan beri gngr]i olan prﬁmer‘standard1f
kripton 86'nin sicak . katod desarj1 sirasinda yayijan turincu-kirmizi radyals-
yonun dalga boyudur.

Bu standardin 1aboratuvarda gerceklestirilmesi asaq1dak1 sartlar1 gerekt1rmek-
tedirs ' . o

1. DesarJ lambasinin icindeki kripton 86 gaz1 64 K' de kat1 kripton
g g@zﬂenmesfﬁﬁ saq]ayacak miktarda ve en. az % 99 safliginda o]ma11d1r

2. Lambanin ic¢ kapiler cap1 2-4 milimetre, ceper ka11n11q1 1 m111metre
olmalidir.

i ; 3. Lambanin.alt. k1sm1 ve kapiler,azot'un uclu nokta s1cak11q1nda b1r

banyo i¢inde olmali,. bu banyonun s1cak11q1 1 K'den faz1a demsme—é

melidir. ' '

; - 4. Desarj sirasinda kapiler ibindéki'ak1m yodunTugu (0.3 !+ 0.1) A/cm%
- sinirlart icinde tutulmalidir. : i

Da1ga boyu, basing, sicaklik ve radyasyonun yay11ma ortaminin b1r1es1m1ne bag11

Kr1pton 86.!n1n diger. c1zq11er1 ve Civa 198 ile Kadmium 114'iin baz1 cizgileri
sekonder standard olarak, ku11an11ab111r P

QNot. Primer metre Standardii cesium frekans standardi ve 151k h1z1 cinsinden |
: beTirlenmesi icin Amerikan NBS ve Kanada NRC teskilatlarinin 1980 y1linda
yaptiklari oneri,. metreyi duzlem elektromanyetik dalgalarin 1/299792458 i

o




)

Ibirimi standardi olarak-stabilitesi yiiksek baska fiziksel olaylarin disiiniilmesi

saniyede gittikleri uzaklik olarak tanimlanmaktadir. Bu tanim kabul edildigi
‘takdirde uzunluk standardinin olusturulmasi cok yliksek stabilitesi olan Laser'ler
‘gerektirecektir.) :

iKUTLE Kitle birimi kilogramin primer standard1 milletlerarast Ulcli ve Tart11ar %
Burosunca muhafaza edilen platin’ {ridyumaprotosip T“k@“W1k“kdtVedvr j

tD1ger standard kiitle birimleri ve lilke primer kiitle standardlari hassas1yet1;
1/108 veya daha iyi olan.terazilerle yap11an kars11ast1rma1ar1a bu protot1pten

i

referans alinarak elde edilirler. |

ZAMAN: Zaman birimi.olan saniye uzun.siire astronomik sabitlere bagdl1 olarak
tanimlanmistir. Astronomik olaylarda gbriilen dlizensizlikler.ve karsilastirmal
hassas Glclimlerin y1llar mertebesinde uzun zamanlara.ihtiyac gostermesi zaman

-

geredini .ortaya koymustur.
: !
%1960 baslarinda Amerikan NBS kurulusunda. yapilan.calismalar bazi atomik rezbnbns
;frekans1ar1n1n yiksek stabiliteli zaman ve”frekans*standakd1 olarak ku11an11abi—
1eceq1n1 gostermistir.Bu rezonans sartlarini. zaman birimi saniyeye baq1amaya§
lve olay1 siirekli olarak, primer standard vasf1 o]ab11ecek b1r s1stem 1c1nde;

Agercek1est1rme ca11sma1ar1n1n sonucu 1967 yilinda alinmis ve san1Wen1n

~‘”'"‘jCes1um,:|33 “gtomunun teme 1 eneryi - durumunda K1 asiri ince duzey1'aras1ndak1

?gecis radyasyonu periyodu cinsinden tanimi yeni standard olarak kabul edil-
mistir.(Bkz.Ek-2)
éCesiuméatomundan.bir;zamannStandardmna.teme].o1ustqrab11ecek-kuaqfum o1ay1arﬁ
éatomunin'u'k1eer manyetik asiri. Tnce'temel durumunda ortaya. c1kmaktad1r ;

‘Bu gaye i¢in ozellikle uygun bir gec1s, cesium-133 atomunun F4, mf—O ve

F3, mf—O asiri ince.dlizeyleri arasinda olmaktadir.

'Elektron-spin ve niikleer-spin etkilesiminin yol aldigi bu gecisin durgun hal-
dek1 uyar1]mam1s atom]ar 1c1n frekan51 9 192 631. 770, 0000 Hz olup Cesium stan-
dard1n1n esas1: hassas bir kuantz. os11atorun frekansnn1n bu- gecis frekans1 ta-

/

;rafandan kontroludur.

i




Frekansin kontrolu icin Cesium atomunun bir mikrodalga kavitesi icindeki ener-
. jiden 3.0 seviyesinden 4 0 seviyesine gecise denk diisen rezonans absorbsiyonu
‘yapmas1 sadlanir,

Kavite icindeki mikrodalga enerjisi frekans katlama ve sentezi yo]uy]a'hassas
‘bir kuartz osilatdrden tiretilir ve bu osilatorin frekansinin atomik rezonans‘
?frekans1ndan kaymasi .algilanarak lretilen hata sinyali; kuartz osilatoriin aya-
r1 f¢in kullanilarak kapalt bir kontrol devresi olusturulur. .

Bu sistemin tamamini iceren primer frekans standard]ar1 serbest piyasada mev-

,cut olup hatalari 1012 baska bir dey1s]e 12 glinde 1 mS dir.

| |
iCesium standardini esas olarak alan.tékrartansriig k@l]de:lfm&nﬁebﬁgﬁﬁﬁha olan

'standard frekans yayin1 yapan VLF (cok diisiik frekans) radyo yayinlarinin da

!pr1mer standard o]arak kuTlaniimas1 gecerli bir uygulamadir. Bu yayin frekans—

:Tar1 da yine hassas bir kuartz osilatorun frekansini kontrolde kullanilir.

iDiger zaman standardlari hidrojen maser'si; rubidyum‘veékuartz oSi1at8r1er1d1r’
‘Bunlarin frekanslari direkt veya radyo yay1n1ar1 vas1tas1y1a cesium standardha

kontro] edilir.

EELEKTRIKSEL BOYOKLOKLER: Elektriksel birimleritanamina gore gerceklestiren

mutTak‘e1eth1ks@1‘thum1er ancak olagdanusti™ 1mkan1ara sahip Iaboratuvarlarca
gercek1est1r11eb111r

SI temel birimlerinden biri olan elektrik akimi birimi ampere'nin mutlak ola-
rak gerceklestirilmesi heniiz mimkiin degilse.de (Bkz. Ek-2 ) b1r1msampere,
;boyut1ar1 hassas ve standardlara uygun olarak, Glclilebilen akim tasiyan iki
bobin aras1ndak1 kuvvetin olclilmesiyle 3. 106 A hata ile be11r1eneb11mekted1r

thm farad ve henry sabit frekansta yapilacak empedans ol¢lmleri ile birbirie-
‘rine bagl1 olduklarindan mutlak dederleri;

1. Bir bob1n (074 empedans1 veya ki bob1n1n kup1a3 enduktans1 boyut--
larinin fonks1yonu o1arak veya,

o2




2. Bir kapasitoriin kapasitansindaki dedisme elektrod boyunun dedisme-
sinin fonksiyonu olarak,

;hesaplanarak bulunabilir.

Vo1t "Ohm Kanunu" vasitasiyla ampere ve ohm'a baglanmistir. Mutlak o1¢um1er1m
gercek1est1r11mes1 s1rasinda gerekli deney sistemi aksesuarinin sekonder stan—
-dardlarindan olusmas1 gerekmektedir. Resistans standard1ar1 i¢in manganin |
111etken1er elektromotif glic standardlari ig¢in kadm1um sulfat standard gerilim
;kaynak]ar1 kapasitans icin standard kapasitans gruplari. kullanilmalidir.
i .

%E1ektr1k birimlerinin sekonder. standardlarinin stabilitesinin kontrolu ise bu
éb1r1m1erin baza temel fiziksel biliylikliiklerle karsilastiriimast ile yap11mak—’
| tadir. Co ‘ ' i

i
i

é'Gunumuz teknolojisi elektriksel birimleri téme1 fiziksel sabitler yoluyla
,deg1$mez guantum 6lclilerine baglama edilimi ve gayreti icinde gorilmektedir. ;
l1980 y1l1inda h/e nin (h:Planck -sabiti, .e:elektronik yiik). 106 nisbi hatayla

;tesb1t1 ile ince yap1 sabitlerinin dodrudan belirlenmesi mimkiin olmustur. :
§1°.K ve 15 T manyetik alan icinde MOSFET yari iletken yapilarinin kuantize.'é
?Ha11 direnci Ol¢lilerek varilan bu sonuclar arac111g1 ile direnc birimi ohm'u .
?kuantum'a]cu1er1ne baglamak mimkiin olabilecektir. | E

>”_§SICAKLIK S1éak11k uzun stire c1s1m1er1n11s1s1n1n ‘nisbiz b1nﬁolgumuimﬁﬁﬁaﬁﬁdﬁmer— _
;1end1r11m1s ve referans.nokta. deger]er1 fark1 olan Fahrenheit, Cent1qrade, f
'gibi buqun dahi yaygin olarak ‘kullanilan sicaklik slcekleri ge11st1r11m1st1r

iS1cak11k standardlarini.ise sayisal s1cak11k degerleri.uluslararas? an]asma1ara
“gore tesb1t edilten bazi eleman veya b11es1k1er1n belld bas1ncta,farkk1tuazﬂ@
.rinin denge noktalari olusturmustur.

i1954'de yapilan 10 ‘uncu CGPM'de maddenin 6zelliklerine bagis o]mayan.mut1ak bir
s1cakl1k 61clsli geredi kabul. edilmis ve termodinamik.sicaklik birimi olarak
K% (Kelvin derecesi) suyunJUg}u'npktasn;xemelﬁaﬂrmawak tanimlanmistir,*

'* Fahrenheit dlcedi lizerine bina edilmis termodinamik Rankine 0105@“ﬁdé:th1&R
b1r's1cak11k olcegidir. ' "




-106 da 1 mertebes1nded1r

1960'da II'inci CGPM'de temel birimlerinden biri olarak kabul edilen K°
;1967'de.sadece Ky "Kelvin" olarak dedistirilmistir.

§S1cak11g1n termodinamik sicaklik birimi Kelvin'in tanimina uygun olarak- mut]&k
o1cumunun termodinamik'e bagintis1 gaz termometresi ile saglanabilir. Sabit }
hac1m11 bir gaz termometresi sicakl1dr Olclilecek sistem ile 1511 temasta tutur
1arak denge durumunda basinci Gl¢iliir. Bunu takibenmsbaskazbir sistemle temasa
)gec1r11en gaz termometresinin denge durumundaki basincinin, daha ©nceki bas1nca
rorant bu:iki sistemin arasindaki mutlak sicaklik oranini belirler. Stz konusu
tsistemlerden birinin sicakl1idinin hassas olarak b111nmes1 halinde d1qer1n1n '

|
s1cakl1gr damutlak olarak tesbit ed11m1s olur. ;
|
|

Mutlak referans noktasi olarak bilinen suyun 01¢li noktasinda 6]¢Um hatas1

l

I

9

IS1cak11q1n pr1mer standardi, telleri strain gormeyecek sekilde yap11m1s p1a-
t1n resistans termometresidir. ATtin noktasinin*- . iistlindeki Gl¢limler radyas-f
yon enerjisi Olclilerek yapilir. Bunun i¢in platin-. %10 Radyum/Platin 1s1]

'c1ft1er1 ve monokromat1k optik p1rometre kuTlanilir,

|
{
i
|

~ ,FOTOMETRIK BUYOKLOKLER: SI temel 1s1k siddeti b1r1m1 Kande1an1n mutlak o1arak

o1cum1erde ku]]an11ab11me51 platinin donma.. s1cak11q1nda bir kara .cismin yayqu1
1s1k s1ddet1 ile karsilastirma yapmay1 qerekt1rmekted1r Hata orani % 1 do1a-.
zy1nda o]an bu tip dlclimler genis denel imkan ve tecribe gerektirdiginden ancak

§b1rkac¢1aboratuvarda gercek]est1r11eb11mekted1r.

‘Bu 61cﬁm1er1e 1s1k siddeti mutlak .standarda gore belirlenen, vo]ﬁaj ve akim

}stab111tes1 dar. sinirlar icinde tutulan DC akimi 11e beslenen enkandesan 1am~

jba]ar sekonder standard olarak kabul edilmektedir.

* 1336.16 K
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éMADDE MIKTARI: Biitin kimyasal analizlerin sonuglari ve dozajlar, maddezmikta%1
ibirimi olan mol° cinsinden iféde edilebilir. Bu birimin, tanimi esas alinariak
{yap11an olclimlerin prensibi asagida ac1k1anm1st1r v' %
En basit hal atomlardan meydana geldidi kabul edilebilecek saf bir madde orne-
g1d1r bu atomlarin kimyasal sembolii X olsun. Tanima gére 1 mol X atomundaki
atom say1s1 0.012 k11ogram‘karbon-12 atomundaki C]2 atomu sayisina esittir.
Gerek &rnek maddenin atomunun kiitlesi m (X) gerekse karbon-12 atomunun kiit-
Tesim (C]z) kesin dogrulukla olciilemezse de bu iki kiitlenin orani, i
{m (X)/ m (C12)'y1 dogru -olarak belirlemek miimklindlr.* '

Bu durumda 1 mol. X'e kar;1} kiitle tm (X) / m(C]Z) ) x0.012 kg.dir ve

o (0=(m (X) /m (C'2) )x 0.012 kg/mol
olarak ifade edilir. v

v.X,Y..,,atbm1ar1n1n B=Xa:Y. ... kimyasal formiiliine gore olusturdudu B mo]eku17
‘lerinden meydana gelmis saf bir maddenin bTr.mo]ekU]UnUn kiitlesi ise

!

;oTup ayni .yaklasimla molar kUt&w; T

m (B)=—m—£El——x0;012 kg/mo1 i , |
. e

§ ? m (8)=(4m ) g m )y )x0.012 kgymol.

‘olarak ifade edilir.

B maddesinin bilesiminde o ,8, v 'nin tam say1l olma sarti olmasizin
B= X, Y 7 olarak beliriendigi daha genel, durum1ar icin dahi yukaridaki

imetod gecer11 olups- B! n1ﬁ‘mo1ar kut1es1“r (X) (YQB T (ZQ sirasiyla
()/m( 2y, m(v) / m(c'?), ()v/m(,]z) olmak Uzere

m(B)= (ar(X)+g r(Y)+... )x0.012 kg/moT

l
olarak belirlenir.

* Bu oran en direkt olarak klitle spektrometresi ile bulunur.

T




{Bel1i s1caklik ve basing altinda blitiin gazlarin 1 mol'luk miktarinin ayn1

{nabilir. OUrnedin, 1 mol Ag ve 1/2 mol Cu katod lizerine ayn1‘m1ktar elektrik

tMadde .miktarini belirlemek if¢in Fizik ve Fizikokimya kanunlarini esas alan
ibaska metodlar da olup, bunlardan. iic Srnek asagida verilmistir.

\hacimi kaplayacagini belirten ideal Gaz Kanunu herhangi iki gazin madde mik-
tar1 oraninin hassasiyetle Ol¢lmiinii saglar.

Sayisal sdnuc gerektiren elektrolitik reaksiyonlarda reaksiyona. girem madde
miktari, kullanilan elektrik miktari dlciilerek bir referansq oran olarak bulu

(vaklasik 96487.C)-1le kaplanir.:

Cok . diisiik -derisikli. .eriyiklierin i¢cindeki madde miktak1.Raou1t'Kanunu'nun
uygulanmasi ile tesbit edilebilir. '

6%
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é TORKIYE'DE MEVCUT OLCME VE TIBBI CIHAZLAR PARKI

3 - VE BAKIM~ONARIM SORUNU :
f |
S1v11 sektor kuruluslarinda kalibrasyon cihazlari envanteri ve ihtiyac DPOf1J
Tini belirlemeye yonelik milakatlar ve anket. ca11sma1ar1 sirasinda cihazlarin
bakim onarim sorununun onemi bircok yetkild taraf1ndan kalibrasyondan ¢ok dahg
onde gelen bir endise konusu olarak belirtilmistir. Sorun Ulusal Ol¢cme Siste-
mi'nin glivenilirlidini etkilediginden Tirkiye'de sivil sektorde Gicme c1haz1%r1
lpark1n1n dederi ve bakim eksikliginden at11 kalmis kapasite hakkinda f1k1r o

edinme ihtiyac1 duyulmustur.

1

’C1haz parkinin. deger1n1* ¢cikarmak icin 1970-1981 Dis Ticaret yiliik 1stat1stﬂk—
‘Teri incelenerek, kapsam1nda olcme cihazlarinin bulundugu kateqor11er1nde qeh-

icek]esen ithalat miktar1 tesbit edilmistir.

mm_Bu 1nce1eme1ere g6re-1970=1981 y1llari_arasinda Tirkiye'ye- norma1 1tha1at-yo--»»m»~mm_m

‘1uy1a g1rm1s olan ¢1¢me cihazlar: park1n1n deger1** sanayi sektoni igin 75

';m11yon dolar civarindadir. Ayni yaklasimla bu y1llar i¢inde yurda giren t1bb1

zc1haz1ar1n dederi de yaklasik 64 milyon dolar olarak bulunmaktadir.

;* Tlirkiye 'de mevcut .ttim elektrik ve elektronik cihaz park: deqer]er1 hakk1nda
' famk14%¢ah¢mmﬁ§hP@@ruJmektéﬁ1r ﬂ9%6%lv *Beg y1111kﬂp1an%w@4ﬁsma1amgv®‘ﬂﬁm-
sel ve endiistriyel cihazlar alt komisyonu raporu ve Milli Prodiiktivite Mer—
kezi'nin 224 say1la yayim, top1am park1 70 m11yar lira olarak tahmin ed11~
mektedir. Ayna, y111n UNIDO raporu . ise. t1bb1 c1haz parkn dederi olarak 53
milyon dolar belitmektedir.

** Bu harcamalardaki satin alinan yillardaki Amerikan Dotari dederlerinin gumu-
miize gore dedismis satinalma gicl dikkate alinmamistar. '

oy




'Son yillardaki temayiller gézdniinde tutulursa Tirkiye'nin yilda yaklasik 10
'milyon dolar "61¢cme cihazi" ithalati yapti§r kabul edilebilir. Ancak bakim
;onar1m eksikliginden bu cihazlarin farkl1 raporlarda belirtildidine gore

;% 35 - % 55 arasinda degisen bir bolimi ¢alisamaz durumda bulunmaktadir.
EKUcUmsenemeyecek dejerlere ulasmis olan lilkede mevcut 6lcme ve tibbi cihaz1aQ
ipark1na ne sekilde etkin tamir ve bakim hizmetleri verilebilecedi bu raporunl
kapsam1 disinda olmasina radmen .lizerinde 1srarla durulan lic tedbirin be11rt1h
;me51nde fayda goriiimektedir. |
l

1. Cihaz tiplerinde étandardizasyona gidilmesi.

sérvisi-o]mayan kuruTuslarin kompleks cihaz satis1 yapmatarinin

kisitlanmasi.

3. Kamu sektoriinde dzellikle $a§1jkvsekt8rﬁnde kaliteli teknik deste@

! servislerinin olusabilmesini saglayacak imkanlarin saglanmast. §

'
i

ey

2. "Temsilci® enfiasyonunun onlenmesi, belli kapasitede teknik destek
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K.K.K. KALIBRASYON CIHAZLARI ENVANTERI

Kalibrasyon B&1imu 1

Test Edilen Cihazlar

Ka]ibnasyon-Sistéminin’Cihaz1ar1

515 A Portable .Calibrator

410 B High Vgltage DC Power Supply
80E-10 Voltage Divider

5101B Meter Ca11brator

Kalibrasyon Bﬁ]UhU 2 ,

EK - 5

: Multimetre

: Multimetre AN/PSM6

:‘A1ternat1f/D1rek Akim Ka11brasyor
”'Konso1u*“”“'““ T

Multimetre 3466 A
Multimetre URV A

H
|

|

re

Ka1ibr$syon Sisteminin Cihazlam

9100; Transportable Skandard Cell
335A; Differential Voltmeter _
720A§ Kelvin Varley Voltage Divider
721A" = ~Lead-Compensator 7
750A Reference Divider

731B DC Reference Standard

845AB/AR H1gh Impedance. woﬂtmeter/Nu%1mDetector>»; Gy, 1

"“.\.,;-it-."» AL SV I G DR
i

. ) S e ey
‘_',, \l { I_L/ R RR N Ay

Rezistans _EnduktansﬂmKapas1Ians_____m“___

Ka11brasyonu

l
i
!
\
f
t
1

|
i
i




‘Rezistans Standardlari . :

: l :

1433 Decade Resistor

9200 - Current Shunts

.SR104 Transportable Standard Resistor

!EndUktans Standardlari :

1482 Standard Inductor
Kapasitans Standardlari :
. 1423A Precision Decade Capacitor

" 1413 Precision Decade Capacitor
4440B Decade Capacitor )

1404 Reference Standard Capacitof
DT72A Dekatran Decade Transformer
5200A AC Calibrator

~ 5215A Precision Power Amplifier
540B AC/DC Thermal Transfer Standard
887AB -AC/DC Differentia1‘Vo1tmeter

{

|

|

|
|

|

Ka1ibrésyon BoTUmi 3 | . Osiloskop

|
Ka11br%syon Sisteminin Cihazlar:
. % ! ’
76037613 0scilloscope

Modii fElug:ln).Unjteleri

7A18 Dual Amplifier

7A26 Dual Trace Amplifier
7B53A Dual Time:Base ., ...
7D15  Universal Counter/Timer
7514 Dual Trace Delayed Sweep Sampler
|887AB AC/DC Differential Voltmeter —

E N B ol A AT



!Osi1o§kop Ka]ibkasyon'51stem1
TM504  Power. Moduly:

- P6b06 Calibration Generator
TG501 Time Marker Generator

-SG502 - Oscillator

Kalibrasyon Bolumi 4

Test cihazi. :. 5245M SayicT

Kalibrasyon-Sisteminin Cihazlari

XSD2 . Crystal Oscillator

XKP Phase Recorder ,

| 185 LIN/LOG Sweep. Generator-
64bA°  Test Oscillator:

SG503 'Leve1m@@ Sine Wave Generator

: Frekans sayict

XKE2 Standard Frequency Receiver

4310 7 ~A7K=P-MuTt ibant " Sweepers” System

Test alic

,'-76-03.: Oscillescope .
7A26é Bual Trace Amplifier
7853A‘ Dual Time Base
6003§ - WYniversal.Counter
53154/B<Un1versa1 Counter

‘53456 Electronic Counter

Testi Alict :

‘\J! 1.'.111 I

i
|
|
!
l
|
|
|
|
|

Sayia i

5335A Universal .Frequency Counter

545 é Microwave Frequency Counter

Test Cihaz1 : USUT Se1ec£VVe M1crovofﬁeter

e




?Ka]ibrésyon Sistéminiﬁ"Cih;21ar1

. URVA  Millivoltmeter

1038/D-14 Swept Frequency Measurement Sys.
3466A Multimeter

DPU UHF  Attenuator Set

8494 ,8496 Coaxial Step Attenuators

.;Ka1ibrasyon B61UmU 5 . : Watmetre

Ka]ibrasyon Sisteminin Cihazlari .

1223RF Calibration Test Set
Power Signal Source

8477A Calibrator:

‘ 432A  Power Meter
4358 Power Meter :
8478B Coaxial Thermistor.Mount
8480  Power Sensor h

| RBU__ High Power Attemuator .. ... . __ ..
!Ka1ibrésyon B61iimii 6 . ‘ : Sinyal jeneratori :
| | | | '
i : ' ' : ;
(Test .cThaz1 : SMDA AM-FM Signal Generator |
| | f
gKa]ibrésyon Sisteminin .Cihazlari ;

531A“m”UniyensalmﬁaunierwmH"mm”,. I
5335A- Universal Frequency Counter '

;. b5345A Electronic Counter '
% 640A Spectrum Ana]yzer i

LA EAT AP AR (B Ty O L
: 'URV4 .M1111vo¢tmeter ARG T L 0
i 432A  Power Meter
? 8478B Thermistor Mount
P I




4310 A/K-P Multiband Sweeper System
. 430 A Sweep Oscillator ,
| 432A, 433A, 434A, 435A, 4BBA<TRE Units o |
L ABH0%A/K . Multiband

i H
! . {

4311 B Automatic Phase Locking Synchronizer !

L EIP 371 Microwave Counter | é
LovEe3 Attenuator and Signal Calibrator | f
. 1577, 1578 Broadband RF Mixer - ]
1586 RF-Sampler
~ AS-5A Coaxial Attenuator
g 8470B - Coaxial Crystal Detectors

i DPU UHP Attenuator Set
] 7613 ~ Oscilloscope

%ModU1 (PTug-1In) Oniteleri .

. i

, : _ |
o - i

: ' i

7514 " 'Dual Trace Delayed Sweep Sampler :

| 7B53A Dual Time Base |

. 7A18 ~ Dual Trace Amplifier |

: 3466A - Multimeter ” %

o 339A Distortion Measurement Set ?

. FAM. - Modulation Analyzer ‘ : f
"“4”""“——'*654A“”“‘-"—“Test GSC1TT&t0P mm"-mwww_m"_m_“_-N@mw_m__mmwm}wmmmwmmmmwwﬁmw__» —

185 'LIN/LOG Sweep Generator
Pu]se Generator .
Comb Generator

'<:>. ~§Ka11bresypn B TUmii 7 L : Mikrodalga OTcumij
‘Kalibrasyon Sisteminin Cihazlari

4310 A/K Multiband Sweeper System

- 430A _Sweep Osc111ator
' RF .Unzts s »
g 4310 A MuTtiband Contro1 Un1t

i 1038 D-14  Swept Frequency- Measurement Sys.
! 1038-H13 Horizontal Plug;In




|
|
i
]
i

N

1038-V12. Vertical Plug-In
1038-V13 Vertical Plug-In
1044A Response Recorder
87A50 SWR Bridge

. Power Splitter
116920  Directional Coupler
377BN/M/F Coaxial Terminations

116788  Low Pass Filter Kit
+5360A368B -Coaxiak Fiflter:

545 Frequency Counter

435A Power Meter

X752C, X752 D Directional Coupler

X910B . Wavequide Termination

X281A Coax to Wavequide Adapter
F1567. Coaxial Adapter '

i
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OZEL SISTEMLERIN KALIBRASYONUNDA KULLANILAN CIHAZ VE STANDARDLAR

EK - 7
H. K. K ETIMESGUT IKNAL MERKEZI NDE MEVCUT

I- LATS Cihaz1 tic¢in:

Mode] - A1 ~ Adet
; | -
1 601245 - Standard 1
2 601244 o Standard & 1
-3 109 - Pulse Gen, o ]
4 SR1050 = Decade Stan. Res. o, 1
5 SF-1 400 Hz Plug-In 1
6 PG506 . Cal1b.Gen: _ 1
, 7 A4200 . Manugl control unit.. N
8 285CDN-19 DC current supply 1T
j 9-—PAV=4GR -~ - - -Phase-angle-voltmeter— - -
II- Bir.Savas‘U¢a§1 Sistemi i¢in : E
E09-8695A TS calib SSA E10-695C 1
Bu cihaz asagidaki kisimlardan ibarettir. (E09-8695A) |
. (Lv : :

2 . 2 adet PH15 752C Coup1er

3 P752A coupler

4 PHY4r 424A;anys¢a]\ade;Becton FOEL Y Gy M 3
5 PHT5@424A Crystat: d@ﬂeckor‘ A e
6 PH20-382A attenuator

7 P362A low pass filter ‘

8 PBTEA A EOAUBEOR e s e |

T2, UME
KUTUPHANESI




~
A

‘9 P9T0A termination
10 Isolator

1T -P932A wave guide mixer
12 P355C attenuator

13 Other accesories

Mode! &b AdT  hdet

ITI- Bir Silah Sistemi icin :

1 1417 . Spettruﬁ’ahai&éer, 1
2 8552B , - Plug~1In 1T »
3 8553B Plug-In- 1 :
4 85554 . Piug-In 1
5 8558 ' ‘ Spectrum analyser 1
6 1827 : Display 1
7 3580A , .. - . Spectrum ana1ysem, ]
8 3335A o Synt/level .gen, 1
9 10534A | ~ Double bal.mixer. 1
-10 3903 . ' Lowppass‘ﬁiTtem 1
11 5323A0031 o Elec. counter 1
1277050 7 "Thermal converter T
131-Kb100D - -kogic-analyser——————7T—— %
14| 8491A-003  Attenvator 1 |
15| 8491A-006 Attenuator 1 |
16 8491A-010 . . Attenuator N i
17 | 3581A : . Wave analyser i 1 :
18| QB-300 L RF amplifier 1 |
19 436A RF Powermeter 1
20 8481B . . . _Power sensor . . _ . ]
21 11094B Load, 75 OHM. 1
22 3490A . Dig.multimeter 1
23 3312A . ~ Function gen. 1
20 53028 L L g oM ol
25  8406A Comb gen 1
26 K386A : Thermistor mount 1
27 8629C - Sweep osc. . N .




28

29

30
31
32
33
34

36
37

. 38

39
40.

.41

42
43
44
45

04

LT TS A R
R AR

Model ‘ . Ad1 Adet
86290A . Plug-In 1
86222A PTug-In 1
11667A ~ Power splitter N
3330C Crystal defector 1
11517A : Mixer 1.
11519A ‘ Adapter - 1
8492A-010 Attenuator 1
8471A-005 ~RF -defiector 1
8901 ' _ Modilation anal 1
46TA Ampliffer 1
102¢-01,02 S1g. generator. 1
IM-57 | Matching pad” 1
3328 . DC voltage stand. 1
5200/5215 - ~.AC voltage .stand, 1
NB-102 Besfstor | 1
NB-106 ' ~ Resistor 1
NB-107  Resistor 1
DMR 105A . Resistor 1
:

46Tw*SAQSA“~_M;m”"Mmmm;me“SIep_axtenuatnf S

47| 928D ~RF voltmeter R
48] 176838 _Range calibrator 1

49, GRI482B - Stand. 1nductor 1
50| GR1482H . Stand.1ndutor 1
51 GR1482P Stand.induttor - 1
52| "GR1482T Stand . nduétor 1

53| 5Gb04 S - S1g.gen.HF 1 !
54| GR1310B Oscillator 1 |
55 “540B s “THévma 1 trans-stand. 1 !
56 510A ) AC RF'stand. 1
57  440-10 ~ Micro potentiometer 1

.58 142 (ot uralLcocARundtienlgent (16x23) Cr. Hi
59 720A G el HRTER ValTey divider T
60 721A- o Lead compensator 1

L

P

Sayia No.
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‘ , Cihazin 61¢Umiini:yapt1g1 parametre
| Cihazin Ad1 o Model no. .. . Adedi . :A..<m<mumwam<4w.uﬂhuuuuuu”m”wu.”m ......
17 Kelvin ratio bridge 240C M 1 DC kalibrasyen mwwmm:mxd m MW
m 18 AC-DC onxﬁm:w calibrator 2555A “ 1 AC-DC @xds.xmimc$wﬁm1g c m
: 19 - Phase angle standard . 311 _ 1 Faz agis1’ standard WHMM
| 20 Voltmeter sampling ~ 3406A 1 Urnekleyici voltieter o 2
21 DRY well temp cal.sys. - 3604 11 Is1 _ . 3 |
22 Meter calibrator - 5T100A 1 DC gerilim, akim:=kalibrasyonu» M
R 23. Phasemeter o 6500 | 1 Faz olcumi . w m | -
,_m W 24 Capacitance bridge . ) AmmduwwoA, 1 xmnmmﬁwm:m 61cumbi M W me
RCLDR 25 Wattmeter calibrator 800 1 Guc OTclimi N -
26 Reflectometer. bridge 11666A 1! RF, mikrodalga &lctimleri’ m m
27 . Impedance bridge . 815AF 1 ‘Direnc, kapasitans, m:amxﬁmwwm
28 Microvoltmeter DC Null detector 845 ABAF 1 DC mikroveltmetre %
, 29 Stand. cell enclosure . - 9154 PAREN 1 DC Standard Umﬁm‘«m ::n1mmﬂw w
M 30 Comparator, gage block O N=9 1 Mekanik -boyut W »
: 31 Angular divider DAM2 1 Aci R
| 32 Planekator 36.inch . . 'PLANEKATOR RN Yiizey diizlik . | |
W 33 Steel parallel set = - S384K | 1 Act !
| 34 Autocollimater . TAT PAREN 3 Ag1 i
-] 35 Alignment telescope TTH112-365A 1
| 36 Supermicrometer : - U50055 |- 1 - :

NoO.

Savia

o



@}

Cihazin Ad1

Cihazin dlclmiinlii yaptigi parametre
veya islevi.

j 37
38
39
40
41
42

< block
.mﬂwmdqmm%w.
Exectad digital manometer .

Diff. Press gage. 10-0-10 PSI

Electronic manometer.
Ice point ref. system

11041-2
m;t_wszm
K17046C

—t —) — — ] —]

Ac1, silindirikTik: .
Aci, silindirikiik

Basinc
Basing , m

FULLANENLD

Basing

Is1

U

_ i W rJl.V
i | Ko
w : <2
; i
| o
_ w | SR
i ~ i o -t
| | W TN
i ! - =
i ! N
i o o
| ; L
; i 0
: H N
i : tu
: s
IS
i T
: i -
: ! i
: | . . e
i | : [PR—
; ] i - {5
: | & : b
i i ! i S
: i i i . e
; i i : .
i _ 3 :
t I j
| |
| ! :
i i .
: ;
| :
!
} —— ~ e
— e T
i
.
i
w

Moy,

vy ia



i
]
i

- T o
1 20LY 9.38U3 0] 12
! HOO¥ 94383 LOA BgNy wnnoep 9 |
[ i COUHOOR ;f;:--am,\atuq:[é,/\a\ aqm]icwnnoep GZ ;
[ {HO)OIV} SRV TSR B a‘ﬁa’ém 'L"f)a’ll\jfé"qh I ihnoep b7
L V828N 843U LOA LLLLW Y €z !
| V8Z8AW 8d38WR [OA LLLLW Y 22 'E-
e e V1§28 - WI-BA{d-d03R {19S0 ddgsuRAL - . |2 ?
‘ L av62s | ui-bnid 49349AuU09 Kpuanba.u : 02 ' A
L avszs Ur-bnid 48349AuU0) :Kouanbavlj 61 i O
ol Y2925 ur-bnid 3Lun jEeRUL WLl 81 i
% I Y2925 ug-Bnid JLun RigegLrL s L § Ll
g L Y2925 ur-bnid 3iun {gReRRuy wL| ' 9]
L 4£624 ui-bnid 4834sAuo) Asusnbad4 t Gl
I 96676 UT-BN|4 48348AUQ) .Aousnbadd § A
oL 15625 J33UN0) DUOUNRORT | g
e oz 05 SLIARE o
1 alge ©J33UN0) 9LU03O3 [T Ll
] a16e J433UN0Y 2LU0UII8|3 0L
L 6yl (ur-6nld 3tun)-duy*4Lq 6
L 1St (ur-bni1d) 3tun Butldwes -~ g
L 2281 9d09s0| | L9SQ L O
! - J0€L 3do2so| | LosQ 9 ‘
L - 98¥ 8d02so| | 190 g
! g 249l 9d09s0| | L9sQ ¥
! WAL '8d02s0| | 1950 £
L \ LS 9do2s0[ | L9sQ 2
L AL 9d02s0] [ L9SQ L
ey TON:LOPOW. ... .. .. . CLPY ULzRYyL)  tON edlg
TYALNYANT THYTIZYHIO “NOASYHEITYY “M™°d
6 - 3
|
,
]



¥ ;;!
el

4[4‘

L LIyt U0L329G*SLQ 49zA|euy wnu3oadg €9
L Yeee 49zf | euy uoL3403sLgQ 29
L Y2EE 49z euy U0L3403sLQ 19
L v8L0L U913 JBMOd edd. 4y 09
L 0l€ 4919 JBMOd 65
L Yeer A918) J8MOd 8¢
L Veey A338) 4BMOd /G
L L AN A919) JBMOd 96
1 V.85 J378) Aousnbad GG
L Y.ES .J619W‘adj [eLXe0) e
L Y¢S A913" B4 |eLXR0) . €6
L de€aX 4938} 844 SpLnbaney 4
L Y2ead 4919|844 apLnbaAey - LS
:L ¥2ead 4918 944 apLnbarey 06
e R T SRS SPINGaRe
L V.2s J939)* #1@ Adusnbauy 8
1 9LYWI¥Yd  Jspuodsy /b
L 022N J3p4023Y 9%
L JLsst 4938y |9A8T punhog St
L vzezl 40399380 | [N puy*duy psunj b
L 005949 augauaduy LW £t
L 3aose abpLag ‘947 2t
L 042 9438WOAY uosduLs Ly
L 0Le 9438UWOAY uosdwLs 0
L 042 9J33WOAY uosdulLg 6
L 09¢ BU3BWOAY UOoSdwLS 8¢
L L=HSN 84787 [0\ 04aLl 3AL1103]8S L€
L e0L-11 9d10WL | O Leuwdsy] 9¢
L ¢01-11 2d]8W} [OA Lewdsyy Ge
L LOL-17 9d38Wl [OA [ewusy] e
L avare 9438wl oA souepadu] YbiLH ce
L dLe6 943U [OA *J10 " SWY 2€
L 7968 3438wl [OA *41d 2d le
! avess 9438U [OA* 410 *3d "IV 0¢
L Yzl - -9438W1 [OA 8qNL Wnnsep .5q 62
Lpepy ‘Ou | 3pop LPY ULZBYL)  °"ON edlLS



08k

_ALddng usmod bBulaenpoy

L av92L 86
| 981 ur-6njd 403e||L9SQ 48Mod L6
L . 68l ur-Bnid 4o3e||LIsQ Jamod 96
1 w8l uI-Bnid 403e[[LISQ JBMOd 56
] G 4032 |LOSQ JoMog 76
L Y90%8 Joﬁedauae'dwog Aouanbad4 €6
L q112 J403eJBUBY BARM dJenbg 26
! y8l 403043UB9 Ul BWL] L6
1 81 403 ed3USY YRl BuWL] 06
L 400581 Jas|nd 4amod 4y 68
L ac1z 403eJ3U8Y 3S|Nnd 88
! 8YzeL Jojedsusy as|ng /8
L 8y2€l 103RJ43USY 9s|Nnd 98
L 8YeelL J0je4dUdy Bs|nd g8

e LG e e e o A0 RABDUDY- [ RUBLG - 178
L ¥¥198 403eJ43U8y |eubis €8
L v19€l ‘ 403211 L3S0 4HN 28
L 8021 Jogeqsusy LeubLs 18
L L0zl 403e43usy |eublg 08
L Y259 J03B|[LOSQ 3S3] 6/
| ¥80L1 ~d03edausy |eubLs 8.
L VZ0LL 403843Ud9 [eublLS LL
L Y829 Jojedausy [eubLs 4HS 9L
L ¥929 403048U99 [RUBLS 4HS G
L 1809 d03edausy |BUBLS JHA v/
L 4909 J403043U39 |eubLS €L
L 12002 Joje||LosQ sbuey apLM 2L
L 2002 J403e||L9sQ sbuey BpLM Lz
L alsy 4928 4MS 0L
| ERE 4839 YMS 69
L 316 4933 YMS 89
| Y9558 U0L308g* 47 U8zA|RUY WNU3RdS L9
L Y5458 UoL309S" 4y JdzAjeuy wWNu3o3ds 99
L 4e5s8 UoL3095" 4y 4azA|euy wnuzoadsg 69
L 82558 UOL3I9S" 4T 49zZA|RUY WNJA3oadS 9

... LP9PY. .. "ON.LSPOW. ... LpY ULZRYL)  ‘ON BudlLS



WL

sl

Bl e e

L vyLL-a “dwy 9] ULRW

L 051~ “duyy*3usA uLen 2elL

! 05L-a “duy*3Jsp uley LeL

I orL-a St L) Jegsulyp- 9peosq o€l

1 221-NY JspiaLq abei|of speoaq 621

L VasyL Aeprnsa6ed LOA spedaq 8zl

I NEEYL 4035158Y 8pedsq /2l

! geeyl 4035158y 8pedsq 921

! NYEZ YL "de) apedaQ pJdepuels Gel

I VELWOLM “rerorldRp vel

I H1690%4 ydeuaBLpLuny ouayy £zl

k vS¥ LOH JaALedRY Y 22l

L 066G 4aAL808Y BuLdoed] 1A 121

L V1842 Jo03e|nbay abeq|oA- 021
Lo 0000MOY. ... o........Jo3e|nbay 9y

L 000149v Joje|nbay oy " 8LL

L dLLoL *P3s oLyey Iy LLL

1 4045 PARPURLS UB4SUBAL [BUMBYL 9Ll

L OGLLL 03e[[10SQ  “baud puepuess CHl

L ¥SEL pdepUR]S JB4SURLL I( pLL

1 9,150V paepuels abe3|op 9y el

1 NY6951 1 qiup oaguoy abeqfop Jy 2Ll

I volel 43141 duy 41°3LuUn LLL

L 01-¥2d 49141 |duy abe3 o 0Ll

L ¥ovL 49141 duy abe3 oA YBLY 601

L YA/ ‘LUB'.}S/TS Bu;.xnseaw 90URB]SLSOY 801

| aLois - wa3sAs abeq [op 9Q 01

L 42048 403eUq L[ @) JBMOd Yesd 901

L aLyLo 403B4qL|B) 101BNUSTIY S0l

| 40068 *le) Jamod esd voL

I 46551 *12D*98Y BuoydoudLy 0L

1 VLLY8 403R4qL ) J8Mod 201

L ¥09/ 403 edqL|R) g8l oL

L glzy *1B3°34d"LOA YBLH 2a oV 00l

L YSv. Jd03edqL ey Jy 66
Lpapy *OU | 9pop LPY uLzeyl) *0U BdLg |



eyl

LPY ULZeyi)

L 4261 402.eNU31Y 3| geldep 891
L ¥e8eX \ 40%.eNua33y sqeLde) /91
L ¥28€EX 402BNULYY O |qRLURA 991
! ¥z8gy ’Jdibnué?qj”évd%14bA 91
L vz8es | A61enUBAY BlGRlaRA p9L
L vegsd 4018NUSLY SqeLuep c9
L ‘ ¥28€d 407BNUS11Y SLqRLAR) 791
L - dn/88e=NJ 403eNU3Y paxL 191
L dn/88€-N3J 401enUa33y paxL4 091
L 02-2 9SY 401BNUSL]Y POXL 4 651
L 0L-¢ 9sY J03eNnuslly paxti 861
L €-29SY 4038NUS33Y PaxL4 /Sl
l €-2sy 401eNuUa3ly paxLA 951
L dL6v8 403eNu83ly- pax L4 G651
L Ql6¥8. . . ... .J03BNU83AY PAXL{ . _
L 02-4l 403BNULYY pexid €G1
L oL-gL J407eNnus3ly pexLd 261 1
L NOZ-L 4032NUa33Y- PaXLA I
! 02-0§ 403eNUSIY -Pax L4 051 !
L 01-06 4A07BNUSYLY PaXL4 671 ;
L 06-1 4030NURIRY POXLY . 8yl
L 0g-1 | 4038NUS3YY PoXLd YL f
I 02-2 J403BNUBYIY POX L4 oL |
| 0L-2 4070NUS11Y PaXL4 b |
L -0LOL-¥S A03SL83Y. paepuels ol
L 0LOL-dS Joqs;§aa p4epuRlS eyl !
L v0L-Y4S 4015189y pAepuUelS 2l
! L-¥S 4015183y pAepURIS L7l
! L-¥S 403SLSIY PAEpURIS 0bL g
L L-dS 40351 S8y pdepuels el |
L L-4S 402SLS9Y pdepueis gt
L L-¥S 402SLE3Y PArpURIS /el
L 09-1d Jawdo;suedl oL3ey 9c 1
L ILL-a 403R80LpUl pJhepuels Gel
L 84L-d *duy-3Jep utey yEL
LPSpY  "ON LSPOW *oU BULS

PL



1 89011 JuUnoj apoLq [duuny €02
L ¥98%S JUNOK 103 SLWBY] 202
L Y98HH JUNOl 103SLWIBY] 102
L Y98hX " - junol wogsiwaByL - 002
L ¥o8y9 © 7 4unoy ubgs LByl 661
L Y98t JUNOW 403 SLWIBY] 861
L Y98YI JUNOY 403 SLWUBY] L61
L 98tid JUNOJ| 403 S LUIBY 961
I 98#d JUNOY A0S LUlBY ] 561
L 98%d junoy Jo3studsyl - p6l
| V981X 3UNOY 403§ Lu3YL g6l
L Y98 X JUNOY 4035 WY 261
! Y98YX JUNO} 403 SLWUBY] 161
1 V8LY JUNOK 4073 S LUMBYL 06L
L V8LY . . 3UNOK_403SLWISY] f
1 YorY 1Unoy, 4039338 88l
L Yoy JUNO UORIFABQ#E5T 81
L ¥90LL uI-Bnid 4039933Q aAeM buipueis 981
L 8/6¢ UI-Bnld 4032939Q aAeM Buipuels 81
L L1€€ . UI-Bnld 40399180 BAeM Buipuels ¥8L
] 2066 uI-Bnid Jo3o918q AeM BuLpuels £81
L 720€€  UI-Bnid 40329390 aAeM Bulpuels 281
L 612 40309330 aAeM Bulpueis 18L
I Yr2hX 40329180 [035A4Y apLnBanep 081
L §19 Junoy 40329330 3ISNLpPY Aey 6LL
L Ve ' . 40309330 [R3SAU) 8/1
L vezy 40309330 |B3SAU) LLL
| eeLd 4039933(¢ 4y 9/1
! 4L06¥1L 403BNUS33Y 8peds(q G/LL
L 0€-7L7€-2 4038NUBY}Y BULT B[qelJep vLL
L 9¢67  403BNUSL}Y UOLSLOBJ] B|qeldep €L1
L 4651 403eNUa3LY qelS dpLnbaney 2Ll
| ~ g661 Jojenuajly-qels dpLnbanep LLL
L Y G/€d 403BNUBY3Y R[S dLqeldes 0LL
| 506 J403eNuUd1ly d|qetdep 691
Lpapy *0u [ 9poy Lpe uLzeylL) OU ®BULS

e B8l




e s A
:}{%.*‘T,
ity 1IN
}.v.ligx- s

491dnog | eUOL1I8ULE |RLXR0)

1 07-000€ 82
1 0£-000€ 491dnoy | eUOL38uUL] [@LXR0) L€2
L 02-000¢€ J31dno) 1eU0LI0BUL] [BLXR0) 9€2
1 01=000t  W8ydhoy [euotaseuiq [eLxeo) 5€2
] 01-000¢ - J8idnoy [eU0L3984LG" |BLXe0] ve2
1 NOL WYOLL 4B}8UI0LIURI0] UOLSLIBU €2
1 NG ¥YOLL | U933UO01JURLO4 UOLSLIBUd 22
L ML ¥YOLL 1939WO1JURL04 UOLSLIBUY" 162
1 001YY0LL 4933104 3UR0d UOLSLD3Ud 0€2
L 2-£€/ © puag 4,06 622
L 2-€£8 pusg dy06 1822
L 2-GELX pueg X,06 122
I LSWZ J491depy 1922
! LSWZ J49depy 522
L L a8hp - . .. ."Lpy dooMS.BULT. PR30S = 1732 S —
1 a8ty “Cpy desMg auL pe3jols - gz
1 262N ~depy-apLnbeAey 03 apLnbaney 222
1 4262dN *depy apnBanep 03 apLnBaney 122
1 9262N *depy "apLnBanep 01 spLnBaney 022
L g262dM *depy apLnfisney o3 apLnfeney 612
1 4182d .+ +depy*xeoy: 03 -apLnbaney - 812
1 q182d *depy*xe0) 03 apLnBaAey 12
L 4182d "depy*xeo) 03 apLnbarep 9l2
1 ¥182X *depy*xe0) 03 9pLnbaney 512
1 182X © ~depy~xe0)-03 ‘9pLnbaney pL2
I yL82X *depy*xeoy 03 apLnbaney £L2
I n/%$01-9n *depy~xeoy 03 apLnbaney AL
1 n/L6€-50 " depy* X209 03 9pLnBaney 112
L Y1829 *depy*xe0) 01 spLnBarey 0Lz
L 1088 19S u93depy 602
1 asse dojenusyly degs [eixeo) 802
! asse 403eNU33Y d93S |eLXR0) 102
I 266¢ 403eNUST3Y d93S |BLXROD- 902
1 J65¢ 403NU9TYY de3s |eLxeo) 502
1 v80LL JuUnoy spoiq |auuny 502
“Lpapy “ou |apoy Lpe uLzeyLn *ou eULS

!



I $d029 J03B|0SI [BLXRO) 2L2
L $d029 4038 |0SI |BLXBO) L£2
| Sd029 ‘ 4032 0S] |BLXBO) 042
L WODLLS ., BULOJSURAL- UOLIR (OS] 692
L 391-481LL JaxXL) padue|eg 892
L D€GS2 JaX L Adouanbau g £92
L 49ev5e Jaxtly Aousnbaug 992
L ddeese JaXLW Aduanbady G692
| bdezse Jaxiy Aousnbsu 92
L VAR Bl JaxX1)y Aousnbauy €92
L ¥2S.d 491dno) |euotysadiq 1292
] S09-01671 Ja[dno) |euotyoadLq 192
l S0b-0161 481dnoj |euoL3o8AL( 092
L YS9 481dnoy | eUOL308ULQ 652
Fo o gghg- -~ uednoy” [eUOLFOSAE] [eLXe0) -

L 926/d  © J3ldno) |euoL1osuLq [BLXe0) L§2
L 928.L0 © J31dnog. |eUOLFOBULE [BEXRO] 952
L 92510 © uedno) 1eu013084Lq LBLXRO) 662
L 225.0 J8]dnoy |RUOL}IBULQ [BLXRO) 562
L RRrA AN 4391dno) [eUOLIOBULE |BLXRO) 752
! azs.X ©421dno) |euoL}osdtQ [eLXR0) £62
! 925X ©J3[dnoj- [eUOL}IBALQ [RLXROY 262
| ¥2SLX J431dnoy |eUOL1034LQ [BLXRO0) 162
I 02-090¢ 431dnoj- | eUOL3O8ULQ [BLXROD 062
L 02-100€ 49]dnog |eUOL1V34LQ [BLXRO) 672
! 0L-v00€ 43[dno) |euoL}dadiq |eLxeo] 872
L 02-2002 J491dnoy |eUOL}OBULQ |eLXe0) L¥2
L - 01-€00€ © J9]dnoj |RUOL}DBULQ [BLXRO) 9%2
L 0L-€00¢ “4a1dnoy |euoL398uL] [B4X20) i x
L 02-200€ J21dno) |eUOL3IOBULQ [BLXRO) yarks
L 0L-200€ 491dno) |BUOLIB4LA |BLXROD €72
L 0L-200€ 431dnog- |BUOL]O8AL] LBLXROY: 202
L 02-100¢€ 491dno) [euol3oadLq Letxeo) L72
L 0L-100€ J81ynoy |euOL}IBULQ |eLXe0] 02
L 01-100¢ 431dno) |euoL}oadLq |eLXeo) 6€2

Lpapy *ou | 3pol Lpe uLzeytry ‘oU edlLg

@



S1ra no. Cihazinadn =~ ':Mddei'no;"“Adedi """""""
273 Coaxial Isolator L20PS 1
274 Coaxial Isolator L20PS 1
275 Coaxial Isolator L20PS 1
276 Coaxial 1solator CX20PS 1
277 Coaxial Isolator CX20PS 1

. 278 Coaxial Isolator CX20PS 1
279 Coaxial Isolator S11PS 1
i 280 Coaxial Isolator ST1PS 1
. 28] Coaxial Isolator S11Ps 1
| 282 Coaxial isolator X110L1A 1
283 Coaxial Isolator XT10L1A 1
284 Low Pass Filter LASON 1
- 285 Low Pass Filter LA7ON 1
286 Low Pass Filter TLCA47EE2 1
287 Low Pass. Filter TLC767EE?2 1

- 288 Low Pass Filter TLC1357EE2 1
- 289 Low Pass Filter TLC2307EE1 1
- 290 * Low-Pass. Filter TLC4007EE] 1
- 291 “Low Pass Filter 360A 1
292 - Low Pass Filter - 3608 1
a3 LowrassFiGr s .]

294 Low Pass Filter 360D - 1
295 Bolometer 926 1
296 ‘Current Shunt 4360 1

- 297 Current Shunt 4361 1

- 298 Moving Short X923A 1

- 299 Moving Short  X923A 1
300 Termination 535FN 1

- 301 Terminatiqn 535FN 1

302 Termination 535MN 1

. 303 Termination 535MN. . 1
304 Termination © 375NM - - 1

305 Termination 375NM 1

306 Coaxial Termination 160B-150FN 1

- 307 Coaxial Termination 900-W50 1




- S1ra no. Cihazin adi Model no. Adedi
308 Coaxial Termination 900-QNP 1
309 Coaxial Termination 900-WNE 1
310 Coaxial Termination - 900-W0 1
311 VSWR Bridge RE-3 1
312 Waveguide Termination J910A 1
313 Waveguide Termenation P910A 1
314 Waveguide Termination P9T0A 1
315 Waveguide Termination P910A 1
316 Waveguide Load X30TA 1
317 Double Stub Tuner DS109 1
318 Double Stub Tuner DS109L 1

319 Double Stub Tuner DST09LL 1
320 Slotted Line Set 3037 1
321 Slotted Section X810B 1
322 Slotted Section X810B 1
323 Slotted Section P8108B 1
324 Carriage Section 809C 1
325 Measurement Bench MB-1 1
326 Standard Mismatch X320D 1
327 Waveguide Switch . 678H 1

328+ -~ - Waveguide Adj~Short - -~ - H=920B - - 1
329 Waveguide Adj.Short P-920B 1
3300 Slide Screw Tuner X870A 1
331 S1ide Screw Tuner P870A 1
332 'Probe -T- Connector 11042A 1
333 Divider Probe 100168 1
334 ‘Divider Probe 100168 1
335 Divider Probe 10014A 1
336 Divider Probe 10014A 1
337 Untuned Probe 4478 1
338 Untuned Probe 4478 1
339 RF Wattmeter 1648, j
340 Shorting Jack "Typen" T1511A. 1
341 Power Splitter 11667A 1
342 Flexible Waveguide 11503A 1




Sira no. Cihazin adi Model no Adedi
1343 Flexible Waveguide 11504A 1
344 Flexible Arm 11605A 1
345 SP.DT.Rf. Switch 8761A 1
346 Coaxial Switch 7507 DNM 1
347 Coaxial Switch 7507 DNM 1
348 Double. Switch 3294 1
349 Connector Gage Kit A007 1
350 Coaxial Noise Suppressor 936N 1
351 Coaxial Air Line 900L-30 1
352 Paralel Comp.Network PC-101 1
353 SPC-102 1

Series Paralel Comp.Network
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KALIBRASYON CIHAZLARI ENVANTER VE IHTIYAG TESBITE ICIN
MULAKAT YOLUYLA TEMAS KURUL/-\N VEYA GOND‘ERILEN ANKET"F’:R*E*"CEVAP ALINAN :
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A. KAMU KURULUSLARI

. ASELSAN,

. TSE )

. Ticaret Bakan11§1, 0lc¢i ve Ayarlar Dairesi

. Sosyal Saglik Yardim Bakanl1g

. FESTAS

. TUSAS v L 4

THY Bak1n Ussu A L
. Dev]et Hava Meydan]ar1 Is1.Gn.Md. ,
Etibank, Seydisehir AlUminyum Isletmesi Miessesesi
Etibank Bandirma Boraks ve Asit Isletmesi Miessesesi
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. Etibank, Murgu] Bak1r Is1etmes1 Miiessesesi

—
an

. Etibank,. UckoprU*Maden rs]e&mes1gMu@%seses1

. Etibank, Ergani Bakir Is1etmes1 Miiessesesi

. Etibank, Emet Kolemanit IsTetmesi Miessesesi

. Etibank, Sark Kromlari Isletmesi Miessesesi

. Etibank, Kiire Bakirli Pirit Isletmesi Miessesesi

. Etibank, Maden Aramalar Dairesi, Elektronik Laboratuvari

_— o 1 e
W 0 ~N OO o

. Etfbank, Ferrokrom Tesisi

. Etibank, Volfram Madeni Tesisi

. Etibank, Kolemanit Tesisi

. Etibank, Kirka'Boraks is1etmes1 Miessesesi

. Efibéhk Guneydogu Anadolu Fosfat1ar1 Isﬂetmes1 Miessesesi

. Etibank, Antalya Elektrometalurjd Sanayi Isletmesi Miessesesi
. Tuirkiye Demir Celik Is1etme1eri, Iskenderun

NN DN NN NN
S O B_BWw N~ O

L,Et1bank _Ke¢iborlu. Kukurt1er1.i51etmeéi MUessesesiﬁm L




27.

28,
2%,

43.
4&5;,
46.

G
g,

49,
50.

-
53

54.
55..

56
.. Makina Kimya Endiistrisi Kurumu
. -Ankara - Nukleer Ara$t1rma Merkez1 o

T.E.K. Ambarlt Termik Santraller isletmeleri Dairesi
T.E.K. Elektrik iletim Sebekeleri isletmeleri, Ankara
T.E.K. Hidroelektrik Santraller isletmeleri Dairesi

. T.E.K. Nikleer Enerji Dairesi Baskan11§1
~ Turkiye Petrolleri A.0. Batman Rafinerisi
. Tirkiye Petro11eri A.0. Izmir Rafinerisi

Kandilli Rasathanes1

. DSt Arastirma-Gelistirme Dairesi Baskanligt
. DSi Jeoteknik Hizmetleri ve Yeralti sulari Dairesi Baskanli§i
. DSi Etld ve Plan Dairesi Baskanl1§1

Tiirkiye Seker Fabrikasi Elektromekanijk Aygitlar Fabrikasi

. MTA Teknoloji Dairesi

MTA tkmal Dairesi

MTA Jeofizik Dairesi - .

Denizcilik Bankasi, Hali¢ Tersanesi

Denizcilik Bankasi, istinye Tersanesi .
. Denizcilik Bankas1,.Pendik Tersanesi ve Agir Sanayi Tesisleri
TCDD Sivas Dem1ryo11ar1 Makine Sanayi Miessesesi

TCDD Eskisehir Lokomot1f ve Motor Sanay1 Miessesesi
TCDD Adapazart Vagon "Fabrikasyr =~~~ 7 T
Tarim ve Orman Bakan1i1gi, Gida Kontrol Genel Mudur1ugu
Azot Sanayii, Kiitahya ‘
Tirkiye Sut Endlstrisi Kurumu

- TRT Genel ‘Midur1ugu, Arastirma-imalat

TRT Radyo MidlirTikteri Phikara-1stanbuT=1zmir é
E]ektrik Havagaz1 ve Otobiis Isletmeleri Muessese]er1

Tekel Genel Mudlirlligl, Mecidiyekdy Likor Fabrikasa-
PTT Elektronik Haberlesme Cihazlari Laboratuvari
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25,
26.,

iI.7.0.
Cukurova Universitesi

. Makina ve iInsaat Bolumleri

Fizik ve Uzay Bilimleri Bo1umi
Hacettepe Universitesi

Elektrik ve Elektronik Miihendisl1igi
Karadeniz Teknik Universitesi

MAE '

.. OZEL KURULUSLAR

. Tezsan
. Hema
. Era, Elektronik Sanayi ve Ticaret A.S.

Cukurova Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S.
Simko Ticaret ve Sanayii A.S.

. Sun Elektronik. Devre Elemanlari Sanayii
. General Elektrik

. Tekfen .

. Tiipko

. Pil Batarya Sanayii ve Ticaret A.S.

. Beko Teknik :
.»éh%i{péuwu...,.__ L |
. Arcelik Elektrikli Ev: Aletleri
. Arcelik A.S. Buzdolab1 Fabrikast
. Arcelik Kompresor

. Sungurlar

. AEG-ETI

. Lassa

. PivelH

. Uniroyal :

. Oyak-Renault Otomobil Fabrikas1
. Ofosan I
. BMC Sanayi ve Ticaret A.Sv:

. Otomarsan A.S.

Tofas Tiirk Otomebil. Fabrikas1
Tiimesan A.S. Konya Traktdr ve Traktor Metor. San.
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27.

28.

29.

30.
31.
32.

33.

34,
35.
36.
37.
38.

Cayirova Cam Sanayi

Turk Henkel

Alarko

Eczacibas1 Seramik Fabrikas1i

Unilever

Ferro Dokiim

%Unk,Demir Dokim Fabrikalari

Nasas

DYO v s Tl i,

Atabay dlac.Fabrikasin cive, wuiay:
Sasd,-Suni: veuSentetik ‘Elyaf Sanayii A.°.
Kordsa,:Kord Bezi:Sanayiisve Ticaret A.S.
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CEK - 1 | ?

SiViL SEKTOR KURULUSLARINA GOUNDERILEN ANKET FORMU

NOT: Vereceginiz bilgiler sadece bilimsel ve istatiki amaclarla kullanilacak
t1r.Elinizde bulunan kalibrasyon cihazlarinin merkezi bir yerde top1ah-
mas? gibi bir mefhum s6z konusu o1méy1p aksine bu imkanlariniza destek,
6lcme sorunlariniza yardimci olunabilmesi calisma konusudur.

[- KURULUS HAKKINDA GENEL BILGILER

3. IsTetmeye geCis Y111 fuuueniiiiiiinnereneneeeeneeresesssensannansanns :

IT.KURULUSUN FAALTYETIYLE fLGIL1 BILGILER

1.§Kuru1usuq Genel Calisma ATanT fuveveeeceseoensaonaaannss ...é ........... i

Z.QUretim icin gerekli teknik proseslerde, proses.parametre1§rin1n
(i.e. sicakl, basing, ph, sertlik, akwm, voltaj vb.) Slcymii yapili-

|
yor. mu?

Evet : Hayir

3. Mamulun/Hizmetin evsafinin (Boyut, renk, kopma kuvveti, frekans band1§
sertlik, gosterge shassasiyeti b )kontrolu: d¢in, 8lgimler yap1iTiyormu?

P R B Y T FRE IR S A § IR S S DO U0  SERR AN S I

Evet Hay1r




O

4. Eger (2) ve (3) geredi dlcumler yapiliyor ise bu 81¢timlerin dodruluk

derecesi bir referansa gore kontrol ediliyor mu? 5

Evet ( Hay1r i

5. Boyle bir kontrol yapiliyor ise kullanilan referansi asadidakilerden
hangisi en 1iyi- tasvir etmektedir.

a. Ayn1 cinsten baska bir 6l¢iim aleti.

|
b. Dederinin ne oldudu evvelce tesbit edilmis bir Grnegin 61cUmq
(S1cakl1k 61cme,cihaz1n1n bel1i sicaklikta kontro]u,Ohmmetre{

nin bitinen bir resistansla.kontrolu, ph metrenin bilinen bin

solusyonia kontrolu vb.) i

c. Ayn1 olcumi daha hassas-olarak (5-10 misli) yapabilen bir
olcl aleti. '

d. Diger (Lutfen belirtiniz)

6.;Yukar1daki (a), (b), ve (d) yaklasimlart pratik cﬁzUmTerdfr, ancak
%ya1n1z (c) "kalibrasyon" olarak vasiflandirilabilir. Eder:cevabiniz

f(c) ise, lutfen bu gayeler ic¢in kullandi1§iniz cihazlarin éﬁkUmUnU ek-

.teki form lizerinde belirtiniz.

7. (6) Kapsamindaki.cihazlarin dogruluk derecelerinin.periyodik kontrolu

yapiliyor mu? ,

2 .
A R R SRS

P I

Evet - Hayir ,

208
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8. Yapiliyor ise, nerede ?

5 0 5 0 8 00 00 8 S0 8 8 O G B UG LS G ETE O ON PN S OLU SN0 EOPIINILOILNIIGOLGEOIOGELEOIIOEOIEOTEOETNTTO |

9. Kalibrasyon cihazlari veya etalonlarin.tescili

var midir.ve .ne kadardir?

R E R R R R T N R S Ay N RN R A B R R R R I R BN BB A R A BRI AU I I I A L

R R I I S R e S O O N L R R B R A SR B S B R R R R B R R R N A N I R A A N I 4

10. Kurulus mamiTlerini ihrac ediyor/mu? -

s 00000t

11. ihracaat i¢in mamiilin-6zelliklerinin tesc111 gerekli .ve faydalt n1d1r?

L I I R R R I I R R R R R R N U AN AR AL A

| @ # 6 5 89010 @ 8:0 6§90 80690090 0.000:00000008 09800000 EIEEEIIOIISIIIIINISCESTENCEUEEPIOEESIOEEOLIEOIETOLETITOTS

%
I

12, Kuru]usun kalibrasyon .imkani yok ise,. ihtiyaci var: n1?
Onumuzdek1 10 y11 id¢in yaklasik .bir 1ht1yac profili. be11rt11eb111r m1?

|
|
H
!
|
i
|

|

|
i¢cin senelik bir harcama
!
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KALiBRASYON GEREKLI Mi?

Ka11brasyon fiziksel olaylar1 olcme, a1q11ama uyarma ve e1ektromanyet1k
s1nya1]ere cevf mede, ve temel sistemlerin, test setlerinin veya yukar1dak1

gayeler igin kmaJmn1]an diger cihaz ve enstrumanlarin ayar, bakim ve testle-
rinde kullanilan arac, gerec ve.cihazlarin calismalarinin.dodruluk derecesi-
nin bir referansia kars11ast1r11arak bulunmas1 ve belli tolerans Timitleri

|icinde olmasinin.saglanmasidir.

[Herhangi . bir cihaz veya enstrumamn:kalibrasyona. gerek gﬁsterip.gﬁstermedigini
tesbit ederken genel olarak asag1dakiunokta1ar gozoniinde tutuimalidir.

- Enstruman. ve cihazin kantitatif .olcim yapip yapmadigi, veya kanti;_
“tatif bir c1k1$'sa§]ay1p'sa§1amad1g1

! =~ Cihaz veya enstruman1n be111 tolerans 11m1t1er1 d1$1ndak1 davra-%
i ~ mislarim: kul]an1c1ya ac1k o]arak belli edecek karakterde o1up

"~ olmadigr”

- Blitlin 61¢cme ve uyari bolim ve devrelerinin fonksiyon1dr1n1n, kalib--

; rasyonlu sistemlerin kontro1uhda/olup olmad1g1 veya bu kisimlarin
§ calismalarinin dogru1ugunun bilinen .harici standardlan veya kaynah
: lara bagli111k goster1p gostermedigi

i

%Bu tesbit . yapilirken .eldeki.enstruman.,.cihaz.veya sistemi. meydand getiren :
’butun 0lcme ve uyarma bolim ve devreleri ile Glclm parametreleri ayri ayr

'ldusunu1me11d1r |

Herhang1 bir o]cme” aﬂé11ama uyar;,,eev%ﬁme bakmmb ayar ve test arac, gere@,
jc1haz ve sistemin (bunlara asagida kisaca .cihaz denilecektir) kalibrasyon d1$ﬂ
tutu]mas1 icin kendisini meydana getiren biitiin 5lcme. ve uyari1 kisimlarinin asa-'
*g1da gen1s -olarak belirlenmis sartlara gore kalibrasyona gerek gostermed1q1n1m

tesbiti gerekir,

. 2




0

beyne1m11e1 standardlar. para1e11nde olan yukaridaki gorislerin di

Cihaz, lizerinde 61¢me yapilan iinitenin performans1n1n yeter — :
1i1ik derecesinin tesbitine, bu lnitenin tamir,ayar veya kulla- *M»TEQXIR
nim di1s1 birakilmasina dair -kararlarin verilmesine etkin olacak KGY
kantitatif uyar1, kantitatif 6lcim, ceviri yapmakta fiidir?
o EVET
o s 24
Biitiin Glctim ve uyar1 devre ve boTumlerinin yapis1 cihazin bel1i | . EVET
performans sinirlari disinda calismasini belli edecek nﬁie]iktel{ +KGY
midir? ' :
HAYIR
............... . v. '::‘1’\ .o
Buitln o7ctm ve uyar1 bglim ve devrelerinin performans1 kullanim .
's1ras1nda kalibrasyonlu. test.liniteleri tarafindan kontrol altin- EVET
Jda tutulur. veya -belli tolerans. limitleri i¢inde ca11sma1ar1 ha- | -KG;
rici.standard veya. ka11brasyon1u kaynak]ara bag11 m1d1r7
KAL1BRASYON GEREKL!
Uze1]1%1e kalite kontrolunda, .imalatta ve emniyet sistemlerinde kullanilan

,sistem; cihaz veya enstrumanlarin kalibrasyon gereklerinin tayin1'yap111rken'

kkate a11n-

,mas1 deg1sen :ve 11er1eyen tekno]oJ1k yap1m1z i¢inde b1r zorun1u1uk olarak

‘,

ortaya c1kmaktad1r o o _ ) B




c I1, KURULU$TA BULUNAN KALIBRASYON CIHAZLARIYLA ILGILI BILGILER

| i

i

Not: Yalnizca kalibrasyon .cihazi olan kuruluslar dolduracaktir. ,

|
|

1. Ka1ibrasyonvcihaz1ar1y1a gorevli Personel sayisi

i - ldari personel Teeeeeen PETTTTR weesens eteetecsieaanns »
- Teknik personel : D eeeeerenneenns et eseeetssenasasnaneasns
—vVas1f]1‘i§c1: et aaeaas
- Vasifsiz isci T
- Diger C L eeenssses e .

2. Kalibrasyon cihaz]ar1n1n'ku11an11ma sekli

(:> - Kendi faaTiyetTerine donlk fvevecereaceseesenocanes eeseerenes §
. . = D1sa hizmet Teeienennens e eereereeereea §
'? ‘ 3.,Ka1ibfasyon.cihaz1ar1n1n bu1undugu alan x yukseklik §
| { e Xoveeens eeen a. é
; 4. Kalibrasyon.merkezinin. y1111k bakim onarim masrafi i....oeeeenen

e 2.6 6006680 6 580 8.50008 8000085000000t esORLRPIOENOILEIIEOEESIOEOOLIEOIETIEOETOTOSNTE

PeE-
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KALIBRASYON CiHAZI ENVANTERL,BELIRLEYEN SINiL SEKTOR KURULUSLARI

I. Kamu

B WRN 49 O Va0 oE WD — O W

0 N ool Ww Ny

N U Y

Kuruluslari

CRsEESMN T L. TUoam

TSE

. Ticaret Bakan11g1 Olcu ve Ayar]ar Da1res1
CTESTASY - EE
CTHY Bakwm Gssi

. Devlet Hava Meydanlari isl. Gn.Md.

Etibank, Seydisehir-Aluminyum isletmesi Miessesesi Md.
Etibank, Band1rma Boraks.ve.Asit Fabrikasn

. Turk1ye-Dem1r Ce11k isletmeleri,iskenderun Demir Celik Fab.
. TEK Ambarii Termik Santrals

: “TEK-Elektrik -itetim-Sebekeleri- Is1etmeST~~Ankara~
. Turkiye. Petro]]er1 A.0. Batman Rafinerisi. '

. DSI, Arast1rma Ge11st1rme Dairesi Baskan11q1 i

. Turk1ye Seker Fab. A.S. Elektromekanik Aygitlar Hab
. MTA, Teknoloji Dairesi

. Denizcilik Bankas1 T.A.0., Halic Tersanesi

. Mak1na K1mya Endustr1s1 Kurumu

. Bogazici Universitesi o

. 0DTO, Elektrik Miihendisligi Bolumu

. Hacettepe Universitesi, Elektrik+Elektronik Mih.Bo1.

;-CukuroVa/Un1vers1tes1, "Temel B “Fak %, ‘F1z1k ve
- Uzay BiTiml b BolEmi < Hed o 'ﬂJL?'gv' g

25,
26.
27.

Y11d1z Oniversitesi
istanbul Teknik Oniversitesi

. -Marmara--Arastiema Enstitisti - - - e i o

W0

- K
S ZEN L it




I1. Uzel KurulisTar™

. Hema

. Tezsan

. Era, Elektronik Sanayi ve Tic. A.S.

. Simko Tic. San. A.S.

. Sasa, Suni ve Sentetik Elyaf-iqlik, Adana
. Lassa

: Tirk Prelli Lastikleri A.S.

. Otésan A.S.

-----

Nasas
Petkim

, = el
_ O W 0N Y 0T DEW Ny

7™
~/
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KURULUSUN ADI:
CIHAZLARI | ) \
ilave Akse-—
suarla Alter
natif
Wﬁﬁmﬂbv

MEVCUT KALIBRASYON

Satin {Neleri %mrvl Kendisinin Kalibrasyonu Caligmasi
Alind1gilKalibre |rasyon Digariyl Gerektiriyorsa icingekekli
Omrd § Yal Ettigi |{Siiresi I . |Techizata

Cihazin

Ada

Stok

Ekonomik,
No.

Sayisi
=
ok
g
2
-9
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[

Yeri |IPerivodu |Malivyeti
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EK - 13 |
. SIVIL SEKTUR KURULUSLARININ KALIBRASYON GIHAZ, ENVANTERI |

I. Kamu KuruTuslari
‘Cihazin olclmlni
IKuruTusun Sira Cihazin Ada Model. No. Adet yapti§1 Parametre
Ad No. . veya islevi
ASELSAN
1 Standard cell. 9152/4 4 DC gerilim
2 Thermal transfer std, . 540B/A54-2 1  Is11 esdefer gerilim
; 3 DC.Voltage Calibrator  343A 1 DC gerilim
‘ 4 Reference Divider 750A 1 DC gerilim, direnc
| 5 K-V Divider 720A 1 DC gerilim, direnc
; 6. . High Empedance. Volt- 845AB 1 DC gerilim, direnc
! meter .
| RC reference std. 7318 1 DC gerilim
% AC réference std. 510A 1 AC gerilim v
% _Po¥tab1e voltmeter ~ 515A 1  DC/AC. gerilim,direng
| . ca ' |
g- ? - 10- . Voltmeter. calibrator .. -760A--- - - - T-r~DG/AG~wk1m5v01t§§;dTrenc- - -
§ i 11T Rubidium frequency XSRM 1 Zaman standard
g ; stand.
; % 12 Stand.frequency rec. XKEZ -1 Alict cfihaza ;
| .13 Thermal convertor 1396 H-1 1 Alt.gerilim, gl
’ ‘ 14 Thermal convertor 1395 H-04 1 Alt. gerilim, glic
15 Thermal convertor 1396 H-1 1T Alt.gerilim, glic
| 16 R.L.C. Bridge GR 1657 1 Direnc,| Endiiktans,
_ S . .-Kapasitans é
17  Stand.capacitor GR 1404 A 1 Kapasitans E
: 18 Standard capacitor _GR 1409 -4’ Kapasitans :
F,L,T,Y §
19:7_Standardﬂangqﬁange):ZFKEF 1%Q9jigﬁxigltégﬁéUktans :
H, L ;
20 Standard resistor * GR 1440 7 Direng |
21  Decade capacitor GR 1412-BC 1 Direng .
‘ ~-22 —Decade-resistor - - ‘

fwm

2&%&

mavTea

N,




Cihazin o1¢umiini |

;Kurulusun Sira yaptidir Parametre |

‘Ad1 No. Cihazin Adi Model No. Adet veya islevi
I TSE*
|
Kimya ve Malzeme Laboratuvars
. T Sartorius balance 2 Kiitle
2 Torsion balance (0-50 mg) 1 Kitle
.3 Sartorius precision balance 1 Kitle
4 Conductivity bridge 1 Direng
5 Hectoliter 1  Hacim
6 Thermostatic bath 1 Sicaklik
; 7 Thermometer calibrator 1 Sicaklik
Makina ve Insaat Laboratuvarﬁ
- 1 Tinus-olsen tensile ' T Kuvvet
(;) strength eq.(150 t.)
2 Tinus-olsen strength eq. 1  Kuvvet
(200 t.)
3 Tinus-olsen tensile-strength- -1 Kuvvet
- bend eq. (40 t.) ‘
i Wolpert hardness test eq. 1  Sertlik
f 5 MWilson hardness test eq. - .. 1 Sertlik. . .
| 6 - Avery Brunell hardness 1 Sertlik |
- - P = __(%, - - [ ,.tes.t equ.lp - — . " . D e e e . - ._} .- =
} 7 Sart?r1us Precision Balance 1. Kitle
§ . (10_" mg. precise) } ?
! | 8 Electronic force calibration T Kuvvet §
| system (alinacak) P §
) - Elektrik Laboratuvari |
) ‘ . |
1 Meter calibration 1 Elektrik saatleri kalib-
L. .station . . o L . .rasyonu(akim,gerilim,Cos)
2 Thomson :Mheatstone=kelvin : 1 Direng
} bridge - 3
(W 1- 10 Q)
! (K ?’?06 ) xw'ﬂa?%"jsmww REIN E EETAS hrg.f? ! 5
; (CTHRS Cleas A L e :
i 3 H1gh voltage source : 1 YUksek DC ger111m
: (100 .V DC, 200-5 kv) o : ’
' 4 Spectrophétometer o 1 Spektrofotometr1 j
’ - v e B PR OB OMEE QI e mmmeme comes et e+ il R QR OME A e e
T 6 Integrating Sphere 1 Isik Akist. -

* TSE'de mamul vasiflarini tesbite yonelik, codu 6zel gayeli cesitli test
cihazlar1 ve sistemleri mevcut olup, bunlar Ek T4'de TSE'den verilen liste

halinde sunulmaktadir. M
Cr,@@&:aL
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Cihazin olclmini

|

|

!
!
i
i
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i
i

s

AR A (o

3 Kalibrasyon terazilanial =i

|

** Bu standardlarla akfif 61clim yapabilecek techizat ve

t
i oo

’}l:-::[\

i WA

e

Kurulusun Sira No.Cihazin ad1 Model No. Adet yaptid1 parametre
Ad1 No. veya islevi
TSE
Ambalaj Laboratuvari
1 Precision balance 1 Kutle
2 Viscosimeter 1T Viskosite
Elektronik Laboratuvari B '
1 Briiel kjear 2636 A 1
measuring amplifier
2 Briiel kjaer 1027 A 1 ‘
sine randoff generator :
3 Briiel kjaer 2010 A 1
heterodyne analyzer '
4 Briiel kjaer 2120 A 1
frequency analyzer .
5 Briiel kjaer 2037 A 1
Tevel recorder » Isitsel cihazlar i
6 Briiel kjaer 4416 1| test sistemi
response test unit
7 Briiel kjaer 1617 A 1
-band pass filter ‘
§ Briel kjaer 2971 1 g
i .phase meter . . ... . B ]
9 Briiel kjaer 6202 1
; phase delay unit
10 Briiel kjaer 6203. T
! flutter meter ‘
11 Briel kjaer 2706 1
. power amplifier
12 Briiel kjaer 2804 T .
. _: microphone power supply /
Ticaret Bakanl1g1 Ulcl ve Ayarlar Dairesi
1 Pt-Ir prototip kilogram** 1 Kiitte standardi
2 Pt-Ir prototip metre** 1 Uzunluk standards

1

ot PR

L standardTay bivbankanin kasasinda tutulmaktadir.

:
]

i
t
i

ortam mevcut olmay1p !

cin




‘Kurulusun Sira Cihazin ads

|
i
I
i
i
'

|
|

i

Cihazin o1cumini

Model No. Adet yaptidi parametre
Ad1 No. ' veya islevi ?
TESTAS-ANKARA |
1 AC/DC. Meter. Calibrator. 6920 B T Gerilim, ak1m,diren¢
‘ 6l¢lim cihazlar:1 kalip-
ratoru '

2 Digital Multimeter. 3465 A 8 Gerilim,akim,direnc

4 1/2 digit 6lclm cihazlari kalip-
. ratori’ -

3 4.1/2 digit multimeter 3466 A 5 Gerilim,akim,direng
6lctim cihazlar1 kalip-
ratori '

4 Universal counter 5315 A 6  Zaman, frekans

High stability time base Opt.00T 1 Zaman
5 Microwave frequency 5343 A 1 Frekans
counter '
High stability. Opt 001 1 Zaman S
time base h '
6 LCR.meter .Inductor 4261 A 1 Endiiktans, kapasitans,
16480 B 1 direncg.
7  Synhesizer 3325 A 1 isaret lretici
Function generator ' :
High stability ref.  0pt 001 1 fsaret Uretici
8 Digital power meter 436 A 1 RF gi¢ | |
) 9" ‘Spectrum Analyser - 8557 A" 1 “DéVﬁé"ki?&ktéYi§tiKﬁé?i” T
plug-in. ' ! 5
75 ohm/DBM Calibration . Opt. 001 1 test cihaz
75 ohm/OBMV Calibration Opt 002 1 : !
10 4 1/2 digit digital DM 501. A 1 Gerilim, ak1m,dirend
multimeter f 5
11 Digibridge 1688-9701 3 Direng, igerilim
12* Digital LCR meter 4262 A 7 EndUktaﬁs, kapasitads
o direng
13* Micrometers dial UzunTuk
calipers,cales,gages
14  Resistor foise 314 B 1 RF glirlilti
coestosetar o a0 0 Con

P . P
AL R N T A AR
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[Kurulusun Sira Cihazin Ad1

Model No Adet

Cihazin o1¢lmlini
yaptigi parametre

3Ad1 No. veya islevi |
| |
THY |
; 1 Test gauge 1
2 Master gauge 1 Basing
3  Test master gauge 1
4  Standard barometer 1 Basing
5 Polystrene decade capacitor 1 Kapasitans
6 MICA decade capacitor - 1419 K 1 Kapasitans
7 MICA decade .capacitor 1412 BC T Kapasitans
8 Programmable D.Res. 1435 1 Direng
9 Decade resistor 1436 - 1 Direncg
10 Decade resistor 1436 P 1 Direnc - |
1T Tuned amplifier and 1232 A 1 Hassas dar. band ayar-
null detector _ ~ 11 ylikseltecg
12 Unit oscillator _ 12156 C 1 fsaret iretici
13 Peak standard capacitor. 1409 F 1 Kapasitans
14 - Peak standard capacitor - 1409 L 1 Kapasitans |
15 Peak standard capacitor 14097 1 Kapasitans
.16, Test gauge 1 - -Basang |
17 Test ‘gauge 1 _Bas1n¢( - f
_ M18>> Moduiat1ng power supp]y 1 Gli¢ kaynag1 §
19 Standard decade capacitor 1 Kapas1¢ans |
20 . ‘Rhéﬁéﬁﬁéﬁﬁ&decade 1 Kapasitans z
capacitor ; j
21  Standard polystyene 1 Kapasiﬁans f
decade capacitor E
22  Standard polystyene 1 Kapasikans
decade capacitor ; :
23  Standard Inductor 1482 L 1 Endiiktans |
24  Standard Cell. Encl.. 9152 T4 1 DC gerilim standard1
: aksesuari ‘
25  Standard, Ce11 ~Efic ].ﬁumuwfwﬁgbig,Tvﬁq A PG gerilim standarh1
e Ji:‘.whviaksesuar1
2% Standard volt - 9700 C 1 DC gerilim standarks
ratio box aksesuar g
27 Meter calibrator 760 A 1 AC/DC voltmetre é

s

_ kalibratori




i
‘Kurulusun Sira Cihazin ad1

Cihazin Olclimiinu

i

i

Model no. Adet yaptigdir parametre ;
gAd1 No. veya islevi i
THY |
| 28  VHF oscillator 1362 1 Cok yiiksek frekans isa-
' ret lireteci
29  Oscillator 1218 1. tsaret lireteci
30 Unit oscillator 1211 C 1 Isaret lreteci
31  Power supply 1  Glic kaynagi
32 Automatic voltage 1 Aksesuar '
regulator
33 Automatic voltage 1 Aksesuar
regulator
34  Bourdon gauge FA 233 B. 1 Basing
35 Multi function 427 A 2 AC/DC gerilim, direnc
voltmeter
36 Precision power 6114-4 A 2 Gii¢ kaynagn
supply ‘ ’
37 Function generator ™ 515 1 isaret lireteci
38 AC/DC Diffierential 887 AB 1 AC/DC gerilim
voltmeter .
39 Digital multimeter 8600 A 2 AC/DC gerilim
: 40 -DC-Power supply 1332=20B 1. "Gut“kaynagy
. 41 . AC_power soutce 7517 . 1. Gﬁc.kaynagﬂ-» S .f
42  AVO-Meter 630 NS 3 AC/DC.geriliim,direnc
43 Attenuator. 444 37 A 1 Aksesuar |
44 Counter 1953 A 1 Zaman
45  Signal generator . . PM 5142 1 isaret Ureﬁeci
46  Portable calibr. 515 A. 1 Gerilim kaﬂibratﬁru
47 Signal generator. 6010 A 1 isaret Ureﬁeei ' :
48  Impedance bridge 1608 A- 1 Direnc,endliktans,kapa~-
. Sitame -
49 Ratio box 405010-1269 1 Aksesuar
: 50 Oscilloscope Syst. 7704 A 1 Gerilim,zaman,frekans
E 51 . Terque itester /i i, » #0654 ;5. T:; Burulma '
L 52 - Digital multineter- ' ®800 A - T AG/DE gerilim, direnc
§ 53  AVO-Meter 630 NS . . 4  AC/DC gerilim, direng
g 54  Vacum pump 8811 1  Vakum pompasi
P .55  Power decade .resistor.240.€ = ..2

2. .. Yiksek-giig, -direng-
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“Cihazin o1cumunu \

-

e

Signal generator 8640B-004
HF /VHE /UHF ILS-VOR

§Kuru1usun Sira Cihazin Ad1 Model no. Adet yaptig1 parametre
Adn No veya islevi f |
I THY ﬁ? ,
| 56 Varic Auto transformer W1OMT3V 1 Aksesuan@ | i'
| 57 AC-DC Decade resistor 4756 1 Direng
i 58 Torque tester D7613 1 Burulma
(Wall Type)
59 1000 Bourdon gauge .  62A-2A 1 Basing |
60 Surface plate T Yizey dlizglinligi,ve
. mekanik parcalarin
geometrileri
61 Decade resistance 1433-9729 1 Direnc
62 Wattmeter 79 1 Elektrik giici
63 Oscilloscope - .SC504 1.. Gerilim,zaman,frekans
| 64  Pressure gauge " FA 145 1 Basing
% 65 Phase angle V-meter 213 1 Faz farki
f . 66 AC Power source 1 AC giic. kaynagn
; 67 DC power source 30V-2A 1+ DC glic kaynag1
: 68  Power module - TM504 1 Cihaz pargas ;'
69 Cal.Fixture 067-0587-02 1  Aksesuar |
g 70,.'Digita1”mu1timeter -DM505 - 1. ~AC/DC~ ger111m d1ren
f _71.. Counter/Time . . . . . _DC504. 1. . Zaman. Qrekans S f -
IDHME GENEL MODURLUAU
lMerkez,E1ektron1k Atolyesi i
Ucus L&boratuvar1 é
| i 1 Signal generator . 6080 15 . tsaret Ureteci- |
‘ ‘ 2 Signal generétor . 295 X 15 Isaret uretec1 |
3 Oscilloscope | 535 A~ 15 : TGEF111m zaman frekaps
4  AVO-Meter 630-NA 100 Ger111m akim,direnc!
5 Signal Generator NAV-75- 1 Uzel isaret Ufeteci
VOR/LOC/COM AT A e ot .
‘ 6 Tes¢ generat@r - .+ATC-1200 .. ,aL”\x\Ucus kontrol pane11
? X/Ponder/DME Y3 testi’ |
' 7 1 Uzel isaret Uretecﬂ
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Kurulusun Sira Cihazin Adi

Ad1 No

Cihazin o1clmiini

Model no. Adet yaptidir parametre

veya islevi

w N

0 N oY o

9
10
1
12
13
14

DC semi. automatic
self-contained ch
potentiometer

Standard resistiv
thermometer

Pressure .control
Pressure .control
Pressure control
Pressure control

Pressure .gaage (vacuum)

Standard cell
Standard ce}]

Standard manomete

Standard manomete

Stand. decade
resistance box

15

Dynamometer

ETiBANK BANDIRMA BORAKS VE

ASIT FABRIKASI

O W 0 N Oy O P W N

—

Potentiometer MA

. Potentiometer MV
"~ Potentiometer

eck

DC potentiometer .-

e

-Standard .thermocoupies
rig»

rig

rig.
rig .

.
Y‘.

Frequency counter

Oscilloscope
011 Test rig
Meger

Meger ‘
Surface Therm.

Flame detector
pyrometer

]

ETIBANK ALOMINYUM ISLETMEST MUESS.MDL.-SEYDISEHIR

P-348 . 1

N

P-37/1
l'ﬂ TC-10

1

mmo
M-m-2,5
M [}-6

M [1-60
M [1-600
MBI1-2,5

3 -303 1
1227 1
FA-145
P-310

“mmwf;{;m%b:éw,é,.

5
1
2
4
1
1
H} -65 5
0
2
3
4

Diisiik DC gerilim

- Diistik DC gerilim

Sicaklik

Sicakl1k

Basing

Basing

Basing

Basing

Basing

DC gerilim standards
DC gerilim standards
Basing '
Basing

Direng

'k&QQééAm‘ .

Algcak DC gerilim
Alcak DC gerilim
Alcak DC gerilim
Frekans
Gerilim,zama,frekans
Basfnc

- Direnc

Direnc
Sicakl1k
Sicakl1k




()

1
2
3
.. & Resistance
: : 5 -
6
;
8

»

IAd1

Kurulusun Sira Cihazin Ad1 Model no. Adet
No

Cihazin ol¢limlini
yaptigi1 parametre
veya islevi

éETIBANK BANDIRMA BORAKS VE

ASTT FABRIKASI

[ETIBANK PERLIT

11
12 Conductivity meter
13 PH meter

Flowmeter

TESTS MODORLOGO

i
|
1
|
|
I

TDC1

1

2

Precision .voltmeter Roct

4 10374-74
Digital multimeter DM-601TA
: , Hand Type

{ISKENDERUN»D.C.FABRIKASI

9

Potentiometer 1163

Universal Thermometer .7ﬂ3MFF60M

DC Bridge : MO-62

Resistance box_ .., MCP-63-60M 6
Nkﬂ%—ampéréﬁétre 44311

Standard manometer MO-12-17
Micromanometer MMH-250

Liquid manometer DT

Potantiometer | P.307

TEK AMBARLI.TERMiK SANTRALI

1

2

Weston bridge
Deadweight . 10-2525M
' P.0.TA3-807

\ - 1BA-85480
Milivolt potentiometer 8696
Spectrophotometer 139UV-VIS
Electrolytic - 4959
conductivity bridge
PH meter 210

1

22
13

13-

13

—

Ak1s hi1z1
Direnc
PH

DC gerilim |

i
!

AC/DC ger111m,d1renc;'

S1cakl1k
Sicaklk

sSacaklik |

Akim, gerilim
Basing

Basinc¢ ' .
Debi ,seviye

Sicakl1k (PH)

Direncg, kapasitans,
endiiktans

Kuvvet,basing

S1cakl1k
iyon tayini

Elektrolit karakte-
ristikleri

PH
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‘Kurulusun Sira Cihazin Adi

Adv. No

Cihazin Olclminu

Model no. Adet yaptigr parametre

veya islevi

TEK  ELEKTRIK ILETIM
SEBEKELERT ISLETMES1-ANKARA

1

2

TPAO BATMAN
RAFINER1ST

9

10

AC Calibrator

Counter T/S

Counter T/S

Counter T/S

‘Industrial Analyzer
‘Electyon-Tube

microhmometer
i

Ashcroft Portable
gauge tester -

Portable oil-tester
Galvanometer

6 Precision Pneumatic

calibrator
Temperature

potentiometers

Temperature
potentiometer

Dynamic mutual conduc- .

tance tube tester
Ashcroft gauge tester

DEVLET METEOROLOJI ISLER: MDL.

‘ANKARA
? 1

2

3

Climatizer

Wind tunnel

Barometer

Digimat > -l

DS-107

ED-6516
2-3-224-1

~TA

RCA WT-
100A

2 BH-66504

N.P.60844-D

T

8693-2

8692-2

533 .A

1300

200 Abd/0.
- JMU/40 DU

a) A7094-2
b) 311,1-1
c)D. 95800

ML.33/FM

o el

—

—

AC gerilim 61¢im ci{
hazlari kalibratori

|

Elektrik sayac kalib-
rasyonu - i

Elektrik sayac ka]ib?
rasyonu :

Direng

Bas{nc

Yag.
Elektrik akmy = -
S1cék11k

Sicakl1k

Elektron lambasi
test cihazl

~ Basing,

Basinc,si1cakl1k
rutubet

‘Riizgar tuneli

Basinc




Cihazin dlclmiini

Kurulusun Sira Cihazin Adi Model no. Adet yaptidr parametre
Ad1 No veya islevi
;DEVLET METEOROLOJI ISLERI MDL.
ANKARA
4  Solarymeter 411-6140 2 Glines radyasydnu
, 411-7048
5 Pyroheliometért 411-6140 1 Glines radyasyonu
6 Fraquency counter TC-170A 2 Frekans _
7 Oscilloscope 0S-3000 2' Ger111m,zaman,frekans
. 8 AVO-meter MK-3 20 Geri]im,ak1m,d1renc.
‘DSi ARASTIRMA |
VE GELISTIRME MERKEZ{
1 Muline calibration center 1 Ultrasonik ekosonda .
cithazlarit kalibrasyonu
2  Manometer bourdon type 1 Basing
‘TORK1YE SEKER FABRIKALARI A.S.
ELEKTROMEKANIK AYGITLAR FAB.
1 DC voltage stand. 2853 1 DC gerilim
2 AC,DC current 6920 B 1 DC, AC gerilim,akim
voltage stand.
-3 Universal -counter- -~ 5302 A - T Zaman; Frekans- o
MTA TEKNOLOJI DAIRESi
1  Precision .potantiometer 8686 1. Alcak DC gerilim
2 - Hardness mesuring eq. 4DT RB 1 Sertlik
3 Ref;ectometer CG-166 1 Renk
4 Press 2508/2560 3 Basing ,
5 Test equip. 2650 1 Mekanik 0zellikler
D.B. T.A.O.
HALIC TERSANESi
' 1 Hardness tester 1 Sertlik
2 Tensile strength T Kuvvet
3 Hardness tester (Mobile) 1 Sert1ik
-4 Carbon tester 1 Karbon yiizdesi
5 Gas flowmeter B Ak1s hiz1

Bz

for. .




®
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Kuru]usun Sira Cihazin Adi

Cihazin ©l¢Umiini §

3
H

i
i
1

l
B
i
5

|

£

Model no. Adet yapti§1 parametre
Ad1 No - : veya islevi
SUMERBANK ANKARA i
1  SRM-Standard Reference Tekstil referans stan-
Material dard malzemesi(pamuk),
2  SRM-Standard referance ~ Tekstil referans stan-
material dard. malzemesi (yUn)i
MAKINA KiMYA ENDUSTRISI KURUMU |
Gaz Maske Fabrikas1 :
1 S1ng1e phase 6 Watmetre-saat {
watthour-meter “kalibrasyonu i
calibrator . ;
2 .Single phase . CALI EYR .3 Watmetre-saat j
watthour-meter kalibrasyonu
calibrator ,E
3 Three phase 4 watmetre-saat ;
watthour-meter kalibrasyonu B
. calibrator g
[ Muhimmat Fabrikasn . |
y _ T §
) 1 Dynanometer (5 ton) 1 Kuvvet i
2 Dynanometer (20 ton) M22360 1 Kuvvet §
3 Dynanometer (50 ton) " T Kuvvet A
'BOGAZICI UNIVERSiTESI . - R R
| 1  Standard cells Gerilim
2  Precision Potantiometer -Gerilim
3 Kelvin Varley divider Gerilim -
4~ Precision Galvanometers Hassas sehsor :
5 Standard 4 terminal Direnc,akim,gerilim
_ resistance . o !
6 Kelvin double bridge Direnc .
“7  Nano voltmeter "GeFTTTm;ak1m
Genel elektrik ve elektronik
hassas Olclim cihazlari .
’ODTU ;
ELEKTRIK MUHENDISL1GI BOLOMO e _
i -1 Mu1t1meter calibrator 171 B 1 Gerilim,akim,direnc

Blcme c1haz]ar1 ka11bra-

tori




iKuru1usun Stra Cihazin Adr | Model no. Adet yaptid1 parametre
iAd] No . veya islevi
IODTU

4 <
',l..\ cal

Cihazin 61cumiini §

.ELEKTRIK MUHENDiSLi&I BULOMU

i

i

B o—t

M

Mu1t1meter calibrator 760 A 2

2
3 Voltage dividing . P10-7/5 . 1.
resistance box supply RGS 6
unit
4 Precision .potantiometer P10-~7 1.
5 Standard wattmeter. LW 1.
6 Standard ammeter S.91. 1
7  Standard voltieter = = S$.93 1
8 Standard wattmeter - S.92 1
“IH.0.-ELEKTRIK MOHENDiSLiGt . .
1 Voltmeter calibrator 738 BR 1
i{CUKUROYA UNiVERSiTESi
k;TEMEL BiLiMLER FAK.,FiZiK VE UZAY BiL.BOL.
1 Frequency meter R 1.
m;____mﬁ e s w— _mnmfm;wmwwwwmwm_mwz_m.m
P ; ‘ compensator
. v 3 Pyrometer . f 1
YILDIZ (ONIVERSTTES!
; 1 Interference comparator CZJ 3080
2  Abbe dimensional CZJ 2018 2
calibrator
3 Work m1croscope ™ 101 1
4 Work microscope . CZJ 7011 1
" 5 Optimeter CZJd 59 - 1
6 Smaltz m1croscope CzJ 1367 1.
7 Microscope - [ CZQ 24-48/11
8 Optical divider '.'CZJ 2250 1
9 Optic flat | CSJ 20 12
0 '~ Micrometer CZJ 1

- A
i‘%wwhﬁ- ‘t;_ %5

. Algak BC gerilim -

" Elektrik akimi

Gerilim,akim,direng i,
6lcme c1haz1ar1 ka11b
ratori

S1cakl1k

\
Elektrik enerjisi |
|

7

Gerilim
E1ektrik enerjisi

Gerilim, akim d1renci

. 0lgme c1haz]ar1 ka11b—

ratori

i
1
i

)

Frekans ;
S__I C—al(-] __I_k__: [ *, e ———

{

Sicaklik.

UzunTuk
UzunTuk

Aksesuar

Heestar
iallitkroskop

Mikroskop

‘Aksesuar
Aksesuar

Optik diiz
Uzunluk L




|

Kurulusun Sira
Ad1 - No

Cihazin Ad1 Mod

el no.

Adet

Cihazin 61c¢Umiinu
yapti1di1 parametre
veya islevi

11

12
13
14

15

ISTANBUL TEKNiK

1
2
3
4

v 5'

YILDIZ ONIVERSITESI

Johnson Blocks
Comparator calibration set.

~ Universal test-machine

Ca]ibrator(S t,50 t.
capac1tated)

Elektrik ve elektronik .
hassas o1cum c1haz1ar1

1

JMARMARA ARASTIRMA ENSITmTUSU

Malzeme: oze111k1er1
elektriksel,termal ve

» baz1Amekanik parametrelerin

olclimi icin cesitli hassas

61clm cihazlars.

Galyum U¢ll noktasi

285

Measuring lot 4 CEJ-43995 1
: CEJ-43928 1
CEJ-431161 2
. : - USSR 1
Angie Tot . USSR-287545 1
Dynamometer TENSIKOMP 3 1
Stan.tensile strength  Mohr 8 1
meas .dev. Federhaff
Stan.tensile strength . MP-Ericsan 1
meas.dev. _
. Potentiometer. . AH-25396 1
ONIVERSITESE

A¢1
Kuvvet
Kuvvet

Kuvvet

Sicak11k

4kutu Burulma

1
1
2

Uzun]uk

Kuvvet

Primer 151 standardi




-

. -

/_’_\ i

{Kurulusun

I

“tizel KurulusTar

S1ra  Cihazin AdT

Cihazin .o1c¢lmini

Model no. Adet yaptig1 parametre

7 Comparator s: acaps iira MR (1o
Profilespreojeston s tOROK/20%/50% L NUZunluk

micrometer

t0.001 mm.

Ad1 No veya islevi
HEMA
1 2 channel oscillograph 1 Kay1t cihaz1
2 Dimensional calibrator 1 Geometrik boyutlar
Talysurf 10 surface B 1 Yiizey sertligi
roughness tester
4  Talyrond 73 1 EGiklik, kavis
roundress tester $ilindirik1ik
5  Gouldner micron 2
cogwheel tester . .
6 . Horizontal calibration 1 Uzunluk
comparator ' : '
TEZSAN
1 3 dimensional axis 1 . Uc¢ eksende geometrik
machine . , -boyutlar
2  Mechanical references WS 1
{ERA - o
ELEKTRONIK SANAYi VE TiC.A.S.
——t—-Digital-multimeter— 17 1 Geril-imzakim,direnc
_ 2 Oscilloscope . 412 1 Gerilim,Zaman,frekans
3 Oscilloscope LD 05 1 Geri]im,zaman,frekans
. 4  Frequencymeter 6202 B ] Frekans
- |SIMKO . TiC.SAN.A.S. 4 ' ' ' L
| 1 DC mV/mA meter 2 DC-akim, gerilin
2  Current transformer 1 ACakim /
3 Ampermeter/voltmeter 1 Akim,gerilim
4 Voltmeter AC .~ 1 - AC gerilim’
T8 Wattmeter ) 1 AC glic
6 Screw thread measuring  M2-M5 Vida hat ve 6lcumi

|
!

eoSomun disi i cap okumu




KuruTusun Sira Cihazin ads

Cihazin olclimiini

‘OTOSAN A.S.

Code:516950 4 set Uzunluk

1 Jonhson bTocks .
BMI-76 A
Grade A
713 825
2 Torquemeter. calibrator.
test set
TOFAS | |
K.KONTROL MODORLOGU (MALZEME .GiRiS. KONT.SERViS?)
T Photo metallurjic Nachet 77 .
microscope ™ 75
2 Profile projector o

Precision thermometer

227

Burulma

 Bilylitme

Profil ve 61cim
Sicakl1k

Model no. Adet yapti1§1 parametre
‘Ad1 No veya islevi
SASA
‘SUNI VE SENTETiK ELYAF-1PL1K-ADANA
: 1 Decade resistor box 43 288 Aksesuar
2 Potentiometer and 44 228 S1cakTik
: milivolt
LASSA
| S Load calibrator. CK7420-E 1. Kuvvet _
2 Digital multimeter DM 501 (2), Gerilim,akim,direnc |
’ , 4
550 MHz coqnter. DC 502 2 Frekans ,zaman
. 4  Compact portable 27055 .1 . Sicaklik
: potentiometer (3) ‘
5 Function generator FG503 2 Isaret iireteci
counter timer
6 - Brush recorder storage 220 1 Kayit cihazi
oscilloscope 434
| 7 Thermal element 1015H 1 Sicak11k
} calibrator :
‘TORK
PIRELLY LASTIKLERI A.S.
| 1. Manometer. ... ... ... 10B0. 1 _Basing .. ... ...

kont.




Cihazlarin olc¢lminu

Kurulusun Sira Cihazin Ad1 Model no. Adet yapti§1r parametre
Ad1 No veya islevi
NASAS
1 Precision balance 1 KiitTe
2 Humidity detector 1 Nem
3 PH meter 1 PH
| 4 Relative humidifier 1 Relatif nem
f 5 Refractometer 1 Kirilma indisi
| 6 -  Micrometer 1 Uzunluk
PETKIM
| 1 SRM *(Standard .reference 1 Kimyasal
. metarial) :
O
()

i




EK - 14

TSE'DE MEVCUT KALITE KONTROLUNA YONEL1K TEST CIHAZLARI

KIMYA VE MALZEME LABORATUVARI

Sira No. Cihazin Ad1
1 Abrasion Resistance Tester
2 Instron Flecer Model
3 ErertrohydroTic TeneTRessT,
4 Yarn Numbering 55/IF
5 Yarn Numbering 55/1
6 Yarn Numbering 55/11
7 Low pres Air Permeability _
8 Precision motor driven‘yarn tester
9 Clyenometer
10 ‘Torsion balance - 100 mg.
11 Torsion balance 0-5 mg
e m_wé%é;ugé;héagéiiiu%ég%é;wm.hmm-.ww“m»wmmm,,WMW
13 . ‘Nep test machine
14 Abrasion machine one shiffer
15 Uster automatic yarn strength
16 Balance Sartorius
17 Digital Fibragraph
18 Torsion Balance 0-50 mg
19 Micronair |
20 Aspiration paycherometér
21 Scale, spale 1/250 th.sg meter
22 Shadegraph: . . .=y ¢
23 Clanson Flat Bundle Piber I
24 Low pres-Thichness Caugil
25 Arealometer Model 142
26 ..Compresion.-Balance




Sira No.

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44
45

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

Cihazin Ad1

Shirley Analyser

Bursting strength tester
Imperfection Ind. No.927-585
High speed recorder No.179
Retafil Derive No0.926-0493
Registerin-App. Mo.239
Evennesse Tester Model C-11
Spectrography No.923-5530

" Evennesse Tester Model B-24

Intergrator
Folding Endurance T.No.840
Register. App. No.229

+Hygrothermograph

Pulp balance Cop. 2 kg.

. Smothness Tester

Elemendorf tearing tester
Fade-Omster FDA-R
Launde%@méﬁer |
Hygrothermograph

Electropodge

Universal calorimeter
Viscosimeter

Viscosimeter

Balance sartorius precision
Dermitres .Thickness tester
Mercury barometer

PVC Yer. dosemesi cizme baslifi

Stocmer Viscosimeter

IValr- ponpas1”

N R ) A G S NN 1T ENRAND TRV DA
Autwohveé stalizer

Incubator (Etiiv)
Brabender Farinography

pci

-Conductivity Bridge




O

Sira No.

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

80

81
82
83
84 -
85
86
87

- 88
89
90
91
92
93
94
95

Cihazin Adi

Oven, siman (Firtn)
Milktester Apparatus
Precision Balance

Seam projector _
Balance micrometer ohaus (5)
Sead plover ohaus 5 kg -
Divider (Boliicli)-Precision
Mangeladrot Germinotor
Memenebta electric heater
Hektolitre

" Drying oven t 340 (etiiv)

Souer Grades
Furnace Granaible
Gentrifuge iniversal
Gods cantrifuge

Test siewe (Elek

)
Test siewe (Elek)
Test siewe (Elek)
Test siewe (Elek)

)

. Test siewe (Elek _
CERUV_HEPAGUS— - oo o

Kiiclik f1irin helans

Henry Balance (10 1b)
Martin Christ centrifuge
Vakum drying oven
ETectrolysin App.

- Thermostatic bath

Refrectometer
Stainless steel water bath
Wickers Microscope

Lindberg Fornace
Hoskfds Fifm? T

vV

R R I N I
Sortorius Terazi ,
Frank, PVC Boru Patlakma Cihazi. Velkafe .

Kl1imatik Hiicre (Brabender)




Sira No.

9
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

Cihazin Adn

Termometre Kalibrasyon Aleti
Et Kalinl1g1r Olgme Aleti
Despatch firin

Cenco Etliv _

Etliv Stabic~Therm-0ven
Hassas Terazi Sortorius
Welch Balance

Cizme test cihazy

Tonindutre Iz Birakma Cihazi
iz Birakma Cihaz1

Glasse electrode PH Metre
Hereaeus ‘Etliv-

Blue M Micrtel

Harvard Terazi

Darbe cihazi

Ohaus Balance (Terazi)
So11 Test Balans

Blum firin

IEC pentrifuge

Torbal1 terazi

MAKINA VE iINSAAT LABORATUVARI

w N

_—
— O W 0 N O O

TINUS-OLSEN CEKME VE 'BASMA CDHAZI 150 ton
Kapasiteli

TINUS-OLSEN BASMA CIHAZI 200 ton Kapas1te11

AMSLER CEKME-BASMA EGME CiHAZI 40 ton
Kapasiteli

Emniyet Keméeri Test Cihazi
Creep Test Cihaz1
Boru Patlama Cihaz1 .

.+ iWOLPERT-SERTL?K: TEST CIHAZI
- SARTORIUS ‘Hassds' Terazi 1/10 mg. hassas

WILSON Sertlik cihaz1

Surtiinme Malzemeleri Test Cihazi

AVERY-Gentik-Darbe Test-Cihaza

£l




Sira No.

12
13
14
15

16
17
18
19
20

21

Cihazin Ad1

TINUS~OLSEN Burma:-Test Cihaz1
DENISON Tel Burma Cihaz1
AVERY Brinell-Sertlik Cihaz1

FATRBANKS-MORSE Terazi 2/16 ounce
hassasiyette

ALESKO Kantar 0.5 kg. hassasiyette
TONINDUSTRIE Hava Kapsam Deney Aleti
TORSION Hassas Terazi .
OHAUS. Hassas Terazi

TONINDUSTREI Manometrelerinin ka11bras—'

yonuna gerek var

‘Heraeus 300°C Tik etilv

Makina ve insaat Laboratuvari ic¢in Satin Alinacak Cihazlar |

R E— [ — :

—_—
[ 2 B =

H1z'Deneyi Cihaz1

Denge Deneyi Cihaz1

Yiizey Pliriz1UTUdU Deneyi Cihazn
AmortisOr Deneyi Aparati

Hava Filtreleri Test Cihaz1
Yag Filtreleri test -cihaz1

“Yakit Filtreleritest s~

Barometre
Takometre
Torkmetre

Elektronik proving (Cekme Baski Cihazlari)

Kalibre cihaz1

Dilatometre (Genlesme katsayisi 8lcer)
Mikroskoplu U¢ Acis1 Uleme Cihazs
FLOWMETRE (Akiskan Debisi Ulcme Cihaz1)

Yuiksek Basingl1 (400 kgf/cmz) STV1
basma cihaz1

2.




ELEKTRIK LABORATUVARI

Sira No.

1

10

11

12

Wheatstone Kopriisi 102-10

..C_ihaz_.lﬁfAd_ifff.‘.ﬂ'.'f.'.ff."’,

Emaye Bobin Teli Deney Seti

- Stirek1i1ik Deneyi Cihaz1

- Lehimleme Aparati

- Sertlik Cihaz1

- Yiiksek Gerilim Deney Aparati

Schering Kopriisii

- 'Kapasite ve tg. ol¢melerinde kullanilin

Saya¢ Ayar istasyonu

Elektrik sayaclarin akim, gerilim, CoS
dedisimlerindeki %~hatas1 Olcer.

Thomson Wheatstone Kelvin Koprii
Wheatstone 1-108 ohm
Kelvin-  10%-1 ohm

Nem Cihaz1

KK SarjCihazt

AkU Deéafj Cihaz1

Enrat: Discharge Detektorii )
-Krona kayiplarini dl¢mede kullanilir.

Schering Alberti .

- Akim gerilim.transformatorlerinin faz -

kaymasi ve donilistilirie orani hatasini’
(sin1f1) olcmede kullanilir.

. Kelvin Kopriisti;

g

5

Sarsint1 Aleti a)Yerli Yapim, b)Yabanc1 Yapim

|
|

|
!

|
|
i
1
!
|

_ohm &lgebilir.
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Sira No.

13

14

15

16

17

18 -

19

o0

21

22

23

24

25

Cihazin Ad1

Meger
500, 100, 2500V AC yalitkan olger

Megaohmmetre

500V DC'de yatlitkanl1gt M 2 olarak dlcer

- 100V DC Gerilim Kaynad1
- 200-5kY

- 200-2,5 kV arasinda gerilim atlamalarini
veya de1inme1er1 tesbit eder.

Kablolarda kagak akim olup olmadigini dlcen al

Hipotronics AC Gerilim Kayna§1 200kV AC elde

edilir.

Hipotronics DC Gerilim Kaynagl 75kV DC elde
edilir.

Mikroskop 0.000000(1 01¢cekli

"Sbéét?bméf?e”(3“péYé&“Sét‘hHWThdéx I

1
'

i

- Her tlirll 1s1k kaynaklarinin ki1zil otesi vef

gorilebilir konumlarindaki tayf yedinligi,

1s1k akis1 siddeti dalga boyu ve renk tayi-z

ninde kullanilir.

;Fotose1 Is1k Kiresi

- Is1k kaynaklarinin isik ak1m1ar1n1 o]cer
Luxmetre
Tungten, Flemanl1 Omir Deney Cihaz

Oto. Ampul Omiir Deney Cihaz1

Floresan Lamba Deney Cihaz1




Sira No.

26
27
28
29
30

31

33
34
35
36

37

38
39
40

41

42

43
44 -

45

Cossslletre

thaz1n Ad1

DC Gli¢ Kaynagi
Regiilator

Pillerin Omiir Deney Seti
Frekans.metre

Lecvel Meter

- Diyatoni zayiflamas1
- Karakteristik Empedans
~ Yansima Katsayisi

Kapasite.Dengesii1i§1 Aleti

Cekme-Kopma Aleti

- Malzemeler 50 kg.'a kadar kopma ve uzama
miktariarini tlcmekte kullanilir.

Diren¢ kutulari
Gaus Metre

Termokup]

- CesitTi problart vasitasiyla 180 C ya kadar
o1cme yap111r .

Potansiyometre

RLC Koprisii

RLC ve tg Ole¢me kopriisii

Takometreler (Donen millerin donme say11ar1n1i
olcer) :

- Anolog

- Digital

Anahtarlarin Omilir Deneyi Cihazi

Salterlerin Omur Deney C1haz1

[ I A S A B |

lGa1vanometre1er

Variacla (0-360 V.arasinda gerilim deq1st1rme1
lerinde kullanilar.

Nem lgerler. -




O

Sira No.

46
47
48

49

50

51

52 -

53
54
55

ETektrik Laboratuvar1,icin‘Sat1n Alinacak Cihazlar

Cihazin Adn

SN AL AT = S S S T A OIS S
. Mikroskop;:. . .

indikatorier i
Cesit1i Gerilim Transformatorleri

Yazict1 ampermetreler
- Cok cesitli olcme alanlarinda

Yazic1 voltmetreler
- Cok cesitli 6lcme alanlarinda

Vo]tmetre1er‘
- Cok cesitli 6l¢me alanlarinda

Ampermetreler
- Cok cesitli 0l¢cme alanlarinda

Ampermetreler
- Cok_cesit11 glcme alanlarinda ' 1

AVO Metreler

Is1 ve nem firim _ ' ;

Osiloskop o ?

Darbe Jenaratorii

Yiiksek basingli civa buharli 1amba§ba4§$iﬂﬁr1é
(k1yaslama balast1) ' :
- 125 W |

- 250 W

- 400 W

Tip bicimi floresan Tamba ba]ést]ar1(k1yas1ama;-
balastlari) '
- 20 W

Motor Deney Seti. Hidrolik dynamometers

AC Akim Kaynadn




Sira No.

7
8

| AMBALAJ LABORATUVARI
| 1
i 2
3

(i) | 7

I 10
11

13
14
15
16

18
19
.20
21
22
23

Kaba terazi

“Cihazin Ada

Cekme kopma atett

Kilovoltmetre

Termohigrograf

KaTlinlik Gl¢cme aleti

Karton patlatma cihaz1i
Karton. ezme cihaz1

Hassas térazi

Bliklilme dayén1m1 tayin cihaz1 -
Ahsap malzemede nem tayin aleti
OlukTlama makinasi

Polariskop

Cam'kap1ar darbe dayanimi tayin cihazi
$ise ic basinc dayanimi tayin cihaz1
Piknometre

Is111 torba kapatma cihéz1

Su buhart gegirgenligi test cihazf
Etlivier | |
Sogutucu dolap

Korozyon deney cihaz1 -

Metal .derin cekme cihaz1

.. Gekme cihazi 500 kg - 1000 kg.

*Ik]ﬁmﬁéhHT%mé kabini -

Viskometre

' K§11n]]k‘taxjn cihaz




Sira no.

24
25
26

27
28

Cihazin adi

- 0Tuklu mukavva patlatma deney cihaz1

AmbaTaj Laboratuvart I¢in Satin A11nacak Cihazlarin Durumu

Gaz gecirgenligi aleti
Termik sok banyosu
Diislirme deney dlizeni

Egik dlizlem carpma deney diizeni é

1 Vibrasyon cihaz1i
2 Basin¢ test cihazi
% 3 Manyetik disilirme cihazi
(r> ? 4 Statik surtinme katsayisi tayin eihazi
f 5 Dinamik stirtlinme katsayisi tayin cihazi
? 6 kartonda iz yapma presi | %
g 7 Kartonda iz biiklilme dayanimi tayin cihaz1 é
| 8 E]emendorf kagit yirtiima dayanimi tayin cihaz1
9 ‘Cam<kap1§fdé ka11ﬁ11k tayin cihéé{ '
10 Kagrt cekme deneyi cihazi -
11 Ph metre |
12 Cam kaplarda profil dl¢cme projektori
(;) : ‘ ELEKTRONiK LABORATUVARI
1 PHILIPS PM 5534
Colour pattern generator
2 PHILIPS PM 5545 G
| PaT caTout éncoder
3  PHILIPS PN 5715

Pulse generator




Sira no. : Cihazin Ad1

; 4 MARCONI TF 893 A |
| 10 W, AF Power Meter §
} 5 MARCONI TF 2512 |
|
f RF Power Meter : i
| 6 ROHDE SCHWARZ SMUV
AM-FM signal generator
7 ‘ ROHDE SVHWARZ SWOB 5°Wide.band :sweep&rs{pokyskop)
8 - ROHDE SCHWARZ SBUF TV-Test transmitter
(Transposer Unit)
9 ROHDE SCHWARZ URV 4 Mi111 Voltmeter
‘ 10 : ROHDE SCHWARZ UIG DC -Micro Voltmeter
;:> : ﬁ] B ROHDE SCHWARZ SPF 2 Video Test siQna] generator
12 : ROHDE SCHWARZ SBUF TV-Test Trasmitter.
Modulator Unit. |
13 ~ HEWLETT PACKARD 239 A Low Dist.Oscillator E
14 © HEWLETT PACKARD 8662 A Synthesized signal
Generator . T B 5
15 HEVLETT PACKARD 3311 A Function Génerator :
16 . HEWLETT PACKARD 8970 Noise FigureiMeter f
17 HEWLETT PACKARD 8568 A Spectrum A&a]yser |
- { | 18 HEWLETT PACKARD 5345 A 500 MHZ Electronic |
9 ? | Counter’ | f |
f ‘ 19 HEWLETT PACKARD 5345 A. 4 G HZ Frequency :
Converter
, 20 HEWLETT PACKARD 8403 A Modulator, 115/230 V
‘ cogwighy s e e , }
§ 21 : "J“1HEWLE+T}EAEKAR5’BSST'A/WéQéhAﬁa1yser :
| 22 HEWLETT PACKARD 7044 B Laboratory X-Y Recorder
23 : HEWLETT PACKARD 8901fAQModulation~Ana1ysew ‘
s




S1ra No.

24

25
26
27
28

29

30
31
32
33
34

35

36

37
38

-39,

40

Cihazin Adn

HEWLETT .PACKARD 4275 A Multi-Frequency LCR

Meter

HEWLETT PACKARD 3466 A'1/2 Digit Multimeter

TEKTRONIX 521 A Pal Vectorscope

TEKTRONIX 1481 C Pal waveform monitor

TEKTRONIX 7704 A Opt. 09 oscilloscope

BRUEL Kjaer 2636 A Measuring Amplifier

BRUEL Kjaer 1027 A Sine Random generator

'BROEL

BROEL
BROUEL

BRUEL

BROEL

BRUEL

BROUEL

- BROEL

BROUEL
BROEL

Kjaer

Kjaer
Kjaer
Kjaer
Kjaer

Kjaer

Kjaer

Kjaer

Kjaer

Kjaer

2010 A Heterpdyne Anal

yser

2120 A Frequency Analyser

2307 A Level Recorder

4416 Response test unit

1617 A Band pass filter

2971 Phase Meter

6202 Phase Delay Unit
6203 Flutter Meter
2706 PowerbAmplifier

2804 Microphone power

|
|
!
1

Isupply

i
!
i

3
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RAPORUN HAZIRLANMASI SIRASINDA TEMAS KURULAN DIS KURULUSLAR.

§ 1. Bureau International des Poids et,Mesunes. ~SFiatisa

f 2. National Bureau of. Standards - Amerika Birlesik Devletleri .

2 - 3. Phsikalisch Techn1sche BundesantaTt - Federal A1manya :

| 4. British ‘Standards Institution Test Laboratuvari - Ing11tere E

| 5. National Physical Laboratory. =~ ingiltere _ é
6. Natibna] Physical Laboratory - Hindistan ' ?

International Measurement. Confederation - Macaristan (
. German Calibration Service .- Federal Almanya ‘ L

O 0 ~

. British Calibration Service - ingiltere
10. Deutsches Institute fur Normung e.v.. - Federal Almanya
11. Instituto d1 Metrologia " G. Colonnetti" - italya .
12. Korean Standardé Research. Institute - G. Kdre . ¢ o
| 13. Ente Nazionale Italiano di Un1f1caz1one - italya
14. Service Aktiebbiamy - Isvec : .
15. Hellenic Organization for Standard1zat1on - Yunan1stan

16. Aerospace Metrology.and Guidance. Center - Amerika B1r1es1k Dev1et1er1 '
17. International Standards Organization- isvicre ' '

!




