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1. Kapsam

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve vyeterliik deneyleri (YT), kalibrasyon/test
laboratuvarlarinin  teknik  yeterliliklerini  degerlendirmekte 6nemli aragtir. Bu husus,
TS EN ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] da belirtilir. Akredite
laboratuvarlarin veya akreditasyon igin bagvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki
Olcim buyuklikleri ile ilgili YT programina ve/veya LAK'lara katiimalari ve basarili sonuglar elde
etmis olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Ulke iginde kalibrasyon laboratuvarlarinin elektriksel biiyiikliiklerdeki karsilastirma ihtiyaci dikkate
alinarak, bu alanda bir laboratuvarlararasi kargilastirmanin organize edilmesi planlanmigtir.

Bu kargilastirma, asagida belirtilen 6lgim buyudkliklerinde 6%z dijit ve altt DMM kalibrasyonunu
kapsamaktadir:

@ DC Gerilim

AC Gerilim

DC Akim

AC Akim

DC Direng

C O O 0

2. Katilimcilar

Karsilastirma, TUBITAK UME tarafindan diizenlenmektedir. Karsilastirma katihimcilarina ait
bilgiler Ek A’da verilmistir.

Katilimcilarin kargilastirma sonuglari, gizlilik esasi nedeniyle sadece katilimci laboratuvar ile
paylasilacaktir.

3. Laboratuvarlar Arasi Dolagsan Cihaz (LADC)

Kargllastirmada kullanilacak olan Laboratuvarlar Arasi Dolagan Cihaz (LADC), TUBITAK UME'’ye
ait olan bir multimetre (DMM) olup, DMM bilgileri agagida verilmistir:

e | DMM Adi : Multimeter
Uretici . Keithley
- SO0 0DSS Model : 2001
. =® Co =G <n) Gernwan) C < ») | [ wme . = l
218 ) C 3 B S T A D) SeriNo : 0546068

— IS o 90 mm x 214 mm x 369 mm

Agirlik : 4,2 kg
DMM, 220 V (50 Hz) sebeke gerilimine bagli olarak kullaniimahdir.
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4. Zaman Cizelgesi

Laboratuvar Sehir Olgiim Tarihleri
TUBITAK UME KOCAELI
TUBITAK UME KOCAELI
TUBITAK UME KOCAELI
TUBITAK UME KOCAELI

5. Karsilagtirma Paketi

Katilimciya génderilen karsilastirma paketi asagidakilerden olusmaktadir.

1. Keithley 2001 Multimetre (SN: 0546068)

2. Sebeke baglanti kablosu

3. DMM ile Elektriksel Parametrelerin Karsilastirmasi Teknik Protokoli
4. Karsllagtirma Paketi igerigi Kontrol Formu

6. Sigorta

LADC, hasarlara kargi sigortali degildir. LADC’de meydana gelen hasarin kargilanmasi, hasari
meydana getiren katilimci laboratuvara aittir. Bu sebeple cihaz, katilimci laboratuvar tarafindan
sigorta edilmelidir.

UME-G1LV-21-01 DMM ile Elektriksel Biyukluklerin Karsilastirmasi Teknik Protokoli_Rev.0 3/16



v

—TJiBiTAK—

UME

7. Sonuglarin Gegerliligi

Bu kargilastirma, karsilastirmanin baslangicindan bitimine LADC’nin saglam ve kalibrasyon
degerlerinin kararli kalacagi varsayimiyla yapiimaktadir. Eger LADC herhangi bir sekilde zarar
gorar ve kullanilamayacak duruma gelir veya bir bagska nedenle sonuglarin kullanilamayacagi
anlasilirsa, karsilastirmaya benzer nitelikte bir bagka LADC ile devam edilecektir.

8. LADC’nin Transferi

Katilimcilar, karsilastirmada kullanilacak standardin bir sonraki katilimciya gonderilmesinden ve
masraflarinin karsilanmasindan sorumludur.

LADC, hasar gormesi engellenecek sekilde kendi kutusu icinde bir sonraki katilimciya
gonderilmelidir.

9. On Kontrol (LADC Teslim Alinirken)

+ Karsllastirma paketi teslim alindiginda, cihaz paketi (kutu) ve cihaz lGzerinde gorindr bir
hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir.

+ Karsilastirma paketinin icerigi, “Karsilastirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol
edilmelidir.

+ DMM 220 V (50 Hz) sebeke gerilimine baglanarak galistiriimalidir.

+ Isinma siresi (1 saat) sonrasinda DMM Uzerindeki asagida tanimli tuslara basarak « TEST»
islemi uygulanmalidir.

MENU — TEST = BUILT-IN-TEST = AUTOMATIC = CONTINUOUS REPEAT? NO =

+ Kontrol sonucu, Ek C’de verilen “Teslim Alma Formu” ayni gun iginde doldurularak
karsilastirma sorumlusuna e-posta ile gdénderilmelidir.

+ DMM’de ariza tespit edildigi durumda, DMM TUBITAK UME’ye génderilmelidir.

10. Olgiimler ile ilgili Esaslar

10.1.Olgiime Baglamadan

Olglimlere baglamadan énce, DMM, 1sil dengeye gelmesi igin, tercihen (23 + 1) °C sicaklik ve
(45 £ 10) %rh bagil nem ortam sartlarinda 24 saat calisir konumda tutulmalidir. DMM’nin
karsilastirma Olgumleri suresince surekli galisir konumda (ON) tutulmasi tavsiye edilir.

10.2.Olgiim Yéntemi

Olgtimler, katilimci laboratuvarlarin beyan edebilecedi en iyi 6élcim belirsizliklerini vermekte
kullandiklari élgim sistemi ve 6lgim yontemi ile gergeklestiriimelidir. DMM’nin kullanim bilgileri,
cihazla birlikte gonderilecek olan DMM kullanim dokimaninda yer almaktadir.
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10.3.0lgiim Sartlar
Her dl¢cim fonksiyonu icin DMM,

‘MENU = SAVESETUP = RESET = BENCH

komutlari ile fabrika set ayarlarina alindiktan sonra, Tablo 1'de tanimlanan diger
konfigirasyonlara ayarlanmalidir. DMM’ye kesinlikle ayar yapiimamalidir.

DC gerilim, DC akim ve direng fonksiyonlari icin, her élcim bodlgesinde, énce uygun “sifir’ giris
uygulanarak 6n paneldeki REL tusuna basimali ve DMMnin sifir okumasi saglanmalidir.
AC gerilim ve AC akim olcumleri icin multimetrenin REL tusu kullanilmamal, REL'’in aktif
olmadigindan emin olunmalidir.

10.4.Olgiim Noktalari

Olgimler, Tablo 2'de belirtilen 6lgim noktalarinda gergeklestirimelidir. Laboratuvarlarin
kabiliyetleri dahilinde bulunmayan oOlgim noktalarinda Olgcim alma zorunlulugu yoktur.
Laboratuvarlar akreditasyon kapsaminda yer almayan ancak kabiliyetleri dahilindeki o6lgim
noktalarinda da karsilastirmaya girebilirler.

11. Son Kontrol (LADC Teslim Edilirken)
+ DMM uzerindeki asagida tanimli tuglara basarak « TEST» iglemi uygulanmalidir.
MENU — TEST = BUILT-IN-TEST = AUTOMATIC = CONTINUOUS REPEAT? NO =

+ Test sonucu, Ek D’de verilen “Teslim Etme Formu” doldurularak karsilastirma sorumlusuna
e-posta ile gonderilmelidir.

+ Karsilastirma paketi “Karsilastirma Paketi icerigi Kontrol Formu” (Ek B) ile kontrol edilerek
eksiksiz ve zarar gormeyecek sekilde orijinal paketi ile paketlenmelidir. Kargilagtirma paketi
plan dahilinde bir sonraki katilimci laboratuvara gonderilmelidir. DMM’de ariza tespit edildigi
durumda, karsilastirma paketi TUBITAK UME’ye génderilmelidir.
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Tablo 1. DMM ayarlari

DMM FONKSIYONU DMM KONFiGURAYONU*
CONFIGURE DCV
N SPEED © NORMAL

DC Gerilim FILTER © AVERAGING 10
RESOLUTION : 65
CONFIGURE ACV
SPEED © NORMAL
FILTER © AVERAGING 10

. RESOLUTION : 65

AC Gerilim UNITS © VOLTS
COUPLING : AC+DC
AC TYPE . LOW- FREQ-RMS (f <100 Hz ise)

. RMS (f 2100 Hz ise)

CONFIGURE DCI
SPEED © NORMAL

DC Akim FILTER - AVERAGING 10
RESOLUTION : 65
MEAS. MODE : NORMAL
CONEIGURE ACI
SPEED © NORMAL
FILTER - AVERAGING 10

AC Akim RESOLUTION : 65
COUPLING @ AC+DC
AC TYPE © RMS
CONFIGURE Q4

. SPEED © NORMAL

'?fig%%‘)) FILTER  AVERAGING 10

= RESOLUTION : 6,5
OFFSETCOMP : ON
CONFIGURE Q2

. SPEED © NORMAL

'?:elg%%z)) FILTER © AVERAGING 10
RESOLUTION : 65
OFFSETCOMP : OFF

*<CONFIG><ENTER> tuslar ile ulagilabilen DMM konfigurasyonlari
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Tablo 2. Karsilagstirma igin 6lgiim biiylikliikleri ve 6l¢iim noktalari
Fonksiyon Olgiim Bolgesi Olgiim Noktasi
200 mV +100 mV, + 200 mV
20V +20V
DC Gerilim
200V + 200V
1000 V + 1000 V
200 mV
200 mvV (45 Hz, 1 kHz, 100 kHz)
. 20V
AC Gerilim 20V (45 Hz, 1 kHz, 100 kHz)
700V
7S50V (50 Hz, 1 kHz)
200 pA + 100 pA
DC Akim 200 mA + 200 mA
2A +1A
100 pA
200 WA (45 Hz, 1 kHz, 10 kHz)
200 mA
AC Akim 200 mA (45 Hz, 1 kHz, 10 kH2)
1A
2A (45 Hz, 1 kHz)
20Q 10,10Q
Direng 20 kQ 10 kQ
200 MQ 100 MQ
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12. Sonuglarin Raporlanmasi

Her 6lcim noktasi icin DMM’nin bagil 6lgum hatasi (H) esitlik (1) kullanilarak hesaplanmalidir.

SipMM~— SRef

SRef
H : DMM 6lgim hatasi
Sipmm - DMM gostergesinde okunan deger, DMM ile dlgulen deger

Sref : DMM'ye uygulanan deger

Katiimci Laboratuvarlar, Olcllen deger, hata ve belirsizlik degerlerini igeren karsilastirma
sonuglarini, Ek E’de verilen formatta MS World dokidmani olarak raporlamalidir. Beyan edilen
belirsizlik degerleri, EA 4/02’ye [4] uygun olarak, standart belirsizligin normal dagilim icin yaklasik
% 95 glvenilirlik seviyesini saglayan k=2 kapsam faktort ile carpiminin sonucu elde edilen
genigletilmis belirsizlik degerleri olmalidir.

Rapor, karsilastirma o6lgimlerinin yapildigi tarihi takip eden 2 hafta igcinde ume@tubitak.gov.tr
adresine e-posta yolu ile gondermelidir.

13. Karsilastirma Referans Degeri (KRD)

Karsilagtirma Referans Degeri (KRD), her &lglim noktasi igin TUBITAK UME sonuglarinin
ortalamasi alinarak belirlenecektir. Transfer esnasinda LADC degerinde TUBITAK UME sonuglari
uzerinden zamanla o6nemli bir degisim goérilmesi durumunda, KRD’de gerekli dizeltme
yapilacaktir.

14. Degerlendirme
Katilimci laboratuvarlarin  élgim sonuglari, ISO/IEC 17043 [5] standardinda belirtilen ve
esitlik (1)’e gore hesaplanan E,, degerine gore degerlendirilecektir.

Xjap — X
E. — lab KRD

=
2 2
\/Ulab +UkrD

(1)

Xiap . Katilimci laboratuvar élgiim sonucu
Xkrp - Karsilagstirma referans degeri
Uwap - Katilimcer laboratuvar 6lgum belirsizligi

Ukrp : Karsilastirma referans degerinin belirsizligi
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Katilimcilarin sonuglarinin degerlendirilmesi, E,, degerine gbre asagida verilen kosullara gore
yapilacaktir.

|E,| < 1ise basaril

|E,| >1ise basarisiz

Tim katihmcilardan karsilastirma raporlarinin  gelmesi sonrasi, sonuglar TUBITAK UME
tarafindan degerlendirilerek karsilastirma raporu hazirlanacaktir. Raporda her katilimci bir kod
numarasi ile belirtilecek olup, kod numaralari katilimcilara gizlilik esaslarina uygun olarak
Onceden verilecektir.

15. Referanslar

[1] TS EN ISO/IEC 17025:2017 “Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel
Sartlar”

[2] P704, “TURKAK Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlararasi Karsilastirma Programlari
Prosedurd”, Rev 11, 15.05.2020

[3] EURAMET/cg-15/v.03 “Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters”, 02/2015

[4] EA-4/02 M: 2013 “Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration”, Rev 00,
September 2013

[5] ISO/IEC 17043 “Conformity Assessment - General Requirements For Proficiency Testing”,
2010, First Edition
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Ek A Katilimci Listesi

&)
A4

UME

KATILIMCI LISTESI

Laboratuvar Adi

igili Kisi

Adres

Telefon
No/Dabhili

Faks No

E-posta Adresi

TUBITAK UME
Gerilim Laboratuvari

Saliha TURHAN

(Karsilastirma
Sorumlusu)

TUBITAK UME
TUBITAK Gebze Yerleskesi Baris Mah.
Dr. Zeki Acar Cad. No:1 41470 Gebze / KOCAELI

(262) 679 50 00
/ 4250 / 2041

(262) 679 50 01

saliha.turhan@tubitak.gov.tr
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Ek B Karsilastirma Paketi igerigi Kontrol Formu

KARSILASTIRMA PAKETI ICERIGI KONTROL FORMU

[] Keithley 2001 Sayisal Multimetre (Seri No: 0546068)
[] Sebeke baglanti kablosu
[ ] DMM ile Elektriksel Parametrelerin Karsilastirmasi Teknik Protokolii

[ ] Karsilastirma Paketi igerigi Kontrol Formu

UME-G1LV-21-01 DMM ile Elektriksel Buytkliklerin Kargilagtirmasi Teknik Protokolli_Rev.0
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Ek C Teslim Alma Formu
TESLIM ALMA FORMU

Karsilastirma paketini teslim aldiginizda, litfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile gdnderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Saliha TURHAN

ume@tubitak.gov.tr

Karsilastirma Paketini

Teslim Alma Tarihi

Paket igeriginde eksik var mi? Evet [ ] Hayir []
Paket Gizerinden bir hasar var mi? | Evet [] Hayir []
DMM calisir durumda mi? Evet [] Hayir []
DMM testten gegti mi? Evet [ ] Hayir []
Aciklama

Teslim Alan Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

ligili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi

UME-G1LV-21-01 DMM ile Elektriksel Buytkliklerin Kargilagtirmasi Teknik Protokolli_Rev.0 12/16
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Ek D Teslim Etme Formu

TESLIM ETME FORMU

Karsilastirma paketini bir sonraki katilimciya gonderdiginizde, bu formu en kisa slrede
doldurarak asagida belirtilen karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile gdénderiniz.

isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Saliha TURHAN

ume@tubitak.gov.tr

Paket igeriginde eksik var mi? Evet [ ] Hayir []
DMM galigir durumda mi? Evet [] Hayir []
DMM testten gecti mi? Evet [] Hayir []

Karsilastirma Paketinin
Gonderilme Tarihi

Gonderilme Sekli
(kargo, elden vb.)

Gonderilen Adres

Aciklama

Teslim Eden Katilimci Laboratuvar Bilgileri

Laboratuvar Adi

ligili Kisi

Telefon No

Faks No

E-posta Adresi
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Ek E Olgiim Sonuglari
KARSILASTIRMA SONUCLARI RAPORU

Katilimci Lab. Adi

Yetkili Adi

Olgiim Tarihi

Ortam Sartlan (

I+
~
o
O
—
4

) %rh

Kullanilan Olgiim
Standartlari

1. KULLANILAN OLGUM STANDARTLARI

2. OLCUM YONETIMI

DC Gerilim

AC Gerilim

DC Akim

AC Akim

Direng

3. OLGUM SONUGLARI

DC GERILIiM
I\é_)OI?i;r;‘alB?;lagg“;:sri/ Uygulanan Deger Olgiilen Deger Bagil Hata Belirsizlik *
+100 mV /200 mV mv mV
+200 mV /200 mV mvV mv
+20V/20V \% \%
+200V/200V \ \
+1000 V /1000 V \ \%
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AC GERILIM
r‘g)lg]ﬁmmalB?ifgg:sri/ Uygulanan Deger Olgiilen Deger Bagil Hata Belirsizlik *
200 mV, 45 Hz / 200 mV mV mV
200 mV 1 kHz /200 mV mV mV
200 mV, 100 kHz / 200 mV mV mV
20V,45Hz/20V Y, Y
20V,1kHz/20V V \%
20V, 100 kHz /20 V Vv Vv
700V, 50 Hz /750 V Y, Y
700V, 1kHz/ 750V V \%
DC AKIM
Nominal Deger / 9 T 9 o S
Olgiim Bélgesi Uygulanan Deger | Olgiilen Deger Bagil Hata Belirsizlik
+ 100 pA /200 pA MA MA
+ 200 mA /200 mA mA mA
+1A/2A A A
AC AKIM
Nominal Deger / U - Olciilen Ded Badl Tosrife &
Olciim Blgesi ygulanan Deger giilen Deger agil Hata Belirsizli
100 A, 45 Hz / 200 pA A WA
100 pA, 1 kHz / 200 pA A WA
100 pA, 10 kHz / 200 pA A A
200 mA, 45 Hz / 200 mA mA mA
200 mA, 1 kHz / 200 mA mA mA
200 mA, 10 kHz / 200 mA mA mA
1A 45Hz/2A A A
1A 1kHz/2A A A
UME-G1LV-21-01 DMM ile Elektriksel Buytkliklerin Kargilagtirmasi Teknik Protokolli_Rev.0 15/16
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DiREN(}
Nominal Deger / o . o . L
Olgiim Bélgesi Uygulanan Deger | Olgiilen Deger Bagil Hata Belirsizlik
10Q/200Q Q Q
10Q/20Q Q Q
10 kQ /20 kQ kQ kQ
100 MQ / 200 MQ MQ MQ
! Genisletilmis belirsizlik (k = 2)
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