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AC/DC Yüksek Gerilim Ölçüm Sistemleri Yeterlilik Deneyi “ISO/IEC 17043: 2023 Conformity 

Assessment-General Requirements for Proficiency Testing” standardına uygun olarak TÜBİTAK 

UME Yüksek Gerilim Laboratuvarı tarafından düzenlenmiş ve değerlendirilmiştir. 

 

 

 

 

Yazışma Adresi 

TÜBİTAK Ulusal Metroloji Enstitüsü (UME) 

Yüksek Gerilim Laboratuvarı  

Barış Mah. Dr. Zeki Acar Cad. No:1 

41470 Gebze KOCAELİ 

Tel: 262 6795000 (4350-4351) Faks: 262 6795001 

www.ume.tubitak.gov.tr  

 

 

 

 

 

Koordinatör 

Serkan DEDEOĞLU 

 

 

 

TÜBİTAK UME karşılaştırma sonuç raporunda değişiklik yapmaya tam yetkilidir.  

Yeterlilik testine katılmayı kabul eden tüm katılımcılar karşılaştırma protokolünde belirtilen tüm şartları kabul etmiş sayılmaktadır.
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1. GİRİŞ 

Kalibrasyon veya deney laboratuvarlarının gerçekleştirmiş oldukları kalibrasyonlarda, rutin veya 

tip deneylerinde ölçümlerinin güvenilirliği, gerçekleştirilen ölçümlerin kalitesi ile belirlenmektedir. 

Ölçüm kalitesi ise, ölçüm sonuçlarının doğruluğu ve tekrarlanabilirliği ile doğru orantılıdır. 

“Yeterlilik Deneyleri” (YD) veya “Laboratuvarlar Arası Karşılaştırmalar” (LAK), kalibrasyon ve 

deney konusunda faaliyet gösteren laboratuvarların performansının belirlenmesinde önemli bir 

araçtır ve laboratuvar performansının diğer laboratuvarlarla karşılaştırılmasında da etkili bir 

yöntemdir. 

Belli bir deney veya kalibrasyon faaliyeti içerisinde bulunan bir laboratuvarın yeterliliğini 

kanıtlamasının bir diğer yolu da laboratuvarın bağımsız kurumlar tarafından akreditasyonudur. 

Laboratuvar akreditasyonu sırasında ve akreditasyonun değerlendirme sürecinde, 

laboratuvarların katılmış oldukları karşılaştırmalardan elde ettikleri sonuçlar da önemli bir ölçüt 

olarak değerlendirilmektedir. 

“Yeterlilik Deneyleri” (YD) veya “Laboratuvarlar Arası Karşılaştırmalar” (LAK) deney ve 

kalibrasyon laboratuvarlarının teknik yeterliliklerinin ve verdikleri hizmet kalitesinin 

değerlendirilmesi için önemli bir araçtır ve bu durum TS EN ISO/IEC 17025:2017 standardı ve 

TÜRKAK dokümanlarında da ayrıntılı olarak belirtilmektedir [1, 2].  

Ülke içinde akredite olmuş veya akredite olmayı planlayan kalibrasyon ve deney 

laboratuvarlarının bu tür LAK ihtiyaçları dikkate alınarak, TÜRKAK-TÜBİTAK UME işbirliği 

çerçevesinde, TÜBİTAK UME Yüksek Gerilim Laboratuvarı 2023 çalışma yılı kapsamında   

“AC/DC Yüksek Gerilim Ölçüm Sistemleri Yeterlilik Deneyi” konulu LAK organize etmiştir. 

İlgili LAK organizasyonuna 26 laboratuvar iştirak etmişlerdir.   
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2. ÇALIŞMANIN AMACI 

Bu çalışma ile; yüksek gerilim konusunda faaliyet gösteren kalibrasyon ve deney 

laboratuvarlarının, AC/DC Yüksek Gerilim ölçümlerindeki performanslarının belirlenmesi ve 

laboratuvarların kendi performanslarını geliştirmeye yönelik uygulamaların oluşmasına katkı 

sağlanması amaçlanmıştır. 

3. DÜZENLEYİCİ KURULUŞ  

Bu yeterlilik deneyi,  “ISO/IEC 17043 Conformity Assessment-General Requirements for 

Proficiency Testing” [3] standardına uygun olarak TÜBİTAK UME Yüksek Gerilim Laboratuvarı 

tarafından düzenlenmiştir. Düzenleyici kuruluş olarak TÜBİTAK UME Yüksek Gerilim 

Laboratuvarı’nın görev ve sorumlulukları aşağıda sıralanmıştır: 

1. Deney numunelerinin temini 

2. Karşılaştırma protokolünün hazırlanması 

3. YD sonuçlarının gizlilik prensibine uygun olarak muhafazası 

4. YD sonuçlarının değerlendirilmesi ve sonuç raporunun hazırlanması  

5. YD sonuç raporunun posta veya elden katılımcılara ulaştırılması 

Yazışma Adresi: 

TÜBİTAK Ulusal Metroloji Enstitüsü (UME) Yüksek Gerilim Laboratuvarı  

Barış Mah. Dr. Zeki Acar Cad. No:1 41470  

Gebze KOCAELİ 

Tel: 262 6795000 Faks: 262 6795001 

 

Koordinatör 

Serkan DEDEOĞLU 

Tel: 0262 679 50 00 (4350) 

E-posta: serkan.dedeoglu@tubitak.gov.tr  
 

Yeterlilik Deneyi Web Sayfası  

https://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/acdc-yuksek-gerilim-olcum-sistemleri-yeterlilik-deneyi-0 

4.  KATILIMCILAR 

2023 yılının kasım ayında başlayan yeterlilik deneyi ölçümleri, yüksek gerilim konusunda 

faaliyet gösteren tüm kalibrasyon ve deney laboratuvarlarının katılımına açık olacak şekilde 

gerçekleştirilmiştir. Organizasyonda toplam 26 katılımcı laboratuvar yer almıştır. Katılımcıların 

listesi Tablo 1’de verilmiştir.  
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Tablo 1. LAK Katılımcıları ( Alfabetik Sıralamayla ) 

No Laboratuvarlar Kısaltmalar 

1 TÜBİTAK UME YÜKSEK GERİLİM LABORATUVARI TÜBİTAK UME 

2 ALCE ELEKTRİK SANAYİ VE TİCARET A.Ş. ALCE 

3 ANADOLU KALİBRASYON MÜH. LTD ŞTİ ANADOLU 

4 ANKA KALİBRASYON TEST ÖLÇÜM DANIŞMANLIK VE DIŞ. TİC. LTD. ŞTİ ANKA 

5 AS KALİBRASYON İÇ VE DIŞ TİC. SAN. PAZ. LTD. ŞTİ. AS 

6 BATIMET KALİBRASYON LABORATUVARI SAN. VE TİC. LTD. ŞTİ. BATIMET 

7 
EAE ELEKTRİK ASANSÖR ENDÜSTRİSİ İNŞAAT SANAYİ VE TİCARET 
ANONİM ŞİRKETİ E-LAB DENEY LABORATUVARI  

EAE_D 

8 
EAE ELEKTRİK ASANSÖR ENDÜSTRİSİ İNŞAAT SANAYİ VE TİCARET 
ANONİM ŞİRKETİ E-LAB KALİBRASYON LABORATUVARI  

EAE_K 

9 ELKİMA TRAFO LTD. ŞTİ. TEST LABORATUVARI ELKİMA 

10 EM ELEKTRİK MALZEMELERİ YÜKLENİM SAN. TİC. A.Ş. EM 

11 EUROPOWER ENERJİ VE OTOMASYON TEKNOLOJİLERİ SAN. TİC. A.Ş. EUROPOWER 

12 GRID SOUTION ENERJİ ENDÜSTRİSİ A.Ş. GE 

13 HES HACILAR ELEKTRİK SAN. VE TİC. A.Ş HES 

14 
HITACHI ENERGY TURKEY ELEKTRİK SANAYİ A.Ş. DAĞITIM VE GÜÇ 
TRAFOLARI DENEY LABORATUVARLARI  

HITACHI 

15 
KESİR MÜHENDİSLİK ELEKTRİK MAK. İNŞ. SAN. VE TİC. LTD. ŞTİ. 
KESİR DENEY LABORATUVARI 

KESİR 

16 KONDAŞ KONDANSATÖR SAN. VE TİC. A.Ş.  KONDAŞ 

17 METKAL ÖLÇÜ VE TEST SİS. SAN. VE TİC. LTD ŞTİ. METKAL 

18 
NEŞEM KALİBRASYON DANIŞMANLIK MUAYENE İNŞAAT SAN. VE TİC. 
LTD. ŞTİ. 

NEŞEM 

19 SİMKAL KALİBRASYON MERKEZİ SİMKAL 

20 TESTLA ELEKTRİK LABORATUVARLARI TİC. LTD. ŞTİ. TESTLA 

21 TESTONE TEKNOLOJİ ÇÖZÜMLERİ SAN. TİC. A.Ş. TESTONE 

22 TİMSAN TRANSFORMATÖR TİMSAN 

23 TÜRK HAVA YOLLARI TEKNİK A.Ş. THY 

24 
TMMOB MAKİNA MÜHENDİSLERİ ODASI MMO KALMEM KALİBRASYON 
LABORATUVARI 

MMO 
KALMEM 

25 TSE SOJUZTEST METROLOJİ VE KALİBRASYON MERKEZİ TSE 

26 
UMS KALİTE, ELEKTRİKSEL KALİBRASYON, DENEY, EĞİTİM, 
DANIŞMANLIK, MÜHENDİSLİK SAN. VE TİC. LTD. ŞTİ. 

UMS 
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5. DENEY NUMUNELERİ 

”AC/DC Yüksek Gerilim Ölçüm Sistemleri Yeterlilik Deneyi” ölçümlerinde referans olarak 
kullanılan ölçüm sistemi; 200 kV’a kadar AC (50 Hz) ve 200 kV’a kadar DC yüksek gerilimleri 
ölçebilen referans yüksek gerilim bölücüleri (Şekil 1),  8,5 dijit çözünürlüğe sahip dijital 

multimetre, 50  karakteristik empedansa sahip ölçüm kabloları, özel ölçüm yazılımı ve 
bilgisayardan oluşmaktadır. Referans AC ve DC yüksek gerilim bölücüleri ve multimetreye ait 
teknik özellikler Tablo 2’de verilmiştir. 

    
Şekil 1. Referans AC ve DC Yüksek Gerilim Bölücüleri  
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Tablo 2. Referans AC/DC yüksek gerilim ölçüm sistemi teknik özellikleri 

Cihaz Özellikler  Açıklama  

AC Yüksek Gerilim 
Bölücüsü 

Marka HIGHVOLT 

Model MCP200 

Seri No 884675 

Çalışma Aralığı 1-200 kV AC (50 Hz)  

DC Yüksek Gerilim 
Bölücüsü 

Marka TÜBİTAK UME 

Model HVDC200kV 

Seri No HVDC 2.2-LV2 

Çalışma Aralığı 1-200 kV DC  

Multimetre 

Marka Agilent 

Model 3458A 

Seri No MY45048927 

6. YETERLİLİK DENEYİ ÖLÇÜMLERİ 

6.1 AC Yüksek Gerilim Ölçüm Sistemleri Yeterlilik Deneyi 

TÜBİTAK UME tarafından sağlanan AC yüksek gerilim ölçüm sistemi ve katılımcı laboratuvara 

ait ölçüm sisteminin yüksek gerilim ölçüm düzeneği gösterilimi Şekil 2’de verilmiştir. Ölçümler 50 

Hz şebeke frekanslı yüksek gerilim altında (Vrms) veya  (VP/√2)  için gerçekleştirilmiştir.  

 

 

Şekil 2. AC Yüksek Gerilim Yeterlilik Deneyi Ölçüm Düzeneği 
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Yeterlilik deneyinde ölçümler 5 ölçüm bölgesinde yapılmıştır. Yeterlilik deneyine katılan kuruluş, 

karşılaştırmaya katılmak istediği gerilim değerlerinin minimum ve maksimum değerlerini kendi 

belirlemiştir. Arada kalan diğer üç gerilim noktası ise lineer dağılım sağlanacak şekilde 

belirlenmiştir. İlgili ölçümler için her gerilim kademesinde 10’ar değer alınmıştır [4,5].  

Katılımcı laboratuvarların, belirlenen 5 ölçüm noktasında ve her ölçüm noktasında 10 adet 

gerilim değeri alarak tamamladıkları karşılaştırma ölçümleri sonucunda TÜBİTAK UME’ye ait 

gerilim bölücüsünün, katılımcı laboratuvarın okumuş olduğu ölçüm verileri doğrultusunda bölüm 

oranı tespit edilmiştir. Böylece referans bölücünün gerçek bölüm oranı ile katılımcı 

laboratuvarların ölçümleri sonucunda elde edilen bölüm oranı karşılaştırılarak katılımcı 

laboratuvarın teknik yeterliliği değerlendirilmiştir. 

TÜBİTAK-UME’ ye ait referans AC Yüksek Gerilim Bölücüsünün bölüm oranı ve belirsizlik 

değeri Tablo 3’te verilmiştir. 

Tablo 3. Referans AC Yüksek Gerilim Bölücüsünün Bölüm Oranı Değeri 

 
Referans AC Yüksek Gerilim Bölücüsü  

Bölüm Oranı 
Belirsizlik  

(mV/V) 

FRMS 5006,23 0,17 

FP/√2 5006,29 0,17 
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6.2 DC Yüksek Gerilim Ölçüm Sistemleri Yeterlilik Deneyi 

TÜBİTAK UME tarafından sağlanan DC yüksek gerilim ölçüm sistemi ve katılımcı laboratuvara 

ait ölçüm sisteminin yüksek gerilim ölçüm düzeneği gösterilimi Şekil 3’te verilmiştir.  

 

 

Şekil 3. DC Yüksek gerilim yeterlilik deneyi ölçüm düzeneği 

Yeterlilik deneyinde ölçümler 5 ölçüm bölgesinde yapılmıştır. Yeterlilik deneyine katılan kuruluş, 

karşılaştırmaya katılmak istediği gerilim değerlerinin minimum ve maksimum değerlerini kendi 

belirlemiştir. Arada kalan diğer üç gerilim noktası ise lineer dağılım sağlanacak şekilde 

belirlenmiştir. İlgili ölçümler için her gerilim kademesinde 10’ar değer alınmıştır [4,5].   

Katılımcı laboratuvarların, belirlenen 5 ölçüm noktasında ve her ölçüm noktasında 10 adet 

gerilim değeri alarak tamamladıkları karşılaştırma ölçümleri sonucunda TÜBİTAK UME’ye ait 

gerilim bölücüsünün, katılımcı laboratuvarın okumuş olduğu ölçüm verileri doğrultusunda bölüm 

oranı tespit edilmiştir. Böylece referans bölücünün gerçek bölüm oranı ile katılımcı 

laboratuvarların ölçümleri sonucunda elde edilen bölüm oranı karşılaştırılarak katılımcı 

laboratuvarın teknik yeterliliği değerlendirilmiştir. 

TÜBİTAK UME’ye ait referans DC Yüksek Gerilim Bölücüsünün bölüm oranı ve belirsizlik değeri 

Tablo 4’te verilmiştir. 

Tablo 4. Referans DC Yüksek Gerilim Bölücüsünün Bölüm Oranı Değeri 

 
Referans DC Yüksek Gerilim Bölücüsü  

Bölüm Oranı 

Belirsizlik  
(µV/V) 

FDC 19994,79 3,6 
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7. SONUÇLARIN DEĞERLENDİRİLMESİ 

Tüm katılımcılardan yeterlilik deneyi sonuçları geldikten sonra, sonuçlar TÜBİTAK UME Yüksek 

Gerilim Grubu Laboratuvarları tarafından değerlendirilerek sonuç raporu hazırlanmıştır. Yeterlilik 

deneyinde referans değer, TÜBİTAK UME’ye ait referans gerilim bölücülerin bölüm oranı ile 

katılımcı laboratuvarların yaptığı ölçümlerle referans bölücüler için tespit ettiği bölüm oranları 

değerlerinin karşılaştırılması üzerinden değerlendirilmiştir.  

“AC/DC Yüksek Gerilim Ölçüm Sistemleri Yeterlilik Deneyi” için tüm katılımcılardan elde 

edilen sonuçlar, ISO/IEC 17043 ve ISO 13528 standartlarında belirtilen değerlendirme ölçütleri 

arasında yer alan 𝑬𝒏 skoru metodu kullanılarak değerlendirilmiştir [3, 6].  

                                            
൫௫ି𝑿𝒓𝒆𝒇 ൯

ටమ(௫)ାమ൫𝑿𝒓𝒆𝒇 ൯

                         (1) 

Burada,  

𝑿𝒓𝒆𝒇  : atanmış değer (TÜBİTAK UME Yüksek Gerilim Laboratuvarının referans ölçüm 
sistemiyle gerçekleştirmiş olduğu ölçüm değeridir.)  

𝒙𝒊  : katılımcı laboratuvarın ölçüm sonucu 

𝑼(𝒙𝒊) : katılımcı laboratuvarın ölçüm belirsizliği 

𝑼൫𝑿𝒓𝒆𝒇൯ : referans laboratuvarın ölçüm belirsizliği  

 

 

Yeterlilik deneyi sonucunda katılımcıların hesaplanan 𝑬𝒏 skorları aşağıda belirtilen kriterler göz 

önünde bulundurularak değerlendirilmiştir. 

  𝑬𝒏  <  1,0  durumunda laboratuvarın yeterlilik deneyindeki performansı  

uygundur (yeterlidir), 

  𝑬𝒏 ≥ 1,0  durumunda laboratuvarın performansı uygun değildir, düzeltici  

faaliyet uygulanmalıdır.  

 

8. ÖLÇÜM SONUÇLARININ İLETİLMESİ 

EK-1 ve EK-2’ye işlenen ölçüm sonuçları, laboratuvarın ölçümleri tamamlamasının ardından 10 

iş günü içinde imzalı olarak ume.yuksekgerilim@tubitak.gov.tr mail adresine gönderilmiştir. 
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9. SONUÇLAR 

AC(VRMS) Yüksek Gerilim Ölçüm Sistemleri Yeterlilik Deneyi’ne katılan laboratuvarların toplu 

sonuçları Tablo 6’da ve Şekil 4’te, AC(VP/√2) Yüksek Gerilim Ölçüm Sistemleri Yeterlilik 

Deneyi’ne katılan laboratuvarların toplu sonuçları Tablo 7’de ve Şekil 5’te, DC Yüksek Gerilim 

Ölçüm Sistemleri Yeterlilik Deneyi’ne katılan laboratuvarların toplu sonuçları Tablo 8’de ve 

Şekil 6’da verilmiştir. Laboratuvarlara ait değerlendirmesi EK-1’de verilmiştir. 

 

Tablo 6. AC (VRMS) Yüksek Gerilim Ölçüm Sonuçları  

Lab. No En-skoru 

R01 0 
R02 -0,07 
R03 -0,28 
R04 0,04 
R05 -0,27 
R06 0,16 
R07 -0,07 
R08 0,39 
R09 -0,01 
R10 -0,80 
R11 -0,21 
R12 -0,35 
R13 1,48 
R14 0,45 
R15 -0,42 
R16 1,38 
R17 0,08 
R18 -0,43 
R19 -0,82 
R20 -1,56 
R21 0,92 
R22 0,17 
R23 -0,72 
R24 1,24 
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Şekil 4. AC (VRMS) Yüksek Gerilim Ölçüm Sonuçlarının Laboratuvarlara Göre Dağılımı 
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     Tablo 7. AC (VP/√2) Yüksek Gerilim Ölçüm Sonuçları  

Lab. No En-skoru 

P01 0 
P02 0,22 
P03 -0,35 
P04 -0,66 
P05 -0,02 
P06 -0,58 

 

 

Şekil 5. AC (VP/√2) Yüksek Gerilim Ölçüm Sonuçlarının Laboratuvarlara Göre Dağılımı 
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Tablo 8. DC Yüksek Gerilim Ölçüm Sonuçları  

Lab. No En-skoru 

D01 0 
D02 0,12 
D03 0,10 
D04 -0,15 
D05 0 
D06 0,26 
D07 -0,03 
D08 -0,28 
D09 0,35 
D10 0,10 
D11 -0,21 
D12 0,29 
D13 -0,01 
D14 -0,39 
D15 0,10 
D16 0,01 
D17 0,08 
D18 -0,04 

 

 

Şekil 6. DC Yüksek Gerilim Ölçüm Sonuçlarının Laboratuvarlara Göre Dağılımı 
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