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1. Girig

Laboratuvarlar arasi kargilastirmalar (LAK), kalibrasyon laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerini
(denkliklerinin ve olcim gegerliliklerinin) degerlendirmekte dnemli bir aractir. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] belirtilir. Akredite laboratuvarlarin

veya akreditasyon

icin  basvuran

laboratuvarlarin,

akreditasyon kapsamlarindaki

Olguim

blyuklikleri ile ilgili LAK'lara katiimalari ve basarili sonuclar elde etmis olmalari TURKAK
tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Ulke icinde akredite olmus veya akredite olmayi planlayan kalibrasyon laboratuvarlarinin ¢ap
standartlari kalibrasyonlari icin kargilagtirma ihtiyaci dikkate alinarak, TURKAK-UME isbirligi
cercevesinde, laboratuvarlar arasi karsilastirmanin organize edilmesi planlanmigtir.

Bu dokimanda, karsilastirma 6lcim sonuglarinin agik ve anlasilir olmasi ve karsilastirmanin

planlanan zamanda tamamlanmasi| amaciyla 6zet prosedirler ana hatlariyla hazirlanmistir.

2. Organizasyon

Bu teknik protokol pilot laboratuvar olan UME-Boyutsal Grubu Geometrik Standartlar ve Form

Olgumleri laboratuvari tarafindan hazirlanmistir.

2.1. Katilimcilar

Karsilagtirma, TURKAK-UME isbirligi cercevesinde TUBITAK UME tarafindan diizenlenmektedir.

Laboratuvar Adi llgili Ki si Adres Telefon No Faks No E-Posta
TUBITAK UME (Pilot) 5 TUBITAK UME (262) 679 50 00 | (262) 679 50 15 | okhan.ganioglu@tubitak.gov.tr
OkhanGANIOGLU | PK 54, 41470 ilker.meral@tubitak.gov.tr
) Gebze/Kocaeli
llker MERAL
Simkal Kalibrasyon ve | Derya TURGAY Yakacik Cad. No: 111 (216) (216) derya.turgay@simkal.com.tr
Danigsmanhk San. ve Kartal/istanbul 488 7777 488 3998
Tic. Ltd. Sti.
S&Q MART Kalite | Sebnem EREN Aydin Evler Mabhallesi | (216) (216) calibration@sgmart.com
Gulvenlik San. ve Tic. Sancak Sokak No: 11 | 518 0202 388 3834
AS. Maltepe 34854 Istanbul
TSE SOJUZTEST Kal. | Mustafa SAHIN ORG. SAN. Bol. 10. | (352) (352) mustafasahin@tse-sjt.com
Ltd. Sti Cad. No: 4 Kayseri 3211748 3211919
ARCELIK A.S. Merkez | Hakan TOKGOZ Arcelik A.S. Merkez | (216) hakan.tokgoz@arcelik.com
Kalibrasyon Kalibrasyon 585 8679
Laboratuvari Laboratuvari
Tuzla/Istanbul
UMS Uzmanlar Met. | Hikmet TERZI Cevat Dindar Cad. No: | (312) (312) umsankara@ums.com.tr
Ser. Muh. Mis. Mum. 19 385 5078 385 5093
San. ve Tic. Ltd. S$ti 06370 Ostim /
ANKARA
UKS Uzmanlar | Murat DINC Alaaddinbey Mah. 635. | (224) (224) mdinc@kalibrasyon.com.tr
Kalibrasyon Servisi San. Sk. Otomasyon Plaza | 4415577 441 7252
Tic. Ltd. Sti. No:7 Nilufer/Bursa
EMIS Kalibrasyon ve | Sebnem ATAYAR | K.Bakkalkdy Mah. | (216) (216) sebnem.atayar@emisturkey.com
Olgiim  Hizmetleri San | KOSE Koca Sinan Cad. | 577 6240 577 6244
Tic Ltd Sti No:27 A/B
Atagehir / istanbul
TSE Ugur YUCESAN TSE Gebze | (262) (262) uyucesan@tse.org.tr
Kalibrasyon Mudurlugia | 723 1558 723 1608
Cayirova Tren Ist. Yani
Darica Gebze/Kocaeli
Metrolojistik Kalibrasyon | Hamza Uludnder Mah. Baksan | (222) (222) info@metrolojistik.com.tr
Miihendislik KARAGELIK Sanayi Sitesi Blok:114 | 340 2599 340 6099
Danigsmanlik Egitim No:3 26180
Hizmetleri ve  Tic. ESKISEHIR
Ltd.Sti.
OMEGA Olgme ve | Ayhan ALTAS 1348 Sk. NO 3/401 | (232) (232) ayhanaltas35@hotmail.com
Kontrol Sistemleri Yenisehir/izmir 459 6263 458 8988
Kalibrasyon Cihazlari
TSE Bursa Kalibrasyon | Mustafa EKIN TSE Bursa Kal. Mud. | (224) (224) bursakalibrasyon@tse.org.tr
Mudarlugu Org. San. Bol. Kirmizi | 243 8000 243 8321

Cad. No: 6
Nilufer/Bursa
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BEKAL Kalibrasyon | Hasan UNALAN
Olgme  Kontrol  Sis. Sk. No :2 D :301 | 461 9100 461 2253
San.Tic. Ltd. Sti.

Adalet Mah. 2131/12 | (232) (232)

hasan.unalan@bekalibrasyon.com

Bayrakli/izmir

2.2. Zaman Cizelgesi

Karsilastirmaya katilan laboratuvarin kalibrasyon icin siresi ulagsim dahil olmak tzere 2 haftadir.
Pilot laboratuvarin dlciminden sonra Olcilen mastarlarin  ilk  katiimci  laboratuvara
gonderilmesiyle karsilastirma baslamis olacaktir. Pilot laboratuvar dolasim sirasinda uygun
gordagd zaman diliminde ikinci 6lcimi gerceklestirecek ve mastarlarl siradaki laboratuvara
gondererek karsilastirmaya devam edilmesini saglayacaktir. Dolagimi tamamlayan cihazlar pilot
laboratuvara ulasir ulasmaz pilot laboratuvar tglncl ve son dlcimini yaparak karsilastirmayi
tamamlayacaktir. Olciimii yapan laboratuvar mastarlarin bir sonraki laboratuvara, zaman
cizelgesine gore, zamaninda génderilmesinden sorumludur. Olgim yapacak laboratuvarin, élgiim
sirasinda veya oncesinde sisteminde/laboratuvarinda meydana gelebilecek problemlerden dolayi
Olciml yapamama/tamamlayamama gibi durumlar ile karsilasir ise pilot laboratuvari haberdar
ederek, mastarlari zamaninda bir sonraki laboratuvara génderecektir. Karsilastirma mastarlari,
karsilastirma olgcim plani sirasi haricinde veya karsilastrimaya katilmayan bagka bir laboratuvara
gonderilemez ve 6lcim yaptirilamaz.

OLCUM ZAMAN PLANI

Laboratuvar lice/ll Tarih

UME Gebze/KOCAELI 03.12.2012

ARCELIK Tuzla/ISTANBUL 12.12.2012-21.12.2012
TSE-CAYIROVA Gebze/KOCAELI 24.12.2012-04.01.2013
SIMKAL Kartal/ISTANBUL 07.01.2013-18.01.2013
S&Q MART Maltepe/ISTANBUL 21.01.2012-01.02.2013
EMIS Atasehir/ISTANBUL 04.02.2013-15.02.2013
UME Gebze/KOCAELI 18.02.2013-01.03.2013
UKS Niltifer/BURSA 04.03.2013-15.03.2013
TSE-BURSA BURSA 18.03.2013-29.03.2013
METROLOJISTIK EKISEHIR 01.04.2013-12.04.2013
uUMS Ostim/ANKARA 15.04.2013-26.04.2013
TSE SOJUZTEST KAYSERI 29.04.2013-10.05.2013
OMEGA iZMIR 13.05.2013-24.05.2013
BEKAL Kalibrasyon iZMIR 27.05.2013-07.06.2013
UME Gebze/KOCAELI 10.06.2013

2.3. Ulagim

Mastarlarin ulagimi sirasindaki sorumluluk ve ulasim bedeli, 6lcimU yapacak olan laboratuvara
aittir. Mastarlar kendisine ait kutu icerisinde muhafaza edilecek ve gonderilecektir. Mastarlar
hasarlara kars! sigortali degildir bu ylzden yetkili kigiler tarafindan tasinmali ve kullaniimaldir.
Mastarlarin ulasimi yakin laboratuvarlara elden yapilabilecegi gibi uzak laboratuvarlara kargo
yolu ile de yapilabilir. Kargo ile gonderiimeden 6énce mastarlarin ve muhafaza kutusunun zarar
gormeyecek sekilde paketlenerek gdnderilmesi, gonderen laboratuvarin sorumlugudur. Paketin
gonderimi kargo yolu ile yapiimasi durumunda, paketin lzerine “DIKKAT KIRILIR” yazisi
yapistiriimalidir. Génderen laboratuvar teslim etme formunu (Ek-A), alan laboratuvar teslim alma
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formunu (Ek-B) doldurarak pilot laboratuvara génderecektir.

Eger ulasim sirasinda veya 6lcim sirasinda herhangi bir problem olursa (mastarlarin diismesi vb.
kazalar gibi) pilot laboratuvar yazil olarak haberdar edilecektir.

2.4. Paketi Acma, Kullanma ve Paketleme

Paketin icindekiler asagida belirtiimistir:
- 1 adet Halka Mastar (Cap: 40 mm)
- 1 adet Tampon Mastar (Cap: 50 mm)
- 1 adet Pim Mastar (Cap: 2,5 mm)
- 1 adet Kure Mastar (Cap: 25 mm)

UME-G2BF-TR-K001 418
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Sekil 1 Karsilastirma parcalari kutusu ve icerigi

Paketin teslim alinmasindan sonra, mastarlarda herhangi bir hasar, cizik ve paslanma olup
olmadigi dikkatlice incelenmelidir.

Mastarlarin dlgciim ytzeylerindeki koruyucu yag temizlenmelidir ve 6lciim ylzeylerinde hasar olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Olciim yiizeylerine hicbir suretle bakim, onarim (lepleme ve polish)

yapiimamalidir.

Mastarlarda tespit edilecek herhangi bir hasar veya cizik varsa durum, pilot laboratuvara
bildiriimelidir.
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Kalibrasyon sirasinda dikkatli davraniimalidir. Asiri yikler ile olcim alinmamali ve 6lcim
ylizeylerinde ¢izik olusmamasina dikkat edilmelidir. Olglimler maksimum 2N veya altinda baski
kuvvetleri ile yapilmalidir. 2N veya altinda 6lcim yapamayacak laboratuvarin basvuru sirasinda
veya sonrasinda (6lcimden 6nce) durumu mutlaka pilot laboratuvara bildirmeleri gerekmektedir.
Mastarlarin 6lcim yizeylerine herhangi bir hasar verilirse durum, pilot laboratuvara bildirilmelidir.

Olcuim sonrasinda, mastarlarin 6lgiim yiizeyleri yaglanmalidir, dikkatli bir sekilde muhafaza
kutularina yerlestirilerek paketleme yapiimahdir ve génderilmeden énce paketin icindekilerin tam

oldugundan emin olunmalidir.

40 mm Halka Mastar 50 mm Tampon Mastar
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2,5 mm Pim 25 mm Kre

Sekil 2 Kutu icindeki Mastarlar

2.5. Finansal Sigorta

Olcum icin gonderilen mastarlarin ulasim masraflari ve meydana gelen herhangi bir hasarin
karsilanmasi katillimciya aittir. Pilot laboratuvar ulasim sirasinda kaybolan veya hasar goren
mastarlar icin herhangi bir sigorta vermemektedir. Karsilastirma icin génderilen cihaz/cihazlarin
sorumlulugu, katilimci laboratuvar teslim aldigi tarihten bir sonraki laboratuvarin teslim aldigi
tarihe kadar katilimci laboratuvara aittir. Bu sorumluluk, teslim alan laboratuvar, teslim alma
formunu UME'ye ulastirana kadar devam eder. Bu slrec icerisinde meydana gelebilecek
hasarlardan katihmci laboratuvar sorumludur.

3. Cihazlarin Tanitimi

Karsilastirmada kullanilacak olan mastarlara ait bilgiler asagida verilmigtir:

Tipi Uretici Boyutlari Malzeme
Seri no. (mm)
Mahr 2 40 )
Halka . . Celik
100627 Yukseklik 20
Mahr g 50 )
Tampon . . Celik
100601 Yikseklik 12
) Mahr @ 25 )
Pim Celik
Boy 32

UME-G2BF-TR-K001 7/18
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Seramik
(A|203)

Saphirwerk
13514

@ 25

Kire

Halka Mastarlar: Ust yiizeyinde uUretici firma, seri numarasi ve 6lgiim yénu belirten iki cizgi yazil
olan bir adet halka mastar (40 mm).

Tampon Mastar: Tutma kisminda Uretici firma ve seri numarasi belirtilen bir adet tampon mastar
(50 mm).

Pim Mastar : Bir adet pim masar (2,5 mm).

Kire Mastar: Kirenin bagh oldugu tutamak kisminda Uretici firma ve seri numarasi belirtilen bir
adet kire mastar (25 mm).

4. Olgiim Prosedurt

Kalibrasyondan 6nce mastarlarin olcim yuzeyleri incelenmeli ve hasar olup olmadigl tespit
edilmelidir. Eger cizik, paslanma veya herhangibir baska hasar varsa bu yazili olarak veya Ek B
de gonderilmis olan formda kabaca cizilerek pilot laboratuvara gonderilmelidir.

Mastarlarin kalibrasyonuna baslanmadan o6nce sicaklik stabilizasyonu icin laboratuvar ortam
sartlarinda yeterli stire bekletiimelidir.

Cap o6lcumleri;

Halka ve tampon mastarlar isaretli kisimdan ¢ farkli yiukseklikten ol¢lleceklerdir (Sekil 2 ve
Sekil 3).

Pim mastar, tutma kisminda isaretli ylzey (mavi ¢izgi) yukari bakacak sekilde yerlestirilecek ve
isaretli yuzden iceri dogru fakh boylarda isaretli kisimdan 6l¢ulecektir (Sekil 4).

Kiure mastar Sekil 5’'de gosterildigi gibi ekvatordan 0°-180° ve 90°-270° pozisyonlarindan olmak
Uzere dlgulecektir.

Tabloda belirtilen “x mm1* ve “x mm(*“ degerleri cap Uzerinde kag mm asag! ve yukaridan olgim
alinmasi gerektigini tarif etmektedir. Halka mastarlarin st kismi firma bilgisinin yazili oldugu
kisimdir. Tampon mastarlarda ise Ust kisim tutma kisminin oldugu bdolgedir.

Olcum noktalari asagidaki tabloda belirtiimistir.

Tipi Uretici Olgiim Noktalari

Seri no.

UME-G2BF-TR-K001 8/18
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5 mm1
Mahr
Halka Orta
100627
5mml
3 mm?
Mahr
Tampon Orta
100601
3 mml
5 mm1
) Mahr
Pim Orta
5mml
Ki Saphirwerk Ekvator (0°-180°)
ure
13514 Ekvator (90°-270°)

Olciim sonuglari referans olarak 20°C, sicaklikla halka, tampon ve pim mastarlari icin uzama
katsayisi 11,5x10° K™, seramik kiire icin 8,1x10° K™ alinarak yapilmalidir. Uygulanan &lgiim

kuvveti, prob ug sekli (kiresel, diz vs.) ve boyutlari belirtiimelidir.

Form 6lctimleri;

40 mm’lik halka mastar, 50 mm tampon mastar ve 2,5 mm pim icin yuvarlaklik &lgtimleri,
mastarlarin kenar yiksekliginin orta noktasi, orta noktanin 5 mm Usti ve 5 mm altinda
yapilacaktir. Filtre 40 mm halka mastar ve 50 mm tampon mastar i¢in 150 upr, 2,5 mm pim igin
15 uprdir. 360° net agisal 6lcim uzunlugunun ondne ve ardina 30° ekstra acisal mesafe
eklenerek (Pre/post travel) toplam 420° boyunca ol¢cim alinmalidir.

Dogrusallik dlgctimleri, yuvarlakhk élcimlerinin yapildidi ytksekliklerin arasinda, yani net 10 mm
uzunlukta yapilacak olup, 0° ve 180° acisal konumlarinda gerceklestirilecektir. Net 6lcim
uzunlugunun 6éniine ve ardina en az 0,8 mm ekstra mesafe eklenerek (Pre/post travel) toplam
11,6 mm boyunca dlgiim alinmalidir.

25 mm kire Uzerinde, cap Olcumlerinin yapildigi ekvator duzleminde yuvarlakhk 6lcimleri
yapilacaktir. Filtre olarak 15, 50, 150 ve 500 upr kullanilacaktir. Degerlendirme metodu LSC'dir.
TUm olcumlerde filtre tipi Gauss (%50)'dir. Yuvarlaklik dlgiimlerinde degerlendirme metodu LSC
(Least square circle)'dir. Dogrusallik dlcimlerinde filtre dalga boyu 0,8 mm ve degerlendirme
metodu LSS (Least square straight line)'dir. Yuvarlaklik ve dogrusallik parametreleri ISO 1101:
2004 standardinda tanimlanmaktadir.

Her Laboratuvar; oOlculecek mastarini, Olcim tablasi Uzerine kendi metodunu kullanarak
tutturmasi ve bunu ¢izim ile raporunda kisaca aciklamasi gerekir. Tampon ve pim mastar sap
kismindan baglanmali (pim mastar 6zel baglama sapi ile baglanabilir). Kire standart ise kendi
baglama kismindan tutturulabilir.

UME-G2BF-TR-K001 /18
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Ust Kesit
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Sekil 5. Pim Mastar Olciim Noktalari
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Sekil 6. Kiire Mastar Olciim Noktalari
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5. Olguim Belirsizli §i

Kalibrasyon icin dlctim belirsizligi, 1ISO Guide for the Expression of Uncertainty in Measurement’a
(veya EA-4/02) gore hesaplanarak rapor yazilmaldir.

6. Raporlama
Mastarlara ait dlciim sonuglari, kullanilan referanslarin ve uygulanan yontemin tanimlari, detayl
Olciim belirsizligi hesaplari rapor edilecektir ve Eklerdeki ilgili formlar doldurulacaktir.

Laboratuvarlar 6lgim sonuclarini, élcimler tamamlandiktan sonra 2 hafta icinde TUBITAK-
UME’ye gonderecektir. Tim sonuclar gonderildikten sonra UME dederlendirme yaparak Taslak A
raporunu laboratuvarlara “pdf’ formatinda génderecektir. Dizeltme yapilmasi gereken kismlar bu
rapor Uzerinde dizeltilecek ve UME’ye bildirilecektir. UME dizeltmeleri degerlendirecek ve B
raporunu hazirlayarak laboratuvarlara “pdf’ formatinda génderecektir.

Karsilastirma siresince ve sonrasinda laboratuvara ait 6lciim sonuclari veya bagka laboratuvara
ait 6lciim sonugclari asla paylasiilmayacaktir.

Kargllastirmada referans deger, TUBITAK UME'de alinan &lgiim sonuclar {izerinden
belirlenecektir. Gizlilik esasi sebebi ile karsilastirma raporu sonucu sadece katihmciya ve
TURKAK’ a sunulacaktir.

Katilimci laboratuvarlarin 6lgcim sonuglari, ISO 17043 [5] standardinda belirtilen ve egitlik (1) e
gore hesaplanan E, degerine gore degerlendirilecektir.

(Xlab — Xref)
1n =
JUlab? + Uref?

Xiab - : Katilmci Laboratuvar 6lgiim sonucu
Kref.... : TUBITAK UME 6l¢iim sonucu

Uiap ... : Katilmci Laboratuvar 6lgiim sonucu
Ures ... : TUBITAK UME &lciim belirsizligi

En degerine gore laboratuvarlarin 6lcim sonuclarinin degerlendiriimesi asagida verilen kosullara
gOre yapilacaktir.

................................................ | En | <1 ise basarlli

................................................ | En | >1 ise basarisiz

TUBITAK UME nin hazirlayacagi raporda her katilimci bir kod numarasi ile belirtilecek olup, kod
numaralari katilimcilara gizlilik esasina uygun olarak karsilastirma tamamlandiktan sonra
verilecektir. Ayrica belirlenen laboratuvar kodlari TURKAK’a iletilecektir. Kargilastirmaya katilan
laboratuvarlar belirtilen tim sartlari kabul etmektedirler.
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UME’ye gbnderilecek dokimanlar:

1.

2
3
4.
5
6

Ek A Teslim Etme Formu

Ek B Teslim Alma Formu

Ek C Cap Ol¢iim Sonuglari

Ek D Form Olgiim Sonuglari

Ek E Olgiim Cihazlarinin Tanimlanmasi

Ek F Olgiim Belirsizligi

7. Referanslar

[1] TS EN ISO/IEC 17025:2005 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel
Sartlar

[2]P704, TURKAK Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlararasi Karsilagtirma Programlari
Proseduri, Rev 3, 26.01.2006

[3] ISO-GUM ISO Guide for the Expression of Uncertainty in Measurement , July 2007

[4] EA 4/02 Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration, Rev 00, December 1999
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A4

— TUBITAK—

UME

EkKA TESLIM ETME FORMU

Karsilastirma paketini bir sonraki katilimciya gonderdiginizde, bu formu en kisa stirede
doldurarak asagida belirtilen karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile gdnderiniz.
isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Kime: Okhan GAN IOGLU-ilker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAEL i
Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubitak.gov. tr

Kimden: (Katilimci Laboratuvar)

ceveeeennatarininde UME-G2BF-TR-KO001 no.lu karsilastirma icin hazirlanmis olan
cihazlar ................c.cooieiii i e eene o l@boratuvarina gonderilmisgtir.

Gonderim Sekli: Kargo [] Elden [ ]
Kargo Sirketi:
Kargo No:

GONAEI N AN S ..o e e e e e e e e e

Tarih: imza:
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A4

UME

Ek B TESLIM ALMA FORMU

Karsilastirma paketini teslim aldiginizda, lutfen bu formu doldurarak asagida belirtilen
karsilastirma sorumlusuna e-posta yolu ile génderiniz. isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Kime: Okhan GAN IOGLU-ilker MERAL
Tubitak-UME P.K 54, 41470 Gebze/KOCAEL i
Tel: (262) 679 50 00 Fax:(262) 679 50 01
e-mail: okhan.ganioglu@ume.tubitak.gov.tr
ilker.meral@ume.tubitak.gov. tr

Kimden: (Katilimci Laboratuvar)

cevereeieeieennenotarininde UME-G2BF-TR-K001 no.lu karsilastirma icin hazirlanmis olan
cihazlar teslim alinmistir.

inceleme sonucunda;
Paket lizerinde herhangi bir hasara rastlanmamistir.
Paketin icerigi tamdir.

Cihazlarda olcimu etkilemeyecek hasara/hasarlara rastlanmistir, bunlar asagida
rapor edilmigtir:

Tarih: imza:

UME-G2BF-TR-K001 15/18



TR

UME Akreditasyon Kargilastirmalari: Cap Standartlari Kalibrasyonu

Ek C Cap Olgiim Sonugclari
[J 40 mm Halka Mastar

Olgim Cap Genisgletilmi s Sicaklik Prob Capi Olgiim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(Hm)
5 mm1
Orta
5mm!

J 50 mm Tampon Mastar

Olgiim Cap Genigletilmi g Sicaklik Prob Capi Olciim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(um)
3 mm1
Orta
3 mm!

O 2.5 mm Pim Mastar

Olgiim Cap Genigletilmi g Sicaklik Prob Capi Olciim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(um)
5 mm1
Orta
5mm!

O 25 mm Kire Mastar

Olgiim Cap Genigletilmi g Sicaklk Prob Capi Olciim Kuvveti
Noktalari (mm) Belirsizlik (k=2)* (°C) (mm) (N)
(um)
0°-180°
90°-270°

* Beyan edilen genigletiimis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagilim i¢in yaklasik % 95 guvenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktorl ile carpiminin sonucudur. Standart dlgim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokimanlarina uygun olarak belirlenmistir.

Laboratuvar:

Tarih: imza:

UME-G2BF-TR-K001
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TR

UME Akreditasyon Kargilastirmalari: Cap Standartlari Kalibrasyonu

Ek D Form Olgum Sonuglari

O 40 mm Halka Mastar

Olciim Yuvarlakhk Genigletiimi g Dogrusallik Genigletiimi g
Noktalari (um) Belirsizlik (k=2)* (um) Belirsizlik (k=2)*
(um) (um)
5 mmt 0°
Orta
5mm! 1807
J 50 mm Tampon Mastar
Olgim Yuvarlaklk Genisletiimi g Dogrusallik Genisletiimi g
Noktalari (um) Belirsizlik (k=2)* (um) Belirsizlik (k=2)*
(Um) (pm)
3 mmt 0°
Orta
3 mm! 180°
0 2.5 mm Pim Mastar
Olgim Yuvarlaklk Genisletiimi g Dogrusallik Genisletiimi g
Noktalari (um) Belirsizlik (k=2)* (um) Belirsizlik (k=2)*
(Um) (pm)
5 mmt 0°
Orta
5mm! 180°
U 25 mm Kure Mastar
Olglim Yuvarlakhk Genigletiimi g
Noktalari (um) Belirsizlik (k=2)*
(um)
0°-180°
90°-270°

* Beyan edilen genigletilmis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihm icin yaklasik % 95 guvenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktori ile ¢garpiminin sonucudur. Standart él¢giim belirsizligi GUM ve EA-4/02
dokimanlarina uygun olarak belirlenmistir.

Laboratuvar:

Tarih: imza:
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TR

UME Akreditasyon Kargilastirmalari: Cap Standartlari Kalibrasyonu

Ek E Olcum Cihazlarinin Tanimlanmasi

Olgum cihazi teknik bilgiler (Marka, uretici firma, diger bilgiler)

Kullanilan Referans Mastarlar ve  izlenebilirlik

Kalibrasyon i glemi boyunca mastarlarin ve referans mastarlarin si  caklik de gerleri

Laboratuvar:

Tarih: imza
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—riBiTAK

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Cap Standartlar Kalibrasyonu

Ek F  Olgiim Metodunun Kisa Tarifi

Laboratuvar:
Tarih: imza:
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—riBiTAK

UME Akreditasyon Karsilastirmalari: Cap Standartlar Kalibrasyonu

Ek G Olgum Belirsizli §i

Ek C ve Ek D'deki formda yazilmis olan belirsizlik degerleri ISO-Guide’a uygun olarak
hesaplanmalidir.Litfen asagida Belirsizlik hesaplarinda farkli bir nicelik kullanildiysa bunu

asagida belirtiniz.

Belirsizligi etkileyen faktorler (A tipi Belirsizlik).

L L Standart Olasihk Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisl Katkisi
Tanimlar u(xi) Ci ui(y)
1
2
3
4
Belirsizligi etkileyen faktorler (B tipi Belirsizlik)
L L Standart Olasihk Duyarhlik Belirsizlik
Belirsizlik Faktorleri Belirsizlik Dagilimi Katsayisl Katkisi
Tanimlar u(xi) Ci ui(y)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
Birlesik Belirsizlik u.= pm

Genigletilmis Belirsizlik (k=2)* U =

*Beyan edilen genisletiimis belirsizlik degeri, standart belirsizligin normal dagihim icin yaklasik % 95 guvenilirlik
seviyesini saglayan k=2 kapsam faktorii ile carpiminin sonucudur. Standart 6lcim belirsizligi GUM ve EA-4/02

dokiimanlarina uygun olarak belirlenmigtir.

Laboratuvar:

Tarih:

imza:
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