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1. Girig

Laboratuarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve vyeterliik deneyleri (YT), kalibrasyon/test
laboratuarlarinin teknik yeterliliklerini degerlendirmekte énemli bir aractir. Bu husus, TS EN
ISO/IEC 17025 standardi [1] ve TURKAK dokiimaninda [2] da belirtilir. Akredite laboratuarlarin
veya akreditasyon icin basvuran laboratuarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki 6l¢cim
bayUklUkleri ile ilgili YT programina ve/veya LAK’lara katilmalari ve basarili sonuglar elde etmis
olmalari TURKAK tarafindan aranan bir gerekliliktir.

Ulke iginde akredite olmus veya akredite olmay planlayan kalibrasyon laboratuarlarinin malzeme
test makinasi (MTM) kuvvet kalibrasyonlarindaki karsilastirma ihtiyaci dikkate alinarak, TURKAK-
TUBITAK UME isbirligi cergevesinde, MTM de kuvvet kalibrasyonu icin bir laboratuarlar arasi
karsilastirma yapilmistir.

Bu karsilastirma, laboratuarlarin kendi kuvvet standartlarini kullanarak TUBITAK UME'de
bulunan MTM'nin 2 (iki) farkl o&lgcim araligindaki ekstansometre cihazi kalibrasyonunu
kapsamaktadir.

2. Pilot Laboratuar

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME)
Sorumlu : Dr. Bilent AYDEMIR

Adres: : TUBITAK Gebze Yerleskesi Anibal Cad. 41470 Gebze-KOCAELI
Telefon  :262 679 50 00
Faks 1262 679 50 01

E-posta : bulent.aydemir@ume.tubitak.gov.tr
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3. Katilimcilar

Karsilastirmaya, karsilastirma icin alt yapisi mevcut TURKAK tarafindan akredite edilen veya
edilecek laboratuarlar davet edilmistir. Ayrica TUBITAK UME web sayfalarinda karsilastirma
duyurusu yapilmigtir. Karsilastirmaya 6 laboratuar katihmda bulunacagini belirtmistir. Katilmci
laboratuar bilgileri Tablo 1°de verilmistir.

Teknik Protokole uygun olarak, raporda katilimcilar kendilerine verilen laboratuar kodlariyla
anilacaktir.

Tablo 1. Katilimci laboratuar bilgileri

Sira No |Firma Adi Adresi
TSE KALIBRASYON MERKEZI BASKANLIGI GEBZE ;

1 KALIBRASYON MUDURLUGU Gebze / KOCAELI

2 KAL-MET METROLOJi SAN. VE TiC. LTD. STi.. Ostim / ANKARA

3 KAL-MET KALIBRASYON TiC. LTD. STi. Nilifer / BURSA
UKS UZMANLAR KALIBRASYON SERVISI SAN. VE -

4 TiC.LTD.STi Nilufer / BURSA
ZWICK AVRASYA MALZEME TEST SISTEMLERI . .

5 SAN. TiC. LTD. STI. Buyukcekmece/ ISTANBUL
EMIS KALIBRASYON VE OLCUM HiZMETLERI SAN. _

6 TiC. LTD. STI. Atasehir / ISTANBUL

4. Organizasyon ve Katildiklarn Kapasiteler

Malzeme test makine ekstansometre cihazi kalibrasyonu karsilastirmasi igin 0,5 mm —5 mm ve 5
mm — 50 mm olmak tzere 2 dlguim araligi belirlenmistir.

Katilimci 6 adet laboratuardan, 6 adeti de tim oOlcim kapasitelerinde karsilastirmaya
katilmiglardir.

Karsilastirma ol¢ctimleri, 07.05.2014 tarihinde baslamis olup 06.06.2014 tarihinde tamamlanmistir.
Karsilastirma odlgumlerini gerceklestirmek igin belirli bir siralama dnceden belirlenmemis olup,
laboratuarlarin 6lgiim icin gelecekleri ginli édnceden bildirmeleri ile bir siralama olugsmustur.

5. Olgiimlerin Gergeklestirilmesi

Olgtimler icin TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisti Kuvvet Olglimleri Laboratuarinda bulunan
Zwick marka 250kN kapasiteli malzeme test makinasinin ekstansometre cihazi segilmistir.

Bu malzeme test makinasinin ekstansometre cihazinin, katilimci laboratuar tarafindan 0,5 mm —
5 mm ve 5 mm — 50 mm olmak Uzere 2 dl¢im araliginda kalibrasyonun yapilmasini istenmistir.
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Tdm katihmcilardan, bu makinayr EN 1SO 9513 [3] standardina uygun olarak kalibre etmesi
istenmigtir. Laboratuarlar 6lgim cihazinin kalibrasyonun da, kendilerine ait referans, 6lgim cihazi
ve baglanti aparatlari kullanmiglardir.

Kalibrasyon islemi esnasinda dl¢imii yapacak laboratuarla birlikte TUBITAK UME’den bir gérevli,
yanlarinda gézlemci olarak bulunmustur. Kalibrasyonun nasil gergeklestirilecegi, makinaya nasil
baglanacagi ve élgcim hizinin se¢imi tamamen kalibrasyonu yapan laboratuar gorevlisin tercihine
birakilmigtir. Kalibrasyon igleminin bitiminde tim firmalardan kendi sertifika formatlarinda
yaptiklari 6lcim icin ilgili sertifikalari dizenlemesi istenmistir. Gelen sertifika verileri esas alinarak
karsilastirma raporu olusturulmustur.

6. Olgiim Sonuglari

Malzeme test makinasi ekstansometre cihazi kalibrasyonu karsilastirmasina katilan
laboratuarlardan gelen dokimanlar kullanilarak hazirlanan 6lgim sonuclari ve hesaplamalari
asagidaki tablolarda verilmistir.

Bu karsilastirmada referans laboratuar olarak TUBITAK UME Kuvvet Olciimleri Laboratuarinin
Olcimleri, karsilastirma déncesinde ve karsilastirma bitiminde alinan iki kalibrasyon verisinin
ortalamasi olarak alinmistir. Karsilastirma o6lciimine katillan laboratuarlarin UME &lgiminden
farkhliklar referanstan sapma degeri olarak hesaplanmistir.

Laboratuarlarin  dlgimler sonucu verdikleri sertifika degerlerine goére asagidaki grafikler
olusturulmustur. Bu grafikler, her kalibrasyon isleminde en kiguk ve en buyuk kuvvet basamak
degerleri icin hazirlanmigtir. Grafiklerde her laboratuar bir harf ile simgelendiriimis olup, A ile
gbsterilen sonuglar TUBITAK UME'nin yapmis oldugu kalibrasyon sonuglarini géstermektedir
(Sekil 1,2,3,4).
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Sekil 1. 0,5 mm — 5 mm 6lgim araliginda kalibrasyonda 0,5 mm adimindaki laboratuarlarin
verdikleri g £ U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Sekil 2. 0,5 mm — 5 mm 6lgim aralidinda kalibrasyonda 5 mm adimindaki laboratuarlarin
verdikleri q + U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Sekil 3. 5 mm — 50 mm &lgim araliginda kalibrasyonda 5 mm adimindaki laboratuarlarin verdikleri
g + U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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Sekil 4. 5 mm — 50 mm 6lcim arahdinda kalibrasyonda 50 mm adimindaki laboratuarlarin
verdikleri g £ U degerleri (Belirsizlikler %95, k=2)
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7. Degerlendirme

Olgiim sonuglari incelendiginde, kalibrasyon laboratuarinin beyan ettikleri deger arasindaki

dagilimlar Tablo 2 de verilmistir.
Bagil dogruluk hatasi (q) degerleri incelendiginde, 0,5 mm - 5 mm o6lcim araliginda ortalama
olarak %0,07 degeri belirlenmistir. 5 mm - 50 mm Olgim araliginda ise ortalama hata degerinin

%0,04 oldugu goralmastar.

Bagil belirsizlik (U) degerleri her iki o6lgim araliginda, maksimum olarak %0,67 degeri

bulunmasina karsin, ortalama olarak % 0,24 ler seviyesinde oldugu gozlenmistir.

Tablo 2. Laboratuarlarin sertifika hata degerleri arasindaki farklar

Hata Degerleri Arasindaki Farklar (%)
% q % U
Kalibrasyon Maksimum | Minimum | Ortalama | Maksimum | Minimum | Ortalama
0,5 mm - 5 mm Araligi 0,45 -0,16 0,07 0,67 0,04 0,24
5 mm - 50 mm Araligi 0,24 -0,09 0,04 0,65 0,01 0,19

Karsilastirma sonucu, E, de@erleri hesaplanarak degerlendirilmistir. E,, degeri ise esitlik (1)
kullanilarak hesaplanmistir.
E = XLAB_XREF (1)
n 2 2

ULAB +UREF

Xiab = Laboratuvarin élgim degeri

Xret = Referans laboratuvarin 6lgim degeri
Uiap = Laboratuvarin élgim belirsizligi

Ut = Referans laboratuvarin élgim belirsizligi,

| En| <1 =nbasaril
| En| > 1 =basarisiz

Basarili bir karsilastirma sonucu igin, ISO/IEC 17043:2010 [4] dokimaninda belirtilen |En| <1

sartinin saglanmasi gereklidir.

Laboratuarlarin dl¢giim sonuglarina gére hesaplanan En sayilari Tablo 3 ve 4’ te verilmigtir.
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Tablo 3. 0,5 mm — 5 mm 6lcim araldi icin En degeri hesap tablosu

Okunan En degerleri - 0,5 mm - 5§ mm ol¢iimii / Lab. Kodlari
Uzama
(mm) A B C D E F G
0,5 - 0,9 0,8 0,3 0,5 0,5 0,2
1,0 - 0,8 0,6 0,5 0,3 0,7 0,3
15 - 0,9 0,8 0,5 0,1 0,8 0,4
2,0 - 0,9 0,9 0,5 0,2 0,8 0,4
2,5 - 0,9 1,0 0,4 0,1 0,9 0,6
3,0 - 1,0 0,9 0,3 0,1 0,9 0,6
3,5 - 1,0 0,9 0,2 0,1 1,0 0,6
4,0 - 0,9 0,8 0,5 0,1 0,9 0,7
4,5 - 0,8 0,8 0,5 0,1 0,9 0,7
5,0 - 0,8 0,6 0,4 0,1 0,9 0,6

Tablo 4. 5 mm — 50 mm dl¢gim arahdi igcin En degeri hesap tablosu

Okunan En degerleri - 5 mm - 50 mm o6l¢iimii / Lab. Kodlari
Uzama
(mm) A B C D E F G
5,0 - 0,6 0,3 0,2 0,0 0,7 0,2
10,0 - 0,5 0,0 0,0 0,2 0,6 0,3
15,0 - 0,5 0,1 0,0 0,1 0,7 0,4
20,0 - 0,3 0,2 0,3 0,1 0,4 0,3
25,0 - 0,2 0,3 0,4 0,0 0,3 0,4
30,0 - 0,3 0,3 0,4 0,1 0,2 0,4
35,0 - 0,3 0,4 0,4 0,2 0,3 0,5
40,0 - 0,4 0,4 0,5 0,2 0,3 0,6
45,0 - 0,3 0,4 0,5 0,3 0,4 0,5
50,0 - 0,4 0,4 0,5 0,2 0,3 0,6
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8. Sonuglar ve Oneriler

Karsilastirmaya, karsilastirma igin alt yapisi mevcut TURKAK tarafindan akredite edilmis olan 6

adet laboratuar katilimda bulunmustur.

Karsilastirma éncesi Teknik Protokol olusturulmus ve katilimcilarin iletilmis ve TUBITAK UME

web sayfasinda yayinlanmigtir.

Karsilastirma olcimleri sonucunda dizenlenen sertifikalar incelendiginde;

0,5 mm — 5 mm 6&lgim araligi kalibrasyonu sonucunda, 1 laboratuarin “sinif 0,2”, 2
laboratuarin  “sinif 0,57, 1 laboratuarin sinif belirtmedigi, 1 laboratuarin “sinif dis1” ve 1
laboratuarin da TUBITAK UMEnin buldugu sinif ile ayni olarak, makinanin sinifini “sinif 1”

verdigi gorulmustar.

5 mm — 50 mm o&lgim araligi kalibrasyonu sonucunda, 1 laboratuarin “sinif 0,2”, 3
laboratuarin “sinif 0,5”, 1 laboratuarin “sinif disi” ve 1 laboratuarin da TUBITAK UME nin

buldugu sinif ile ayni olarak, makinanin sinifini “sinif 1” verdigi géralmuagtar.

Sertifikalarda, bagil tekrarlanabilirlik hatasi degerlerini hi¢ bir laboratuarin belirtmedigi
goralmagtar.

Sertifikalarda 1 laboratuarin enterpolasyon denklemi hesapladidi ve enterpolasyon hatasi

degerini de sertifikasinda belirttigi goralmustur.

Tum laboratuarlar bagil dogruluk hatasi degerlerini “mm” ve “%” birimi olarak

sertifikalarinda belirtmistir.

Sertifikalarda 2 laboratuarin 6lgum belirsizligi degerlerini yalnizca “mm” biriminden beyan

ettigi, diger laboratuarlarin ise “%” birimde beyan ettigi gérulmustar.

Genel olarak, EN ISO 9513 standardina uygun olarak yapilan él¢imler igin duzenlenen
sertifikalar arasinda, birim farkhliklarinin oldugu ve birbirine benzer olmayan tablolar

uretildigi gézlenmistir.
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e EN ISO 9513 standardinin Ek A kisminda belirsizlik bilesenleri ve belirsizlik
hesaplamalarinin nasil yapilacagl tanimlanmistir. Tanimlanan belirsizlik bilesenlerinin

hesabi icin laboratuar sertifikalarinda ilgili degerlerin gosterilmedigi tespit edilmistir.

E, sayisinin degerlendirimesi sonucunda, tim laboratuarlarin karsilastirma o6l¢lmlerinin
“basarili’ oldugu belirlenmistir.

Ekstansometre cihazlarinin sertifikalandiriimasinda siniflandirma, belirsizlik hesap ve beyanlari
konularinda laboratuarlara bir hatirlatmanin yapilmasi gerektigi ve bir bilgilendirme ile bu hatalara
dikkat ¢cekilmesini 6neriyoruz.
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