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Ozet

Ulkemizde kalibrasyon hizmeti veren laboratuvarlar tarafindan yapilan sertlik elmas
uclarinin kalibrasyonlarinda denkligin kontrol edilmesi ve saglanmasi amaciyla ilk defa bir
ulusal kargilastirma duzenlenmistir. Bu karsilastirmaya katillacak akreditasyonu olan,
akredite olmak isteyen ve bu kalibrasyon hizmetini veren laboratuvarlar, kendi referans
standartlarini kullanarak UME Sertlik Laboratuvari tarafindan saglanacak Rockwell ve
Vickers sertlik elmas uglarinin kalibrasyonlarini yapacaklardir. Olgiim sonuglarini,
hesapladiklari belirsizlikleri ve belirsizlik butcelerini pilot laboratuvar (PL) UME’ye
gondereceklerdir. UME, laboratuvarlardan  gelen  sonuglari  degerlendirerek
raporlayacaktir.

1. Girig

ikinci seviyeli kalibrasyon laboratuvarlari, sertlik elmas uglarinin kalibrasyonlarini ISO
Sertlik Standartlarina gére yapmaktadirlar. Rockwell Sertligi kiiresel konik elmas uglar igin
ISO 6508-2 ve Vickers Sertligi kare tabanl piramit elmas uglar i¢in ISO 6507-2 standartlari
kullaniimaktadir. Bu standartlarda ifade edilen yontem ve tolerans degerlerine gore uclarin
geometrik Ozelliklerinin 6lgulmesi ve sertifikalandirimasi gerekmektedir. Dogrudan
kalibrasyon dedigimiz bu igslemde Rockwell elmas uglari ile Vickers elmas uglarinin tepe
acisi, acl eksen kaymasi, yarigapi, yaricaptaki form hatasi ve tepe ¢izgi uzunlugu gibi
geometrik bayukluklerin dlgumu yapilir ve ilgili ISO standartlarina gore toleranslarin iginde
olup olmadiklari kontrol edilir. Rockwell elmas uglarinin dolayli kalibrasyonu da
gerceklestirimektedir fakat bu karsilastirma kapsaminda yer almayacak, sadece
geometrik 6zelliklerin 6lgumu gergeklestirilecektir.

2. Amag

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar kalibrasyon hizmeti veren laboratuvarlar igin 6l¢im
sonuglarinin kalitesinin temini agisindan en guvenilir uygulamalardir. Bu kargilastirmanin
amaci, akredite olan, akreditasyona aday olan ve kalibrasyon hizmeti veren ikinci seviye
laboratuvarlar arasinda verdikleri sertlik elmas u¢ kalibrasyonu hizmetlerinde denkligi ve
bu hizmetlerinin dogrulugunu kontrol etmek ve katilimci laboratuvarlarin  6lgim
sonuclarinin kalitesini temin etmektir.

3. Organizasyon

Bu karsilastirma TURKAK - UME isbirligi kapsaminda, UME Sertlik Laboratuvar tarafindan
duzenlenmigtir. Karsilastirma sonuglari UME Sertlik Laboratuvari tarafindan degerlendirilip
raporlanacaktir.

Sorumlu Kigiler:

Cihan KUZU Ercan PELIT
e-posta: cihan.kuzu@tubitak.gov.tr e-posta: ercan.pelit@tubitak.gov.tr
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Dizenleyen Kurum ve Adresi:

UME — TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisti
TUBITAK Gebze Yerlegkesi

Barig Mah. Dr. Zeki Acar Cad. No:1

P.K. 54, 41470 Gebze — Kocaeli

Tel: +90 262 679 5000 Ext: 5606 / 5651 / 5657

4. Karsilastirmada Kullanilacak Referans Standartlar

Olgiimlerde her katilimci laboratuvar kendi referans standartlarini  kullanacaktir.
Katilimcilar tarafindan Ek-2’'de verilen “Karsilastirmada Kullanilacak Referans Standartlar
Bilgi Formu” doldurulup 6lgiim sonuglari ile birlikte PL’ye verilecektir.

5. Karsilagstirmada Kullanilacak Transfer Standartlan (Sertlik EImas Uglan)

Karsilastirmada transfer standardi olarak kullanilacak elmas ucglari PL tarafindan
saglanacaktir. Katiimci laboratuvarlarin  kendi sistemlerine montajlari agisindan
degerlendirmesi igin uglarin boyutlari yaklasik olarak asagida Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Rockwell ve Vickers Uglarinin Temsili Cizimleri ve Yaklasik Olgiileri

UME-ST-20-01 4/13
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6. LAK (Laboratuvarlararasi Karsilagtirma) Basvurulari

Katilimci Laboratuvarlar,
“ https://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/hizmetlerimiz/laboratuvarlararasi-karsilastirmalar-0
internet baglantisina girdiklerinde buradaki “Laboratuvarlar arasi Karsilastirma Bagvuru
Formu“ nu doldurdurup TUBITAK UME’ ye basvuru yaptiktan sonra katilim
saglayabileceklerdir (Ek-1).

113

7. Karsilagstirma Plani

Karsilastirma genel anlamda asagida ifade edilen takvime gore ilerleyecektir. Gerekli
gorulmesi halinde tarihlerde degisiklikler yapilabilir. Kargilastirma oncesi hangi tarihler
arasinda 6lgiim yapacaklarini gésteren LAK takvimi her laboratuvara iletilecektir.

Tablo 1. Karsilastirma Plani

Faaliyet Tarih
Basvurularin toplanmasi 15 Aralik 2020 — 15 Subat 2021
Olgum tarihlerinin belirlenmesi 16 Subat 2021
Olgtimlerin gergeklestiriimesi 22 Subat — 02 Temmuz, 2021
Sonuglarin degerlendiriimesi 05 Temmuz — 03 Eylul 2021
Sonuglarin raporlanmasi ve yayinlanmasi 06 Eylul — 31 Aralik 2021

8. Olgiim Prosediirii
Kalibrasyon yontemi ile ilgili fazla detay bilgi veriimeyecek olup &lgim ydntemi ve
kullanilacak cihaz altyapisi katilimci laboratuvara birakilacaktir. Sertlik ug kalibrasyonu
Rockwell ve Vickers sertlik uglari icin ilgili ISO standartlarinda ifade edildigi gibi asagidaki
adimlar takip edilerek yapilacaktir.

Olguimler sirasinda ;

1. Uclarin laboratuvar ortam kosullarina adapte edilmesi
2. Ortam kosullarinin kayit altina alinmasi
gerekmektedir.

8.1. Rockwell Sertligi EImas Ucu

ISO 6508-2 standardinda gore Rockwell sertlik ucu ile ilgili yapilmasi gereken dlgumler
asagida siralanmistir;

e 120° nominal degere sahip konik tepe agisi

e Acl ekseni kayma miktari

e Tepe yarigcapl

e Tepe yarigap form hatasi (ortalama yarigap degerinden maksimum sapma)

UME-ST-20-01 5/13
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Sekil 2. Rockwell Sertlik EImas Uglarinin Olgiim Kesitleri

Yukarida bahsi gegen her bir baytklugun olgimu mumkunse 8 kesitte gerceklestirilecektir.
Ucun arka tarafinda bulunan dizlige paralel ve u¢ ekseninden gecgen duzlem ilk dlgim
dizlemi olacak sekilde ilk kesit 6lcimu gergeklestirildikten sonra ug ekseni etrafinda
déndiirilerek dlciimler gerceklestirilecektir. ikinci kesit élcimii icin u¢ ekseni etrafinda
22,5%lik agli ile dondurtlerek saat yonunun tersindeki kesit dlgimu yapildiktan sonra ayni
yontem ile diger 6 dlgim de gergeklestirilecektir. Ayni zamanda sertlik ucunun tepesindeki
birkag mm bulyutkligtndeki elmas konik ucun ekseni ile onun tasiyicisi olan ve test
makinelerine baglanan metal govde ekseni arasindaki sapmasinin Olgulmesi
gerekmektedir. Her bir 6lcim degeri dlgiim sonuglar tablosuna kayit edilecektir. Olglim
kesitleri yukarida Sekil 2’de gosterilmigtir.

Yarigap olcumleri ucun eksenine goére -30°/+30° acilar arasinda kalan yayin radyus élgimu
seklinde yapilacaktir. Radyus olgumleri agi olgimunun yapildigi kesitlerde ve eksene gore
simetrik toplam 60°lik bir yay igin gergeklestirilecektir. Radyus olcimu yapilirken tam
dairesel olmayan bu dlgumlerde ortalama radyus degeri ile maksimum sapma miktarinin
da Olgulmesi gerekmektedir. Yani 8 adet radyus Olgumunin her birinde bir adet
ortalamadan maksimum sapma degerinin de élgimu yapilacaktir. Sekil 3'te, a’da ug tepe
radyus olgiminin kesiti, b'de 8 adet kesitin 22,5° ’lik agilarla 6lgiim sekli ve c’de her bir
radyus Olgumundeki ortalamadan maksimum sapma 0Olgum gsematik olarak gosterilmistir.
Maksimum sapma degeri mutlak deger olarak verilecektir.

-30/ +30

A b c
Sekil 3. Rockwell Sertlik EImas Uglarinin Radyus (a,b) ve Radyus Form Hatasi (c) Olgim Kesitleri
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8.2. Vickers Sertligi EImas Ucu
ISO 6507-2 standardinda gore Vickers sertlik ucu ile ilgili yapilmasi gereken olgumler
asagida siralanmigtir;
e 136° nominal dedere sahip piramit tepe agisi
e Aci ekseni kayma miktari

e Tepe gizgisi uzunlugu

T X
o~

a b
Sekil 4. Vickers Sertlik EImas Uglarinin Agi (a) ve Tepe Cizgi Uzunlugu (b) Olgiim Kesitleri

Yukarida bahsi gegen aci olgumleri karsilikli yuzeyler arasindaki piramit a¢i olgumudar.
Ayni zamanda sertlik ucunun tepesindeki birkag mm buyukligundeki elmas piramit elmas
ucun ekseni ile onun tasiyicisi olan ve test makinelerine baglanan metal govde ekseni
arasindaki sapmasinin olgulmesi gerekmektedir. Piramidin dort yuzu tepe noktasinda
idealde bir noktada birlesir fakat bu durum gerceklesmeyebilir. Bu durumda olusan tepe
¢izgi uzunlugunun belirli bir degerin altinda olmasi beklenir ve bunun olgimu
gerceklestirilir. Sekil 4’'te, a’da ug tepe agsi, b’de tepe ¢izgi uzunlugu 6lcimu sematik olarak
gOsterilmistir.

9. Olgiim Sonuglari
Her katihmci laboratuvar 6lgim sonuclarini PL tarafindan Excel tablo formatinda
hazirlanan “Kalibrasyon Sonuglari Veri Formu” ile sunacaktir. Olgtim yapilacak blyUklikler
ve Olgum sayilarina gore doldurulmasi gereken sonug tablolari Ek-3’te verilmistir.
Laboratuvar olgim sonuglari ile birlikte belirsizlik degerleri ve belirsizlik butgelerinin
hesaplamalarini da agiklamalariyla birlikte PL’ye ileteceklerdir.

10.0lgiim Sonuglarinin Degerlendirilmesi
Karsilastirma olgim sonuglari ISOIEC 17043:2010 Conformity Assessment - General
Requirements for Profeciency Testing standardina goére “E,,” karsilagtirma faktor degeri
hesaplanarak degerlendirilecektir. Karsilastirmada referans deger Pilot Laboratuvar’in

degeri olup her katilimcinin pilot ile E, degeri hesaplanacak ve buna gobre
degerlendirilecektir.

UME-ST-20-01 7/13
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Burada,

X1 4p- Katiimci laboratuvarin 6lgim degeri
U (x; 45): Katiimei laboratuvarin élgiim belirsizligi
XymEg: UME’nin (PL) 6lcum degeri
U(xypmEg): UME’nin (PL) 6lgim belirsizligi
Olgiim sonuglarinin degerlendiriimesi sonucunda pilot ile katilimei laboratuvar arasinda
hesaplanan,
e [, <1isebasaril
o E, >1ise basarisiz

olarak kabul edilmektedir.

11. Transfer Standartlarinin Tagsinmasi

Olgumlerini bitiren laboratuvarlar transfer standartlarini d6lgim sirasi gelen diger
laboratuvara zarar vermeyecek bir sekilde iletmekle yikimlidir. ik dlctimleri
gerceklestirecek olan pilot laboratuvar cihazlar paketleyip siradaki katilimci laboratuvara
elden ya da “gonderen 6demeli” olarak kargo ile gdnderecektir. Cihazlari teslim alan
katihmci laboratuvar olgtimlerini gerceklestirdikten sonra sertlik uglarini mimkinse ayni
paket ile elden ya da “gonderen 6demeli” olarak siradaki katilimci laboratuvara iletecektir.

12.Kaynaklar

[1] EN I1SO, 2016. Metallic Materials - Rockwell Hardness Test - Partl: Test Method (ISO 6508-
1:2016).

[2] EN 1SO, 2015. Metallic Materials - Rockwell Hardness Test - Part2: Verification and
Calibration of Testing Machines and Indenters (ISO 6508-2:2015)

[3] EN I1SO, 2018. Metallic Materials - Vickers Hardness Test - Partl: Test Method (ISO 6507-
1:2018).

[4] EN 1SO, 2018. Metallic Materials - Vickers Hardness Test - Part2: Verification and Calibration
of Testing Machines (ISO 6507-2:2018).

[5] EURAMET/cg-16/v.02, Guidelines on the Estimation of Uncertainty in Hardness
Measurements, 2011.

[6] JCGM 100: 2008, Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement.

[7] ISOIEC 17043:2010 Conformity Assessment - General Requirements for
Profeciency Testing.

[8] TUBITAK UME, Genel Sertlik Metrolojisi Egitim Dokiimani, 2011.
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Ek —1: LAK (Laboratuvarlar arasi Kargilagstirma) Bagvuru Formu *

7 o
i ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
UME
KALITE YOMNETIM LABORATUVARLARARAS| KARGILASTIRMA J Ef:NNTiHIHI F: :;:LL e
KURLILU YWETERLILIK TESTI BAZVURU FORMU = oEn 4.'_:'_ =53
KURUM/KURULUS BILGILERI
Adi Bagvuru Tarihi
Adresi
Vergi Dairesi Vergi No
Fatura Adresi
YETKILI BILGILERI
Adive Soyadi
Unvami
Telefon
Faks
E-posta
LABORATUVARLARARASI KARJILASTIRMA / YETERLILIK TESTI BILGILERI
No Kodu Adi I::?ﬁ;;;:;: Agiklama
1
2
3
4
k
TESLIMAT BILGILERI {G@nderi masraflan kurumikurulus a aittir. Faturalarelden veya posta ile teslim edilir.)
Posta Elden Karge | ginderilerinizi farkh hifaﬁiﬂ?ﬁmmm: litfen belirfiniz)
Standart/ Numune O O O
Sertifika /| Rapor O O O
Fatura a a
NOTLAR
Bu form sadece talep amaghdir. Teklfimiziigaren form faks veyae- posta ile tarafiniza gonderileceldir.
Talep igin aynlan alanin yetmemesi durumunds, bu form gogsitiarakiuliamisbilir
Formu lotfen (2626795001 numaral fal=a veya ume@tubitak.gov.tr e-posta adresine gonderiniz.
Firma Kodu*® Siparig No®

* TUBITAK UME tarafindan verilir.

* Bu form temsilen verilmistir ve orjinali kullaniimahdir.

UME-ST-20-01
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Ek — 2 : LAK’ da Kullanilacak Referans / Cihaz-Ekipman Bilgi Formu

Sira No | Uretici Firma Seri No Calisma Araligi izlenebilirligi

10

11

12

13

14

15

UME-ST-20-01 10/13
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Ek — 3 : Kalibrasyon Cihaz Dolagim Formu

Asagida bilgileri verilmis olan referans / cihazlar ¢alisir bicimde TESLIM EDILMISTIR.

Teslim Etme Sekli

Kargo Elden
TESLIiM EDEN TESLIiM ALAN
ilgili Kurulus / ilgili Kurulus /
Laboratuvar Laboratuvar
Adi - Soyad Adi - Soyadi
. . Teslim Alma
Teslim Etme Tarihi o
Tarihi
imza imza

CiHAZ BILGILERI

Cihaz veya Uretici o Model eri
Referans Adi retic Ip / Moae eri No

Rockwell Sertlik
Ucu

Vickers Sertlik
Ucu

Beraberinde Verilen Cihaz - Ekipman, Aparat ve Aksesuarlar :

UME-ST-20-01
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Ek — 4 : Kalibrasyon Sonuglari Veri Formu / Olgiim - Hesaplama Tablo Format

A. Rockwell Ug Olgiim Sonuglari

1. Agi Olgiimii

Tablo 1. Agi Olgiimleri

Uc Seri No :

Olgiim
Duzlemi

Olglim /°

Ortalama
/ o

Nominal
/ o

Belirsizlik
/0

Sicaklik / °C

Nem / rh%

Basl. Bitis

Basl. Bitis

0°-180°

22,5°- 202,5°

45°- 225°

67,5°- 247,5°

90°- 270°

112,5°- 292,5°

135°- 315°

157,5°- 337,5°

120,00

2. Agi Sapma Degerinin Olgiimii

Tablo 2. Agi Sapma Degeri Olgiimleri

Ug Seri No

Olgiim
Duzlemi

Ortalama /°

Nominal / °

Belirsizlik / °

0°- 360°

0,00

3. Yarigap Olgiimii

Tablo 3. Yaricap Olctimleri

Uc Seri No :

Olgiim
Dizlemi

Olgim /
§m

Ortalama
/ um

Nominal /
um

Belirsizlik
[ um

Sicaklik / °C

Nem / rh%

Basl. Bitis

Basl. Bitis

0°- 180°

22,5°-202,5°

45°- 225°

67,5°- 247,5°

90°- 270°

112,5°- 292,5°

135°- 315°

157,5°- 337,5°

200

UME-ST-20-01
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4. Yangap Yerel Sapma Olgiimii

Tablo 4. Yaricap Yerel Sapma Olglimleri

Uc Seri No :

Olciim Olglim / | Ortalama | Nominal / | Belirsizlik Sicakhk /°C Nem / rh%
Dizlemi um /' um um [ pm Basl. Bitis Basl. Bitis
0°-180°

22,5°- 202,5°
45°- 225°
67,5°- 247,5°
0,00
90°- 270°
112,5°- 292,5°
135°- 315°
157,5°- 337,5°
B. Vickers Ug Olgiim Sonuglari
1. Aci Olgiim Sonuglari
Tablo 5. Aci Olgiimleri
UcSeri | Olgiim Olgiim /* | Ortalama | Nominal | Belirsizlik Sicaklik /°C Nem /r h%
No Diizlemi /° /° l° Basl. | Bitig | Basl. | Bitis
0°- 180°
136,00
90°- 270°
2. Eksen Agisi Sapma Olgiimii
Tablo 6. Eksen Agisi Sapma Olgtuimleri
UgSeri | Olgim | », . .| Ortalama | Nominal | Belirsizlik | Sicaklik/°C Nem / rh%
- .| Olgiim / o 0 o — —
No Diizlemi / / / Basl. | Bitis | Basl. | Bitis
0°- 180°
0,00
90°- 270°
3. Tepe Gizgi Uzunlugu Olgiimii
Tablo 7. Tepe Cizgi Uzunlugu Olgiimleri
Ug Seri Olgim | Olgiim/ | Ortalama | Nominal | Belirsizlik | Sicaklik/*C Nem /rh%
No Kosegeni um [ um [ pm [ pm Basl. | Bitis | Basl. | Bitis
0°- 90°
0,00
90°- 180°
UME-ST-20-01 13/13
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