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ONSOZ

Gelecek Olciimde..

Dederli Paydasimiz,

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstittisti olarak 2019 yili icinde gerceklestirmis oldugumuz calismalar hakkinda detayli bilgi
bulabilecediniz faaliyet raporumuzu size sunmaktan memnuniyet duyuyoruz.

TUBITAK UME, daha 6nceki yillarda oldugu gibi bu yil da ulusal 6lciim standartlannin gelistirilmesi, muhafazasi ve
izlenebilirliginin sadlanmasina yonelik faaliyetlerini sirdtirmUstir. Cekirdek faaliyet olarak nitelendirebilecegimiz bu
faaliyetleri stirdrtrken aynca uluslararasi Ar-Ge projelerine katihimini stirdlirms, enddstriyel 6lgme problemlerine
yonelik ¢ozimler gelistirmeye devam etmistir.

TUBITAK UME'de 2019 yilinda 6nceki yillardan devam eden 2'si T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi
(Millga Kalkinma Bakanlijr), 44’ AB, 2’si TUBITAK destekli ve 10°u (8'i ulusal, 2‘si uluslararasi) finansmani msteri
tarafindan sadlanan dis destekli proje olmak dzere toplam 58 adet proje yiritulmdstir. 2019 yilinda garanti
kapsaminda 2’si uluslararasi ve 2’si ulusal olmak (izere 4 proje daha bulunmaktadir. Ayrica 41 adet i¢ destekli proje
yardtdimastdr.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda desteklenmesi icin kabul goren 11 proje
yiritilmeye baslanmistir. Ote yandan, donem icerisinde 14 EMPIR projesi tamamlanmistir.

TUBITAK UME'nin kendi tasarimi olciim sistemleri icin 6 adet tescillenmis patenti ve 2 adet tescillenmis markasi
bulunmaktadir.

Hizmet verdigi yabana tilke metroloji enstitilerine her gecen yil yenilerini ekleyen TUBITAK UME, bu baglamda nicelik
ve niteligi dolayisiyla da uluslararasi alandaki etkinligini artirma yolunda biiyik bir gayret icerisindedir. TUBITAK UME,
EURAMET (Avrupa Metroloji Enstitleri Birligji), GULFMET (Kérfez Ulkeleri Metroloji Birligi) ve COOMET (Avrasya Ulusal
Metroloji Enstittileri isbirlii) gibi bolgesel metroloji organizasyonlarinda etkin gérevler alarak tilkemizi basarili bir
sekilde temsil etmektedir. Ayrica, kisa adi SMIIC olan islam Ulkeleri Standardizasyon ve Metroloji Enstitiisii'niin
Metroloji Konsey baskanhidini da 2013 yilindan beri basarili bir sekilde yriitmektedir. Enstitiinin 500 den fazla
“Kalibrasyon ve Olciim Kabiliveti” 100’e yakin iilke tarafindan taninmaktadir. 39 farkli iilke/organizasyon ile mutabakat
zapti imzalanmistir.

Islam Ulkeleri isbirligi Teskilati (0IC) Gyesi Gilkelerde basta helal Grdinlerle ilgili olmak (izere metroloji alanindaki
ihtivaclarin karsilanmasi icin Tarkiye’de kurulmasi planlanan Metroloji Miikemmeliyet Merkezi icin bir fizibilite ¢alismasi
yapmak ve projelendirmek amaciyla SMIIC Metroloji Konseyi uhdesinde Tiirkiye, Bosna Hersek, Fas, iran, Ozbekistan,
Uganda, Suudi Arabistan, Tayland ve SMIIC Sekreterligi'nden olusan bir Gorev Giicti Grubu (TFG) olusturulmustur.
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Diinya ticaret hacmi icerisinde Islam Ulkelerinin payi yaklasik yiizde 10°dur. Diinya helal tirin pazaninin yillik hacmi ise
giincel verilere gdre 2,2 trilyon USD olup Islam tlkelerinin Gretici olarak helal diriin pazarindaki pay ise ancak yiizde
26°dir. Islam Ulkelerinin hem Diinya ticaretindeki diretim payinin arttinimasi hem de helal iiriin pazarindan ok daha
fazla gelir elde etmek amaciyla Glkemiz liderliginde ve Tiirkiye’de islam Ulkeleri Metroloji Milkemmeliyet Merkezinin
kurulmasina yonelik calismalar yapiimistir.

TUBITAK UME Glkemizin 2023 hedefleri dogrultusunda arastirma altyapisini gelistirerek savunma, uzay, havacilik, cevre,
enerji, otomotiv, sadlik ve gida gibi alanlarda dlkemizin ihracat yetenedini ve Ar-Ge ve yenilige dayali rekabet giiciind
artirmasina ve tlkemizin jeopolitik konumu ve gereksinimleri dogrultusunda bu alanlarda ilerleme kaydetmesine katki
sadlamay! amaclamaktadir.
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Ulkemizde Bakanlar Kurulu’nun UNIDO projesi
metroloji @ ulusal dlgekte kapsaminda
alaninda faaliyet risitak 4 bir metroloji Tiirkiye'de ulusal

20Mav|sl875’de
Metre Konvansiyonu ] ]
|mzaland|
782sayii
“Agirliklar ve Olgiiler ] ]
Kanunu”kabul edilerek

metrik sistemin
kullaniimasi
zorunlu hale
getirildi.

gosteren “merkezinin metroloji
ilk laboratuvar kurulmas karartile enstitiisii kurulmasi
Tiirk Silahl Kuvvetleri bu gorev TUBITAK’a i¢in uluslararasi
biinyesinde kuruldu. verildi. rapor hazirlandi.
2 O D O D O D O D O

Yasal Metroloji Milli Fizik ve Teknik
Sistemi Olgme Standartlan
olusturuldu. Merkezi TUBITAK
Marmara Arastirma
Merkezi’'nde
faaliyetlerine

hasladi.

—TiBiTA—
TUBITAK UME TUBITAK UME
' ilk Diinya Bankasi yeni hinalarina tasind. EUROMET’e
. Pr01e5| basladi (A ve B bloklar) uve oldu.
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Sanayinin ihtiyaclar UIus_aI__M.(.etroIou TUBITAK UME Revize edilen
iizerine ilk ulusal Enstitiisti (UME), Avrupa TUBITAK UME
anket yapild. TUBITAK MAM Analitik Kimya Yonetmeligi

bunyg_smde ayn bir Laboratuvarlari Resmi Gazete’de
enstitii olarak ! Birligi’ne . yaymnlandi.
kuruldu. . (EURACHEM)

iiye oldu.
TUBITAK UMEnin

Vraan HEe Y _TURKIYE’de
=192 = 2001 ) cIMUN

TUBITAK UME TUBITAK UME

CIPM Karsiikh Avrupa Metroloji
Taninma Enstitiileri
Diizenlemesini Birligi’nin (EURAMET)
(MRA) imzaladi. kurucu iiyesi

olarak yer aldi.
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TUBITAK UME'nin misyonu geredi, birincil seviye standartlann olusturulmasina yonelik olarak yapilan calismalar en biyiik
adirhgi ve calisanlarimizin ana faaliyet alanini olusturmaktadir.

Endiistriyel 6lcme problemlerine yonelik ¢oziimler gelistirmeye devam etme hedefiyle Ar-Ge projelerine katilim
artinlmis ve 2019 yili icerisinde bazilan onceki yillardan da devam eden 2'si T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce
Baskanlidi (Mulga Kalkinma Bakanlidi), 44°0 AB, 2'si TUBITAK destekli ve 10°u (8 ulusal, 2°si uluslararast) finansman
musteri tarafindan saglanan dis destekli proje olmak tzere toplam 58 adet proje yirttiimastdr. 2019 yilinda garanti
kapsaminda 2’si uluslararasi ve 2’si ulusal olmak tzere 4 proje daha bulunmaktadir. Ayrica 41 adet i¢ destekli proje
yarQtdimastdr.

Yenilik ve Arastirma igin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2019 yilinda desteklenmesi  icin kabul goren
11 adet proje yirittlmeye baslanmistir. Ote yandan, donem icerisinde 14 acet EMPIR projesi de tamamlanmistir.
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YURUTULEN IC DESTEKLI PROJELER
LABORATUVAR

Biyoanaliz Referans Malzemesi Uretimi

Klinik Analizler icin Peptit/Protein Yapili Sertifikal Referans Malzeme Uretimi: (-Reaktif

Protein

Biyoanaliz Et Tdir Tayini icin Sertifikali Referans Malzemesi Uretimi

Organik Kimya Yiizey Alani Olciim Cihazi icin Yeni Rererans Malzeme Uretimi ve Sertifikalandinimasi

oyutsal Elipsometri ve Skaterometri Metotlari ve Olciim Sistemleri Altyapisinin Kurulmasi

Boyutsal lleri Seviye Agl Metrolojisi

oyutsal Boyutsal Laboratuvari Kalibrasyon Hizmet Cihazlarinin Glincellenmesi ve Kapasite Artirimi

Atomik Sensorler Gaz Huicresi Hazirlama ve Karakterizasyonu (Faz 2)

Medikal Metroloji Kizil Otesi (IR) Termometreler icin Kulak Sicaklik Referansi Sisteminin Kurulmas|

Medikal Metroloji Ultrasonik Kalibrasyonlar icin Fantom Gelistirilmesi

(Gaz Metrolojisi Sertifikalt Isil Deder Referans Malzemesi Uretimi (Benzoik Asit)

Akiskanlar Diistik ve Orta Gaz Debisi icin Birincil Seviye PVTt Sistemleri Tasarimi ve Kurulumu

Referans Gerilim Transformatdrdi Tasanimi ve Yiiksek Gerilim Oran ve Faz Olgiimlerinin

Ulusal Standartlara izlenebilirliginin Saglanmasi

Morfin ve Eroin Primer Referansi ve Kalibrasyon Standardinin Uretimi ve

Sertifikalandinimasi

Sicaklik Kuantum (Nanodlcek) Sicaklik Olgiimlerine Yanelik Fotonik Termometreler

Sicaklik Nicelikli Termal Gortinttileme Kalibrasyon Sistemi

ST Primer Seviye Referans _Slc_a_kllk HUcreIerinin Y_ap|m| ve Sicaklik Olcedi icin Yeni Sabit
Noktalarin Tasarimi, Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu

RF ve Mikrodalga Mikrodalga Giic ve S Parametre Olciim Altyapisinin 170 GHz'e Genisletilmesi

Biyoanaliz

o

0o

Glic ve Enerji

Referans Malzemeler
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YORUTULEN IC DESTEKL] PROJELER

LABORATUVAR

PROJE

Elektromanyetik Acik Saha Deney Alaninin (ASDA) Gelistirilmesi

Elektromanyetik Elektromanyetik Laboratuvarinin Altyapisinin Yenilenmesi ve iyilestirilmesi

Robot Tabanli Mutlak Dagmnik Yansitma Ol¢iim Sisteminin Arastiriimasi ve Kurulmas|
Optik Led Tabanli Isik Kaynaklarinin Yakin Alan Olctim Sisteminin Kurulmasi

Ontik Referans UV-B Isinim Diizeyi Olger Racyometre Yapimi ve Kalibrasyon Altyapisinin
Olusturulmasi

Optik Tayfsal Olarak Ayarlanabilir LED-Esasli Referans Toplama Kiire Kaynadi Yapimi

Empedans Cok Yiiksek Degerli Direng Standartlarinin Karakterizasyonu

Sicaklik Primer Seviye Referans _Slc_a_kllk HUcreIerinin Y_ap|m| ve Sicaklik Olcedi icin Yeni Sabit
Noktalarin Tasarimi, Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu

Kuvvet Brinell ve Vickers Sertlik iz Olgiimlerinde izlenebilirlik Olusturulmasi

Kuvvet Rockwell-Brinell-Vickers Sertlik Standartlarinin Tasarimi, Gelistirilmesi ve Kurulmasi

Kuvvet Dinamik Kuvvet (Darbe-Impuls) Kuvvet Kalibrasyon Sisteminin Kurulmasi

Yiiksek Gerilim AC Yiiksek Gerilim Olctim Sistemi Kalibrasyonlarinin Frekans Araliginin Genisletilmesi

Elektrokimya lletkenlik Olctim ve Kalibrasyonlari icin Sertifikall Referans (ozeltilerin Uretimi

Hidrolik ve Pnomatik Primer Basing Kalibrasyon Sisteminin Otomasyonunun Yapilmasi ve

Cross-Float Sisteminin iyilestirilmesi

10MPa-500 MPa Basing Araliginda Primer Dinamik Basing Standardi Gelistirilmesi

Josephson Rastgele Dalga Sentezleyicisinin Kurulmasi

Zaman/Frekans ve Stronsiyum Optik Orgii Saati igin Sub-Hz Cizgi-kalinlikli Saat (Clock) Lazer Sisteminin

Dalgaboyu Kurulmasi

Zaman/Frekans ve

Dalgaboyu

Inorganik Kimya Anyon Primer Referans Standartlari ve Sertifikall Referans Malzemeleri Uretimi
Inorganik Kimya Elementler iin Primer Standartlar ve Referans Malzemeler Uretimi

Hacim Yogunluk ve Birincil Seviye Olarak Sivi Yogunluklarin Belirlenmesi icin Hidrostatik Tartim Sistemi
Viskozite Kurulumu

Elektrodinamik Ulusal Kilogram Standardi
Elektrodinamik Plazma Metrolojisi ve Uygulamalari

o

= S
g =
= =
Len)

Fotonik Temelli Rb Atomik Saatleri ve Rb Atomik Frekans Standardinin Olusturulmasi
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LABORATUVAR Nx:(1)):

Atomik Sensorler Gaz H"ijcresi Hazirlama ve Karakterizasyonu
Medikal Metroloji Kizil Otesi (IR) Termometreler icin Kulak Sicaklik Referansi Sisteminin Kurulmasl

Medikal Metroloji Ultrasonik Kalibrasyonlar icin Fantom Gelistirilmesi
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YURUTULEN DIS DESTEKLI PROJELER

Manyetometre ve Manyetik Tork Cubudu Gelistirilmesi
Sicaklik Lazer _Hasar Esik Deéerlgri Test Sistemi Gelistirme Projesi
Sicaklik Optik Ince Film Emilim Ol¢iim Test Sistemi
Akiskanlar Pitpt Sﬁatik Tiip Gelistirme )

ETI EMIGM igin Borik Asit ve Boraks Pentahidrat SRM Uretilmesi, Muhafazasi le
Malzemeler Sertifikalandirma Sonrasi zleme Faaliyetleri
ézrlzgrg{;/rﬁkans Ve SASO izlenebilir Zaman ve Frekans Bilgisi Dagjitim Sistemleri Alt Yapisinin Kurulumu
Zaman/Frekans ve

SASO Egitim ve Danismanlik Projesi

Dalgaboyu
Organik Kimya Akaryakitlar icin Ulusal Marker Si_steminin Gelistirilmesi ve Strekli Gincellenmesi
Organik Kimya OPET Firmasi icin_§irket Markeri Uretilmesi ve Sah_a Denetimleri icin Cihaz Temin Edilmesi
Akiskanlar Hiz ve Ykseklik Olctim Sisteminin Gelistirilmesi, Uretimi ve Teslimati

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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TAMAMLANAN DIS DESTEKLI PROJELER
LABORATUVARJPROE

Organik Kimya Akaryakitlar icin Ulusal Marker S.i.steminin Gelistirilmesi ve Stirekli Glincellenmesi
Organik Kimya OPET Firmasi icin__Sirket Markeri Uretilmesi ve Sah_a Denetimleri icin Cihaz Temin Edilmesi
Akiskanlar Hiz ve Yiikseklik Ol¢lim Sisteminin Gelistirilmesi, Uretimi ve Teslimati

YURUTULEN TUBITAK PROJELERI
PROJE

Uzay Kalifiye Manyetometre ve Uydu Cihazlannda Kullaniimak Uzere Soft Manyetik Niive
Y Gelistirilmesi

TAMAMLANAN TUBITAK PROJELERI
PROJE

Zaman/Frekans ve ) _— L
Dalgaboyu Yiksek ve Giglii Lazer Sistemi Gelistirilmesi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfal0
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YURUTULEN EMPIR PROJELERI

LABORATUVAR |PROE |
Radyoterapi ile Birlestirilmis Hipertermi-Biyolojik Esdeger Doz Kavrami Adaptasyonu
Klinik Laboratuvarda izlenebilirlik Konusunda Avrupa Metroloji Agi'na Destek
Koroner Kalp Hastaliklarinin Biyobelirtecler icin Kantitatif Tani Yontemlerinin iyilestiriimesi

ve Metrolojik Desteklenmesi

Fiziksel Biyomarkerlarin MR Tabanli Gériintiilenmesi
Kuvvet Metrolojisi Hizmetleri icin Kapsamli izlenebilirlik
Temash Olciim Problar ve igne Ulu Glctim Cihazlan igin izlenebilirlik
Yeniden Tanimlanmis Kelvin'in Gerceklestirimi

Sicaklik Isil¢ift Performansinin Gézlenmesi igin izlenebilir Olctim Yeteneklerinin Gelistirilmesi
Organik Kimya Su Cerceve Direktifi Kapsaminda Endokrin Bozucu Bilesikler icin Metroloji
Optik Temel Sabitlere Radyometrik Bad icin Kendinden Kalibrasyonlu Fotodiyotlar
Haberlesme ve Elektronik Teknolojileri icin Milimetre Dalga Terahertz Frekanslarinda
Elektriksel Olctimlerin izlenebilirlig
RF ve Mikrodalga Vektor Prob Kullanilarak SAR Olctimleri
Optik Gelismis FV Enerji Derecelendirmesi

asing Izlenebilir Gz ici Basing Olctimleri icin Arastirma Yeteneklerinin Gelistirilmesi
Inorganik Kimya Kimyasal Analizde Bilimsel ve Teknik Kabiliyetlerin Gelistirilmesi

Inorganik Kimya Yiikseltgenmis Civa Metrolojisi

RF ve Mikrodalga

Azot Dioksit icin Metroloji

Kararli izotop Referans Standartlar icin Metroloji

Adli Uygulamalar icin Sertifikalt Alkol Referans Malzemesi

Birlesik pH Olcedinin Olusturulmasi

Giig Transformatdrleri ve Reaktdrlerde Kayip Olctimleri

Elektriksel G Istasyonlardaki Yeni Nesil Dijital Sistemler icin Metroloji
Dinamik Basing ve Sicakliklar icin Olciim Ve Kalibrasyon Teknikleri Gelistirilmesi
Gelecegin Insasinda Metroloji

Gelismis Sicaklik Glcimleri Uzerinden Proses Verimliligini Arttirmak

Sivi Yogunluk Olcimlerinde izlenebilirliin Kurulmas|

Evsel Su Sayaglan igin Metroloji

Endiistride Koordinat Olciimlerineki Belirsizlik Hesaplamalar icin Standartlar
Dijital Empedans Kdpriilerine Dayali Cok Yonlii Elektriksel Metroloji Kalibrasyon Laboratuvari
AC Gerilim ve Akim icin Sayisal izlenebilirlik Zinciri

y N
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TAMAMLANAN EMPIR PROJELERI
PROJE

Austik Modern sitme De@_elrllendirmesi ve Gelisen Grdiltd Kaynaklarindan Toplum Sadhidinin
Korunmas Metrolojisi
Empedans SI Amper Biriminin Kuantum Yontemleriyle Gerceklestirilmesi
Yiiksek Gerilim Asiri Yiiksek Gerilim ve Hizli Akim/Gerilim Darbe Teknikleri
Mikrop Direncinin Belirlenmesi, SI izlenebilir Takibi ve Degerlendirilmesi icin Yeni Malzemeler
ve Metotlar
Boyutsal Serbest Yiizey
Gli¢ ve Enerji Elektriksel Giic Kalitesi Olctimleri icin izlenebilirlik Yollar
Icaklik Nem Ol¢iimiinde Avrupa Arastirma Yeteneklerinin Genisletilmesi
RF ve Mikrodalga RF ve Mikrodalga Metroloji Yetenedinin Gelistirilmesi
Sicaklik Yeni Kelvin Uygulamalar 2
Manyetik Nano Olcekli izlenebilir Manyetik Alan Olgiimleri
Zaman/Frekans ve
Dalgaboyu
éaaggg@jkans O 1E-18 Belisiziki Optik Saatler
Gerilim Spektrumu Temiz Josephson Gerilim Standartlarina Dayali Dalga Metrolojisi
Alzheimer Hastalid1 gibi Norodejeneratif Hastaliklarda Metallerin ve Metal iceren
Biyomolekdillerin Roli

Biyoanaliz

N

Optik Frekans Transferi Avrupa Adi

Inorganik Kimya

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfal2
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ULUSALOLCUMSTANDARTLARI

TUBITAK UME 2019 yilinda; kalibrasyon, egitim ve danismanlik basta olmak tizere, yurtici ve yurtdisi misterilerinin
taleplerini biytk 6l¢ide karsilamistir.

Kurulu altyapisi ve 121 dedisik dlctim biyikligtinde, 129 dedisik birincil seviye standart ile yil icinde 755 ¢esit kalibrasyon
ve deney hizmeti sunmustur.

TUBITAK UME 2019 yili icinde 6 yeni 6lctim teknidi gelistirmis ve 6lctim skalasina 2 yeni élcim biiyikligi daha eklemistir.

2019 yili icinde TUBITAK UME laboratuvarlar tarafindan ulusal dl¢iim standartlan veya standart dlcim sistemleri icin
kullanilan toplamda 42 cesit referans/cihaz/standart ve referans malzeme retilmistir.
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GELISTIRILEN YENI OLCUM BUYUKLUKLERI

LABORATUVAR | OLCUM BUYUKLUGU

Akustik Referans Kalibrasyon Blogunda Ses Hizi ()Ic[]mleri"
RF ve Mikrodalga Hesaplanabilir Empedans Standardi Mekanik Cap Ol¢limi

WG OLCUM TEKNIGI
Kibble Balans interferometrik Yer Degisim ( Displacement ) Dinamik Olctim Teknigi
Potansiyometrik Titrimetri
UME Kibble Balans Gravimetrik Olciim Teknigi
Potansiyometrik Titrimetri ile Potasyum Iyodat Tayini
Potansiyometrik Titrimetri ile Benzoik Asit Saflik Tayini

RF ve Mikrodalga Hesaplanabilir Empedans Standardi Mekanik Cap Olciimii
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URETILEN REFERANS CIHAZ/MALZEMELER

LABORATUVAR | REFERANS CIHAZ/MALZEME
33 pF Kapasitans (1 adet)

Akarsuda Elementler (As, Cd, Ni, Pb, Se Element Icerigi igin Sertifikalandinimis,
100 mL HDPE Sisede) (1 adet)

Atik Su (As, B, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, V/ ve Zn Elementlerinin iceridi iin
Sertifikalandirimis, 100 mL HDPE Sise icerisinde Asitlendirilmis) (5 adet)
Aycicek Yagi (Kirilma indisi icin Dederi Atanmis, 100 mL HDPE Sisede) (10 adet)

Aycicek Yadi (Linoleik Asit, Oleik Asit, Palmitik Asit ve Stearik Asit icin dederi atanmis,
Referans Malzemeler 100 mL HDPE sisede) (2 adet)
Referans Malzemeler Benzin-Ulusal Marker Uyumluluk Test Malzemesi (20 mL Amber Cam Sisede) (5 adet)

Referans Malzemeler Biyoetanol-Ulusal Marker Uyumluluk Test Malzemesi (20 mL Amber Cam Sisede) (40 adet)

Budday Ununda Protein (Nem, Kiil, Yad, Protein icin Dederi Atanmis,
Referans Malzemeler 150 g HDPE Sisede) (1 adet)

Referans Malzemeler Dana Eti icinde %1 Domuz Eti Liyofilize Toz (0,5 g Amber Cam Sisede) (1adet)
Referans Malzemeler Dana Eti icinde %10 Domuz Eti Liyofilize Toz (0,5 g Amber Cam Sisede) (1 adet)

Hayvan Yemi (Ham Seltiloz, Nem, Protein ve Yag icin Degeri Atanmis,
Referans Malzemeler 150 g HDPE Sisede) (28 adet)

Kayisida Kikiirt Dioksit (S02 Iceridi icin Degeri Atanmis, 100 g Dondurulmus
Referans Malzemeler Vakumlu Aliminyum Sase Icinde) (1 adet)

Kaynak Suyunda Elementler (Al, As, B, Ba, (a, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Sb,
Referans Malzemeler Sn, Sr ve Zn Elementlerinin I¢eridi icin Sertifikalandiriimis, 100 mL HDPE Sisede) (4 adet)

Kloramfenikol Birincil Kalibrator (Saflik icin Sertifikalandiriimis, 100 mg Aliiminyum
SSEEE LRI Kapakii Amber Sisede) (1 Adet)

Liyofilize Serumda 25-Hidroksi Vitamin D2 ve 25-Hidroksi Vitamin D3 (25-Hidroksi Vitamin
Referans Malzemeler D2 Derisimi ve 25-Hidroksi Vitamin D3 Derisimi Degerleri icin Sertifikalandirimis, Vida

Kapakli Amber Cam Sisede) (1 adet)

Motorinde Coklu Parametre (Soguk Filtre Tikanma Noktasl, Kinematik Viskozite (40 °Cde)
SRR e Yoqunluk (15 °Cde) cin Sertfikalandinimis, 500 miL. Amber Cam Sisede) (8 Adet)

Motorinde Kiikiirt (Ktkiirt Kiitle Kesri icin Sertifikalandirimis [14,5 mg/kg], 100 mL
Referans Malzemeler Altiminyum Sisede) (2 Adet |

Motorinde Coklu Parametre (Setan Indisi, Parlama Noktasl, Kinematik Viskozite (40 °C'de),
Referans Malzemeler Yogunluk (15 °C'de) ve Damitma (250 °C ve 350 °C'deki Geri Kazanim ve % 5, 10, 20, 30, 40,

50, 60, 70, 80, 90 ve 95 Geri Kazanimin Oldudu Sicaklik Degerleri (14 Adet)

Motorin (Kikurt Kitle Kesri icin Sertifikalandinimis [8,7 mg/kg], 100 mL
Referans Malzemeler Alliminyum Sisede) (5 adet)

Referans Malzemeler goggreigde Toplam Kirlilik (Toplam Kirlilik icin Degeri Atanmis, 1L Aliminyum Sisede)

Referans Malzemeler Ozel Uretim Referans Malzeme (4 adet)

Referans Malzemeler

Referans Malzemeler
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URETILEN REFERANS CIHAZ/MALZEMELER

LABORATUVAR

T PAH Cozeltisi (Asetonitril Icinde 16 PAH Bileseni Icerir. Bir Paket Yaklasik 1 mL Cozelti Iceren

5 adet Ampil Seklinde Satilir) (2 adet)

Referans Malzemeler Plazmada Aminoasitler Liyofilize (3 mL Amber Cam Sisede) (40 adet)

Referans Malzemeler Sakkaroz (8 PC Dederi icin Sertifikalandinimis, 1g Amber Cam Sisede) (1 adet)

Referans Malzemeler Sertifikall pH 10 Tamponu ( pH Dederi icin Sertifiklandiriimis, 500 mL HDPE Sisede) (5 adet)

Referans Malzemeler Sertifikall pH 4 Tamponu ( pH Dederi icin Sertifiklandiriimis, 500 mL HDPE Sisede) (19 adet)

Referans Malzemeler Sertifikall pH 7 Tamponu ( pH Degeri icin Sertifiklandiriimis, 500 mL HDPE Sisede) (8 adet)

Sivah Cay (Ham Seliiloz, Nem, Su Ekstrakt1, Suda (6ztnen Kl (Toplam Kiile Gore), Suda

(Oziinen Kulde Alkalilik icin Sertifikalandiriimis, 60 g HDPE Sisede) (2 adet)

Stizme Cicek Bali ( Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz, Diastaz Sayisi, Serbest Asitlik, Nem, Prolin,

Iletkenlik ve pH icin Degeri Atanmis, 100 g HDPE Sisede) (15 adet) .

Toprakta Elementler (As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, V, Zn Element Icerigi icin
Referans Malzemeler Sertifikalandinimis, Kahverengi Cam Sisede 25 g Toprak) (1 adet)

Toprakta iletkenlik (Amber Cam Sisede 50 g Toprak) (3 adet)

Toprakta pH (50 g, Amber Cam Sisede) (3 adet)

Toprakta Toplam Organik Madde ve Kire¢ (Toplam Organik Madde ve Kireg icin Degeri
Referans Malzemeler Atanmis, 25 g Amber Cam Sisede) (4 adet)

Serumda Aminoasitler (UME CRM 1314) (1 adet)

idrarda Organik Asitler (UME CRM 1315) (1 adet)

Azot icinde Karbonmonoksit Gaz Kanisimi (3 adet)

(zel Cihaz Yapimi (AC/DC Yiiksek Gerilim Boliciisii) (2 adet)
S Tipi Isilcift (1 Acet)

Kalay Sabit Noktasi (1 Adet)

Sertifikall iletkenlik Cozeltisi (UME CRM 1405) (332 Adet)

Elektrokimya Sertifikall iletkenlik (6zeltisi (UME CRM 1404) (332 Adet)
Medikal Metroloji Gri Skala Fantom (1 Adet)

Referans Malzemeler

Referans Malzemeler
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2019 vili icerisinde 6 adet ulusal karsilastirma ve 81 adet yeterlilik testi dizenlenmistir. Ulusal karsilastirmalar Kuvvet,
Akiskanlar, Sicaklik alanlarindaki cesitli 6l¢timleri kapsarken yeterlilik testleri ise Referans Malzemeler, Gaz Metrolojisi,
ve Kuvvet alanlarinda gerceklestirilmistir.
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Son 5 Yilda Diizenlenen Ulusal Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri Grafidi
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ULUSAL KARSILASTIRMALAR

LABORATUVAR | KARSILASTIRMA ADI
Akiskanlar UME-Protos Gaz Debisi Ikili Karsilastirma

Akiskanlar UME-Protos Hava Hizi ikili Karsilastirma
Kuvvet Malzeme Test Makinas! Kuvvet Kalibrasyonu Karsilastirmasi

Kuvvet Malzeme Test Makinas! Ekstansometre Cihazi Kalibrasyonu Karsilastirmasi
Sicaklik Sicaklik Kuru Blok Kalibrasyonu Karsilastirmasi

Sicaklik Gostergeli Sicaklik Olger Karsilastirmas|

YETERLILIK TESTLERI
TSI YETERLILIK TESTI ADI

Gaz Metrolojisi Azotta Azotmonoksit Tayini
Gaz Metrolojisi Azotta Propan Tayini
(az Metrolojisi Azotta Kikiirtdioksit Tayini
(Gaz Metrolojisi Azotta Propan Tayini 2
Gaz Metrolojisi Azotta Oksijen Tayini
Gaz Metrolojisi Azotta Kiikirtdioksit Tayini 2
@Gaz Metrolojisi Azotta Karbonmonoksit Tayini
@Gaz Metrolojisi Azotta Azotmonoksit Tayini 2
@Gaz Metrolojisi Azotta Kiikrtdioksit Tayini 3
(Gaz Metrolojisi Azotta Propan Tayini 3
@Gaz Metrolojisi Azotta Karbonmonoksit Tayini 2
@Gaz Metrolojisi Azotta Karbondioksit Tayini
Gaz Metrolojisi Azotta Azotmonoksit Tayini 3
Gaz Metrolojisi Azotta Oksijen Tayini 2
Azotta Karbonmonoksit Tayini 3
Azotta Metan Tayini
Azotta Karbondioksit Tayini 2
Azotta Oksijen Tayini 2

uvvet Metalik Malzemelerde Cekme Yeterlilik Testi
e SR e Atik Suda Elektrik iletkenlik

Referans Malzemeler  RBIBIEVRV

Referans Malzemeler  EMILELGIV)

Ml R e g Yemeklik Yagda Mineral Yagd
Referans Malzemeler  NIIER)
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YETERLILIK TESTLERI
YETERLILIK TEST ADI

HaEEnS Bl pElees  Ketcapta Benzoat Sorbat
HaEEns Ul pElee  Bal Kalite Parametreleri
Ml ENSE e Toprakta Element
Referans Malzemeler ITER[YS

Referans Malzemeler INVIERS

Reierans Malzemeler WL Y T
Referans Malzemeler JETENTGER;

Referans Malzemeler i Y ([ FLGIHE
NOEEINEEIENE M Toprakta pH _
HaiEns R e Ee  Toprakta Elektrik lletkenlik

L ESE e Ieme Suyunda Element
EEENVEZN S | Atik Suda KO
M ENSE S Giibrede Toplam Azot
Suda Elektrik iletkenlik
M ENSE e S Atk Suda Element
Tuzda iyodat
Toprakta TOM ve Kireg

RIS R 5e |Balda izotop Orani

HaEEs e pElees  Findikta Aflatoksin ve Toplam Yag
Relerans Malzemeler gy [e [ R

Ml ESE e Ketcapta Benzoat Sorbat 2
HAEES e Aycicek Yadi Asitler

M ENSE S Toprakta TOM Kireg 2
Relerans Malzemeler il ]y (e

Referans Malzemeler LSV EREIEED

Relerans Malzemeler g\ $ i)

Relerans Malzemeler mi SN

Reierans iMalzemeler I Y C I

M ENSE e Kuru Kayist Kiikirt Dioksit
A EENEENE [Bugday Unu 2

eI E e Toprakta Elektrik iletkenlik 2
Referans Malzemeler G100

Referans Malzemeler ENTIELYS!

Referans Malzemeler R EITIETT:
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YETERLILIK TESTLERI

CCINOUEE YETERLILIK TESTI ADI

Alkolsiiz icecekler
Tuzda Iyodat 2

Findik Aflatoksin ve Ya§
Ekmek

Baharat

Alkollii icecekler
Yagda Mineral Yag

Bal izotop Tayini

(ay

Ette Tir

icme Suyu Element 2
Suda Elektrik lletkenlik 2
Attk Su KOi 2

Siitte pH

Toprakta pH 2

Yem

Kuru incir Aflatoksin
Bal

Atik Suda Element 2
Suda Bulaniklik Alkalinite
Suda AKM

Hemoglobin AIC 2
SudapH2
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ULUSLARARASIFAALIYETLER

TUBITAK UME, BIPM ve Bdlgesel Metroloji Organizasyonlari nezdinde 2019 yili icerisinde atti§i yeni adimlarla uluslararasi
alandaki agirhigini ve sayginhigini artirmistir.

Pakistan’da faaliyet gosteren National Institute of Vacuum Science & Technology (NINVAST) ile kararlastirilan
Mutabakat Zapti TUBITAK UME tarafindan imzalanmis olup Pakistan’a imza icin iletilmistir.

TUBITAK UME ve BIPM ortak katkilariyla hayata gecirilen “BIPM - TUBITAK UME Proje Yerlesimleri” programi dahilinde
2018 ve 2019 icinde Birlesik Arap Emirlikleri, Belarus, Bosna Hersek, Etiyopya, Gana, iran, Kazakistan, Kenya, Letonya,
Malezya, Modalistan, Suudi Arabistan, Tanzanya, Ozbekistan ve Zambiya’dan metroloji alaninda calisan 20 arastirmaci
icin editim programi diizenlenmistir. BIPM'in resmi talebiyle program 2 yil daha uzatiimistir. Programa, 2020 yili igin
toplam 21 Glkeden 54 basvuru olmustur.

Yenilik ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) kapsaminda 2018 yilinda desteklenmesi icin kabul goren
11 proje yiiriitiimeye baslanmistir. Ote yandan, dénem icerisinde 14 EMPIR projesi tamamlanmistrr.

TUBITAK UME 2023 yilinda basta Avrupa olmak {izere tiim diinyada en ileri seviyedeki metroloji enstitiileri arasinda yer
alma hedefine emin adimlarla ilerlemektedir.
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TUBITAK UME 2019 yili icerisinde toplam 16 uluslararasi karsilastirmaya katilim saglamistir. Daha onceki yillarda baslayip
devam eden 132 uluslararas! karsilastirma bulunmaktadir.

ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR

LABORATUVAR | KARSILASTIRMA ADI
Biyoanaliz Peptit Safsizlik Analizi- Sentetik Oksitosin (OXT)
Biyoanaliz HIV-1RNA Kopya Sayisinin Belirlenmesi
asing 1Paile 15 kPa Gaz Ortaminda Badil ve Mutlak Basing Olciimii
Elektromanyetik RF Akim Probu Karsilastirmasi
Organik Kimya Bisphenol A Saflik Tayini Karsilastirmasi
Organik Kimya Sudaki Etanol Miktarinin Olcim Kabilivetinin Karsilastinimasi
Organik Kimya Tavuk Yumurta Tozu iginde Fipronil Sulfon
Elektrokimya Potasyum iyodat Saflik Tayini Karsilastirmasi
Elektrokimya Fosfat pH CRM’lerinin Hazirlanmasi
Elektrokimya ~0,1 m HCI'nin Molalite Tayini Karsilastirmasi
Akustik Laboratuvar Standardi Mikrofonlarin (LS2p) Karsiliklik Yontemle Kalibrasyonu Karsilastirmas
Akustik lvmedlcer Kalibrasyonu Karsilastirmasi
Sicaklik Bagil Nem Karsilastirmasi (Bagil Nem: (10-95) %rh @ (-10 - +70) °C)

Gl¢ ve Enerji AC Giic Anahtar Karsilastirmasl
Glic ve Enerji AC Elektrik Enerjisi Karsilastirmasi
AC-DC Gerilim Transfer Standartlari Karsilastirmas
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YURT DISI HIZMET TEKLIFLERI
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ULUSLARARASI KARSILASTIRMALAR
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KARSILASTIRMA SAYISI
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TUBITAK UMEnin BIPM'in veri tabaninda yer alan Kalibrasyon ve Olciim Yetenekleri (C(MC) tablolarinda 554 cesit hizmeti
ver almaktadir. Bu hizmetler icin verilen sertifikalar uluslararasi Karsilikli Taninma Diizenlemesini (MRA) imzalayan
kuruluslar tarafindan kabul gérmektedir.

BIPM Veri Tabaninda TUBITAK UME Kalibrasyon ve Olciim Kabiliyetleri (CMC) Sayisi
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HIZMETLERIMIZ
KALIBRASYON/DENEY HIZMETLERI

2019 yilinda TUBITAK UME miisterilerine 755 adet kalibrasyon/deney cesidi ile hizmet sunmustur. Bu hizmetlerden 310
adedi akreditasyon kapsaminda yer almaktadir.

Sertifika/Rapor Sayisi Kalibrasvon/ Deney SaVISI
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EGITIM ve DANISMANLIK HiZMETLERI

2019 yilinda yurtici ve yurtdisi talepler dogrultusunda 1387 kisi.giin egitim hizmeti, TURKAK icin Teknik Uzmanlik
destedi kapsaminda 204 kisi.giin ve diger kuruluslara ozel Ol¢tim gerektiren yerinde problem ¢6zimi kapsaminda
119 kisi.gtin ve toplamda da 323 kisi.gtin danismanlik hizmeti sunulmustur.

Kisi*Gin
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ZOI9’unMANSETLERI
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TUBITAK UME 20 Mayis 2019 tarihinden itibaren yiiriirlige giren ve metroloji diinyasinda devrim olarak kabul edilen
kilogram, amper, kelvin ve mol birimlerinin tanimlarindaki dedisiklikler hakkinda yaptigi bilgilendirme semineriyle
Diinya Metroloji Gliniini kutlads. Kasim 2014’te gerceklesen 25. Agirliklar ve Olciiler Genel Konferansinda (CGPM) kabul
edilen ve Kasim 2018’teki 26. (GPM toplantisinda 20 Mayis 2019 tarihinde yiirirlige girmesi onaylanan tasarinin tasari
geregi, 7 SI biriminden 4'Unin tanminda dedisiklige gidildi ve kilogram, amper, kelvin ve mol birimleri, evrensel
sabitlerden sirastyla Planck sabiti, elemanter yiik sabiti, Boltzmann sabiti ve Avogadro sabiti cinsinden yeniden
tanimland.

TUBITAK UME ve BIPM (Uluslararasi Adrliklar ve Olctiler Biirosu) isbirliinde hayata gegirilen “BIPM - TUBITAK UME Proje
Yerlesimleri” programinin 2019 yili donemi kapsaminda Bosna Hersek, Etiyopya, Iran, Kenya, Malezya, Mogolistan,
Ozbekistan, Suudi Arabistan ve Tanzanya’dan metroloji alaninda calisan 10 arastirmact icin editim programi diizenlendi.
TUBITAK UME ve BIPM isbirliginde hayata gecirilen “BIPM-TUBITAK UME Proje Yerlesimleri” programinin 2 yil daha
uzatiimasina karar verildi.
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14. Medikal Ol¢iimler ve Uygulamalar Sempozyumu MeMeA 2019 TUBITAK UME 6nciiliigiinde 26-28 Haziran 2019 tarihleri
arasinda gerceklestirildi.
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TUBITAK UME, 12 Nisan 2019 tarihinde Gebze’de “Fotovoltaik (FV) Performans ve Giivenlik Test Hizmetleri Calistay!”,
25 Haziran 2019 tarihinde Ankara’da “Sertifikall Referans Malzeme (SRM) Uretimi ve Ulkemiz icin Durum Analizi
(alistay” ve ispanya’da “MIL-STD 461 Askeri EMC Testleri, Zorluklar ve Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar Calistayr” ve
21 Kasim 2019 tarihinde Gebze’de “Frekans Secici Elektromanyetik Kirlilik Olctimleri Ulusal Calistayr” diizenledi.
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Islam Ulkeleri Standartlar ve Metroloji Enstitiisii (SMIIC) Metroloji Konseyi'nin 18-19 Nisan 2019 tarihleri arasinda
Istanbul’da gerceklestirilen 6. Yillik Toplantisina TUBITAK UME ev sahiplidi yapt.

Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Mehmet Fatih KACIR 18 Nisan 2019 giinii TUBITAK UME laboratuvarlarini ziyaret
ederek enstitiimiiziin son donemde metroloji alaninda yaptidi atihm ve ¢alismalari yerinde inceledi.

TUBITAK UME 2019 vili boyunca metrolojik ishirlikleri faaliyetleri kapsaminda Ruanda, Katar, Ozbekistan, Kazakistan,
Fransa gibi dlkelerin metroloji temsilcilerini agirlad.
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KALITEYONETIMSISTEMI
veAKREDITASYON

TUBITAK UME'nin sahip oldudu AB-0034-K ve AB-0092-T akreditasyon belgeleri kapsaminda, ISO/IEC 17025:2017
standardina gore 6 Kasim - 14 Aralik 2018 tarihleri arasinda TURKAK tarafindan gerceklestirilmis olan akreditasyon
belgesi yenileme denetim stireci tamamlanarak akreditasyonun genisletilmis kapsamda yenilenmesi karari verilmistir.
Yenilenen akreditasyon sertifikalari, 9 Nisan 2023 tarihine kadar gecerlilige sahiptir.

EURAMET Kalite Teknik Komitesi (TC-Q) toplantisi Slovenya Metroloji Enstitiisi’nin (MIRS) ev sahiplidinde 17-18 Nisan
2019 tarihinde Ljubljana’da (Slovenya) diizenlenmistir. Toplantida, Karsilikli Tanima Diizenlenmesi (CIPM MRA) geredi
olarak 5 yilda bir yapiimasi gereken yeniden degerlendirme (re-evaluation) kapsaminda, TUBITAK UME Kalite Yonetim
Sistemi ile TAEK Kalite Yonetim Sistemi’nin yeniden dederlendirmesi gerceklestirilmistir. Yapilan dederlendirmede, her
iki kurumun Kalite Yonetim Sistemi kosulsuz ve sartsiz onaylanmistir. Toplantida ayrica her iki kurumun 2018 yilina ait
Yillik Kalite Yonetim Sistemi Raporlart kosulsuz sartsiz kabul edilmistir.

TURKAK 2018 “TURKAK Markali Deney Raporlari ve Kalibrasyon Sertifikalarina iliskin Rehber” dokiimanindaki
giincelleme dogrultusunda, UME tarafindan dtizenlenen Deney Raporu/Kalibrasyon Sertifikasi ve Kalibrasyon Etiketi
formatlarinin revizyonu tamamlanarak uygulamaya alinmistir.
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TUBITAK UME Kalite Yonetim Sisteminin AQAP-2110 (Allied Quality Assurance Publications) standardi gereklerine
uyumlu hale getirilmesi amaciyla ¢alismalara devam edilmistir. TS EN ISO 9001 ve AQAP-2110 standardi gereklilikleri
konularinda tespit edilmis egitim ihtiyaclarini gidermek amaciyla, TUBITAK UME personelinin Milli Savunma Bakand
Savunma Sanayii ve Teknoloji Eitim Merkezi (SATEM) Komutanlidrndan “AQAP 2110: Kalite Yonetim Sistemi (Baski D
Sirim 1)”, “Konfigtirasyon Yonetimi”, ”Sistem Mihendislidi Yonetimi”, ”Entegre Lojistik Destek Sistemi” konularinda
ve Tirk Standartlan Enstitisi’nden “ISO 9001 sartlar” ve “IS0 9001 i Tetkikei” konularinda egitimlerinin alinmasi
sadlanmistir.

Karsilikl Tanima Anlasmasi (CIPM MRA) geredi olarak 5 yilda bir yapiimasi gereken yeniden degerlendirme
kapsaminda, TUBITAK UME Kalite Yénetim Sistemi ile TAEK Kalite Yonetim Sistemi’nin yeniden dederlendirmesi
gerceklestirilmistir. Yapilan dederlendirmede, her iki kurumun Kalite Yonetim Sistemi kosulsuz ve sartsiz
onaylanmistir.

Milli Savunma Bakanligrna yapilmis olan Kurulus izin Belgesi basvurusu cercevesinde, Enstitimizin askeri hava
araclarinda askeri amagh kullanim icin tasarlanmis mekanik, elektromekanik, elektronik, optik ve optronik cihazlarin
tretimine yonelik faaliyetlerinin Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Yonetmeligi kapsaminda denetimi, 12 Temmuz
2019 tarihinde T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi yetkilileri tarafindan gerceklestirilmistir.

TUBITAK UME Kalite Yonetim Sistemi dokiimantasyonunda yer alan 14 Kalite EI Kitabi BSliimdi, 16 prosediir, 2 talimat, 25
form ve 2 liste olmak tzere 59 dokiman revize edilerek kullanima alinmistir. Ayrica yil icinde 1adet yeni talimat ve 4
adet form olusturularak Kalite Yonetim Sistemi dokiimantasyonuna dahil edilmistir.
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BILGIveTEKNOLOJITRANSFERLERI

Gehze Teknik Universitesinde Metroloji Yiiksek Lisans Programi 5'nci senesindedir. Programda toplamda 14 ders
bulunmaktadir. Oniimiizdeki yillarda uzmanlik alanlarinda gére yeni dersler acilacaktir. icerikleri TUBITAK UME
arastirmacilart tarafindan hazirlanan dersler TUBITAK UME arastirmacilar tarafindan verilmektedir.

Program kapsaminda TUBITAK UME arastirmacilan grendiler icin es tez danismanli§i yapacak ve dgrenciler TUBITAK
UME laboratuvarlanindan yararlanabilecek. Programin egitim dilinin ingilizce olmasi sayesinde uluslararasi dgrencilerin
katilimi da saglanabilecektir. Doktora programinin da olusturulmasi hedeflenmektedir.

TUBITAK UME, mevcut altyapisi ile Tiirkive'nin énde gelen sanayici ve kamu kurumlari ile yeni proje fikirlerinin hayata
gecirilmesi amaciyla is gelistirme toplantilari gerceklestirmis, diizenledigi ulusal ve uluslararasi sempozyum, calistay
veya konferanslarla bilgi paylasiminda bulunmus, ayrica altyapisinin tanitimi amaciyla ¢esitli organizasyonlara katiimistir.
2019 vili icinde 38 dedisik 6drenci grubu toplamda 812 6drenci icin laboratuvar gezileri ve metroloji sunumlari
gerceklestirilmis, ayrica 2019 yilinda diizenlenen Genel Metroloji seminerlerine 169 kisi katilim saglamistir.
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17-22 Eyliil 2019 tarihleri arasinda diizenlenen Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivali TEKNOFEST'de temsil edilen TUBITAK
UME 20-22 Kasim 2019 tarihlerinde TMMOB Makina Miihendisleri Oclasi izmir Subesi tarafindan izmirde diizenlenen
Olciimbilim Sempozyumu ve Sergisi'ne katild!.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfa34




FAALIYET RAPORU

A4 @ 9

ey it
notraceability
nomonitoring!

Address for metrological traceability ME&P&E@EE‘E

27-31 Ekim 2019 tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 27. Balkan Klinik Federasyonu ve 30. Ulusal Biyokimya Kongresi'ne
katilim saglayan TUBITAK UME, 2019 Diinya Helal Zirvesi ve 28 Kasim-1 Aralik 2019 tarihleri arasinda 7. islam ishirligi
Teskilati (ilT) Helal Expo Fuar'ina (HELALEXPO) da katilarak helal lciimler sektdriine katki saglad!.
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BASARIADIMLARI

TUBITAK UME Mikrodalga Frekanslarinda Birincil Seviye
HES Kalibrasyonlarina Baslad

TUBITAK UME Mikrodalga Frekanslarinda Birincil Seviye Hesaplanabilir Empedans Standartlan (HES) kalibrasyonlarini,
kendi laboratuvarlarinda tamamen milli is glicii ve sermaye ile tasarlanarak kurulan otomatik 6l¢tim sistemleri ile
gerceklestirmeye baslad!.

Yansima katsayisi 6l¢iimlerinde kullanilan ve elektriksel parametreleri, boyutsal olctimleri ile Gretildigi malzemelerin
karakteristik ozelliklerinden yararlanilarak hesaplanan HES kalibrasyonlariyla TUBITAK UME’ve yeni bir l¢iim kabiliyeti
daha kazandinimis oldu.

Kurulan sistem, METAS-isvicre ve (MI-Cek Cumhuriyeti tarafindan kullanilan benzer sistemlerle uluslararasi bir proje
kapsaminda deneysel olarak karsilastinld ve sistemin glivenilirlidi uluslararasi alanda da teyit edildli.

Yiksek frekanslarda ¢alisan GSM, wi-fi, zig bee, uzaktan kumanda sistemlerin yayginlasmasl ile tiim diinyada oldugu
gibi Gilkemizde de son yillarda yiksek frekansli cihaz tiretimi ve kullanimi artis gosterdi.

Yiiksek frekanslarda kablosuz yayin yapan GSM baz istasyonlari, radyo ve TV vericileri, wi-fi vericileri gibi sistemlerin
yayginlasmasi, yasadigimiz ortamda elektromanyetik gii¢ seviyesinin yogunlugunu da artiryor. Yasadigimiz
ortamdaki elektromanyetik alan seviyesinin ne kadar oldudundan ancak uygun anten ve dodru giic seviyelerinde
yapilan yiiksek frekansli yayinlarla emin olabiliyoruz.
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Kablosuz haberlesmeler icin antenler Kullanilirken, anten oncesinde dretilen yiksek frekanslardaki isaretler,
kilavuzlanmis ortamlar ile (dalga kilavuzlari, koaksiyal iletim hatlar, konnektéler, vh.) antenlere iletiliyor. Bu nedenle
yiksek frekansl isaretlerin iletimindeki her bir badlanti aparatinin ve iletim ortaminin empedanslarindaki
uyumsuzluklarindan yansimalar meydana geliyor. Yansimanin artmasi, iletilen giiciin seviyesini dstiriiyor ve ytiksek
frekansta gereksiz gti¢ Gretimine neden oluyor. Bu badlamda yansimanin en aza indirgenmesi icin cihaz ve iletim
ortamlarinin empedans dederlerinin istenen seviyede olup olmadidinin kontrolli Gnem kazaniyor.

Yansimanin, ¢alisilan frekanslarda ne kadar oldudunun gdstergesi ise empedans dederlerinin Olciimi ile de tespit
edilebilen yansima katsayisi parametresi ile miimkiin olabiliyor. GlinimUizde yansima katsayisi 6lciimlerinde vektor ad
analizorleri (Vector Network Analyzer - VNA) ve duran dalga orani olcen cihazlar (Standing Wave Ratio Meter - SWR
meter) kullaniliyor. Bu cihazlarin saglikli 6lctim yapip yapmadidinin kontrollerinde ise, referans olarak tanimlanmis
empedans standartlarindan faydalaniliyor.

TUBITAK UME RF ve Mikrodalga Laboratuvarinda da 1996 yilindan bu yana VNA kullanarak yansima katsayilari lciimleri
vapiimaktaydi. TUBITAK UME, 2018 yilina kadar yansima katsayisi dl¢iimlerinin birincil seviye standardi olarak kabul
edilen Hesaplanabilir Empedans Standartlarinin - (HES) Ol¢limlerini yurtdisinda yaptirmakta ve uluslararasi
izlenebilirligini sadlamaktaya.

Birincil Seviye Hesaplanabilir Empedans Standartlar (HES) kalibrasyonlarina baslanmasiyla birlikte yansima katsayis
Olctimlerinde (lkemizin yurtdist bagimliigr da sona erdirilmis oldu. 50 GHz'e kadar yansima katsayisi Gl¢me
kabilivetine sahip olan TUBITAK UME RF ve Mikrodalga Laboratuvari, bu konudaki bilgi ve tecriibelerini ulusal metroloji
enstitiileri ve ikincil seviye kalibrasyon laboratuvarlari ile de paylasmaya basladi. Ayrica, bu kazanim ile, tilke icindeki
VNA cihazlarinin ginliik kalibrasyonlarinda kullanilan kalibrasyon kitlerinin de karakterize edilmeleri mimkin hale
getirilali.

‘ HESAPLANABILIR EMPEDANS
g STANDARDI OLCME SISTEMI
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TUBITAK UME ile BIPM arasinda “Bir Kez Daha”
Metroloji Egitimi Isbirligi
TUBITAK UME ve BIPM (Uluslararasi Agirliklar ve Olciiler Birosu) isbirlidinde hayata gegirilen “BIPM-TUBITAK UME Proje

Yerlesimleri” programinin 2018 ve 2019 dénemlerinin basariyla tamamlanmasinin ardindan BIPM’den gelen talep
tzerine programin 2 yil daha uzatiimasina karar verildi.

TUBITAK UME, katihmai arastirmacilann enstitiilerinin, dolayisiyla da tilkelerinin uluslararasi sisteme entegre olmasina
katkida bulunma amaciyla 2 donem boyunca gelismekte olan Ulke enstitlerinin 20 gen¢ personeline Tile 3 ay arasinda
metroloji alaninda yerinde egitim verdi.

TUBITAK UME'nin metroloji diinyasindaki yetkinliginin kabulii anlamina da gelen ve gen¢ teknik personelin proje
hedeflerine ulasmasina yardimci olma dzerine yogunlasilan programda ayni zamanda katihimallarin teknik becerilerini
gelistirmelerine olanak taninarak daha genis bir fayda saglanmasi hedeflendi.

Programin 2018 yili doneminde yer almak icin 23 Ulkeden 59 basvuru yapilmis, basvurular arasindan yapilan
dederlendirme sonucu Azerbaycan, Birlesik Arap Emirlikleri, Bosna Hersek, Etiyopya, Gana, iran, Kazakistan, Kenya,
Suudi Arabistan ve Zambiya’dan birer katilimcr programa kabul edilmisti.
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2019 donemi icinse 18 Glkeden yapilan 44 basvuru arasindan yapilan degerlendirme sonucunda Bosna Hersek,
Etiyopya, Iran, Kenya, Malezya, Mogolistan, Suudi Arabistan, Tanzanya ve Ozbekistan’dan birer katilimar programa
davet edilmisti.

2 yil boyunca devam eden programin katilimailara sundugu teknik imkanlar ve programin devam etmesi icin iletilen
talepler tzerine programin 2020 ve 2021 yillart icin devam etmesine yonelik BIPM’den gelen resmi talep dogrultusunda
programin stresi uzatildi. 2020 yili egitim donemi icin basvurular oniimizdeki glinlerde baslayacak.

Gelismekte olan dlke enstitllerinin uluslararasi sisteme entegre olmasina olagantsti bir katkida bulunan ve 2 yil
siiresince BIPM ile ortak yiiriitiilen bu egitim programinin basarisi TUBITAK UME’nin metroloji diinyasinin “sampiyonlar
ligi” kategorisindeki yerini saglamlastirmasi agisindan da onemli bir prestij degeri tastyor.
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TUBITAK UME Dahil Oldugu 11 Onemli EMPIR projesinden
Zsinin Yrituculugiini Ustlendi

EMPIR

The EMPIR initiative is co-funded by the European Union’'s Horizon 2020
research and innovation programme and the EMPIR Participating States

L
EURAMET

TUBITAK UME aktif olarak dahil oldugu bu yil icinde baslamis ve baslayacak olan 11 6nemli EMPIR projesinden 2’sinin
yUrdtuctligind ustlendi.

Bu projelerden ilki “Form ve pirtzltliik olctim cihazlarinda kullanilan temasli ve idne uclu dlcme uglart (problar) icin
izlenebilirlik” (ProbeTrace) Eyliil 2019°da baslayip Agustos 2022°de tamamlanmis olacak.

Italya, Ispanya, Bulgaristan, Sirbistan, Polonya Hirvatistan, Portekiz Misir ve Suudi Arabistan metroloji enstitiilerinin de
dahil oldugu projenin yiiriitiiciiligind Tarkive adina TUBITAK UME yapacak.

Haziran 2019°da baslanan ve 3 yil icinde tamamlanmasi planlanan ikinci proje “Isil¢ift performansinin gozlenmesi icin
izlenebilir 6lciim yeteneklerinin gelistirilmesi” (MetForTC) yine TUBITAK UMEnin onciiliigi ve viiritiiciiligtinde
Macaristan, Romanya, Bulgaristan, Cekya, Hirvatistan, Bosna Hersek, Norveg, Moldova ve Karadag metroloji enstitileri
tarafindan gerceklestirilecek.

Boyutsal ve Sicaklik metrolojisinde daha hassas ol¢timlerin yapiimasinin hedeflendigi bu iki projede Tirkiye’nin
yUrdtucalik rolind dstlenmesi Metroloji diinyasinda tlkemizin geldigi nokta acisindan biytik onem tasiyor.

Avrupa Komisyonu tarafindan fonlanan, inovasyon ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi (EMPIR) 2018 ¢adrilar
kapsaminda katiim saglanan 11 projeden (3’0 Saglik, Ti Normatif, 2’si Arastirma Potansiyeli, 4’0 SI Birimleri, T’
Arastirma Agr ¢adri konularinda) 7'si yiritilmeye baslandi. Diger 4 projenin yirittlmesine ise yil icerisinde
baslanacak.

TUBITAK UME'nin ortak olarak katildigi bu 11 projede toplam 910.980 Avro tutarinda biitce pay! bulunuyor.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Sayfa40



http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/haber/tubitak-ume-dahil-oldugu-11-onemli-empir-projesinden-2sinin-yurutuculugunu-ustlendi
http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/haber/tubitak-ume-dahil-oldugu-11-onemli-empir-projesinden-2sinin-yurutuculugunu-ustlendi

FAALIYET RAPORU

TUBITAK UME’den Medikal Metroloji Alaninda 2 Yeni Cihaz

IRET

Ulkemizde son villarda saghk alaninda oldukca yodun bir sekilde kullamilan kizilotesi kulak termometrelerinin
kalibrasyonlari izlenebilirlik zinciri dahilinde yapilamamaktaydi. Bu amacla kontrolli sicaklik, karistirma, sicaklik
kararlihigr ve homojenite gibi 6zellikleri bulunan, yerli ve 6zel imalat olarak dretilmis olan kalibrasyon banyosu ve
kizilotesi kulak termometrelerinin (radyasyon termometrelerinin) kalibrasyonunda merkezi dnemde olan hem EN hem
de ASTM standartlarina uygun, sicak cisim kaynaklari ile TUBITAK UME'de “Kizil Otesi (IR) Termometreler icin Kulak
Sicaklik Referans Sistemi” kuruldu. Kurulan bu sistem sayesinde pivasada bulunan kizil6tesi kulak termometrelerinin
kalibrasyonlari yapilabilecek.

TMM-Fantom

GlinimUizde hastanelerde tani ve tedavi amacyla yaygin olarak
kullanilan ultrasonik cihazlann kalibrasyonunda dokuyu simiile eden
fantomlar kulanilmaktadir. insan viicudu dokusuna benzer akustik
Ozelliklere sahip insan dokusunu hem giivenlik hem de gercede yakinlik
agisindan taklit eden fantomlar Gnemli malzemelerdir ve ultrason
cihazlarinin kalibrasyonunda, performans testlerinde, mevcut sistemlerin
sinyal ve grilti oranlaninin iyilestirilmesinde, kullanicilarin cihaz
kullanilmadan Once pratik uygulamalarinda ve uygulama sirasinda
cekilen gortintilerin yorumlanmasinda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Doku fantomunun akustik ozellikleri (ses hizi ve yutma katsayis) ayrica
karaterize edilmis ve ciger dokusunu simiile ettidi gosterilmistir.
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YAYINvePATENTLISTES|

SCI Makale

2019 yili icinde uluslararasi bilimsel dergilerde 92 adet makale yayinlanmistir. (SCI) yayin sayisi 79°dur.

Sozeri, H., Genc, F., Almessiere, M. Unver, I, Korkmaz, A., Baykal, A. "Cr3+-Substituted Ba
Nanohexaferrites as High-Quality Microwave Absorber in X Band", Journal of Alloys and Compounds,
719:March (2019) : 420-426

. Mihailescu, N., Haskoylu, M., Ristoscu, C., Bostan, M., Sopronyi, M., Eroglu, M.S., Carmen Chifiriuc, M.,

Mustaciosu, C., Axente, E., Toksoy Oner, E., Mihailescu, . "Gradient Multifunctional Biopolymer Thin Film
Assemblies Synthesized by Combinatorial MAPLE ", Applied Surface Science, 466:February (2019) : 628-636

. Elkatmis, A., Kangi, R. "Remarks Concerning About the Characteristics of the Extractor Vacuum Gauge and

the Quadrupole Mass Spectrometer ", Measurement: Journal of the International Measurement
Confederation, 131:January (2019) : 269-276

. Dunn, P., Hill, S., Cowen, S., Goenaga-Infante, H., Sargent, M., Goren, A.C,, Bilsel, M., Simsek, A., Ogrinc, N.,

Poto?nik, D., Armishaw, P., Hai, L., Konopelko, L., Chubchenko, Y., Chesson, L., Van Der Peijl, G., Blaga, C.,
Posey, R., Camin, F., Chernyshev, A., Chowdhury, S. "Lessons Learned from Inter-Laboratory Studies of
Carbon Isotope Analysis of Honey", Science and Justice, 59:1(2019) : 9-19

. Alpaslan Kosemen, Z., Kosemen, A., Ozturk, S., Canimkurbey, B., Erkuvan, M., Yerli, Y. "Performance

Improvement in Photosensitive Organic Field Effect Transistor by Using Multi-Layer Structure”, Thin Solid
Films, 672:February (2019) : 90-99

. * Avison, J., Harris, P., Robinson, S., Rodrigues, D., Guglielmone, C., Hof, C., Sadikoglu, E., Chushkov, M.,

Zelenika, S., Rosenkrantz, P., Andersson, H., Fedtke, T., Koch, C., Medina Martin, N., Ruiz, S., Shawky, H.
"Final Report: Key Comparison EURAMET.AUV.A-K5", Metrologia, 56:1A, Technical Supplement (2019) :
09001

Mozioglu, E., Akyurek, S., Gunduz, S., Akgoz, M., Goren, A.C., Kocagoz, T. "Oligomer Based Real-Time
Detection of Microorganisms Producing Nuclease Enzymes", The Analyst, 144:4 (2019) : 1379-1385

. Saraiva, L., Wang, L., Kammel, M., Kummrow, A., Atkinson, E., Lee, .., Yalcinkaya, B., Akgoz, M., Hockner,

J, Ruf, A, ., Engel, A, Zhang, Y., 02Shea, 0., Paola Sassi, M., Divieto, C., Lekishvili, T., Campbell, J,, Liu, Y.,
Wang, J.,, Stebbings, R., Gaigalas, A.K., Rigshy, P., Neukammer, J., Vessillier, S. "Comparison of Volumetric
and Bead- Based Counting of (D34 Cells by Single- Platform Flow Cytometry", Cytometry Part B: Clinical
Cytometry, -: https://doi.org/10.1002/cyto.b.21773 (2019) : 1-6
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9. Araz, I. "The Effect of Ce-Co Substitution on the Structural and the Electromagnetic Properties of Barium
Hexaferrite", Journal of Materials Science; Materials in Electronics, -:https://doi.org/10.1007/510854-019-
00811-5 (2019) : 1-7

10. Coskun, A., Baykal, A.T., Oztug Kilinc, M., Kazan, D., Kaya, E., Emiroglu, R., Yilmaz, S., Dundar, H.Z., Akgoz,
M., Berber, I., Aktas, H., Bilsel, G., Karaosmanoglu, K., Cetiner, B., Arslan, C, Yurtseven, |, Yazici, C.
"Proteomic Analysis of Liver Preservation Solutions Prior to Liver Transplantation”, Current Proteomics,
16:2 (2019) : 119-135

1. *Duewer, D.L, Sander, L.C., Wise, S.A,, Lippa, K., Philipp, R., Hein, S., Hackenberg, R., Polzer, J., Avila, MA,,
Serrano, V., Serrano, V., Kakoulides, E., Alexopoulos, C., Giannikopoulou, P., Chan, P., Lee, H., Tang, H.,
Tang, P., Yip, Y., Lu, T., Cheow, P.S., Teo, T.L., Do Rego, E.C.P., Goren, A.C., Gokcen, T., Gunduz, S. "CCQM-KI3]
Low-Polarity Analytes in a Multicomponent Organic Solution: Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHS) in
Acetonitrile”, Metrologia , 56:Technical Supplement 1A (2019) : 08003

12. *Sendogdu, D., Sendogdu, D.,, ., Yaman, 0., Cetin, T., Hamid, R., Sahin, E., Senel, C., Asar, M., Algahtani, N.,
Algahtani, F., Talhh, Y., Almutari, A. "GULFMET.L-S2 : Report on GULFMET Supplementary Comparison
Measurements of Gauge Blocks by Interferometry”, Metrologia, 56:Technical Supplement 1A (2019) : 04001

13. *Bilsel, M., Goren, A.C,, Gokcen, T., Gunduz, S., Koch, M., Kakoulides, E., Giannikopoulou, P., Wai-Tong, G.T.,
(Chan, A., Kneeteman, E., Mugenya, ., Muriira, G., Boonyakong, ., Fernandes-Whaley, M., Krylov, A,
Mikheeva, A. "Report on Key Comparison CCQM-KI138: Determination of Aflatoxins (AFBI, AFB2, AFGI, AFG2
and total AFs) in Dried Fig", Metrologia , 56:1A, Technical Supplement (2019) : 8008

14. Coskun Ozturk, T, Erturk, S., Tangel, A, Gedik, A., Yogun, M., Celep, M. "Establishing Programmable
Josephson Voltage Standard and Maintaining its Quantum Accuracy”, International Journal of Electrical
and Electronic Engineering and Telecommunications, 8:1(2019) : 19-25

15. Almessiere, M., Genc, F., Sozeri, H., Baykal, A., Trukhanov, S., Trukhanov, A. "Influence of Charge
Disproportionation on Microwave Characteristics of Zn-Nd Substituted Sr-hexaferrites”, Journal of
Materials Science: Materials in Electronics, -:https://doi.org/10.1007/s10854-019-00989-8 (2019) : 1-10

16. Uqur, S., Dylmishi, E., Elaissaari, A., Sozeri, H. "Investigation of Optical, Film Formation, and Magnetic
Properties of PS Latex/SP-MNPs Composites”, Polymer Composites, 40:3 (2019) : 1018-1033

17. Tombuloglu, H., Slimani, Y., Tombuloglu, G., Almessiere, M., Baykal, A., Ercan, 1., Sozeri, H. "Tracking of
NiFe204 Nanoparticles in Barley (Hordeum vulgare L.) and Their Impact on Plant Growth, Biomass,
Pigmentation, Catalase Activity, and Mineral Uptake", Environmental Nanotechnology, Monitoring and
Management, 11:May (2019) : 1-9

18. *Westwood, S., Josephs, R., Choteau, T., Daireaux, A., Wielgosz, R., Melanson, J., Thibeault, M., Meija, J.,
Quan, C, Li, H., Huang, T., Zhang, W., Song, D., Martos, G., Ohlendorf, R., Henrion, A., Kakoulides, E.,
Giannikopoulou, P., Alexopoulos , C., Yamazaki, T., Goren, A.C., Gunduz, S., Un, 1., Bilsel, G. "Mass fraction
assignment of Amino Acids in acidic aqueous solution (CCAM-K78.a)", Metrologia , 56:1A, Technical
Supplement (2019) : 08010
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19. * Windust, A., Mcrae, G., Meija, J., Mester, Z., Melanson, J.E., Croft, M., Johnston, L., Murby, J., Do Rego,
E.CP., Violante, F.G.M., Fernandes, J.L.N., Wollinger, W., Leal, R.V.P., Li, H., Zhang, Q., Gao, Y., Bohm, D.,
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TESCILLENENPATENTLER

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisi’niin; Optik-Fotonik alanindaki 2 uluslararasi patent basvurusu Kimya alanindaki
4 uluslararasi patent basvurusu tescil edilmistir.

Bulus Basligi

Bulus sahipleri

Tescillendidi Ulkeler

Interferometrik Fiber Optik Jiroskobun _ 120013
(IFOG) Anlik Sifir Agisal Hiz Degerinin 0Guz CELIKEL KBDV
Dinamik Olarak |zlenmesi
Florofor 3-hidroksiflavon Turan 0ZTURK Jaﬁ%%ya
Turan OZTURK, Emine TEKIN, Onur
Beyaz 1sik veren poli(tiyenotiyofenilboran) SASH A”"\E T,:gﬁ nB]léItug ;%"g%gfgan ABD
ve poli(ditiyenotiyofenilboran) diyotlar ’ 5 ’
Ahmet Ceyhan GOREN, Mehmet
Emin CINAR, Giilsen TURKOGLU
Fiber Optik Toplama Kiiresi Esash Lazer _ ) .
Enerji Metre ve Birincil Sevive Standartlara | Oguz CELIKEL, Ferhat SAMETOGLU XBDV
|zlenebilir Kalibrasyon Sistemi _
Organik 1sik veren diyotlar icin Tu{ﬁg%&]ﬁ Kérlr\]li' ni“é%\f ’ g eUI!;en
tiyenotiyofen- ve ditiyenotiyofen-boron PIRAVADILI ,M ehmet Emin, (INAR ABD
(dondr-akseptor) temelli materyaller ’ % ’
Ahmet Ceyhan GOREN
Organik Temelli Isik Yayan Diyotlar icin Tgm (? %gm}( o
Trifenilamin, Tetrafeniletilen ve Cesitli Selin PRAVIDIL HUCUR Tiirkiye
Kombinasyonlarini iceren Tiyonetiyofenler Ahmet Cevhan GOREN ABD
ve Ditiyenotiyofenler i B\LIIYRUK

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU

Sayfa 65




FAALIYET RAPORU

METROLOJIKAVRAMLARI

Metroloji®®

Ol¢tim bilimi ve uygulamasi.

Ol¢iim®

Bir bilyiikltige atanabilecek bir veya daha fazla biykliik dederinin deneysel olarak elde edilme sireci.
Ol¢iim Dogrulugu®

Olciilen biyaklik degeri ile lgiilenin gergek biyiklik dederi arasindaki uyusmanin yakinlig.
Kalibrasyon®

Belirli kosullarda, ilk asamada 0lciim standartlari tarafindan sadlanan biyikliik dederleri ve dlcim belirsizlikleri ile
bunlara karsilik gelen gosterge degerleri ve ilgili dlctim belirsizlikleri arasinda bir iliskinin olusturuldugu, ikinci
asamada ise bu bilginin 6l¢iim sonucunun gostergeden elde edilmesinde kullanildigr islemler dizisi.

Ol¢iim Belirsizligi®

Elde edilen bilgiye dayanilarak dlclene atfedilen biyiklik degerlerinin dagilimini niteleyen, negatif olmayan sayisal
parametre.

Birincil Seviye Ol¢iim Standardi®?

Bir primer referans 6l¢lim prosedird kullanilarak ya da 0zel olarak Gretilen bir nesnenin 6zelliklerine dayanarak, genel
kabul ile belirlenen dl¢iim standard.

izlenebilirlik®

Bir dlcim sonucunun, her biri 6l¢tim belirsizligine katkida bulunan kalibrasyonlardan olusan belgelendirilmis kesintisiz
bir zincir aracihidr ile belirli bir referansa iliskilendirilebilme 6zelligidir.

Akreditasyon

Uygunluk Degerlendirme Kuruluslarinin yeterliliklerinin, kabul edilmis bir sistem tarafindan, belirlenmis standartlar
esas alinarak degerlendirilmesi ve onaylanmasidir.

Kalibrasyon Sertifikasi

Kalibrasyon sonucunda dretilen; kalibrasyon sonuglarini, kalibrasyonda kullanilan olciim standartlari ve referans
cihazlari, kalibrasyon yontemi ve prosedirtind, kalibrasyona iliskin ¢evre sartlarini, 6l¢iim belirsizlidi bilgilerini iceren
ve Uluslararasi Birimler Sisteminde (SI) tanimlanmis birimleri gerceklestiren ulusal 6l¢iim standartlarina izlenebilirligi
belgeleyen dokiimandir.

@) Uluslararasi Metroloji SozIUgu - Temel ve Genel Kavram ve Birlesik Terimler 3. Baski, BIPM, 2008
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Tel: 0(262) 67950 00
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