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KUVVET LABORATUVARI CIHAZLARI

1kN-m TORK KALIBRASYON MAKINASI,MANIVELALI ve OL0 AGIRLIKLI

1 kN-m BAYNERI TORK KALIBRASYON MAKINASI, MANIVELALI ve OLU AGIRLIKLI
50 N-m TORK KALIBRASYON MAKINASI, MANIVELALI ve OL0 AGIRLIKLI

5 kN-m REFERANS TORK DONUSTURUCOLU TORK KALIBRASYON MAKINAS|
1kN-m REFERANS TORK DONUSTURUCULU TORK KALIBRASYON MAKINASI

50 N-m REFERANS TORK DONUSTURDCULUTORK KALIBRASYON MAKINASI

1000 N-m’lik TORK KALIBRASYON MASAS|

200 N, kN, 10 kN ve 100 kN KAPASITELI OLU AGIRLIKLI KUVVET KALIBRASYON MAKINALARI
ROCKWELL SERTLIK STANDARDI MAKINASI (RSSM)

BRINELL VICKERS SERTLIK STANDARDI MAKINASI (BVSSM)
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RB ATOMIK FREKANS STANDARDI

OPTiK FREKANS TARAGI URETECI

ET] GERILIM LABORATUVARI CIHAZLARI
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AC GUC OLCUM SISTEMI (Sayisal Ornekleyici Wattmetre)

STANDART AKIM TRANSFORMATORU (DOGRUI.UK<%0,0])
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AKIM TRANSFORMATORU STANDART YUK SETI (IEC / ANSI)

GERILIM TRANSFORMATORU STANDART YUK SETI (IEC / ANSI)
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SICAKLIK LABORATUVARI CIHAZLARI

SUYUN ULU NOKTASI HUCRELERI
SABIT NOKTA HUCRELERI

REFERANS ISILCIFTLER

REFERANS RADYASYON TERMOMETRES]

N GAZ METROLOJISI LABORATUVARI CiHAZLARI

GAZ STANDARTLARI
REFERANS KALORIMETRELER

IETH REFERANS MALZEMELER LABORATUVARI CiHAZLARI

GENEL KULLANIM

CEVRE

GIDA ve YEM

ENERJi ve YAKIT

CEVHER ve MINERALLER

ADLi UYGULAMALAR

KLINIK ve SAGLIK

GAZLAR iCiN REFERANS MALZEMELER
OZEL URETIM REFERANS MALZEMELER

MEDIKAL METROLOJi LABORATUVARI CiHAZLARI

PORTATIF ULTRASONIK GUG OLCER

INFRARED KULAK TERMOMETRE (IRET) KALIBRATORLERI
ULTRASONIK GORUNTULEME FANTOMU

ULTRASONIK PROBLAR

K073 HACIM, YOGUNLUK ve VISKOZITE LABORATUVARI CiHAZLARI

BIRINCIL SEVIYE HIDROMETRE KALIBRASYON SISTEMI
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KATALOGU

GIRIS

Bir dlkenin glcli bir ekonomiye sahip olmasinin ve toplumsal refahi yakalamasinin yolu, inovasyon, arastirma ve
gelistirme yoluyla teknolojik olarak Gstin Ozelliklere sahip, kaliteli, diinya standartlarinda, katma dederi yiiksek
Urtinler tireten sanayi ve bilisim sektortine sahip olmasindan geger.

Ulkemizdeki sanayi sektériiniin Gsttin teknolojik 6zelliklere sahip rtinler tireterek gelisimine destek olmak ve metroloji
altyapisinin olusturuimasi ve gelistirilmesine yardima olmak amaciyla kurulumuna 1982 yilinda baslanan TUBITAK
Ulusal Metroloji Enstittisti (UME), Ttirkiye Bilimsel ve Teknoloji Arastirma Kurumuna badh olarak 1986 yilinda “Milli Fizik
ve Teknik Olcme Standartlan Merkezi” adiyla kurulmus ve ilk laboratuvarlar ayni yil faaliyete gecmistir. 11 Ocak 1992°de
TUBITAK Bilim Kurulu karariyla, Milli Fizik ve Teknik Olgme Standartlar Merkezi, Marmara Arastirma Merkezi biinyesinde
Ulusal Metroloji Enstitiisti (UME) statistine donGsturtimas ve faaliyetlerine devam etmistir.

Kurulusunun ilk yillarinda tilkemiz savunma sanayinin kalibrasyon/deney, onarim/bakim hizmetlerini karsilamasini ve
metroloji konularinda egitim ve danismanlik gereksinimlerini gidermesini amaclayan TUBITAK UME, sivil sanayinin
gelisimine paralel olarak sivil sanayiye verdigi hizmetler ile tiretim sektdriinde de belirgin bir yer edinmistir.

TUBITAK UME 30 yila dayanan bilgi birikimi, konusunda uzman arastirmacilart ve deneyimli kadrosuyla, sadece Tiirkiye
sanayisine destek olmamakta, ayni zamanda bolge Ulkeleri arasinda bilgi birikimini transfer ederek, bolgesinde
uluslararasl ticaretin artmasina da katkida bulunmaktadir.

Kanunen Gstlenmis oldugu gdrevlerin yaninda dilke sanayisine verdigi destekler ile sinerji olusturan TUBITAK UME, ke
icinde ve disinda Urtinlerimizin rekabet gictnd arttirmak icin gayret gostermektedir. Bu amacla, lctim sistemi, cihazl
ve standardi olusturan TUBITAK UME, ayni zamanda iiriin gelistirme asamasinda da direticinin yaninda ver alarak, bilgi
birikimini dogrudan Ureticiye transfer etmekte ve yeni teknolojilerin tretimdeki etkisini en iyi sergileyen kurum olarak
g0ze carpmaktadir.

Bu Katalogda TUBITAK UME'nin uzman arastirmacilan tarafindan gelistirilmis, 6lcimler icin referans olarak
kullanilabilecek cihaz, sistem ve makinalar yer aimaktadir. TUBITAK UME sanayicinin problemlerine ¢ozim olabilecek
6l¢lim cihazi, sistemi ve makinalarini da dretmektedir. Bu katalogdaki ve ihtiyaca 0zel Gretilecek 6l¢iim cihazi, sistemi
ve makinalarina ait fiyat bilgileri icin www.ume.tubitak.gov.tr adresindeki iletisim bilgilerini kullanabilirsiniz.
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DEKAT KAPASITOR

Nominal Deger | Dogruluk (1 kHz)

100 pF x 10 dekat %2

1nF x 10 dekat %I
10 nF x 10 dekat %l
100 nF x 10 dekat %I

Calisma standardi olarak kullanilan, 4 dekat kapasitor standardi 1 kHz frekans degerinde kalibrasyonu
gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikast ile birlikte verilir.

Teknik ﬁzellikler
400 VAC / 50 Hz

ARARLILIK(] kH) %02/ yi
SICAKLIK KATSAYIS] 100 ppm / °C
[ZOLASYON DIRENC] > 510"

BOYUTLAR ~(300x105x180)mm (en, yik., derinlik)
BAGLANTI TERMINALLERI Banana konnektor

4 hane ¢oztindrlik
Kalibrasyon cihazlari ile kullanima uygun

Hizmet Kodu:  CHZ--G1KA-0300

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSD
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INDUKTIF GERILIM BOLUCU

Indiktif gerilim boliictler AC gerilimi yiiksek kararlilik ve dogrulukta bélmekte kullanilan cihazlardir.

Indtiktif gerilim boliictler 55 Hz - 10 kHz frekans araliginda, 3 V ve 10 V gerilim degerlerinde
kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasi ile birlikte verilir.

Teknik Ozellikler

Aralik :0,0000000 -1,0000000 Aksesua |'|a|'

Kararlilik :5ppm / yil . . .
Coziniirlik 01 ppm e Post- office / post-office koaksiyel kablolar

Frekans aralid 50 Hz = 10 kHz o Post-office / BNC koaksiyel kablolar
Giris empedansi (1 kHz) : >40 kff o izalosyon trafolari
Cikis akimi :100 mA maks.

Boyutlar - ~(410x195x310)mm en, yik., derinlik

Maks. Giris Voltaji :0,35V / Hz, 350 V/ Maks.

Kolay kullanim imkani
Baglanti terminallerinde, post-office (BPO) tip konnektorler kullaniimaktadir. Farkli tip konnektor
uygulamalarinin (6rnegin: BNC koaksiyel veya banana konnektorler) secilebilmesi mimkiindr

Hizmet Kodu:  CHZ-GIKA-0700 ve CHZ-GIKA-0710

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSD
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4 TERMINAL AC DIRENC STANDARDI

‘!‘E ) £ { Nominal Deder |Dogruluk (DC)
Ly T91 W “3‘;&;& 10 %0,02
B o 00 %0,01
100 © %0,005
1kQ %0,005
10kQ %0,005
100 kO %0,005

LCR metre cihazlarinin  AC direnc kisimlarinin 100 kHz'e kadar kalibrasyonlarinda 4-terminal AC
direnc standartlart kullaniimaktadir.

Referans veya calisma standardi olarak metrolojik cihazlar ile kullanilan, 4 - Terminal AC direng
standartlarimin 20 Hz - 100 kHz frekans araliginda kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon
sertifikast ile birlikte verilir.

Teknik Ozellikler

FREKANS ARALIGI <100 kHz —
KARARLILIK (DC) 50 ppm / yil AC direnc 6l¢lim cihazlarinda,

Kalibrasyon Techizatlari

SICAKLIK KATSAYISI (DO) JZAvivAe yiksek dodruluklu 6l¢timler almak
BOYUTLAR ~(93x53x40)mm (en, yiik., derinlik) icin acik-kisa devre baglanti

Koaksiyel 4-terminal 6l¢timlere uygundur.

Acik devre badlanti adaptorti (<100 kHz) Kisa devre badlanti adaptori (<100 kHz)
Hizmet Kodu : CHZ-G1KA-9900

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSD
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Mika dielektrikli standart kapasitorler metrolojik calismalarda yogun bir sekilde kullaniimaktadir.

Referans veya ¢alisma standardi olarak metrolojik kullanilan standart kapasitortin 1kHz frekans
dederinde kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikas! ile birlikte verilir.

Teknik Ozellikler

100 ppm / yil
KAYIP FAKTORU (1kHz <3x10™
(10-50)°C

BOYUTLAR

Baglanti terminallerinde, BNC koaksiyel konnektorler kullaniimaktadir. Farkli tip konnektor uygulamalarinin
(6rnedin: banana tip konnektorler) secilebilmesi mimkiinddr.

2 veya 3 Terminal dlcimlere uygundur.

Hizmet Kodu : CHZ-GIKA-0100

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfal0
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YUKSEK DEGERLI DC DIRENC STANDARDI

Uretilen yiiksek degerli DC direng standardi referans veya ¢alisma standardi olarak metrolojik cihazlar ile
kullanima uygundur.

DC direng standardinin kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasl ile birlikte verilir.

DEL © 1122-100T
INAL VALUE : 100 TQ

MAX VOLTAGE 1000 V

Teknik Ozellikler

100 M2~ 100 T2

50-1000 ppm / yil

5-800 ppm / °C
(80120 x 60 ) mm (en x boy x yiik)

2 Terminal ekranli 6lclimlere uygundur.

Hizmet Kodu:  CHZ-GILR-0500

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfall
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DC AKIM SONTU STANDARDI

DCakim sontd standardi, referans veya calisma standardi olarak metrolojik cihazlar ile kullanima
uygunaur.

DC akim sontd standardinin kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikas ile birlikte verilir.

Teknik Ozellikler

100 pQ - 100mQ
200 ppm / yi

500 ppm

150 ppm / °C

4 terminal 6l¢timlere uygundur.

Hizmet Kodu: CHZ-GILR-0100

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfal2
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REFERANS DC DUSUK AKIM KAYNAGI

1A -100 pA araliginda
calisan referans DC akim
kaynad, ayni 6l¢iim
araliginda ¢alisan akim
Olcerlerin kalibrasyonunun
gerceklestirilmesi icin
kullaniimaktadir. Bilgisayar
kontroll(i olarak 0l¢iim
alabilen cihaz, yazilimi ile
birlikte verilir.

Referans DC akim kaynadinin
kalibrasyonu
gerceklestirilerek,
kalibrasyon sertifikasl ile
birlikte verilir.

Teknik Ozellikler

CALISMA ARALIGI 1A -100 pA
KARARLILIK 200 ppm / yil

Hizmet Kodu: ~ CHZ-GILR-0400

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfal3
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MPS34 MIKRODALGA GUC ALGILAYICISI
RF MIKROKALORIMETRE '

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfals
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MPS34 MIKRODALGA GUC ALGILAYICIS|

Teknik Ozellikler
FREKANS ARALIGI 53 6Hz - 36 GHz
GUC ARALIGI 10 dBm - +10 dBm

500
1,801
2,92mm
200 mW CW
RS232

BESLEME KAYNAGI +5VDC
BOYUTLARI 80x45x140mm

MPS34 mikrodalga gtic algilayicisi, RS232 baglantisi ile bilgisayara dogrudan baglanir. Ozel bir gii¢
metreye ihtivac olmadigindan ekonomiktir. Kalibrasyon faktori ve dogrusallik diizeltmeleri
otomatik olarak yapilir. Kullanimi kolaydir.

Hizmet Kodu : CHZ-GIMD-9900

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savialb
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RF MIKROKALORIMETRE

RF Mikrokalorimetre Sistemi

Mikrokalorimetrenin Blok Diyagrami Mikrokalorimetre Baslginin Genel Goriinis(i

Teknik Ozellikler

FREKANSABALIGI 100 kHz - 18 GHz
uc ARALIG 0 dBm - +10 dBm
kiz

500

NTip

GPIB

Cok Eklemli Thermocouple
Celik, Sizdirmaz

1000 mm x 11280 mm

800 mm x 800 mm x 2000 mm
TUBITAK UME

RF Mikrokalorimetre sisteminde, 2 adet thermistor mount, 1isaret kaynad, 1glic metre ve 2 voltmetre birlikte
calisir ve 1 PCye vapilan GPIB baglantisi ile TUBITAK UME (retimi vaziim ile cihazlar kontrol edilir.
Mikrokalorimetre, termistor mountlarin etkin verimlik parametrelerinin dlcimtnde kullanilir. Etkin Verimliligin
belirsizlidi yazilim aracilidr ile otomatik hesaplanir. Kullanict arayiizii kolay ve personel is yik azdir.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savial?
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100 KV SF6 GAZ YALITIMLI STANDART KAPASITOR

100 kV DC YUKSEK GERILIM BOLUCUSU

200 kV AC YUKSEK GERILIM BOLUCUSU
200 kV AC YUKSEK GERILIM OLCUM SISTEMI

KISMI DESAR) (PD) KALIBRATORU

REFERANS DARBE GERILIM KALIBRATORU

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfal9
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100 kV DC YUKSEK GERILIM BOLUCUSU

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME
DC-100

100 kv

TmA

100 MO

ALCAK GERILIM DIRENCI  [Ri(®)

DC yiksek gerilim bolicist, yiksek dodru
gerilimleri voltmetre veya osiloskop gibi al¢ak
gerilim 0Olcii aletleriyle Ol¢tlebilen diizeye
indirilmesini ve dusik belirsizlikle ol¢tilmesini
sadlar.

Hizmet Kodu:CHZ-G1YG-9900

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfa20
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100 kV SF6 GAZ YALITIMLI STANDART KAPASITOR

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME
AC-100

100 kV

37 pF

SFs gaz

TANS <1x10~

SF6 gaz yalitimli standart kapasitor, yuksek
gerilim kapasitans Ol¢lim koprulerinde ve
kayip  faktori  Olclimlerinde  referans
kapasitor olarak kullanirlar. Ayrica uygun bir
alcak gerilim kapasitortine seri olarak
badlandiginda  AC  yiiksek  gerilim
olcimlerinde referans gerilim boltct olarak
da kullanilabilir.

Hizmet Kodu : CHZ-G1YG-9900

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa2i
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200 kV AC YUKSEK GERILIM BOLUCUSU

200 kV’luk AC yiiksek gerilim boltictist, AC
yuksek gerilim ol¢limlerinde ve deneylerinde
referans gerilim bollici olarak kullanir. AC
yuksek gerilim bolicist, yuksek gerilimleri
voltmetre ve multimetre gibi alcak gerilim
Olci  aletleriyle  Olclilebilen  diizeye
indirilmesini ~ ve  distk  belirsizlikle
Ol¢tilmesini sadlar.

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME
200kVAC
200 kv

SFs gaz!
0.5bar
50-150Hz
2000

Hizmet Kodu : CHZ-G1YG-9900

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savia22
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200 kV AC YUKSEK GERILIM OLCUM SISTEMI

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME
200kVAC
200 kV

SF gaz
0.5bar
50-150Hz
2000
HP34401A
ACM- Viee
25m

200 kV’luk AC yiiksek gerilim olctim
sistemi, AC yiksek gerilim ol¢timlerinde
ve deneylerinde referans olciim sistemi
olarak kullanilir. Olgiim sistemi, 200 kV’luk
AC yiksek gerilim bollicst, 6.5 dijit
voltmetre, oOzel yaziim, bilgisayar ve
0l¢tim kablosundan olusmaktadir.

Hizmet Kodu : CHZ-G1YG-9900

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa2
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KISMI DESARJ (PD) KALIBRATORU

Kismi desarj kalibratord, dielektrik malzemelerin
kismi desarj dederi olctimleri gerceklestiren
Olcim  sistemlerinin  kalibrasyonunda referans
kalibrator olarak kullanilr.

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME

PDC
5-20-50-100-200-500 pC
1kHz

<60ns

Hizmet Kodu : CHZ-G1YG-9900

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savia24
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REFERANS DARBE GERILIM KALIBRATORU

UME 9 4

Teknik Ozellikler

URETIC TUBITAK UME
TODR (RIC300
CSNEE 0-300V

" - 0,84/40us-0,84/60 us -1,2/50 us 1,56/40 us-1,56/60 us-100/2000 us-
DARSE SURELERI 100/3000 us 250/2500 us-400/2000 us-400/3000 us
YAZILIM LI/SI_Calibrator
BILGISAYAR En az I3 islemdi

Hesaplanabilir Darbe Gerilim kalibratort, genlik ve zaman parametreleri bilinen referans darbe
isareti uygulayarak darbe yiiksek gerilim olctim sistemlerinin kalibrasyonlarini gerceklestirmek icin

kullanilir.

Hizmet Kodu: CHZ-G1YG-099

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU § Savfa2s
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. BIRINCIL SEVIYE (OK ASAMALI
STATIK GENLESME SISTEMi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa2l
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BIRINCIL SEVIYE COK ASAMALI STATIK GENLESME SISTEMI
Birincil Seviye Vakum Standard

N
it

MSSE1, 9 x 10*Pa ile 10° Pa aralidinda basincin i“ )=
birincil seviyede olusturulmasinda kullanilan cok = :

asamali birincil seviye vakum standardidir. ==
Sistemin calisma prensibi statik genlesme e
yontemine dayanir ve istenilen basing dederleri §
yuksek safliktaki gazin coklu vakum hacimlerine
genlestirilmesi yolu ile elde edilir. '

Kticik hacimdeki gorece yuksek basingtaki gaz daha buyik hacme genlestirilir ve olusturulan basing,
sicaklik ve gercek gaz dizeltmeleri ile hacim orani kullanilarak belirlenir. Olusturulan basing
dederlerinin Gzerindeki sicakiik etkisinin en aza indirilebilmesi amaci ile hacimler Gzerine
yerlestirilmis 17 adet PRT sicaklik sensort kullaniimaktadir. Blytk hacimdeki basing, “Boyle Kanunu”
ile hesanlanir. Kurulan UHV sisteminin tim kisimlarina 400°C've kadar isil islem uvaulanabilir.

Sistemin genisletilmis bagil belirsizligi 2,1x 10 - 9,5 x 10 .

MSSET sistemi kullanilarak 20071 ile 2002 yillarinda EURAMET kapsaminda gerceklestirilen
2 adet projeye katilarak basarili sonuclar elde edilmistir.

Hizmet Kodu : CHZ-G2VK-9900
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KATALOGU

GAZ KARISIM SISTEM|

Gaz kansimlari, temiz gaz dolum tipleri icerisinde hazirlanir ve bu amacla gaz karisim sistemleri kullanilir.
Bu sistem, standart gaz karisimlarinin hazirlanmasinda kullanilan ve gaz kansimini olusturacak olan
bilesenlerin tartiimasina dayanan yonteme (gravimetrik) uygun olarak tasarlanmis sistemdir. Gaz karnsim
sistemi ve gaz tliplerini bosaltma sistemi olmak Gizere iki ayn sistemden olusmaktadir: 1SO 6142-2001(E)
“Gaz analizi-Kalibrasyon gaz kanisimlarinin hazirlanmasi-Gravimetrik Yontem” standardina uygundur.

Teknik Ozellikler

I-Gaz Karisim Sistemi

Tasarim ve Uretici TUBITAK UME

Model/YIl GFS1/2015

Kapasite Maksimum 5 litrelik gaz tipleri
Maksimum Basing 250 bar

Nihai Vakum <5x107 mbar

Turbomolekiler Pompa S (Ny) 31/s

Boyutlar (650x850x1650)mm (gen., der., yiik.)
|I-Gaz Tiipleri Bosaltma Sistemi

Manifold Tasanimi ve Uretici TUBITAK UME

Model/Yil -/2015

Nihai Vakum <Ix107 mbar

Turbomolekiiler Pompa Istasyonu S (N;) 2601/s

Manifold Kapasite Maksimum 6 tiip baglant

Boyutlar (1300x450%960)mm (gen., der., yik.)

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU § Savfa2
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KATALOGU
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BASINC STANDARDI
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KATALOGU

PRIMER DINAMIK BASINC STANDARDI

10 MPa ile 500 MPa basing dederleri arasinda hidrolik
ortamda SI birimlerine izlenebilir sekilde dinamik
basing  sensorlerinin  kalibrasyonlarinin  yapiimasi
amaciyla gelistirilmis birincil seviye basing kalibrasyon
standardidir. Ayni anda iki sensorin kalibrasyonu
yapilabilmektedir. Sistemin dlcim belirsizldi %1,5 tam
skala mertebesindedir.

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME
DYNPSI

10 MPa-500 MPa
%15

(3-5) MILISANIYE
HIDROLIK

Hizmet Kodu : CHZ-G2BA-99
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KATALOGU

BOYUTSAL

LABORATUVARI I

ITUSU | Savfa33




KATALOGU

JOmBENCH
SERIT METRE ve CELIK CETVEL

KALIBRASYON SISTEMI

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa34




KATALOGU

10m BENCH SERIT METRE ve CELIK CETVEL KALIBRASYON SISTEM|

Dizayni ve imalati TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan gerceklestirilen 10 m Bench dliim sistemi
Serit metre ve Celik Cetvellerin kalibrasyonlari icin kullaniimaktadir. Kalibrasyonlar, Uluslararasi yasal
metroloji standardi OIML R35 ve ayrica T.C. Bilim Sanayi ve Teknokloji Bakanligi'nin “Avrupa Yasal Metroloji
Standardi 73/362/EEC” direktifi temelinde hazirladidi yonetmelide uygun olarak gerceklestirilir.

e Modiler vapr formunda kurulan 10 m Bench’in sistem kararlihdr dayanikli konstriksiyonu ile

saglanmistir. Toplami 13m olan aluminyun profillerden tasarlanmis moduler govdelerden olusmaktadir.

o Referans dlcme sistemi olarak HP Lazer interferometre ve lineer mesafe optikleri kullaniimaktadr.

o Hedeflenen 6l¢lim noktalart arasindaki mesafe referans 6l¢me sistemi tarafindan olcailr.

o Sistem kontrolii 6zel olarak hazirlanmis yazilim ile gerceklestirilmektedir.

e Raylar (izerinde motor tahrik mekanizmasi ile hareket edebilen tastyici Gnite, kumanda cubugu veya

yazilim icerisinden kullanilarak ol¢tim0 yapilan standardin tizerinde istenilen yere konumlandirabilmektedir.

Tasicl arabaya monte edilmis CCD kamera sayesinde bilgisayar ekranina alinan goriintti, yazilim ekraninda

operator tarafindan istenilen 6l¢iim noktalarinda hedefleme yapilr.

o Serit metreler, 6zel bir gerdirme sistemi ve adirliklar ile gerdirilebilmektedir.

e 10 m uzunluda kadar olan metreler bir defada kalibre edilebilir ve daha uzun metreler icin ekleme
yontemi uygulanabilir.

o Serit Metreler ve (elik Cetveller, laboratuvar sartlannda U= (757 +(5xL) )" um , L: metre, k=2,

belirsizlikle 6lctilebilmektedir.

Hizmet Kodu : CHZ-G2B0-9900
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KATALOGU

Im KUCUK ACI URETICIS|

1 m Kiictik agi direticisi (1 m KAD), kiiciik acilan dlcen cihazlann kalibrasyonunda kullanilir. Dizayni ve
imalati TUBITAK UME Boyutsal Laboratuvari tarafindan gerceklestirilen 1 m KAU ile, +1000 arc saniye
arali§inda olan kiick ailar, 0,001 mm/m (0,20 arc saniye) ¢6z{indrlik ile elde edilir.

1 m KAU, uzunluk 6lciim degerlerinin trigonometrik hesaplanmasi yardimi ile, Kiiciik ailari
tretmektedir. Referans acilar, Tm granit cubugun bir tarafina monte edilmis dijital mikrometrenin
hareketi ile elde edilir.

(70x75) mm kesit alana sahip granit cubudun, (70x1000) mm referans yiizeyinin (6lcme cihazlarinin
konumlandirildigi yiizey) diizlemsellik dederi 1 um’ dir. 1 m KAU arzu edilen egim hareketini
yapabilmek icin, temas yiizeyleri kiire olan 3 adet ayaktan faydalanmaktadir ve 6l¢iim sirasinda bu
kilresel temas yuizli ayaklar ile olgme diizlemi zerinde kullaniimaktadir.

Genel olarak her tip su terazisi kalibrasyonunda kullanilir. Su terazisi agisal dederleri, tretilen referans
acl dederleri ile karsilastirilir ve TUBITAK UME 1m KAU yaziliminda degerlendirilir.

Karsilastirma
EURAMET ve (CL seviyesinde, bu tip cihazlar icin organize edilmis bir karsilastirma bulunmamaktadir.

Hizmet Kodu : (HZ-G2B0-9900
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RUVVEI

ABORATUVAR g
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KATALOGU

1 kN-m KAPASITELI TORK KALIBRASYON MAKINASI MANIVELALI ve OLU AGIRLIKLI

1KN-m KAPASITELI BAYNERI TORK
KALIBRASYON MAKINASI MANIVELALI ve OLU

TN-mKAPASITELY  AGIRLIKL 50 N-m KAPASITEL

REFERANS TORK DONUSTURUCU REFERANS

TORK KALIBRASYON MAKINAS| TORK DONUSTORUCU
TORK KALIBRASYON

50 N-m KAPASITELI TORK KALIBRASYON MAKINAS|

MAKINASI MANIVELALI ve OLU AGIRLIKLI o
5 KN-m KAPASITELI

REFERANS TORK DONUSTURUCU
200 N, TkN, 10 kN ve : -

OLU AGIRLIKLI i
KUVVET |
KALIBRASYON MAKINASI

OLU AGIRLIKLI @ .

ROCKWELL
SERTLIK STANDARDI I o, .
MAKINASI (RSSM) T e PTG w

OL0 AGIRLIKLI BRINELL VICKERS

lOOON-m_KAPASiTEI.i %
TORK KALIBRASYON MASASI
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KATALOGU

T KN-m KAPASITELI TORK KALIBRASYON MAKINASI
MANIVELALI ve OLU AGIRLIKL

]

Makina, tork dlcme cihazlarnin (tork transfer standartlarinin, tork
dondistiriictilerinin) statik kalibrasyonunu yiiksek dogrulukta
yapmak (zere tasarlanmistir. Makine temel olarak 100 N-m,
200 N-m, 500 N-m ve 1000 N-m nominal kapasiteli tork
dondstartctlerinin kalibrasyonunu kapsamaktadir. Tork dlcme
cihazlarinin kalibrasyonunda kullanilan ulusal ve uluslararasi tork
standartlar gére kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir. Ozellikle
birincil seviye tork olctimleri icin uygundur.

Tork birimini, dogrudan kiitle ve uzunluk birimine izlenebilir olarak gerceklemektedir. Torkun tanimindan yola
¢ikarak, havall bir yatak (zerine oturtulmus bir manivela ile ona asiimis yercekimi ve havanin kaldirma kuvveti
etkisi altindaki Kiitlelerden yaralanmaktadir. Kuvveti olusturmak icin kullanilan kitleler, birbirlerine sirali olarak
asiimaktadir. Ktleler, hem sag yonlti hem de sol yonlii torklart olusturabilmek icin manivelanin her ik yanina da
konuslandinimistir. Makinanin kontrold kullanici dostu bir arayiiz GUzerinden yapiimaktadir. Kullanici arayizd,
kalibrasyon islemlerini tam otomatik veya yari otomatik yapiimasina miisaade etmektedir.

Teknik Ozellikler

CALISMA PRENSIBI Kiitle-manivela sistemi

CALISMA ARALIGI (2-1100) N-m
CALISMA BELIRSIZLIG] <1x10* (%0,01)

0,5 m, simetrik cift kollu

Yerel yercekimi etkisine birakilmis kiitleler ile

2 x 4 adet kiitle seti, her bir set 13 adet kiitleclen olusmaktadir
Yaprak folyo

Havall yatak

Saat yonii ve saat yoniindin tersi

Yatay

PLC kontrollii, kullaniar ara yiizil

BOYUTLAR ~(2000x2000x1500) mm

Hizmet Kodu : (HZ-G1KV-9900
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KATALOGU
1 kN-m KAPASITELI BAYNERI TORK KALIBRASYON MAKINASI

MANIVELALI ve OLU AGIRLIKLI

Makina, tork 6lcme cihazlarinin (tork transfer standartlarinin, tork donstiriictilerinin) statik kalibrasyonunu yiiksek
dogrulukta yapmak izere tasarlanmistir. Makine temel olarak 100 N-m, 200 N-m, 500 N-m ve 1000 N-m nominal
kapasiteli tork donstirtictlerinin kalibrasyonunu kapsamaktadir. Tork olgme cihazlarinin kalibrasyonunda
kullanilan ulusal ve uluslararasi tork standartlan gore kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir. Ozellikle birincil seviye
tork dlciimleriicin uygundur.

Tork birimini, dogrudan kiitle ve uzunluk birimine izlenebilir olarak
gerceklemektedir. Torkun tanimindan yola ¢ikarak, haval bir yatak
tizerine oturtulmus bir manivela ile ona asiimis yercekimi ve havanin
kaldirma kuvveti etkisi altindaki ktlelerden yaralanmaktadir. Kuvveti
olusturmak icin kullanilan kdtleler, bayneri sistemi ile secilerek
manivelaya asiimaktadir. Kitleler, hem sad yonli hem de sol yonlii
torklarl  olusturabilmek i¢cin - manivelanin her iki vyanina da
konuslandinmistir. Bayneri sistem ile TN-m lik adimlar ile 1000N-m’e
kadar istenilen tork dederleri saglanabilmektedir. Makinanin kontroli
kullanici dostu bir arayiiz izerinden yapiimaktadir. Kullanici arayiiz,
kalibrasyon islemlerini tam otomatik veya yari otomatik yapiimasina
miisaade etmektedir.

Teknik Ozellikler

CALISMA PRENS]BI Kiitle-manivela sistemi
CALISMA ARALIGI (2-1100) N-m

0 0 T

CALISMA BELIRSIZLIGI <Tx10* (%0,01)

KUVVET KOLU 0,5 m, simetrik ¢ift kollu
KUVVET Yerel yercekimi etkisine birakilmis ktleler ile

KUTLE SETLER] 2 % 9 adet ikili sisteme gdre calisan kiitle seti,

IN-m’ lik adimlar ile 1000 N-m’e kadar tork olusturabilmektedir.

Yaprak folyo

Havall yatak

Saat yonii ve saat yondindin tersi
Yatay

PLC kontrollii, kullanial ara yiizil

BOYUTLAR ~2000x2000x2000 mm

Hizmet Kodu : CHZ-GIKV-9900
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KATALOGU

50 N-m KAPASITELI TORK KALIBRASYON MAKINAS|

MANIVELALI ve OLU AGIRLIKLI

ﬁ Makina, tork Olcme cihazlannin (tork donGstirlcilerinin) statik
‘ kalibrasyonunu yiiksek dodrulukta yapmak Uzere tasarlanmistir.
Makine temel olarak 50 N-m, 20 N-m, ve 10 N-m nominal kapasiteli tork
dondstartctlerinin ~ kalibrasyonunu  kapsamaktadir,  Tork  6lcme
chazlannin kalibrasyonunda kullamilan ulusal ve uluslararasi tork
standartlar gére kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir. Ozellikle birincil
seviye tork ol¢timleri icin uygundur.

Tork birimini, dogrudan kiitle ve uzunluk birimine izlenebilir olarak gerceklemektedir. Torkun tanimindan yola
¢ikarak, havall bir yatak Gzerine oturtulmus bir manivela ile ona asiimis yercekimi ve havanin kaldirma kuvveti
etkisi altindaki kitlelerden yaralanmaktadir. Kuvveti olusturmak icin kullanilan kiitleler, birbirlerine sirali olarak
asiimaktadir. Kutleler, hem sag yonlii hem de sol yonlii torklart olusturabilmek icin lineer bir hareketli tabla
tizerine yerlestirilmistir. Makinanin kontroli kullanici dostu bir arayiiz Gzerinden yapilmaktadir. Kullanici aray(iz(,
kalibrasyon islemlerini tam otomatik veya yari otomatik yapiimasina miisaade etmektedir.

eknlk Ozelllkler

Kiitle-manivela sistemi

(02-50) N-m

<t (000

250 mm, simetrik cift kollu

Yerel yercekimi etkisine birakilmis kiitleler ile
3 adet kiltle seti, her bir set 13 adet kiitleden olusmaktadir
Yaprak folyo

Havall yatak

Saat yonii ve saat yonindn tersi

Yatay

PLC kontrolli, kullania ara yiizil

BOYUTLAR ~(1500x1500x1500) mm

Hizmet Kodu : CHZ-G1KV-9900
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KATALOGU

5 kN-m KAPASITELI REFERANS TORK DONUSTURUCULU

(ihaz genel amagh dniversal bir tork kalibrasyon
makinasl olarak tasarlanmistir. Cihaz, IS0 6789-2
standardi kapsaminda tork el aletlerinin, DKD R 3-7
standardi  kapsaminda  yiiksek dodruluklu  tork
anahtarlarinin ve DIN 51309 standardi kapsaminda tork
donustrictilerinin statik kalibrasyonunun yapilmasina
olanak sunmaktadir. Ozellikle ikincil seviye ve/veya
endustriyel uygulamalar i¢in - uygundur ve tork
chazlannin - kalibrasyonunda  kullanilan  ulusal ve
uluslararasi tork standartlarina gore kalibrasyon hizmeti
sunabilmektedir.

Tork birimini, referans tork dondsttriictisi tzerinden
sadlamaktadir. Referans tork dondstirtcisind olasi
bozucu etkilerden korumak icin sistemde bir haval
yatak mevcuttur. Tork yiksek rediksiyonlu bir elektrik
servo motoru yardimi ile olusturulmaktadir.  Tork
anahtarlarinin kalibrasyonu icin cihaz tizerinde bir tork
kolu mevcuttur. Makinanin kontrolii ise kullanici dostu
bir aray(z tizerinden yapiimaktadir.

TORK KALIBRASYON MAKINAS|

Torque Calibration Machine
5000 N'm

Kullanici arayiiz, kalibrasyon islemlerini tam otomatik veya yari otomatik yapiimasina misaade etmektedir.

Teknik Ozellikler

CALISMA PRENSIBI Referans tork dondistiirtictl

OISV 2000 N-m, 5000 Nem (Standard)
CALISMA BELIRSTZLTG 90,02 le %40, araliginda

YATAKLAMA ELEMANI Havall yatak

OLCUM YONU Saat yonii ve saat yoninin tersi

OLCUM POZISYONU Dikey

KONTROL PLC kontrollti, kullanic ara yiizi
BOYUTLAR ~(1500x1500x1500) mm

Hizmet Kodu

: CHZ-G1KV-9900
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KATALOGU

T kN-m KAPASITELI REFERANS TORK DONUSTURUCU

TORK KALIBRASYON MAKINAS|

(ihaz genel amagh Gniversal bir tork kalibrasyon makinasi olarak tasarlanmistir. Cihaz,
IS0 6789-2 standardi kapsaminda tork el aletlerinin, DKD R 3-7 standardi kapsaminda
yiksek dogruluklu tork anahtarlarinin ve DIN 51309 standardi kapsaminda tork
donstiriicdilerinin statik kalibrasyonunun yapilmasina olanak sunmaktadir. Ozellikle
ikincil seviye ve/veya endustriyel uygulamalar icin uygundur ve tork cihazlarinin
kalibrasyonunda kullanilan ulusal ve uluslararasi tork standartlarina gore kalibrasyon
hizmeti sunabilmektedir.

Tork birimini, referans tork donstiriciisi Gzerinden sadlamaktadir. Referans tork
donastdrictstni olas bozucu etkilerden korumak icin sistemde bir havall yatak
mevcuttur. Tork vyiksek rediksiyonlu bir elektrik servo motoru vyardimi ile
olusturulmaktadir. Tork anahtarlarinin kalibrasyonu icin cihaz tizerinde bir tork kolu
mevcuttur. Makinanin kontrolUi ise kullanici dostu bir arayiz Gzerinden yapiimaktadir.
: Kullanici aray(izli, kalibrasyon islemlerini tam otomatik veya vyarl otomatik
3 ; vaplimasina milsaade etmektedir.

Teknik Ozellikler

CALISMA PRENSIBI Referans tork donistriicilii

REFERANS TORK DONUSTURUCUSU 100 N-m, 1000 N-m (Standard)

%0,02 ile %0,1 araliginda,
(calisma belirsizligi kalibrasyon yontemine ve referans
tork dondstdrictistntn belirsizligine bagl olarak

CALISMA BELIRSIZLiGI

degismektedir.)
Saat yonii ve saat yoniindin tersi
Dikey
YATAKLAMA ELEMANI Havall yatak
PLC kontrolld, kullanic ara yiizii

BOYUTLAR ~(2200x600x1100) mm

Hizmet Kodu : CHZ-G1KV-9900
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KATALOGU

50 N-m KAPASITELI REFERANS TORK DONUSTURUCU

TORK KALIBRASYON MAKINAS

(ihaz genel amaclh dniversal bir tork kalibrasyon
makinasi olarak tasarlanmistir. Cihaz, 1SO 6789-2
standardi kapsaminda tork el aletlerinin, DKD R 3-7
standardl  kapsaminda  yiksek dodruluklu tork
anahtarlarinin ve DIN 51309 standardi kapsaminda tork
donUstardchlerinin statik kalibrasyonunun yapiimasina
olanak sunmaktadir. Ozellikle ikincil seviye ve/veya
endstrivel uygulamalar icin  uygundur ve tork
chazlannin  kalibrasyonunda kullanilan ulusal ve
uluslararasi tork standartlarna gdre kalibrasyon
hizmeti sunabilmektedir.

Tork birimini, referans tork donUsttriiclisi Gzerinden sadlamaktadir. Referans tork dondistirlicistini olasi bozucu
etkilerden korumak i¢in sistemde bir havall yatak mevcuttur. Tork yiksek redksiyonlu bir elektrik servo motoru
yardimi ile olusturulmaktadir. Tork anahtarlarinin kalibrasyonu i¢in cihaz Gzerinde bir tork kolu mevcuttur.
Makinanin kontrolii ise kullanict dostu bir arayiiz Uzerinden yapiimaktadir. Kullanici arayiizd, kalibrasyon islemlerini
tam otomatik veya yari otomatik yapiimasina misaade etmektedir.

Teknik Ozellikler

CALISMA PRENSIBI Referans tork dondistardicil
TV T 10 N-m, 50 N-m (Standard)
DONUSTURUCULERIN KAPASITELERI 5N-m, 20 N-m (Opsiyonel )

- %0,02 ile %0,1 araliginda
CALISMA BELIRSIZLIGI (calisma belirsizligi kalibrasyon yontemine ve referans
tork donusttirictistiniin belirsizligine badl olarak degismektedir.)

Saat yoni ve saat yoniindn tersi
Dikey

Havall yatak

PLC kontrolld, kullanicr ara yiizii

BOYUTLAR ~(2000x700x700) mm

Hizmet Kodu : CHZ-G1KV-9900
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KATALOGU

1000 N-m KAPASITELI TORK KALIBRASYON MASAS|

(ihaz genel amacl Gniversal bir tork kalibrasyon makinasi olarak tasarlanmistir. Cihaz, DKD R 3-8 standaral
kapsaminda statik kalibrasyonunun yapiimasina olanak sunmaktadir. Ozellikle tork dlgme cihazinin 6liim ekseni ile
montaj ekseninin es olmadid durumlarda (bir simetriye sahip olmayan farkli sekil ve formdaki tork dlcme cihazlan
icin) kalibrasyon hizmeti sunmaktadir.

Tork birimini, yiksek dogruluklu bir tork anahtar dzerinden saglamaktadir. Tork yikleme islemi bir vidali mil
tzerinden manuel olarak yapilmaktadir. Veri alma islemi ise, bir kullanici araytzli Uzerinden otomatik veya yari
otomatik yapilabilmektedir.

Teknik Ozellikler
Referans tork doniistiiriiciili

REFERANS TORK 10 N-m, 500 N-m (Standard)
DONUSTURUCULERIN KAPASITELERI 5 N-m, 20 N-m, 100 N-m, 200 Nm, 1000 N-m (Opsiyonel)
%0,05 ile %0,5 araliginda
Saat yonii ve saat yoniindin tersi
Yatay
Manuel, kullanici ara yiizi
~850+900x1800 mm

Hizmet Kodu : CHZ-G1KV-9900
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KATALOGU

200 N, TkN, 10 KN ve 100 kN KAPASITELI

OLU AGIRLIKLI KUVVET KALIBRASYON MAKINAS|

Enddstriyel uygulamalarda genis kullanim alani bulan kuvvet dl¢me
cihazlarinin (kuvvet dondstrtictiler, yik hticreleri, dinamometreler,
vb.) bilgisayar kontrolli olarak kalibrasyonlarinin  yapilmasi
amaciyla kullanilir. Bu sistemle 2 N ile 100 kN araliginda kuvvet
0lcme cihazlarinin  kalibrasyonlarini -~ gerceklestirilebilmektedir.
Kuvvet kalibrasyon sistemi kalibre edilecek cihazin kapasitesine
gore programlanip  bilgisayar  kontroliyle otomatik olarak
kalibrasyonu  gerceklestirebilmekte, ayrica manuel konumda
istenilen islemler i¢in tuslara basarak kalibrasyon yapilabilmektedir.

Teknik Ozellikler
R Newton hiriminde kalibre edilmis kitlelerle olusturulmus 6li adirliklar ve
SISTEMIN YAPIS kalibrasyona uygun yazilim
A
OYGULAMAYOND IR

AL (i ; 200 N, TkN, 10 kN ve 100 kN kapasiteli kuvvet dondstiriictler %10 artisla
QLCPM ARACK 10 adimda kalibre edilebilmektedir.
OLCUM

N -5
BELIRSIZLIC] 2x10

|ZLENEBILIRLIK TUBITAK UME

Hizmet Kodu : CHZ-GIKV-9900
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KATALOGU

OLU AGIRLIKLI ROCKWELL SERTLIK STANDARDI MAKINASI (RSSM)

. Makina, Rockwell Sertlik Olceklerindeki referans

' bloklarin kalibrasyonunda kulanilir. Uluslararast Sertlik
Standartlarina (IS0, ASTM) uygun, yiksek dodrulukta
ve Dirincil seviye olctimler icin gelistirilmistir. Genel
olarak ana govde, izi olusturan batic ug, kuvveti
meydana getiren ol adirliklar ve bunlar tasiyan ve
ilk yik degerini olusturan kefeler (2 adet), lazer
enterferometre optik sistemi, havall yataklar, servo
motorlar, kontrol panosu, makinaya Ozel yazilim,
kullanici  arayizii  ve  kumanda bilgisayarindan
olusmaktadr.

Genel Ozellikler

URETICI TUBITAK - UME

BOYUTLAR ~ImxImx175m
AGIRLIK ~ 7150 kg
[/J CALISMA SICAKLIK ARALIGI (23+5)°C

CALISMA NEM ARALIGI % (45+10)

. 380-400 VAC / 50Hz
Teknik Ozellikler

CALISMA PRENSIBI Lazer enterferometreli, 6lu agirkl ve otomatik kitle secimli
ROCKWELL SERTLIK OLCEKLERI A, B,C,D,EF G H,K 15N, 30N, 45N, 15T, 30T, 45T

OLCUM BELIRSIZLIGI (k=2 icin) 0,3 (HRA ve HRC), 0,4 HRB,
0,5 (HRI5N, HR30N, HR45N) ve 0,6 (HRI5T, HR30T, HR45T)

Yercekimi altinda birakilmis kitleler kuvveti olustururken, bunfarin
ve SECILMES arasina girip ayiran donel hareketli bir mekanizma secim yapar.

Servomotorlarla verilen hareket bunla baglantili kayis-kasnak ve
AKTARILMASI sonsuz vidayla iletilir.

YATAKLAMA Kare ve silindirik havali yatak
KONTROL PLC kontrollti ve kullanici ara yiizlu

IZ DERINLIGI OLCUMU Lazer enterferometre optik sistemi ile
Hizmet Kodu : CHZ-G1KV-9900

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU |J Savfadr




KATALOGU

OLU AGIRLIKLI BRINELL VICKERS SERTLIK STANDARDI MAKINASI (BVSSM)

Makina, Brinell ve Vickers Sertlik Olceklerindeki referans
bloklarin kalibrasyonunda kulanilir. Uluslararasi Sertlik
Standartlarina (IS0, ASTM) uygun, yiiksek dodrulukta ve
birincil seviye ol¢timler i¢in gelistirilmistir. Genel olarak
ana govde, izi olusturan batici ug, kuvveti meydana
getiren ol0 adirliklar ve bunlar tasiyan ve ilk yik
degerini olusturan kefe, haval yataklar, servo motorlar,
kontrol panosu, makinaya Ozel yaziim,  kullanici
arayuzu ve kumanda bilgisayarindan olusmaktadir.

Genel Ozellikler

URETICI TUBITAK - UME

~ Imximx2m
~ 1000kg
GEDR
| % (U510

. - 380-400 VAC/ S0Hz
Teknik Ozellikler

CALISMA PRENSIBI 01 agirhikli ve otomatik kiltle segimli

- - i Vickers : HV3; HV5; HV10 ; HV20 ; HV30; HV50 ; HV100
Brinell ; HBW1/5; HBW1/10 ; HBW1/30 ; HBW2,5/62,5 ; HBW2,5/187 5
: HBW5/62,5 ; HBW5/250 ; HBW10/100 ; HBW10/250
OLCUM BELIRSIZLIGI (k=2icin) %1
Yercekimi altinda birakilmis kiitleler kuvveti olustururken, bunlarin
ve SECILMESI arasina girip ayiran donel hareketli bir mekanizma secim yapar.
Servomotorlarla sagjlanan hareket bunla baglantili kayis-kasnak ve
AKTARILMASI sonsuz vidayla iletilir.
Kare ve silindirik havall yatak
PLC kontrolli ve kullanici ara yiizlii

Hizmet Kodu : CHZ-G1KV-9900
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KATALOGU

RUBIDYUM IKI-FOTON GECISI STABILIZE
DIYOT LAZER SISTEMI

UZUN MASTAR BLOK OLCUMLERINDE
KULLANILAN

KOSTER INTERFEROMETRES

, DOPPLER HIZ OLCUM
il RADAR KALIBRATOR SISTEMi
ZAMAN DAGITIM SISTEMi l

UZUN MASTAR
BLOK KOMPARATGR(

Rb ATOMIK FREKANS STANDARDI

OPTiK FREKANS TARAGI URETECi
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KATALOGU
RUBIDYUM IKI-FOTON GECISI STABILIZE DIYOT

LAZER SISTEM

Rubidyum iki-foton gecisi stabilize lazer sistemi, dalgaboyu standardi olarak kullaniimakta ve metrenin
pratikte gerceklestirilmesinin (MeP) de dahil oldudu uygulamalar icin Uluslararasi Agirliklar ve Olciler
Komitesi (CIPM) tarafindan onerilmektedir. Rubidyum (A=778 nm) iki-foton gecisi stabilize diyot lazer
sistemi Rb iki-foton gegislerinde ¢alistinimaktadir.

Bu standart, dis kaviteli diyot lazerlerinin
(ECDL), Rb atomlarinin iki-foton enerji
gecislerine (A=778 nm) Kkilitlenmesi ile
gerceklestirilir. Sistem; dis kaviteli diyot lazer
(ECDL), Rb iki-foton invar kavite, lazer
frekans stabilizasyonu elektronik initesi,
lazer diyot sicaklik ve akim kontrolctisi, Rb ,'
hilcresi sicaklik kontrolcisi, lock-in yiikseltici 56, 8
ve osiloskoptan olusmaktadir. S

Dis kaviteli diyot lazer ise; kirnim ag, lazer diyot kolimasyon tipu, piezo hareket ettiriciler (yavas PZT, hizli
PZT, modulasyon PZT’si), lazer diyot peltier sogutucu ve NTC (Negative Temperature Coefficient)
direnclerden olusmaktadir. Sistem tasinabilirdir ve saatlerce frekansi kilitli kalabilmektedir.

Olciim Kapabilitesi

FREKANS DOGRULUGU FREKANS KARARLILIGI ULASILABILIR SUPER-INCE GECISLER
Metrenin tanimi icin 1997°de 17107 1 .
CIPM Mise en Pratique o/ I S 5512 - 552 R
tarafindan belirlenen 13x10™ 10 v
lomf;e“zans'atzaffrek’ 12X107 100 5531 - 5D R Gegisleri
d > Mutlak Trekans 3,6X]0']2 5000's
dogrulugunda (150 kHz).

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU § Savfasi




KATALOGU
UZUN MASTAR BLOK OLCUMLERINDE KULLANILAN

KOSTER INTERFEROMETRES|

Koster interferometresi uzun mastar bloklann uzunluklarini 10 hassasiyetle Glcen bir sistemdir.
Interferometre, TUBITAK UME Zaman Frekans ve Dalgaboyu Laboratuvarinda tasarlanmis ve yapilmistir,
Asadidaki sekilde, interferometre sisteminde kullanilan lazer dalgaboyu standartlari (HeNe/l,, Nd:YAG/I; ve
ECDL/Rb) ile Koster interferometresi goriilmektedir.

He-Ne/I, Lazer NdYAG/l llfj ECDL/Rb Lazer

< WM

Kuplajlayici

—

—

AW i y
Koster Interferometre
Mastar blok boylarinin hassas Olcim{, dalga boyu standartlarindan yayinlanan lazer isinlan ile
gerceklestirilir. Boylece boylart Olcilmis bloklar, karsilastirma yontemi ile diger standartlarin
kalibrasyonlarinda kullanilabilirler. Bunlara ornek olarak, mikrometre kalibrasyonlari ya da C(MM-Coordinate
Measuring Machine cihazlarinin kalibrasyonlari verilebilir. Koster interferometresi, 1000 mm uzunlugundaki
mastar bloklari 100 nm degerinin altinda bir belirsizlikle olcebilmektedir. Ayrica, interferometre icindeki
havanin kirilima indeksi, havanin sicaklik, basing ve nem dederleri es zamanli olctilerek ve Edlen formiiliine
verlestirilerek hesaplanabilmektedir. Kinima indeksindeki belirsizlik, 3,510 mertebesindedir. Bunun
yaninda, mastar blok uzunluk olciimlerinde oldukca onemli olan sicaklik kararliigi ve kontroli,
interferometre ana govde ve kapadina yerlestirilen bakir borularin iginden devri daim olarak gegirilen su ile
sadlanmaktadir. Sistemin sicaklidi 20 °C dederinde ve sistemdeki sicaklik kararliigi sadlanmis durumda iken,
interferometre icinde farkli yerlere yerlestirilen 10 adet sicaklik sensori (thermistor) 2 mK sicaklik
aralidinda kalmaktadir. Ayrica, 2 saat boyunca alinan sicaklik verilerinde herhangi bir kayma
gozlenmemektedir. Hizmet Kodu : CHZ-G1ZF-9900
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KATALOGU

DOPPLER HIZ OLCUM RADAR KALIBRATOR SISTEMI

Doppler prensibine gbre calisan ara¢c hizi 6l¢lim
radarlarinin hiz 6l¢iim dogrulugu kalibrasyonu ve radar
ctkis giic yogunlugu olgiimleri icin tasarlanmistir. Olgiim
raporlarint  da cikti  verebilen hilgisayar  kontrollii
Kalibrator Sistemi; icerisinde hiz olcim ve gii¢ Ol¢lim
tnitesi, kalibrasyonu amaclanan radar ve radar anten giris
kisimlart ve kesintisiz glc kaynadini icerecek sekilde 19”
kabin sisteminden olusmaktadir. Talep durumunda 6l¢lim
raporlarini da ¢ikti verebilen bilgisayar kontrolli hiz 6lctim
ve gic Ol¢tim Unitesi tek bir cihaz olarak sunulmaktadir.

Genel Ozellikler STANDARTLARA UYUMLULUK

CALISMA GERILIMI 200V - 240 V AC 1, 89/336/EC EMC Direktif:
CALISMA FREKANSI (49 - 51) Hz +EN 55022:2006
CALISMA SICAKLIK ARALIGI (15-35) °C EN 61000-4-

% (30 £20) 21995+AT1998+A2:2001

2009 +EN 61000-4-3:2006
Sabit Hiz 0|(UM Radarlan *EN 61000-4-4:2004
sebeke Filtes| +EN 61000-4-5:2006

*EN 61000-4-6:1996+AT1:2001

Teknik Ozellikler «EN 61000-4-11:2004

UYUMLU RADAR FREKANS K Bant* (33,0 GHz-36,0 6H2) *EN6I000-3-2:2000+A2200,
HIZ OKUMA ARALIGI 20 km/h - 250 km/h dulbles

HIZ OKUMA DOGRULUGU 0.2km/h 31995+AT:2001+A2:2006

HIZ ARTIRIM ARAUIG] Tkm/h |
EKRAN OZELLGI LCD Display 2. MIL-STD-810F Standard kapsamlnda,

Laboratuvar ortaminda ¢alisan cihazlar
* [stege gore uyumlu radar frekansi bandi K bandini da icerecek icin sicaklik testleri, nem testleri ve
sekilde (24,0 GHz - 36,0 GHz) genisletilebilir titresim testleri uyumlu

Hizmet Kodu : CHZ-G1ZF-9900
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ZAMAN DAGITIM SISTEM]
Rb Frekans Standardi ve GPS Destekl]

Yerel Alan Aglari (Local Area Network : LAN), Genis Alan
Adlari (Wide Area Network : WAN) ve Internet
tizerinden zaman dagitimi i¢in tasarlanmistir. Sistem
lizerinde 3 adet Stratum 1 seviyesinde zaman dagitimi
yapabilen zaman sunucusu bulunmaktadir. GPS desteki
UME kalibrasyon sertifikasina sahip Rb osilator,
sunucular i¢in zaman standardi olarak kullaniimaktadir.
Osilatortin 10 MHz cikisi ise yiksek kararl osilatorlere
ihtiyac ~ duyan  dider  uygulamalar  icin
kullanilabilmektedir. Sistem 19” lik bir dolap i¢erisinde
kendi kesintisiz gti¢ kaynadini ile birlikte sunulmaktadir.

‘
(Wi

e

Genel Ozellikler Teknik Ozellikler

(ALISMA GERILIMI 200V - 240VAC LAN, WAN ve/veya Internet iizerinden
CALISMA FREKANSI (49 - 51) Hz PVt veua VS ot it
CALISMA SICAKLIK ARALIGI (15-35) °C veya IFVo tabanii zaman Gagrtimi

CALISMA NEM ARALIGI % (50 £ 20) LAN (izerinden 1pps destekli, Stratum

2010 1 seviyesinde zaman dagitim icin
Sebeke Filtresi ayrilmis 2 adet NTP Sunucu (Dogruluk
600 mm x 800 mmx 1150 mm <5 ms)

150 kg

Internet veya WAN dzerinden Stratum
1seviyesinde zaman daditimi icin

STANDARTLARA UYUMLULUK ayrilmis Tadet NTP Sunucu (Dogruluk
1. 89/336/EC EMC Direktifi: <50 ms)
*EN 61326-1:2006 GPS destekli Rb Frekans Standardi (10
*EN 61326-2-1:2006 MHz ve 1ops cikis)
2.EN 61010-T:Mart 2001 Standardina uygun nem ve sicaklik testi Kesintisiz calisma iin dahili Kesintisiz
Y . Gli¢ Kaynadi(UPS)
3.Titresim Testi o
19” kabinet icerisinde timlestirilmis
Hizmet Kodu : CHZ-G1ZF-9900 sistem
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KATALOGU

UZUN MASTAR BLOK KOMPARATORU

Uzun Mastar Blok Komparatord, “Mekanik Karsilastirma Prensibinin” temel alincigi ikincil seviye bir ol¢im
sistemidir. Bu olcim yonteminde, uzunlugu 6l¢tilecek mastar blokla (test blok), uzunlugu daha once
Olctilmis mastar blok (referans blok) yan yana yerlestirilmekte ve uzunluklart karsilastiriimaktadir.

Sicaklik degisimlerinden etkilenmeyi azaltabilmek ve belirsizligi distrebilmek amaciyla, Uzun Mastar Blok
Komparatorti sicaklik kontrollii dis bir kabin icine yerlestirilmistir. Mastar blok ol¢limi sirasinda, test ve
referans blok Gzerinden strekli bir sicaklik verisi alinmakta ve blok bovu icin sicaklik diizeltme dederleri

Hazirlanan donanim ve vazilim ile, uzaktan
sadlanan motor kontrolleri kumanda edilerek
test ve referans bloklar arasinda gecisler
saglanmaktadir. Es zamanli hassas  6l¢lim
probunun (Inm hassasiyetinde) ve blok sicaklik
degerlerinin alinmasi ve gerceklestirilen analizi
le test mastar blogunun boyu nanometre
mertebesinde bir hassasiyetle 0lctlebilmektedir.

Genisletilmis 6lctim belirsizligi ise U=[72 + (0.2 x L)] nanometre (“L”milimetredir) olarak verilmektedir (k=2)
Ayrica Komparatorde kullanilan cihazlarin kontrol dniteleri ve sistemde kullanilan bilgisayar bir kabin icinde
sunulmaktadir.

Genel Ozellikler

125 mm ile 1000mm araligindaki kare ve dikdortgen kesitli mastar bloklari 6l¢me kapasitesi

Olciim sonuclarinin inch ya da metrik olarak verilebilmesi (metrik-metrik, inch-inch, metrik-inch)
Mastar blogun yatay yerlesitirilmesi, IS0 3650 standartlarina uygunluk

Sicaklik kontrollii kabin

Hizmet Kodu : CHZ-G1ZF-9900
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Rb ATOMIK FREKANS STANDARDI

Atomik Frekans Standartlari, zaman ve frekans kalibrasyonlari, konum belirleme, ethernet ve fiber
tabanli bilgisayar adlarinin zaman es zamanlamas gibi yiksek zaman dogrulugu gerektiren
uygulamalarin en temel parcasidir. Rb tabanli atomik frekans standartlar disik gti¢ gereksinimleri,
uygulamaya ozel konfigtire edilebilir boyutlar nedeni ile oldukca yaygin olarak kullaniimaktadir.
Urtin TUBITAK UME tarafindan tasarlanarak dretilmistir.

Teknik Ozellikler

VD¢

1 A (Normal Calisma Modu)
10 MHz SMA (50 Ohm)
31Vpp

RS-232

TXI0°" (1s), 4x102 (1000s)
310"/ giin,

Hizmet Kodu : CHZ-G1ZF-0010
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OPTiK FREKANS TARAGI URETECH

Atimlr lazerler sahip olduklari cok kisa (femtosaniye seviyesinde) darbe genislikleri nedeni ile bilimsel
calismalar basta olmak Uzere optik frekans sayicilar, yiksek kararli optik frekans kaynaklari gibi pek
cok alanda kullaniimaktadir. Taradin enddstrivel uygulamasi ise yiiksek bant genisligine sahip (> 20
GHz) osiloskoplarin yikselme zamani kalibrasyonlaridir. Sistem opsiyon 03 ile birlikte genis
elektriksel bantli osiloskoplarin yiikselme zamani kalibrasyonlarinda referans tireteg olarak
kullanilabilmektedir.

Teknik Ozellikler

<150fs
100 MHz + 5 MHz
>50 mW (opsiyon 01 ile > 250 mW)

OPTIK C_IKIS BAGLANTISI. FC-konnektor (opsiyon 02 ile serbest uzay)
ELEKTRIKSEL CIKIS (OPSIYON 03) <10 ps yukselme zamanli fotodedektor

Hizmet Kodu : CHZ-G1ZF-0020
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KATALOGU

ISIL GERILIM CEVIRICI .
ISIL AKIM CEVIRICI
ve AC/DC AKIM SONTU

DUSUK GERILIM BOLUCUSU

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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KATALOGU

ISIL GERILIM CEVIRIC

Uzun stireli kararliliklari, genis frekans bantlari ve distk belirsizlikleri sayesinde, isil ceviriciler AC gerilim ve
AC Akim Olciimlerinde temel elemani olarak kullaniimaktadirlar. Son yillarda elektronik yapili transfer
standartlarinin gelistirilmesine radmen, isil ceviriciler hala bir ¢ok ulusal metroloji enstitiinde ve (st seviye
kalibrasyon laboratuvarlarinda AC gerilim ve AC akim Olcimlerinde referans standart olarak
kullaniimaktadir.

Isil Gerilim Cevirici

Tek eklemli

Tek nokta (0,5V,1V,2V,3V,5V,10V,20V,30 V,50 V, 100 V)
10 Hz - 50 MHz

N

Twin

200 QY

Tmy

AC-DCFARK 10Hz -50 kHz < 25 WV
50 kHz - 1MHz < 200 pV/V
1MHz - 100 MHz <%1,5

Hizmet Kodu : CHZ-GILV-0101
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SIL AKIM CEVIRIC]

Isil Akim Cevirici

Cok eklemli

Tek nokta (10 mA)
10 Hz - 100 kHz
N, Binding post
Twin

100 QN

80mv

AC-DC FARKI 10Hz - 20 kHz < 5 pA/A
20 kHz - 100 kHz <20 pA/A

TESLIM SURES Ay

Hizmet Kodu : CHZ-GILV-0102
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KATALOGU

AC/DC AKIM SONTU

C/ DC Akim Sontil

“Sincap kafesi”(Squrel Cage) veya Koaksiyel Folyo
10 mA - 100A araliginda istenilen akimda
10 Hz - 100 kHz

AC-DCFARK

TESLIM SURES

N, UHF, LC (Opsiyonel)

N

< 30 uQ/Q (10 Hz <£< 20 kHz)

< 200 pQ/Q (20 Hz <£< 100 kHz)
6 Ay

Hizmet Kodu : (HZ-GILV-0103

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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KATALOGU

UME LVD1000 Disik Gerilim Bolictst, DC gerilim Olcerlerin 100 mV
degerinden daha kiictik dederlerde kalibrasyonu icin dretilmis bir bolictid(r.
Bollicintn tasarimi, isil gerilim kaymalari, gerilim badimhlar (gl katsayisi)
ve gurGltl seviyesi parametrelerinin 6l¢lime etkilerini en aza indirecek sekilde
gerceklestirilmistir.

GIRIS GERILIMI 50 V Maksimum

GIRIS BAGLANTISI 5 giris terminali (girisler ve gévde toprad icin)
CIKIS BAGLANTISI 3.¢IKIS ks terminaller ik 5l gerilim kaymalan icin optimize edilmisti
CONIECINTARITON (90 x 65 % 145) mm / 2 kg

KALIBRASYON GEREKLILIKLERI

PERIYODU Kullanimindan en fazla 1saat 6ncesinde kalibrasyon
GEREKLI REFERANSLAR

A 10%1icin; 100 mV degerlerinde kalibreli
GRS 1051 icin: 10 mV degerlerinde kalibrel

GERILIM KAYNAGI 10 V degerinde kalibreli

Glc KAT_SAYISI/ _CIKIS
KARARLILIK GERILIM GURULTUSU
BAGIMLILIGI (Tepe-Tepe)

BOLME | CALISMA DIRENC

ORANI | ARALIGI

ISIL
KAYMASI

GIRIS  CIKIS  iZOLASYON

10%1 20V/20 mV
000V | 1v/imy | 10K | 0Q <4ppm/h <6 ppm <100V @100s
>16Q | <10nV/(h/°0)

<3 ppm@(Vin<10 V)

101 20V /200 mV
10kQ | 100 Q <6 ppm@(Vin>10 V)

00VA) | 01V/TmV <20nV@100s

<1ppm/h

Hizmet Kodu : CHZ-GILV-0104
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LABORATUVARI
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ACGUC OLCUM SISTEMI

STANDART AKIM TRANSFORMATORU
ELEKTRONIK KOMPANZASYONLU AKIM TRANSFORMATORU

AKIM TRANSFORMATORU STANDART YUK SETI

GERILIM TRANSFORMATORU
STANDART YUK SETI

ACAKIM SONTU

ELEKTRIK SAYACLARI igiN U¢ FAZLI
 ELEKTRONIK KOMPANZASYONLU
[ZOLASYON AKIM TRANSFORMATORD

TRANSFORMATOR SARGI ORAN ROGOWSKIVELPCTTIPI
KALIBRATORD AKIM TRANSFORMATORLERI iciN

KALIBRASYON / DENEY SISTEMI
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KATALOGU

AC GUC OLCUM SISTEM
Sayisal Ornekleyici Wattmetre

AC Giig Olctim Sistemi, giic ve enerji 6lcerlerin daha dsik belirsizlikle kalibrasyonlarinin gerceklestirilmesi
ve izlenebilirliklerinin saglanmasi amaciyla TUBITAK UME'de gelistirilmistir. Sayisal 6rnekleme yonteminin
kullanildigr AC Gig Olgim Sistemi, sebeke frekanslarinda aktif, reaktif ve gériindr gi¢ olctimleri icin
tasarlanmis ve dogrulanmis bir gli¢ 6lciim standardidir.

AC Giic Olctim Sistemi, iki adet sayisal drnekleyici voltmetre, bilgisayar kontrollii bir faz kilitleme cihazi,
hassas bir gerilim transformatori ve sicaklik kontrolli AC sont direngle birlikte elektronik kompanzasyonlu
bir akim transformatortinden olusmaktadir.

Voltmetrelerden veriler IEEE488 ile bilgisayara transfer edilmekte ve analizler ayrik integrasyon ile
gerceklestiriimektedir. ihtiyac duyulan tiim veriler dlcimler boyunca gercek zamanli olarak ekranda
gorunttlenmektedir.

Voltmetreler haricindeki tiim cihaz ve ekipman ile birlikte sistem yaziimi UME tarafindan gelistirilmis ve
hazirlanmistir.

KULLANIM ALANLARI

AC Gerilim Olctimleri

Faz Aqisi Olgtimleri

Aktif, Reaktif ve Goriindir Giig Olgtimleri
Aktif, Reaktif Enerji Olgtimleri
Harmonik Olgiimleri (DFT ve FFT)

DIGER UYGULAMA ALANLARI Teknik Ozellikler

AC Direnc/Sont Olciimler; GERILIM 60 V-480V
» o o AKIM 0,05A-10A
f(\km/GenllT Tranformator Test Seti (KoprQ) FAZ ACISI +180°
alibrasyoniari EN |Y| OLCME
Akim/Gerilim Tranformatorii Standard Yiikij BELIRSIZLIG] 20 ppm (LW/VA)
Kalibrasyonlar Hizmet Kodu: CHZ-GIPE-9900
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KATALOGU

STANDART AKIM TRANSFORMATORU
(Dodruluk<%0,01)

Standart akim transformatoriinin tasarimda pasif kompanzasyon yontemi olan iki katl akim
transformatori teknigi  kullaniimaktadir. Bu teknikte devreye ikinci bir niive ve vardimc sargi
eklenmektedir. Primer ve sekonder sargilar her iki niiveye birden sarilmis, yardimci sargi ise sadece ikinci
niive Gzerine sanimaktadir. Ikinci niive tizerine sarilmis yardimal sargi, primer ve sekonder ampersarimlar
arasindaki farki sezinleyip tizerinde akim olusturmaktadir.

Yardima sargr akiminin sekonder akim ile toplanmasi ile ideal akima
oldukga yakin bir akim elde edilmektedir. Sekilde gdsterilen iki katl akim
transformatorinin esdeder devresi, basit bir akim transformatordinGin
esdeder devresinin diger basit bir akim transformatoriinin esdeder
devresine entegre edilerek olusturulmustur.  Boylelikle, birinci
transformatorinin manyetikleyici akimi diger akim transformatordinGin
primer akimini olusturmaktadir.

Ayrica toplam yik empedansi iki ayri yik (Zm ve Zm) olarak gosterilmistir. Zr ise yardimel sarginin kacak
empedansini temsil etmektedir.

Iki katli akim transformatorii tekniiyle tasarlanan standart akim transformatdrlerinin hatasi €1 ve &, hatalarmnin
carpimina esittir. & normal bir akim transformatériin hatasidir ve bu deder iki katl akim transformatorii
tekniginde &; gibi bir katsayi ile carpiimaktadir. & ve & dederlerini yaklasik 10~ mertebelerinde alirsak iki katl
akim transformatorinin hatasi normal bir transformatdriin hatasindan yaklasik 1000 kat daha iyi olmaktadir.

Teknik Ozellikler

AKIM ORANLARI 5 ASA - 10000 A5 A
(ALISMA BOLGES %1-%200

FREKANS 50 Hz - 60 Hz

<% 0,01 oran i¢in
DOGRULLK < 0,01 crad faz icin
0,5 yiike kadar
Pa5|f Kompanzasyon

Hizmet Kodu : CHZ-G1PE-0100

TWO-STAGE CURRENT TRANSFORMER WITH AC CURRENT SHUNY
10kA / W

s

6
AR

;-u
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KATALOGU B
ELEKTRONIK KOMPANZASYONLU AKIM TRANSFORMATORU

Kompanzasyonlu Akim Komparatrd, iyi bilinen ve dogrulugu yiiksek bir oran standardidr. Ici bos bir niive
yapisina sahip manyetik ekran, elektromanyetik giriilti bilesenlerinin dedektor nivesine ulasmasina engel
olmakta ve boylece dedektor, dengede olmayan akimlari neredeyse hatasiz olarak algilayabilmektedir. Bu
fiziksel avantaj sebebiyle akim komparatori, oran standardi olarak ¢ok genis bir uygulama alani
bulmaktadir.

W Mg Mg My Hatasiz akim donGstmlerinin basariimasi icin bircok yontem
gelistirilmistir. ~ Glnimizde, basitlidi  ve kompanzasyondaki
basarisindan  dolayr elektronik devrelerin - kullanimi  tercih
edilmektedir. Akim komparatori yapisinda kullanilan elektronik
devre yapilar gostermistir ki, birkac ppm’den daha biyik olmayan
hatalara sahip akim transformatori tasarimi yapmak mimkinddr.

TUBITAK UME'de laboratuvar tipi akim komparatdrleri igin yeni bir kompanzasyon yontemi gelistirilmistir.
Tasarimi yapilan akim komparatort, bir dedektor niivesi G, bir dedeksiyon sargisi No, dedektor nivesini
saran i¢i bos bir toroid niive yapisi G, bir primer sargl Np ve bir sekonder sargidan Ns olusmaktadir. Bu toroid
yapinin ici ve disina ayni sargi sayisina sahip Na, Ne sargilan sarilmis ve birbirlerine ters yonlii olarak
eklenmistir. Burada, (;, dedektor nivesini ve sargisini cevreleyen kalin bir manyetik ekrani temsil
etmektedir. Sekilde kesikli ¢izai ile gosterilen yapi ise, Na sargisinin primer ve sekonder akimlarin kacak
alanlarindan korunmast amaciyla kalin bir bakir ekrandan yapilmistir.

Elektronik devre, dedektor sargisindan elde edilen gerilim sinyalini yiikselten ve akima ceviren bir
gerilim/akim donstirticti olarak tasarlanmistir. Devre, bu akimi ic ve dis kompanzasyon sargilarina siirerek
yalnizca sekonder akimi kompanze etmekle kalmayip ayni zamanda dedeksiyon geriliminin, dolayisiyla
hatanin da otomatik olarak sifirlanmasini saglamaktadir.

Teknik Ozellikler

AKIM ORANLARI 5A:5A-5000 A:5 A
CALISMA BOLGES %1-%200

FREKANS 50 Hz - 60 Hz

o <% 0,0005 oran icin
DOGRULUK <0,0005 crad fazicin
0,5 2 yike kadar

Elektronik Kompanzasyon

Hizmet Kodu : CHZ-G1PE-0200

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU § Savfab8




KATALOGU

AKIM TRANSFORMATORU

STANDART YUK SETI (IEC / ANSI)

Olcti akim transformatorleri, oran ve faz hatalarinin yiikle degismesinden dolayi, sekonderlerine seri
olarak badlanan harici standart akim yUkleri ile birlikte olctilmektedir. Yukler, belirli bir gti¢ faktoru ve
frekans dederi icin volt-amper (VA) olarak ifade edilmektedir. Standart akim yukleri, IEC 60044-1
(2003) ve ANSI/IEEE (57.13 (2008) standartlarina gdre Giretilmektedir.

Teknik Ozellikler (IEC 60044-1)

ANMA AKIMI () TAveS A
CALISMA BOLGES] %1...200

FREKANS 50 Hz

HATA LIMITI %3

KADENELER (o5 =10)  [LEaes

5-6,25-1,5-10-11,25-
KADEMELER (cosp = 0,8) 15-20-25-30-45-60
VA

Teknik Ozellikler (ANSI/IEEE (57.13)

ANMA AKIMI (1) 5 A
CALISMA BOLGES] %1...200 I

FREKANS 60 Hz

HATA LIMITI %3

KADEMELER (cose = 0,9) 2,5-5-12,5-22,5-45 VA
KADEMELER (cose = 0,5) 25-50-100-200 VA

Hizmet Kodu : (HZ-GIPE-0300

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfa69




KATALOGU

GERILIM TRANSFORMATORU

STANDART YUK SETI (IEC / ANSI)

Olcii gerilim transformatérleri, oran ve faz hatalarinin yikle dedismesinden dolayi, sekonderlerine paralel
olarak badlanan harici standart gerilim yikleri ile birlikte 6l¢tilmektedir.

Standart gerilim yakleri birbirine seri badl ayarli diren¢ ve indiktanslarin paralel badlanmasindan
olusmaktadr. Yiikler, genellikle belli bir gii¢ faktor(i ve frekans dederinde, volt-amper (VA) olarak ifade
edilmektedir.

Standart gerilim yiikleri, IEC 60044-1(2003) ve ANSI/IEEE (57.13 (2008) standartlarina gore diretilmektedir.

Teknik Ozellikler (IEC 60044-2)

ANMA GERILIMi (Uy) }%J/ 3V\,/100/\/3 V, 10V,

CALISMA BOLGES %40 ...120 U

FREKANS 50 Hz
HATA LIMITI %3

KADEMELER (cosep = 0,8) biSé'r'gﬁilgﬁa()us

Teknik Ozellikler (ANSI/IEEE (57.13)

120/3V,120/\3V
%40....120 UN
FREKANS 60 Hz

%3

12VA (W)

25VA (Y

35 VA (W)

KADEMELER (cos¢p = 0,85) 15VA(Y) - 200VA(Z) - 400VA(Z)

Hizmet Kodu : (HZ-GIPE-0400

~~ |~ | |~
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KATALOGU

ACAKIM SONTU

lIk olarak Mendelejev Enstitisii tarafindan sincap kafesi seklinde gelistirilmis olan koaksiyel sontler,
UME’de sebeke frekanslarinda hassas akim olciimleri icin tasarlanmaktadir.

Sontlerin en onemli ozelligi, mikemmel bir simetriye sahip olmasi ve yapiminda ayrik direnclerin
kullanilmis olmasidir. Tasarimin amaci, sont ¢ikisi ile direnclere giden akim yolu arasindaki ve hatta
diger dis akim donglerinden kaynaklanan karsilikli indiiktansi en aza indirmektir,

lIk olarak Mendelejev Enstitisii tarafindan sincap kafesi seklinde gelistirilmis olan koaksivel santler,
UME’de sebeke frekanslarinda hassas akim 6lciimleri icin tasarlanmaktadlir.

Sontlerin en onemli ozelligi, mikemmel bir simetriye sahip olmasi ve yapiminda ayrik direnclerin
kullaniimis olmasidir. Tasarimin amaci, sont ¢ikisi ile direnclere giden akim yolu arasindaki ve hatta
diger dis akim donglerinden kaynaklanan karsilikli indiiktans en aza indirmektir.

Tasarim ile ayrica, akim vyollari Uzerindeki direnclerin akim girisine uzak vyerlestiriimesiyle, akim
girisinde simetrik olmayan durumlardan kaynaklanacak karsilikli indUiktans ta azaltiimaktadir.

Teknik Ozellikler
CALISMA AKIMI 1A, 2 A, 5A veya diger

FREKANS 50 Hz - 60 Hz
INDUKTANS <TnH
Mikemmel Kararlilik (Disuk Sicaklik Katsayisi)

Metal kasa

Hizmet Kodu : CHZ-G1PE-0500
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KATALOGU

ELEKTRIK SAYACLARIICIN UC FAZLI ELEKTRONIK

KOMPANZASYONLU IZOLASYON AKIM TRANSFORMATORU

Elektrik sayac dreticileri tarafindan, genellikle maliyetlerin distrilmesi ve sayaclara mdahalenin
onlenmesi amaciyla gerilim-akim devreleri birbirine bagl olan elektrik sayaclarinin Gretimi tercih
edilmektedir.

Tek fazli sontli sayaclarin geleneksel ol¢lim sistemleriyle testlerinin gerceklestirilebilmesi icin gerilim ve
akim devrelerinin arasindaki badlanti acilip kapatilabilmektedir. Bununla birlikte, devrelerin birbirinden
ayrimasina izin - vermeyen sayaclarin testleri ancak izolasyon transformatorleri  kullanilarak
gerceklestirilebilmektedir. Tek fazli sayaclar icin gerilim izolasyonu yeterli iken, ic¢ fazli sayaclarda akim
kaynadinin izolasyonu gerekmektedir. Bunun saglanmasi ancak, her bir sayacin her bir fazi icin izolasyon
akim transformatord kullaniimastyla mimkiin olmaktadir.

Kullanilan izolasyon transformatorlerinin  sayac
dodruludunu etkilemeyecek seviyede oran ve faz
hatasina sahip olmasi gerekmektedir. TUBITAK UME
tarafindan onerilen izolasyon akim
transformatorlerinin  oran ve faz hatalarinin
toplami, tiim calisma akimlart icin sayac sinifinin on
katindan daha dtistk olmaktadir.

Teknik Ozellikler
0JA-120A
50 Hz - 60 Hz

DOGRULUK <% 0,05
ORAN 11

Elektronik Kompanzasyon

Toprakl ve Faraday kafesli kutu tasarimi
Asirt yiikleme korumasi ve LED uyari gostergesi, besleme gostergesi, RESET diigmesi

315V kisa devre korumali DC kaynak

Hizmet Kodu : CHZ-G1PE-0600
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KATALOGU

TRANSFORMATOR SARGI ORAN KALIBRATORU

Transformatorlerin ve ozellikle gerilim transformatorlerinin sargi oranlarinin belirlenmesi amaciyla cesitli
test cihazlan bulunmaktadir. Laboratuvarlarda ve sahada kullanilan bu transformator sargi orani test
cihazlarinin kontrol ve kalibrasyonlar icin TUBITAK UME tarafindan referans gerilim béliicti gelistirilmistir.
“Transformator Sargi Orani Kalibratori™ olarak adlandirlan bu referans gerilim bollici, sebeke
frekanslarinda 1:1 ile 1:2000 arasinda cesitli bollim oranlarina sahiptir. Yiksek giris direncine sahip olmasi
nedenivle calisma gerilimi, tim transformator sarai orani test cihazlart icin uygundur.

—0 11
—012
:::mLo 15
—on

—o1:50

—0 1100

—o 1:200

—o1:500

—o0 11000

—0 1:2000

0{)-'0O'l'.‘!'IJ‘.'}l'}!(I!00'IJ‘.')'!.'}!(JOO'0O'l'.'bi.':v(ZIOO{)(I!(JO0{)()00T

o]

0

Transformator Sargi Orani
Kalibratorintin eslenik devre modeli

Teknik Ozellikler

CALISMA GERILIM 150V
CALISMA FREKANSI 50 Hz, 60 Hz

GIRIS EMPEDANS| >300kQ @150V
DOGRULUK %0,5

ORAN KADEMELERI 11,1:2,1:5,1:10, 1:20, 1:50, 1:100; 1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000

Hizmet Kodu : CHZ-GIPE-0700
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KATALOGU
ROGOWSKI VE LPCT TIPI AKIM TRANSFORMATORLERI iCiN

KALIBRASYON / DENEY SISTEMI

Referans Rogowski Akim Sensort Ve VI Donusturuci

IEC/EN 60044-8 Standardinda tanimlanmis olan analog ¢ikisli Rogowski ve LPCT (Diisik Glic Akim
Transformatord) tipi elektronik akim transformatérlerinin test ve kalibrasyonlari icin TUBITAK UME'de bir
Olctim sistemi gelistirilmistir.

Standartta onerilen 6l¢lim yonteminden daha dogru bir ol¢im dizenedi hazirlanabilmesi icin 6zel bir
gerilim-akim dontstdrict tasanmi gerceklestirilmistir. Sebeke frekansinda kullaniimak Gzere tasarlanmis
olan bu cihaz en az kendi kategorisindeki ticari cihazlar kadar gerilim/akim dontisttirme (transconductance)
dodruluduna sahip olup, giris gerilim sinyalinin fazinda ve 90 derece faz kaydirarak calisabilmesi, farkl
konfigtirasyonlardaki test/kalibrasyon sistemlerine entegre edilebilmesi ve cikis akiminin daha biiyiik
yUklere uygulanabilmesi gibi ozellikleriyle farklilik gostermektedir.

Teknik Ozellikler (Gerilim Akim Yiikseltici)

in . 22,5 mV (max. 45mV)
GIRI> GERILIM ve 150 mV (max. 300 V)
CIKIS AKIM 1A (max. 2A)

CALISMA FREKANSI 50 Hz

MAKSIMUM YUK 120mQ

DS < 300 ppm

CIKIS TiPI 0°/90°

Rogowski bobinleri yiiksek akim olciimleri icin bircok avantaja sahip 0zel akim sensorleridir. Bununla
birlikte, ortamdaki engel olunamayan manyetik ve elektrik alanlara duyarliliklarindan dolayi, sinirli
alanlarda ve codunlukla hassas Ol¢im gerektirmeyen koruma devre ve sistemlerinde kullaniimaktadir.
Olciim sisteminde referans olarak kullanimak Gzere yiksek dogruluga sahip bir Rogowski sensor
gelistirilmistir. Primer sarginin biciminden ve pozisyonundan bagdimsiz bir karsilikli ind(iktansa sahip olmasi
ve ortamdaki manyetik ve elektrik alanlara duyarlidinin ¢ok disik olmasi tasarimin en Gnemli
ozellikleridir. Bu ozellikler, elektrostatik ekran, bobini timuyle ¢evreleyen toroid manyetik ekran ve
yardimer ic ve dis sargilar kullanilarak elde edilmistir. Yapimi gerceklestirilen referans Rogowski bobininin
cevresel alanlara duyarlihdinin ticari olanlarinkine gére 100 kat daha az oldudu hazirlanan cesitli deney
diizenekleriyle yapilan ol¢iimlerle tespit edilmistir.

Hizmet Kodu : CHZ-G1PE-0800

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa74




KATALOGU
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KATALOGU

SUYUN UCLU NOKTASI HUCRELERI
Sicaklik Standardi

Suyun ticli nokta (SUN) sicaklidr; belli bir saflik ve izotopik bilesim oranlarindaki suya ait sivi, kati ve gaz
halin termal dengede bulundugu sicaklik dederidir. Sicaklik SI birimi olan Kelvin, SUN sicakliginin 1/ 273,16°si
olarak tanimlanmistir. 1990 yilinda kabul edilen, Uluslararast Sicaklik Olcedi (International Temperature
Scale, 175-90), icerisinde tanimlanan en temel sabit nokta sicaklik degeri SUN sicaklik deeri olup, 0,01°(
(275,16 K) dederine sahiptir.

Basing (atm)

0 0,01 100 374
Sicaklik (°C)

Suyun Uglii Noktast Faz Diyagram SUN Hicresi
SUN hiicreleri, birincil seviye termometrelere ait dl¢iimlerin temel sicaklik kaynadidir. Bu hassas sicaklik
kaynadinin tekrarlanabilirligi = 0,0001 K olup, termometre kararliliklarini en dogru sekilde belirlemek icin
kullaniimaktadir.

KARSILASTIRMA SONUCLARI

Karsilastirma Ad Hiicre Yil Fark(mK)
(CT-K7 UME 92 2002-2003 0,055
. UME4 0,035
EUROMET Proje No 549 UME 6] 2001 0,036
BIPM Calismasi UME 52 2000 0,040
UME 4 0,090
EUROMET Proje No 278 UME 6 1997 0,081
UMET3 0,080

Hizmet Kodu : CHZ-G3KS-0210
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KATALOGU

SABIT NOKTA HUCRELERI

Sahit noktalar, 1990 yilinda kabul edilen Uluslararast Sicaklik Olgegince (ITS-90) kabul edilmis olan birincil
seviye standartlardir. Sabit noktalar , yiksek saflikli metallerden olusur ve bu metallerin faz geisleri, cok
diistik belirsizlikle sicaklik kalibrasyonlarini yapma imkani saglar. Olcedin kontak sicaklik alanina giren sabit
noktalari, Civa Gicli noktasi, Galyum ergime noktasi, indiyum donma noktasi, Kalay donma noktasi, Cinko
donma noktasi, Aliminyum donma noktasi ve Glimis donma noktasi olup, tiim bu referans sabit noktalar
TUBITAK UME tarafindan disik belirsizlikle Gretilmektedir.

-38,70

38,75 |

-38,80 I

-38,85

Sicaklik / °C

-38,90

-38,95

Zaman / saat

Civa Sabit Noktasi Sabit Nokta Faz Gegisi

TUBITAK UME Tarafindan Uretilen Sabit Noktalar ve Belirsizlikleri
Sabit Nokta Adi Sicaklik Dederi /°C  Belirsizlik

Civa Sabit Noktas| -38,8344 0,65 mK
Galyum Sabit Noktasl 29,7646 0,55 mK
Indiyum Sabit Noktasl 156,5985 1,70 mK
Kalay Sabit Noktasi 231,928 1,20 mK
(inko Sabit Noktasl 419,521 1,55 mK —
Aliiminyum Sabit Noktasi 660,323 gomk | L A
GUms Sabit noktasl 961,78 15,0 mK —_—

Hizmet Kodu : (HZ-G3KS-350, CHZ-G3KS-400, CHZ-G3KS-450, (HZ-G3KS-500, (HZ-G3KS-550

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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KATALOGU

REFERANS ISILCIFTLER

R, S, Pt/Pd ve Au/Pt Tipi

0 °Cile 1400 °C sicaklik araligr icin R ve S tipi isilciftler, sicaklik lcimlerinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Tercih sebebi: genis sicaklik 6lciim araligi icerisinde; kullanimlarinin kolay, kararliklarinin yiksek ve fiziksel
dayanirhiklarinin iyi olmasidir.

Nikel bazli termometrelere (K, J, N, E, T...tipi) gore platin bazli isiliftler daha kararli bir yapiya sahip ve
dolayisiyla yuksek sicaklik kullanimlarinda sapmalar minimum dizeyde gozlenmektedir. Bundan dolay!
platin bazli R ve S tip 1silciftlerin referans termometre olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

Sicaklik 6lciimlerinin kalitesini arttirmak igin 800 °C ile 1500 °C sicaklik araligi icin saf platin ve paladyumdan
olusan yeni tip isilciftler gelistirilmistir. Bu isilciftler sahip olduklar metal yapisindan dolayi B, R ve S tip
isilciftlere gore daha iyi karakteristik ozelliklere sahiptir. Pt/Pd isilciftlerin yiiksek sicaklik araligi icin referans
termometre olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

0°C ile 1000 °C sicaklik arali§i icin Au/Pt tipi isilciftlerin referans isilciftler olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

Referans isilciftlerin kalibrasyonu gerceklestirilerek, kalibrasyon sertifikasi ile birlikte verilir.

TUBITAK UME Sicaklik Grubunda Uretilen Referans Isilgiftler

Referans Isilcift Kullanim Araligi

Au /Pt tipi 0°C/1000°C
R ve Stipi 0°C/1400 °(
Pt/ Pd tipi 800 °C/ 1500 °C

Teknik Ozellikler

% 99,999

% 99,99

%99.97

0.5 mm

~(7600) mm

BOYUTLAR (Cap x Uzunluk) ~(1 x750) mm

KILIF Alumina

Talep edildigi taktirde referans isilciftlerin buz nokta sicaklik baglantisi ayri olarak Gretilebilir.
Hizmet Kodu : CHZ-G3KS-0110, (HZ-G3KS-0120
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KATALOGU

REFERANS RADYASYON TERMOMETRES|

Bir cismin sicakhidinin sonucu olarak yaydigi isinima isil istnim denir. Radyasyon termometreler cisimlerin
yaymis olduklarr isimim sinyallerini dlcerek Planck esitligi yardimi ile okunan sinyal degerini sicaklik bilgisine
dondstiren cihazlardir.

Radyasyon termometresi; bir 6n optik yardimiyla, kaynak Gzerindeki hedef alandan isinimi toplayan ve
onine monokromatiklik sartinin yerine getirilmesi icin girisim (interference) filtresi yerlestirilmis bir
fotodetektor Uzerine disiren optoelektronik bir sistemdir.

Teknik Ozellikler

CALISMA SICAKLIK ARALIGI 150 °Cile 1100 °Carasl
CALISMA DALGABOYU 16Qm

MINUMUM HEDEF CAP! 5mm

DEDEKTOR InGaAs

ODAK UZAKLIGI 59 cm
ANALOG CIKIS ARALIGI 0ile10V

UME TUBITAK
Model: TSPOO!
Serial: FRS2002 001

Made in Turkey |
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KATALOGU

GAZ STANDARTLARI

- Azot Icinde Karbondioksit Gaz Karisimi
- Azot Icinde Karbonmonoksit Gaz Karisimi

—_— —— - Hava Icinde Karbondioksit Gaz Karisimi

- Hava Icinde Karbonmonoksit Gaz Karisim
| - Azot Icinde Metan Gaz Karisimi

- Azot Icinde Propan Gaz Kanisimi
1 - Dogalgaz Kanisimi

REFERANS - Biyogaz Kanisimi
KALORIMETRELER
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KATALOGU
GAZ STANDARTLARI

Enerji, saglik, cevre emisyon vb. 0lcimlerde izlenebilirlik zincirinin kurulmasl, izlenebilir ve giivenilir gaz
olctimlerinin yapilabilmesi i¢in gerekli referans gaz standartlar olarak sunulmaktadir.

Tanimlama:

Sertifikall referans malzeme olarak sunulan referans gaz standartlari, "ISO 6142:2001 Gas Analysis -
Preparation of calibration gas mixtures - Gravimetric Method" standardina gore hazirlanmakta, hazirlanan
karisimlar 1S0 6143:2001 “Gas analysis - Comparison methods for determining and checking the composition
of calibration gas mixtures” standardina gore sertifikalandinimaktadir. Gaz kanisimlari talep edilen gaza ve
konsantrasyonlara gore asadidaki tablolarda verilen ¢alisma araliklarinda, aluminyum tiiplerde
hazirlanmaktadir.

Kullanim alanlar:
Gaz analizbrlerinin, gaz kromatografi cihazlarinin ve diger gaz olcim sistemlerinin kalibrasyonunda
kullanilir.

Hizmet Kodu : CRM-G3GA-1101
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KATALOGU

Azot Icinde Karbondioksit Gaz Karisimi
UME CRM 1101

Cevre emisyon ve saglik ile ilgili 6lctimlerde izlenebilirlik zincirinin kurulmasl, izlenebilir ve glivenilir gaz
Olcimlerinin yapilabilmesi icin gerekli referans gaz standartlari olarak sunulmaktadirlar.

Teknik Ozellikler

BILESEN DERISIM BIRIM
Karbon dioksit 1x10~ - 2x10°! mol/mol
Azot Balans mol/mol

Azot Icinde Karbonmonoksit Gaz Karisimi

UME CRM 1102
Teknik Ozellikler
BILESEN DERISIM BIRIM
Karbonmonoksit 1x10% - 1x10" mol/mol
Azot Balans mol/mol

Hava Icinde Karbondioksit Gaz Karisimi
UME CRM 1103

Teknik Ozellikler

BILESEN DERISIM BIRIM
Karbon dioksit 1x10~ - 2x10 mol/mol
Hava Balans mol/mol

Hizmet Kodu: CRM-G3GA-1101, CRM-G3GA-1102, CRM-G3GA-1103
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KATALOGU

Hava Icinde Karbonmonoksit Gaz Karisim
UME CRM 1104

Cevre emisyon ve saglik ile ilgili dlcimlerde izlenebilirlik zincirinin kurulmas, izlenebilir ve giivenilir gaz
Olcimlerinin yapilabilmesi icin gerekli referans gaz standartlari olarak sunulmaktadirlar.

Teknik Ozellikler

BILESEN DERISIM BIRIM
Karbon dioksit 1x10® - 110 mol/mol
Hava Balans mol/mol

Azot Icinde Metan Gaz Karisimi

UME CRM 1105
Teknik Ozellikler
Metan 110 - 1102 mol/mol
Azot Balans mol/mol

Azot Icinde Propan Gaz Karisimi
UME CRM 1106

Teknik Ozellikler

BILESEN DERISIM BIRIM
Propan 1107 - 1x102 mol/mol
Azot Balans mol/mol

Hizmet Kodu: CRM-G3GA-1104, CRM-G3GA-1105, CRM-G3GA-1106
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KATALOGU

UME CRMT107

Dodalgaz olcimlerinde izlenebilirlik zincirinin kurulmasi, izlenebilir ve giivenilir gaz 6l¢timlerinin
vapilabilmesi icin gerekli referans gaz standartlari olarak sunulmaktadirlar.

Teknik Ozellikler

BILESEN DERISIM BRM

Hidrojen
Helyum
Azot
Karbondioksit
Etan
Propan
-Biitan
n-Biitan
neo-pentan
i-Pentan
n-pentan
n-Hegzan
Metan

1x10-3 - 1x10"
5%10 - 5x107

1107 - 2x10”
2x10* - 4,5x10™
2x10 - 110"
5x10~ - 4x10~
3x10* - 7x10°3
3x10 - 7x10°8
110 - 5x10™*
2x10* - 7x10°3
2x10 - 7x10°
110 - 3x10°%
Balans

Hizmet Kodu: CRM-G3GA-1107

mol/mol
mol/mol

mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/mol
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KATALOGU

UME CRMT108

Biyogaz iceren ol¢timlerde izlenebilirlik zincirinin kurulmasi, izlenebilir ve givenilir gaz olctmlerinin
yapilabilmesi icin gerekli referans gaz standardi olarak sunulmaktadir.

Teknik Ozellikler

BILESEN  fDERSM  JBRM
Metan 2x10° - 5107 mol/mol
Azot 4x102 - 3x102 mol/mol
Karbondioksit 1107 - 4,510 mol/mol
Oksijen 1107 - 3x102 mol/mol
Etan 110 - 21073 mol/mol
Propan 1x10° - 2103 mol/mol
Metan Balans mol/mol

Hizmet Kodu: CRM-G3GA-1108
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KATALOGU

UME CRM 1109

Cevre emisyon ve saglik ile ilgili 6lctimlerde izlenebilirlik zincirinin kurulmas, izlenebilir ve giivenilir gaz
Olcimlerinin yapilabilmesi icin gerekli referans gaz standartlari olarak sunulmaktadirlar.

Teknik Ozellikler

BILESEN  DRRISM  [BRM
Oksijen 1102 - 25%102 mol/mol
Azot Balans mol/mol
UME CRM 1113
BILESEN  DERISM  [BRM
Karbondioksit 5x1072 - 15%10°2 mol/mol
Karbonmonoksit 1x102 - 3x10°2 mol/mol
Propan 1102 - 5x10° mol/mol
Azot Balans mol/mol

Hizmet Kodu: C(RM-G3GA-1109, (RM-G3GA-1113
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KATALOGU
REFERANS KALORIMETRELER

Katl, sivi ve gaz maddelerin yanmasi ile ortaya cikan 1s1 enerjisini deneysel olarak, uluslararasi
seviyede izlenebilir sekilde ve yiksek dogrulukla olcer. Referans kalorimetre sistemlerinde; sicaklik,
kiitle, guc Olcim sistemleri, kontrol ve veri izleme sistemleri, yakma ve stipirme diizenekleri ile
adyabatik kabin, fotodiotlu yanma kontrol diizenegi ve yanma odasi bulunmaktadir. Kalorimetreler
ile yanmamis yakitlarin ve yanma trtinlerinin analizi de yapiimaktadir.

Referans Gaz Kalorimetresi Teknik Ozellikler

SISTEM BEURSIZLIG 05%
SICAKLIK KAYNAG] KARARLILIG 10 mk

SICAKLIK ¢OZUNURLUGU 10 pK

SICAKLIK OLCUM DONEMI Is
TERMOMETRELER 4 Tel Baglantili/pt-25 ve NTC

HABERLESME RS 232

KUTLE OLCUMLERI 81/220 9, d:10/100 Qq)

OLCUM YETENEGI Yanici Tim Hazlar

ATIK GAZ OLCUM KAPASITES| €0, €02, CHy, H:0
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KATALOGU

Referans Kati ve Sivi Kalorimetresi Teknik Ozellikler
05%
10 mK
SICAKLIK COZUNURLUGU 10 K
Is
4Tel Bagilantly/pt-25 ve NTC

HABERLESME RS 232

KUTLE OLCUMLERI 81/220 g, d: 10/100 Qg)

OLCUM YETENEG Yanic Tiim Katr ve Sivilar

ATIK GAZ OLCUM KAPASITES| €0, (02, (Hs, H20
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KATALOGU

MALZEMELER

4%
NN
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KATALOGU

GENEL KULLANIM

URUN KODU REFERANS MALZEME

UME CRM 1401 Sertifikali pH Tamponlari (pH 4)

UME CRM 1402 Sertifikall pH Tamponlari (pH 7)

UME CRM 1403 Sertifikall pH Tamponlari (pH 10)

URUN KODU REFERANS MALZEME

UME CRM 1201 Kaynak Suyunda Elementler
UME CRM 1204 Atik Suda Elementler

UME ENVCRM 02 Akarsuda Elementler

UME CRM 1203-1 Motorinde Kikirt (8,7 mg/kg)
UME CRM 1203-2 Motorinde Kikirt (14,5 mg/kg)
UME RM 9908 Toprakta Toplam Organik Madde (TOM) ve Kireg
UME RM 9911 Toprakta pH

UME RM 9918 Toprakta Iletkenlik

UME ENVCRM 03 Toprakta Elementler

UME RM 9917 PAH Cozeltisi (asetonitril icinde)
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KATALOGU

GIDA ve YEM

URUN KODU
UME CRM 1201
UME CRM 1202
UME CRM 1301
UME CRM 1302
UMERM 9909
UMERM 9919
UME CRM 1309
UME CRM 1310
UME CRM 1311
UME CRM 1312
UME CRM 1313
UME RM 9905
UME RM 1001
UME RM 1002
UME RM1003-1

UME RM 1003-2

UME RM 9902
UME RM 9903
UME RM 9906
UMERM 9910
UME RM 9904
UME RM 9907
UMERM 9912

REFERANS MALZEME

Kaynak Suyunda Elementler

Findikta Elementler

Kloramfenikol Primer Kalibranti

Kuru incirde Aflatoksin

Findik Fiiresinde Aflatoksin ve Yad

Kirmizi Pul Biberde Aflatoksin

Sertifikall Karbon izotop Referans Malzemeleri (Sakkaroz)
Sertifikall Karbon izotop Referans Malzemeleri (Glikoz)
Sertifikall Karbon izotop Referans Malzemeleri (Fruktoz)
Sertifikall Karbon izotop Referans Malzemeleri (Bal, Seker katkisiz)
Sertifikall Karbon izotop Referans Malzemeleri (Bal, Seker katkili)
Stzme Cicek Ball

Ette Tar Tayini Referans Malzemeleri (%100 Dana eti)

Ette Tdr Tayini Referans Malzemeleri (%100 Domuz eti)
Ette Tar Tayini Referans Malzemeleri (%1 Domuz eti)

Ette TUr Tayini Referans Malzemeleri (% 10 Domuz eti)
Bugday Unu

Aycicek Yad (Kirilma indisi)

Aycicek Yadi (Yag asitleri)

Yemeklik Yagda Mineral Yag

Siyah Cay

Kayisida Kikirt Dioksit

Hayvan Yemi
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KATALOGU

ENERJI ve YAKIT

|URUNKODU |

UME CRM 1203-1 Motorinde Kiikirt (8,7 ma/kg)

UME CRM 1203-2 Motorinde Kikirt (14,5 mg/kg)

UME CRM 1501 Motorinde Coklu Parametre

UME CRM 1502 Motorinde Coklu Parametre

UME RM 9901 Motorinde Toplam Kirlilik

UME RM 9913 Biyoetanol-Ulusal Marker Uyumluluk Test Malzemesi

UME RM 9914 Benzin-Ulusal Marker Uyumluluk Test Malzemesi

CEVHER ve MINERALLER

URUN KODU REFERANS MALZEME
UME CRM 1205 Kolemanit
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KATALOGU

ADLI UYGULAMALAR

URUN KODU REFERANS MALZEME
UME (RM 1320 Suda Etanol Kalibrasyon Standaral

.

P e e

e —

= KLINIK ve SAGLIK

URUN KODU REFERANS MALZEME

UME CRM 1301 Kloramfenikol Primer Kalibranti

UME CRM 1308 Liyofilize serumda 25-OH-vitamin D2 ve 25-0H vitamin D3
UME CRM 1314 Plazmada Aminoasitler (Liyofilize)

UME CRM 1315 |drarda Organik Asitler (Liofilize)
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KATALOGU
GAZLAR iCiN REFERANS MALZEMELER

URUN KODU REFERANS MALZEME

UME CRM 1101 Azot icinde Karbondioksit Gaz Karisimi
UME CRM 1102 Azot icinde Karbonmonoksit Gaz Kanisimi
UME CRM 1103 Hava Icinde Karbondioksit Gaz Kanisimi
UME CRM 1104 Hava icinde Karbonmonoksit Gaz Karisimi
UME CRM 1105 Azot Icinde Metan Gaz Kanisimi

UME CRM 1106 Azot icinde Propan Gaz Kanisimi

UME CRM 1107 Dodal Gaz Karisimi

UME CRM 1108 Biyogaz Karisimi

UME CRM 1109 Azot icinde Oksijen Gaz Karisimi

UME CRM 1113 Egzoz Emisyon Gaz Karisimi

UME CRM 1114 Hava icinde Metan Gaz Karisimi

UME CRM 1115 Hava icinde Propan Gaz Karisimi

OZEL URETIM REFERANS MALZEME

URUN KODU REFERANS MALZEME
UME CRM 9900 Ozel tiretim sertifikall referans malzeme. istek Gizerine Giretilir.
UME RM 9900 Ozel tiretim referans malzeme. istek tizerine Giretilir.
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KATALOGU
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KATALOGU

PORTATIF ULTRASONIK GUC OLCER

(RET)
KALIBRATORLERI

ULTRASONIK

GORUNTULEME
FANTOMU

ULTRASONIK
PROBLAR
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KATALOGU

PORTATIF ULTRASONIK GUC OLCER

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME

PUG-02

2017

185mx 23 cm

30.m

18 cm x18.cm

lcm

Mak. 8 cm

N N 02w -100W

<%5

Tasinabilir

14,8 Li-ion Batarya & Akilli Sarj Cihazi
TUBITAK UME

TUBITAK UME

Dikey

3,5” Dokunmatik LCD Gosterge
-10°C +40°C

Patent basvusu yapiimistir.
TUBITAK Teknoloji Transfer Ofisi
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KATALOGU

KIZILOTESI KULAK TERMOMETRELERI (IRET) REFERANS KALIBRASYON SISTEM|

i h‘h‘}ﬂﬂ{!ﬂm
22 238

wl Wﬂ‘&‘.‘ﬁ!{[lm}

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME
IRET-(1

2017

DIS OLCULER ( EN X BOY X YUKSEKLIK) 49cmx65ecmx95cm

TR R 130 mm X 170 mm

ASTM ve EN Standardina Uygun
280 mm - 250 mm

15 Litre

-40°Cile +100°C

0,01°C

0,02°C

PT100 Direng Termometre

TUBITAK UME

Dikey

0,1°C Ayarlanabilir Dijital Géstergell
Tekerlekli Platform Sistemi

Ust Sicaklik ve Dilsiik Sivi Seviye Alarmlari

Mevcut, dahili sivi sirklilasyon 0Ozelligi ile sogutma,

SO AS IS S VARSI ENE 1sitma ve sabit sicaklikta tutabilme, NoCFC hermetik
sessiz sogutma sistemi

T_AHLIYE SI$TEMI Kolay sivi dedisiklidi icin tahliye sistemi mevcut
TICARILESTIRME - BASVURU TUBITAK Teknoloji Transfer Ofisi
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KATALOGU

PORTATIF KIZILOTESI KULAK TERMOMETRELERI (IRET) KALIBRATORU

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME
IRET-02
2019
DlS OLCULER (EN x BOY x YUKSEKLIK) 225 mm x 350 mm x 275 mm
110 mm
190 mm
153 mm
EN Standardina Uygun
15Litre
-40 °C le +100 °C
0,01°C
0,02°C
PT 100 Direng Termometre
Dikey
0,1°C Ayarlanabilir Dijital Géstergell
Tasinabilir Sabit Platform Sistemi

. _ | Kendiliginden rezistanslarin enerjileri ~ kesilerek
SO AR G R [V E  sogutma / dodal sogutma sistemi ve daimi fan, isitma
ise silikon kablo rezistans ile 1sitma

TAHLIVE SISTEMI I-I_ava i_Ie calisir ancak kolay sivi temizligi icin tahliye
sistemi mevcuttur.

P_ATEN_T/ FA_YDALI MODEL Patent hasvusu yapiimistir.

TICARILESTIRME - BASVURU TUBITAK Teknoloji Transfer Ofisi
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KATALOGU

ULTRASONIK GORUNTULEME FANTOMU

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME
FANTOM-1
2019
DIS OLCULER (EN x BOY x YUKSEKLIK) 76 mm x 144 mm x 123 mm
Test-Wire Mesafe Dogrulama Fantomu
Zerdine Fantomu
Dikey
15299 2,86 m/s
0,54 2 0,02 (dB/cm MH2)
980 == 2 (k/m)
1,499 (MRay)
Tasinabilir Sabit Platform Sistemi
TUBITAK Teknoloji Transfer Ofisi
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KATALOGU

Teknik Ozellikler

TUBITAK UME

Dairesel'- CRX?

2019

(40mm / 55mm)

Merkez Frekansinda

1-12/30-35

Piring

500

RG58 50€2 1,5m uzunlugunda koaksiyel kablo, BNC erkek
badlanti noktasi

BAGLANTI OZELLIKLERI

- Dairesel, kare, dikddrtgen ve rhomboid sekilli Gretilebilir.

2 Frekansa bagli olarak X yerine yazilan model numarasi degismektedir.

5 Probun, piring govdesinin boyutlandr. Transddser boyutuna bagli olarak boyutlarda dedistirilebilmektedir.

% Aralig verilen merkez frekansinda £%5 sapma olabilir. Transdser ozelliklerine bagli olarak farkl merkez
frekanslarinda da dretilebilmektedir.

> Uyumlastirma devresi sonucunda elde edilen empedanstir. Tolerans %10

J——

LR
=

A
SaISae~Al
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KATALOGU

[ T ST T T

| ‘BIRINCL SEVIYE
HIDROMETRE KALIBRASYON SISTEM
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KATALOGU

BIRINCIL SEVIYE HIDROMETRE KALIBRASYON SISTEM|

Teknik Ozellikler Hidrometre, sivi icinde yiizdiiriilme prensibine dayall

OLCOM ARALIGI 600 - 2000 kg/m? olarak sivilarin yodunlugunu battigi derinlige gore
BELIRSIZLIK 0,025 kg/m? Uzerindeki skala ¢izgileri ile belirleyen bir aragtir.

Bu sistemde, Cuckow yontemi ile yapilan hidrometre kalibrasyonlari, hidrostatik tartim yontemi ile tek bir
sivi kullanilarak gerceklestiriimektedir. Cuckow yonteminde hidrometre once hava ortaminda sonra da
belirlenen yodunluda denk gelen skala cizgisine kadar siviya batirimisken hidrostatik tartim sisteminde
tartiimaktadir. Dedisik seviyelere batirilarak gerceklestirilen 6l¢iimler ile hidrometrenin tlim skalasinin

kalibrasyonu tek bir sivi kullanilarak gerceklestirilmektedir.
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KATALOGU

Yazisma Adresi
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitisii
TUBITAK Gebze Yerleskesi
Baris Mah. Dr. Zeki Acar Cad. No:1
41470 Gebze/KOCAELI

Tel: 0(262) 67950 00
Faks : 0 (262) 679 50 01
e-posta : ume@tubitak.gov.tr
Websitesi : www.ume.tubitak.gov.tr

BASIMA HAZIRLAYANLAR

Yayin Yonetmeni
Dr. Mustafa CETINTAS
Yayina Hazirlayan
Ugur AKKAYA
Tasarim ve Fotodraflar
Udur AKKAYA
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