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Bu vyeterliik deneyi calismasi “ISO/IEC 17043: 2010 Conformity Assessment-General

Requirements for Proficiency Testing” standardina uygun olarak TUBITAK UME Yiiksek Gerilim

Laboratuvari tarafindan dizenlenmektedir.
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UME
1. GIRIS

Bir laboratuvarin gerceklestirmis oldugu rutin veya tip deneylerinin ya da o6lciimlerinin
guvenilirligi, gerceklestirilen 6lgiimlerin kalitesi ile belirlenmektedir. Olciim kalitesi ise, 6lgim
sonuclarinin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile dogru orantihidir. Laboratuvar yeterlilik deneyleri,
deney ve Olcim konusunda faaliyet gosteren laboratuvarlarin performansinin belirlenmesinde
onemli bir aractir ve laboratuvar performansinin diger laboratuvarlarla karsilagtirimasinda da

etkili bir yontemdir.

Belli bir deney ve 6lcum faaliyeti icerisinde bulunan bir laboratuvarin yeterliligini kanitlamasinin
bir diger yolu da laboratuvarin bagdimsiz kurumlar tarafindan akreditasyonudur. Yeterlilik
deneyleri (YD) deney laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerinin ve verdikleri hizmet kalitesinin
degerlendirilmesi icin énemli bir aractir ve bu durum TS EN ISO/IEC 17025:2005 standardi ve
TURKAK dokiimanlarinda da ayrintili olarak belirtiimektedir [1, 2].

TUBITAK UME Yiiksek Gerilim Laboratuvari, ilkemiz elektromekanik sanayi Ureticilerinin sahip
olduklari deney laboratuvarlarinin yeterlilik deneyi ihtiyaclarina cevap verebilmek amaciyla ilk
olarak 2010 yilinda olmak Uzere ve bunu takip yillarda cesitli yeterlilik deneyleri dizenlemistir.
Ulke icinde akredite olmus veya akredite olmayi planlayan deney laboratuvarlarinin bu tir
olcim ve deney ihtiyaclari dikkate alinarak, TURKAK-TUBITAK UME isbirligi cercevesinde,
UME-Yuksek Gerilim Laboratuvart 2014 yili icerisinde Nisan ve Mayis aylari icerisinde
“Transformatoriin  yikte ve bo sta kayiplarinin belirlenmesi” konulu yeterlilik deneyi

organize etmistir. ilgili yeterlilik deneyi organizasyonuna 15 laboratuvar istirak etmistir.

Bu yeterlilik deneyi 100 kVA gliciinde 11.000 / 416/ V3 ¢evirme oranina sahip 5 kademeli bir

dagitim transformatorindn:
1. IEC 60076-1 standardi Madde 11.4’e gore transformatériin yikte kayiplarinin élgciimu
2. |IEC 60076-1 standardl Madde 11.5’e gore transformattériin bosta kayiplarinin élgimu

icin deney yeterliliklerini kapsamaktadir.
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2. CALISMANIN AMACI

Bu calismada dagitim ve guc¢ transformatdrlerinin tretimini gerceklestiren ve binyesinde deney
laboratuvarlari bulunan kurum veya kuruluslarin, deney performanslarinin belirlenmesi ve

laboratuvarlarin kendi performanslarini gelistirmeye yonelik katki saglanmasi amaglanmistir.
3. DUZENLEYICi KURULUS

Bu yeterlilik deneyi ¢calismasi “ISO/IEC 17043 Conformity Assessment-General Requirements
for Proficiency Testing” [3] standardina uygun olarak TUBITAK UME Yiiksek Gerilim
Laboratuvar tarafindan dizenlenmistir. Calismanin amaci, organizatorler, katilimcilar, katilim
kosullari, deney numunesi, calisma programi, metotlar vb. bilgileri iceren yeterlilik deneyi

protokolii  [4] http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/yuksek-gerilim-yeterlilik-deneyleri-0

adresinde yayinlanmistir. Katilimci laboratuvarlardan, calismalarini bu protokole uygun olarak

yarutmeleri istenmisgtir.

Yazigma Adresi:

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME)
Yiksek Gerilim Laboratuvari

Baris Mah. Dr. Zeki Acar Cad. No:1
41470 Gebze KOCAELI

Tel: 262 6795000 Faks: 262 6795001

Koordinator

Dr. Ahmet MEREV
Tel: 262 6795000 (4300)
E-posta: ahmet.merev@tubitak.gov.tr

Yeterlilik Deneyi Web Sayfasi
http://www.ume.tubitak.gov.tr/tr/lak/yuksek-gerilim-yeterlilik-deneyleri-0

4. KATILIMCILAR VE DENEY PROGRAMI

Nisan-Mayis 2014 dénemini kapsayan yeterlilik deneyinin katilimcilari ve deney programi Tablo
1'de verilmistir. Yeterlilik deneyi katiimcilari Marmara, Bati, Giiney ve i¢ Anadolu olmak lizere 4
gruba ayriimistir. Deney numunesi sirasiyla Giiney, i¢ Anadolu, Ege ve Marmara gruplarinda

bulunan laboratuvarlarda dolastirilarak test edilmistir. Tim O&lcimler katihmcilar tarafindan
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planlanan programa uygun olarak tamamlanmis ve belirtilen terminlere uygun olarak sonuclar

koordinattre iletilmistir.

gosterilmistir.

Katilimcilarin tlke cografyasi igerisindeki grupsal dagihmi Sekil 1'de

Tablo 1. Yeterlilik deneyi katilimcilari ve deney programi

Bdlge Laboratuvar Adi Deney Tarihleri
DTS TRANSFORMATOR DENEY LABORATUVARI 29-30 Nisan
Gii -
G;‘J‘fg MEKSAN TRANSFORMATOR DENEY LABORATUVARI 2-4 Mayis 2014
BETA TRANSFORMATOR DENEY LABORATUVARI 4-6 Mayis 2014
Ic SEM TRANFORMATOR A.S. DENEY LABORATUVARI 7 Mayis 2014
Anadolu | ®ZGUNEY TRAFO DENEY LABORATUVARI 8 Mayis 2014
Grubu
EREN TRAFO TEST LABORATUVARI 9 Mayis 2014
ELKIMA TRAFO TEST LABORATUVARI 12-13 Mayis 2014
ELTAS TRANSFORMATOR MERKEZ TEST
Batl LABORATUVARI 14 Mayis 2014
Grubu ELTAS TRANSFORMATOR SUBE TEST
LABORATUVARI 15 Mayis 2014
BEST DENEY LABORATUVARI 15-16 Mayis 2014
ABB DAGITIM TRANSFORMATORLERI TEST LAB. 20 Mayis 2014
ALSTOM GRID ENERJI DENEY LABORATUVARI 21 Mayis 2014
Marmara | SCHNEIDER ENERJI ENDUSTRISI DENEY
Grubu LABORATUVAR] 22 May1s 2014

SONMEZ TRANSFORMATOR DENEY LABORATUVARI

23 Mayis 2014

ABB GUC TRANSFORMATORLERI TEST
LABORATUVARI

26 Mayis 2014
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SCHNEIDER
SONMEZ

=

-
' ELKIMA
! ELTAS-1 RS
ELTAS2

Sekil 1. Deney katilimcilarinin genel dagilimi

5. DENEY NUMUNESI

Yeterlilik deneyi numunesi 100 kVA giiclinde 11000 / 416/V3 gevirme oranina sahip hermetik
tip bir dagitim trafosudur. IEC 60076-1 standardina gére 10 °C - 40 °C arasinda test edilmesi
gereken numune bakir sargilara sahiptir ve Dyn-11 baglanti grubundadir (Sekil 2).

'\ |

Sekil 2. Deney numunesi
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6. CALISMA PROGRAMI

Deney numunesi, organizatér tarafindan katihimcilara ulagtiriimistir. Numune, her katiimcinin
laboratuvarinda, islem yapilmaksizin minimum 5 saat dinlenme ve cevre kosullarina alisma
suresine tabi tutulmustur. Ardindan dlciimler gercgeklestirilerek dlciim sonuclari, yeterlilik deneyi
protokoliinde EK-2'de [4] yer alan forma kaydedilmis ve formlar kapal zarf icinde numuneden
sorumlu ara¢ personeline teslim edilmigtir. 6 laboratuvar 6lgim sonuclarini  belirsizlik
hesaplamalariyla birlikte, diger 9 Ilaboratuvar ise Olcim sonuclarini belirsizlik degerleri
olmaksizin koordinatére iletmistir. Belirsizlik degerlerini 6lcim sonuclariyla birlikte beyan
etmeyen 9 katilimci laboratuvardan 7 tanesi kendilerine verilen 1 haftalik slre icerisinde
belirsizlik hesaplamalarini tamamlamis olup diger 2 katilimci laboratuvar ise yaklasik 1 ay
gecikmeyle belirsizlik degerlerini deney koordinatérine ulastirmigtir.  Yeterlilik deneyi
sonuclarinin degerlendiriimesinde z-skoru kullanildigindan ve belirsizlik degerlerinin z-skoru
hesaplamalarinda etkisi olmadigindan, 2 katilimci laboratuvarin neden oldugu gecikme

herhangi bir olumsuzluga yol acmamistir.

7. SONUCLARIN DE GERLENDIRILMESI

Bu calismada referans deger, katiimci laboratuvarlardan gelen deney sonuglarinin “median”
degeri alinarak belirlenmigtir. Bu ¢alismada standart sapma degeri olarak referans degerin % 5’i
alinarak belirlenmistir. ISO/IEC 17043 standardinda belirtilen degerlendirme dlgutleri arasinda
yer alan z-skoru metodu kullanilmigtir. Katilimci laboratuvarlarin  z-zkorlari (1) bagintisi

kullanilarak hesaplanmigtir.

(x-X)
= )
Burada,
X : referans deger
X : katilimci laboratuvarin 6lgim sonucu
o : yeterlilik deneyi degerlendirmesi icin standart sapma

Yeterlilik deneyi sonucunda katilimcilarin hesaplanan z-skorlari, asagida belirtilen kriterlere
gbre degerlendirilmigtir.
0 [zO< 2,0 durumunda laboratuvarin yeterlilik deneyindeki performansi
uygundur (yeterlidir),
O 2,0<[[k 3,0 durumunda laboratuvarin performansi kabul edilebilir ancak
laboratuvar sorunu irdelemelidir,
0 [[=3,0 durumunda laboratuvarin performansi uygun degildir, duzeltici

faaliyet uygulanmaldir.
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Yukte kayiplarin 6lcim sonuglari Tablo 2'de, 6lcim sonuglarinin belirsizlik barlariyla birlikte

genel dagihmi Sekil 3'te ve z-skorlarinin grafiksel degisimleri ise Sekil 4'te verilmistir.

Bosta kayiplarin 6lgim sonugclari Tablo 3'te, dlgim sonuclarinin belirsizlik barlariyla birlikte

genel dagihmi Sekil 5'te ve z-skorlarinin grafiksel degisimleri ise Sekil 6’da verilmistir.

Tablo 2. Yikte kayiplarin dlgiim sonuclari

Referans Deger= 1918,2 W
Standart Sapma= 95,9 W
Lab. No Olgulen Yiikte Kayip Belirsizlik z-skoru

W %
LO1 1867,0 2,09 -0,53
L02 1890,0 0,47 -0,29
LO3 1895,5 1,01 -0,24
LO4 1898,0 2,27 -0,21
LOS 1899,8 1,00 -0,19
LO6 1901,0 0,60 -0,18
LO7 1909,0 0,50 -0,10
LO8 1918,2 0,60 0,00
LO9 1919,2 1,34 0,01
L10 1922,2 1,03 0,04
L11 1932,0 4,13 0,14
L12 1937,0 1,82 0,20
L13 1965,4 0,54 0,49
L14 1981,0 2,28 0,66
L15 2118,0 0,22 2,08*

[02,0<[k[K3,0 durumunda laboratuvarin performansi kabul edilebilir ancak laboratuvarin sorununu

irdelemesi gerekmektedir.
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Yiikte kayip 6l¢iim sonuglari oLo1
2200 mLO2
ALO3
2150 eL04
X105
2100
®L06
E 2050 +107
o OLos
& 2000
x ~L09
= 1950 T X ¢L10
= [
mL11
LIRS - L12
L14
1800 L15
Sekil 3. Yukte kayip 6lcim sonuclarinin belirsizlik barlariyla birlikte genel dagihmi
Yiikte kayip 6lgiimleri z-skoru degerlendirmesi
4,0
3,0
2,0
3 10 -
o
N
10 !!! LO2 LO3 LO4 LO5 LO6 LO7 LO8 LO9 L10 L1211 L1212 L13 L14 L1315
-2,0
-3,0
-4,0

Laboratuvar No

Sekil 4. Yukte kayiplarda z-skorlarinin grafiksel degisimleri
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Tablo 3. Bosta kayiplarin dlgiim sonuclari

Referans Deger= 299,72 W

Standart Sapma= 14,98 W

Lab. No Olgulen Bosta Kayip Belirsizlik z-skoru
W %
LO1 280,00 4,61 -1,32
L02 290,60 0,66 -0,61
LO3 291,00 0,34 -0,58
LO4 295,46 0,16 -0,28
LO5 297,04 2,00 -0,18
LO6 297,20 0,77 -0,17
LO7 299,00 0,21 -0,05
LO8 299,72 1,12 0,00
LO9 300,00 0,82 0,02
L10 301,50 2,28 0,12
L11 302,80 0,06 0,21
L12 305,31 0,37 0,37
L13 308,30 1,50 0,57
L14 308,75 0,84 0,60
L15 313,90 0,26 0,95
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Bosta kayip ol¢iim sonuglari oLo1
mLO02
320,00
ALO3
310,00 | o Lo
l - T X L05
—_ _ ®L06
= 300,00 I = o I
= . T * 1 1 +L07
s OLos
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Sekil 5. Bosta kayip 6lcim sonuclarinin belirsizlik barlariyla birlikte genel dagihmi
Bosta kayip ol¢limleri z-skoru degerlendirmesi
4,0
3,0
2,0
3 10
o
x‘? 0,0 | /1 - I_I
N
1o l ! ! LO4 LO5 LO6 LO7 LO8 LO9 L10 L1211 L1212 L13 L14 L15
2,0
3,0
-4,0

Laboratuvar No

Sekil 6. Bosta kayiplarda z-skorlarinin grafiksel degisimleri
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