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GIRIS

Bu yayin Boyutsal Metroloji konusunda TKS laborauvolmak isteyen laboratuvarlarin cihaz,
ekipman, ortam ve gerekli bilgi ihtiyaclarini kdayabilmek amaciyla hazirlanghr. Boyutsal
Metrolojinin ¢ok genj bir calsma alani oldgundan bazi konularda kacinilmaz gengiteneler
yapiimstir.

TKS laboratuvarlarinin hazirlanmasinda teknik #giarin kagilanabilmesi icin  mumkin
oldugunca c¢ok sayida faktor goz onune alinmahdir. kiphe yoktur ki, iyi kontrol edilngi
laboratuvar sartlari ile ©6lcimlerin  tekrarlanabiligi bir laboratuvarin  en  6nemli
Ozelliklerindendir. Bununla beraber gerekli olcmaphsitesi iyice belirlenerek, pahali ve
luzimsuz yatirimlardan kaciniimalidir. Unutulmamagreken en 6nemli konulardan birisi
mevcut cihaz ve standartlarin izlenebifintin ulusal veya uluslararasi standartlardan riasin
edileceidir.

Turkiye'de ulusal 6lgme standartlari UME tarafindgerceklstirilir, muhafaza edilir ve en
yuksek dgruluklu kalibrasyon hizmeti ise yine UME tarafindaarilir. Daha dgik dasruluk
seviyesine sahip 06lgcme standartlari ve ekipmanfar seviye laboratuvarlar Uzerinden
izlenebilirlige sahip olabilirler. Ayrica izlenebiligi Gretici firma sertifikasi ile de ggamak
mumkandar.

LABORATUVAR D IZAYNI
Boyutlar :

Pratikte sinirlayici etkenler para ve proje icinmkiin olan alanlardir. Normal olarak tam bir
boyutsal metroloji laboratuvari icin 2.5 - 3 m. aavyiiksekkinde 50 - 70 rhlik bir calisma alan
yeterli olacaktir. Ayrica dlciime gelen cihaz vepshkanlar icin laboratuvar icinde tercihen benzer
sartlara sahip ek bir alana ihtiya¢ vardir. Bunurere ise laboratuvarda ortamda strekli isi
transferi yaratip laboratuvar sicakhi desistirecek elemanlarin bulundurulmak istenngadir.

Isil denge icin bir giin sonra yapilacakiparcalarinin bir gece 6nceden 6lgim odasinanaisn
yeterlidir.

Laboratuvarin boyutlari lGzumsuz alan birakmayagekilde, yapilacakse uygun olmalidir.
Luzumsuz alanlar sadece yatirnm masraflarini arétiia kalmayacak,sletim masraflarini da
arttiracaktir. Havalandirma (air-conditioning) ersi ve hava filtre tniteleri icin de ek bir alana
ihtiyac vardir.



Alan :

Metroloji laboratuvari olarak secilecek alani syks yatirim maliyeti, gletim maliyeti ve
laboratuvarin ¢cagma alani belirler. Her ne kadar ideal bir laboratuyeri bulmak zor ise de bir
laboratuvar da istenen en biyik 6zellik laboratuveevre sicakg ile direkt etkilenen yiizeyinin
unsurlar ise laboratuvar alaninin isi kaynaklamesim ve sok kaynaklarindan uzak ve izole
edilmis olmasidir.

Go6z o6nune alinmasi gerekegeti bir hususta, etkili hava akimlarinin yonidurbdeatuvar alant,
baca gazlarinin indi veya direkt etkiledii, sinek, toz, pisfie sebep olan acik su kanallarindan
ve benzer alanlardan uzak olmalhdir.

Laboratuvar konumu ise zemin veya bodrum Kkatta Ineimamen benzer sicaklgartlarinin
salandgl odalarin veya koridorlarin gevrelgdalanda olmalidir.

GENEL DIZAYN OZELL iKLER i

Duvarlarda, tavanda ve c¢atida kullanilacak malzemed konstriiksiyon bicimi termal izolasyonu
salayacaksekilde secilmelidir. Ekstra gliduvarlar ve duvarin yapglibigcimi dig kaynaklardan
gelen titrgimi azaltan bir 6zellik tgkil etmelidir.

Eger bazi sebeplerden dolays drtamla temasa sahip bir laboratuvar varsa bulgdaya bakan
camlar minimum seviyede tutulmali, ¢ok kath velishir cam sistemi secilmeli ve camlarin
kuzeye bakmalarina dikkat edilmelidir. Direkt gimggi alan pencereler ise perde veya koruyucu
baska malzemelerle kapatiimalidir. Clnkfigin geldgi bolgelerde sicaklik laboratuvaringka
bolgelerine gore daha yuksek olacak ve nem orarid0’dan fazla digcektir.

I¢ duvarlar termal izolasyon malzemeleri kullanikasandwich tipi olacalksekilde yapilirlar.
Laboratuvara bakan yuzeyleri iyice duzeltiimeli tGretmeyeceksekilde slem yapilmalidir.
Tavanlar icinde ayni kural gegerlidir. Hatta boyayesine 6ncelikli olarak kat kaplamak daha
avantajli olabilir. Bazi durumlarda ise asma tagareklik ve toz kontrolli agisindan en pratik
¢6zim olarak kullanilabilir. Biitiin bu durumlarddadr olarak dikkat edilmesi gereken acik renk
fakat parlak olmayan bir i¢ dekor hazirlanmasidir.

Taban kaplamasi toz tutmayacak vestltmayacak bir malzemeden secilmelidir. Kaplama
malzemelerinin birlgm yerleri iyice doldurulmali veya tercihan tek paln olarak déenmelidir.

Laboratuvar dizayninda kaceken énemli 6zelliklerden birisi odadaki havasakr, bu sebepten
dolayl da odaya kirli, pis vb. cihazlar sokulmamgamurlu ve tozlu kiyafetle girilmemelidir.
Laboratuvarda mumkin olgunca servis borulari, sicak veyaggk su borulari gibkeylerden
kacinilmali ger mevcut laboratuvarda bu tir sistemler varsaiyole edilmelidir.



SICAKLIK VE BA GIL NEM

Boyutsal Metroloji laboratuvari igin genel olara 2 0.5°C ¢cakma sicaklgl referans sicaklik ve
%45 + 5 b&il nem kabul edilir. Sicaklik kontroliniin derecegiya¢ duyulan dgruluga dlgme
aletinin sicaklikla bgantili belirsizligine, malzemenin sicakina gore belirlenmelidir.

Genelde bir referans ile kalastirma yontemi kullanilarak yapilan kalibrasyonlarsi@aklikla
lineer uzama katsayilari ayni olan benzer malzemnelalibrasyonunda standart sicglicok
yakin olmak gerekmez. Bu tir kalibrasyonlarda esias referansla test arasindaki sicaklik
farkinin ¢ok fazla olmamasidir. gar 6lcme metotlarinda ise aynigoluk seviyesi icin daha dar
toleransh bir sicaklik kontroltine ihtiya¢ duyulur.

Genelde nem kontrolu, demir ihtiva eden malzemelpaslanmamasi icin @anmakla beraber
havanin kirilma indisi de nemin bir fonksiyonu atdndan optik 6lgme metotlari icin de ayri bir
Onem taimaktadir.

Metroloji laboratuvarindaki gereks$artlara karar verilirken sicaklik ve nem arasindadgintida
g0z 6nunde bulundurulmalidir. Nem agatin (toleransinin) dar olmasi, izin verilebilicaklik
desisimini etkileyecektir. Bir rnek verecek olursakeastlen dgerimizin etrafinda + %15’lik
relatif nem dgisimi istedigimizde oda iginde sirkile olan havanin sicgkidaki deisim
1°C’den fazla olmamalidir. Kontrol edilen odadasksiimasi gerekli en dnemli problemlerden
birisi bdlgesel is1 kaynaklari, nem kayip ve kazandir. (Bir insan yaklgk 100 watt 1si
kaynaidir.)

Bu istenmeyen etkileri azaltabilmek ve sicaklikzidienindeki hatalari dnleyebilmek igin bir
seferde odadaki farkh noktalarda sicgkl dizgiun dgilimi sglanmali, havalandirma sistemi
havay! laboratuvarin her tarafina ayni miktardgeterli bir diizeyde tamalidir. Duzgun sicaklik
ve nem dailimini etkileyen dier etkenler ¢cagan Kki sayisi, cihazlarda kaynaklanan isiklar,
direkt gelen gungisigl ve iyi yalitiimamg camlardir.

Laboratuvardaki hava akilaminer ve laminer olmayan olmak Uzere 2 esds agrilabilir. En
¢cok kullanilan ve tercih edilen sistems deontrol merkezli sistemlerdir. Bu sistemlerde hava
tavandan veya tavana yakin bir yerden yayilir @ana yakin bir seviyede de enyapilir veya
alternatif olarak, hava duvar etrafindaki Unite&ercsglanir. Bu sistem laminer sistemden daha
ucuzdur ama homojen bir giim salayamaz. Laminer akitipinin montajinda ise tavan timdiyle
hava besleme kanallariylagmir ve emy ise tabanda yer alir (gily aag akis). Alternatif olarak

bir duvar tumuyle besleyici ger (kagl) duvar ise timuyle emici olarak yapilir (yataypigz
akis). Asagl aki laminer sistemler icinde en iyi olanidir. Bu simatee hava ¢ok az miktarda
mevcut sistem ve cihazlardan dolay! kesintigeau ve daha iyi bir sicaklik kontrolu gar.
Emisin tabandan mumkin olmagidurumlarda tabana yakin yerlerde olanskainallari ideale
yakin homojen hava afni sa&lar. Havanin tavandaki delikli kanallardan giricikisi ile
baglantili olarak, dgik lineer bir hizda sicaklik stabilizasyonu icinrgdi olan hacimde aki



sglanir. Laboratuvarda belli 6lgtide pozitif basingstirulmasi gereklidir, boylece toz giri
minimize edilir.

Temiz hava gereklii unutulmamali, laboratuvar alaninda gatak kgilerin sayisi gbz ontine
alinarak yeterli temiz hava beslemesglaamalidir. Bu glem sirasinda laboratuvara gigikis
sikligl, disari ile laboratuvar arasindaki sicaklik farki gdmige alinmalidir. Normajartlarda
havalandirma sisteminde % 15 - % 25 temiz havalmasi rahat bir cagima ortami sglar.

TOZ KONTROLU

Filtre sisteminin verimlilgini sagzlamak ic¢in laboratuvari kullanan personelin ve fabavardaki
cihaz ve ekipmanlarin temigli 6nem taimaktadir. Celik ylzeyler tozlu ortamda paslanmaya
meyillidir. Dolayisiyla toz kontroli zorunludur. 10m buyukligin tzerindeki pargaciklar filtre
sistemi dgundldigiinde blylk parcaciklardir. Kontrolli genel metrolglisma ortaminda 0.5
pm buyukligindeki parcaciklarin sayisi 3X10 m® ' asmamalidir. Temiz hava kanallarinin, toz
kaynaklarindan uzakta olmasi gerekir ¢unkl iyi ggam filtrelerin dezsisme sureclerini azaltir.
Ozel durumlarda daha titiz toz kontrolii gereflititstintlebilir.

Temizligin verimli kontrolti metroloji personelinin titizigine ve temizlikten sorumlu olmasina
dayanir. Yuksek dgruluklu sonuclar elde etmek igin, laboratuvar tdnine gereken 6nem
verilmelidir. Ornein déeme sec¢iminde dikkat edilmeli, tozu tutmamasinandgisteriimelidir.
Zemini plastik kaplayicilarla kaplamak, zemin tel@ni diizenli silme ve vakum temizgii ile
sinirlamak daha iyidir. Bu amag icin 6zel vakum iayici sistem bulundurmahdir.

AYDINLATMA

Olguim odasinin aydinlatmasi homojen olmali ve kadxlilen §in sinifina uygun olmalidir.
Olcme odasinda cama yiizeyinde 6nerilen aydinlatmagde 1000 Lux'tiir. Bu dger yapilange
gore dgisir. Bazi durumlarda 750 Lux yeterli bir gler olacaktir. Kullanilan aydinlatma sistemi
¢cok parlaklga ya da karanlik golgelere sebep olmaksizin uygudinlanma seviyesini
saglamalidir. Floresarsigi minimum isi1 ve renk kalitesi ile golgesiz aydmisa sglar. Minyatur
floresan g1g1, yardimci aydinlanma gerekliyse 0Ozellikle dnemligdiinkll ke yakin civarda
kullanilan renk, malzeme ve laboratuvar dekorasgdayverimli aydinlatmada, yansimalarin ve
parlaklgin azaltiimasinda ayni zamanda personel huzuruniisdi etkilerde 6nemli yer tutar.

TITRESIM

Metroloji icin kullanilan sahada izin verilen tigien seviyesi, 0.25 pm yer gatirme ya da 200
Hz'e kadar olan frekanslarda 0.002 g ivmeymnamalidir. Bu dgerler, bircok laboratuvardaki
titresim Olcumleri dikkate alinarak belirlengtir. Titresimi izole etmek icin cihazlar celik plaka
ya da mermer gibi @r platformlara yerlgtiriimelidir. Titresime kagl standard keceler ya da
althklar kullanmak yoluyla da titggm azaltilabilir. Duvara monteli masalar Uzerindekiazlar,
kapinin acilip kapanmasiyla etkilengioglen bench tipi masalarin kullaniimasi tercih eatie



MOBILYA

Saglam tahtadan masalar ya da tezgahlar, dlgme cihdesteklemek ve cama masasi olarak
kullanmak icin gereklidir. Masalar c¢gdinin rahatca oturagamesafede, 760 mm yuksekhde
olmalidir, mantarli mgamba ya da ince tabaka plastikle kaplanmalidoe tabaka plastik temiz
bir yuzey sglar fakat duyarh cihazlar icin mantarli gamba tercih edilir. Parlal@in ve
yansimalarin azaltilmasinda masa yuzeyinin malzemneserimliligi tercih sebebi olarak
distindlebilir. Dolaplarin ve reklerin ¢ok biylik ve uzalmamasi laboratuvardaki hava akimini
etkilememesi agisindan dikkat edilmesi gereken &anu

LABORATUVAR PERSONEL i

Olgumun yiiksek dgrulugu icin temel zorunluluk 6lgimi yapanskie yatar. Bundan dolayi,
laboratuvar elemanlari sorumluluklarina uygun,igre¢ olciim prensiplerinde yeterli deneyim ve
nitelige sahip olmalidir. Elemanlar yeterince bilgilendueli ve ilgili dokimanlari takip
edebilecek seviyede olmalidir. Laboratuvarda biilgifi saglik ve guvenlik kurallari dikkate
alinmahdir.

GENEL BOYUTSAL CALI SMAALANLARI VE EK IPMAN LISTESI

Dogrusallik, Duzluk ve Karesellik

Otokolimator

Duzluk optikleri (enterferometre ve yansitici)
Olcme saatleri ve test gostergeleri

Optik camlar

Kareler

Paralelkenarlar

Yuzey plakalari ve toolmaker flatler

Cap ve Uzunluk

Ic mikrometreler
Dis mikrometreler

Mastar Bloklari
Mastar Bl@gu Komparatori

Vida yivleri

Kumpaslar

Komparator, i¢ (silindir gaugeleri)
Dis ve i¢ cap 6lctim cihazlari
Optik projektor



Vida yivélgum silindirleri ve prizmalari

Acl

Ac1 mastar bloklari
Otokolimator

Kicuk a¢l 6lgcme jeneratori
Hassas poligon

Index tabla

Doner tabla

Sinds ¢ubgu ve sinus tablalar

Yiizey Piirtizli i ve Form Olglimleri

Yuzey puruzluk cihazi

Temassiz 6lcim probu

Temasli 6lgtim probu

Contour graph (dihat 6lguim unitesi)
Setting gauge (cihazin kalibrasyonu igin)
Piruzluk standardi (cihazin kontroll igin)
Form dlcumleri

Yuvarlaklik dl¢ciim cihazi

Muhtelif

Termograf
Termometre

Toz tutmayan bezler
Vazelin

Petroleum benzin



STANDARTLAR

Ilgili Standart BS DIN ISO
Norm Adi

Surface plates 817 876

Toolmakers starightedg 852 874

Toolmakers flats and high869

precision surface plat

External micrometers 870 863 3611
Precision vernier callipe 887 862 3599, 690
Slip (or block) gauges and theiiB888

accessorie

Engineers paralle 90€

Dial gauges for lineer measurernr || 907 87¢ 462
Screw gauge limits and tolerances 919

Engineers’ squares (including39

cylindrical and block square

Feeler gauge 957 227¢

Spirit levels for use in precisigh958

engineering

Internal micrometers (including959 863 9121
stick micrometers )

Plain limit gauges,limits anfl969

tolerances

Code for temperature measuren | 1041 10z 1
Engineers’ comparators fori054

external reasuremel

Method for the assesment [pll134 4762 4287
surface texture 6741 (part 1) (part 1)
Precision vernier height gau 164z

Bevel protractors (mechanical ajpd685

optical |

Micrometer heads 1734

Length bars and their

accessories (metric and inghl790

obsolescent)

Limits and fits for engineerir 191¢

Roughness comparison specimens 2634 4769 2632
Dial test indicators ( lever typel)

for linear measurement 2795 2270 9493
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Ilgili Standart BS DIN ISO

Norm Adi

Precise conversion of inch and

metric  sizes on engineerif856

drawingy ’H‘

Metric sinebars and sine tables

(excluding compound tables ) 3064

ISO metric screw threads 3643 13 68, 261, 262,

724, 96!

Assesment of departures frgn8730 (part 2) 4291

roundness 3730 (part 3) 4292
674(

Metric vee blocks 3731

Screw thread measuring cylindgr8777

(inch)

Plain setting rings for use wi

internal diameter  measurifgd064

machine. Metric uni ’W

Plain settings rings for use with

internal diameter  measurifgd065

machine.Inch uni

Design requirements and testing|of

controlled atmosphere laborator || 419

Metric gauge blocl 4311 861 365(

Glossary of terms used in 4ir

gauging with notes on technic 4358

Engineers’ steel measuring rules 4372

ISO limits and fit 450( 5870( 28€

Glossary of terms used in qualify778

assuranc
Straightedges 5204
Glossary of terms wused |n5233
metrology

Environmental  cleanliness n5295
enclosed spac

Metric length  bars and thegjr5317
accessories

Right angle and box angle pls 553t
Screw thread metric serig$b590
measuring cylinder

Quality systems 5790
Measurement and calibratigrb781

system

11




Ilgili Standart BS

Norm Adi

DIN

ISO

Measurement of roundness

3730 (part 1)

6318

Surface roughness-Parametérs,

their values and general rules r1134 (partl1,2)

specifying requirements

468

Classification of instruments and
devices for measurement apd
evaluation of the geometrical
parameters of surface finish

1878

Instruments for the measurement|of
the surface roughness by the
profile metho-vocabular

1879

Instruments for the measurement|of
surface roughness by the profjle
method-Contact instruments pf
progressive profile transformatiofn-
Profile recording instrumer

4772

1880

Instruments for the measuremenj of
surface roughness by the profjle
method-Contact instruments pf
consecutive profile transformatiof-
Contact profile mets

4772
4768

3274

Surface  roughness-Terminolody-

Part 2:Measurement of surfa 6741(part 2

4287/

roughness parameters

Rules and procedures for the
measurement of surface roughngss
using stylus instruments

4768
4775

4288

Calibration specimens-stylys

instruments-types,calibration andb393

use of specime

5436

Measurement of roundness-

Terms,definitions and parametegr8730

of roundnes

6318

before application of point a

Preperation of steel substrafes
related produc

7079

8503
part 1-2-3-4

British Association screw threa(ﬂs
with tolerances for sizes 0 B.A {93
16 B.A

Gauges; plug,ring and callipgrl044

gauges

12




Ilgili Standart
Norm Adi

BS

DIN

ISO

General purpose acme scr
thread

w104

Height setting micrometers and

riser blocks

7863

Callipers and depth gauges,desjign

and metrological requiremer

1338¢

Fundamental terms of measuring

practice, measuring, counting,

testing

1319

ISO metric trapezoidal screfv

threac

103

Metric buttress threads

513

Screwing taps for I1SO metr
thread

802

ISO inch screw threads

5864
728

General purpose metric scrgw

threads --Gauges and gauging

1502

Selection of tolerance zones fpr

general purpos

1829

ISO metric trapezoidal scregy

threads

2901, 2902
2903 , 2904

Technical drawings--screw threags

and threaded parts

6410

Fasteners ; bolts,screws,nuts znnd
a

accessories,terminology
nomenclatur

d

1891

Fasteners ; bolts,screws,studs @&nd

nuts; symbols and designations
dimension

of

225

Limit plug gauges for bores

2245

“Go” cylindrical gauge

224¢

“Not Go” cylindical gauge

224

“Go” gauge bodies

2248

“Not Go” gauge bodie

224¢

“Go” ring gauges and setting ring

gauges

2250

“Not Go” ring gauge

2254

Length measurements wi
graduations
parameters,toleranci

th

2268

13




Ilgili Standart
Norm Adi

BS

DIN

ISO

Screw thread “Go” and “Not Gg
plug gauges for ISO metric scrd
thread

W

2280

Screw thread “Go” plug gauges f
ISO metric screw thread

O

r

2281

members for ISO metric scr
thread

Screw thread “Go” gaugirg‘lTv

2282

Screw thread “Not Go” plud

gauges for ISO metric screw thri

Screw thread “Not Go” gaugin
members for ISO metric scre
threac

W

2284

Screw thread “Go” ring gauges f
ISO metric screw thread

pr

2285

Screw thread “Not Go” ring gauges

for ISO metric screw thre:

229¢

ISO limits and fits for standar
bore:

)

7154

: “Go” and “Not Go” thread rin
gauge

Steel conduit thread, thread gau%es

40431
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UME BOYUTSAL LABORATUVARI IMKANLARI VE C IHAZLARININ
OZELL IKLER i

Kisa Mastar Blo gu Komparatéri

Tipi : TESA UPC Elektromekanik komparator

Olcum fonksiyonlari  : Kalastirma metoduyla fark 6lguimii

Olclim Aralgi : 0.5 mm’ den 100 mm’ ye kadar nominal 6l¢i@¥B0 ve 9*35 m
kesitli mastar bloklarinin dlgtimu.

Cozunarluk :0.01 pm

Olcme belirsizlgi U =%(0.05+0.5%L) um L:m (1. seviye)
u==(0.1+21.0xL) um L:m (2. seviye)

Tekrarlanabilirlik :+x2s  =x0.015um (1. sem)y

:+2s  =x£0.025 um (2. seviye)

Laboratuvarimizda bu cihazdan iki adet mevcuttur.
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1M’lik Mastar Blo gu Komparatori

Tipi : PTB yapimi 1m’lik komparator
Olcme fonksiyonlari  : Karlastirma metoduyla fark lguimii
Olgme arall : 125 - 1000 mm

Cozunarluk :0.01 pm

Olciim belirsizlgi :0.05+ 0.5*L L: m cinsinden

Aci Olgme Sistemi

Tipi : DA 400 RTH Otokolimator
Olgme fonksiyonlari  : Dgrusallik ve duizliik 6lguimii, aci lgme pig poligon, index
masa ve hassas divizor kalibrasyonu
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Olcme Aralg . +400 saniye

Dogruluk (toplam

aralik tizerinden) : + 4.0 saniye (lad)

Tipi : Moller Wedel Otokolimator

Olcme fonksiyonlari  : Dgrusallik ve duizliik 6lguimii, aci lgme pig poligon, index
masa ve hassas divizor kalibrasyonu

Olcme Aralp : > 300 saniye

Dogruluk (toplam

aralik Gizerinden) : £ 0.06 saniye

Isik Kayna . Infrared diyod

Tipi : Optik Kiguk A¢l Jeneratdoru

Olcum fonksiyonu : Otokolimator kalibrasyonu

Olcme Aralp :+10 mm (20 saniye )

+ 10 mm (= 200 saniye )

Lazer Olgme Sistemi

Tipi : HP 5529 A Lazer enterferometre dlcUmesisit

Olcum fonksiyonlari : Mesafe, hiz, aci,glosallik, diizlemsellik, paralellik ve diklik
Olctimleri, pleyt kalibrasyonu

Cozunurluk :0.01 pm

17



Universal Ol¢iim Cihazi

Tipi : Mahr 828 CIM tek boyutlu tniversal dl¢lnhazi
Olgme fonksiyonlari : Standart élgiimler

i¢ cap olctmleri

Halka mastar olcimleri

Tampon mastar ol¢timleri

Vida di testleri
Catal mastar testleri
Olcme aralg : 0 - 1000mm (By cap Olcimi)
1.5 - 845mmi¢ cap Olguimu)
Cozunurluk :0.01 pm

Tekrarlanabilirlik :0.05 um
Olcme belirsizlgi (0.2 + L/2000) pm, (L : m)
Max. mastar @rligi : 200 N
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Yizey Puruzlik Olguim Cihazi

Tipi : Mahr Perthometer Concept 2 boyutlu puilizblciim cihazi
Olgme fonksiyonlari :iki boyutlu yiizey parametreleri,
Paralel tarama yoluyla ylizeyin t@pafyasinin ¢ikariimasi,
Contour 6lgcimu imkaniyla parcalarig giizey hatlarinin

citkariimasi
Dusey Olciim arafii : =25 um (Focodyn ile), £ 250 um, £ 2500 pm
Yatay 6lcim arafiit  : max 60mm
Dusey ¢oziinurluk — : Olguim argh /60000
Yatay ¢ozunurluk . Katedilen mesafe /16000 (erefaz

Optik prob Focodyn yardimiyla temassiz 6lgim imkaandir. Probun 6lcim spotu yaricap! 1
pm’dir.
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KAYNAKLAR

British Calibration Service, General Criteria f@boratory Approval

[
1

2- Recommended Environments for Standard Laboestori1sa-rp52.1.Inst.Soc.of
America, 1975

3- Handbuch fur Industrie und Wissenschaft ( Hegageben von H.J. Warnecke und W.
Dutschke)

4- Mekanik Metroloji Laboratuvarlarinin Mevcut Klatasyonimkanlari ve Kisa Dénem
Amagclar
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