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Kalibrasyon Laboratuvari

Adresi :

TUBITAK Gebze Yerleskesi Barig Mh. Dr. Zeki
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Tel : 0262 679 50 00
Faks : 0262 679 50 01
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Kalibrasyon ve Olgiim Yetenegi (CMC)

Olgiim Biiyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Arahg:

Olgiim Sartlari

Genigletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

AC GUC ve ENERIJI

Aktif Giig: Tek faz 0OW<P<2400W Gerilim: 60V, 120 V, 240 V 22 uW/(V-A)
(f<400 Hz), P Akim:0,5A,1A,2,5A,5A,
10A
Giig Olger, Giig Giig Faktori: (1> PF>0)
Cevirici i/k
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Aktif Glig: Tek faz 0W < P<5000W Gerilim: 30 V< V<500V 50 pW/(V-A)
(f <400 Hz), P Akim:0,01A</<10A
Gug Faktori: (12 PF20)
Giig Olger i/k
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Aktif Giig: Tek faz 0 W < P < 60000 W Gerilim: 30 V< V<500V 0,10 mW/(V-A)

(f < 400 Hz), P

Giig Olger

Akim: 0,01 A< /<120 A
Gug Faktori: (12 PF20)
i/k

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

Reaktif Giig: Tek faz
(f<400Hz), Q

Giig Olger

0 var £ Q <2400 var

Gerilim: 60V, 120V, 240 V
Akim:0,5A,1A,25A,5A,
10A

Glg Faktoru: (1= PF20)
i/k

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

22 pvar/(V-A)

Goruniir Glig: Tek
faz
(f< 400 Hz), S

Giig Olger

30 V-A<5<2400 V-A

Gerilim: 60V, 120V, 240V
Akim:0,5A,1A,2,5A,5A,
10A

Giic Faktori: (12 PF 2 0)
i/k

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

22 pV-A/(V-A)

Aktif Giig: Ug faz, P

Giig Olger

0 W < P<60000 W

Gerilim: 30 V< V<500V
Akim: 0,01 A</<120A
Gug Faktort: (12 PF20)
i/k

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

0,10 mWY/(V-A)

fazigi

Gerilim, akim ve
glc degerleri tek

n verilmistir.

Reaktif Giig: Ug faz,
Q

Giig Olger

0 var £ Q < 60000 var

Gerilim:30 V< V<500V
Akim: 0,01 A</<120A
Glg Faktori: (12 PF20)
i/k

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

0,10 mvar/(V-A)

fazigi

Gerilim, akim ve
glic degerleri tek

n verilmistir.
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen

Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Aktif Enerji: Ug faz,

Ea

Enerji Olger

0,075 W-s < Ea < 6-10°
W-s

Gerilim: 30 V<V <500V
Akim: 0,01 A</<120A
Glg Faktoru: (1= PF 2
0,25) i/k

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Olgiim Zamani: 1s<t<
100 s

0,20 mW-h/(V-A-h)

Reaktif Enerji: Ug
faz, Er

Enerji Olger

0,075 var-s < E- < 6-10°
varss

Gerilim:30 V< V<500V
Akim:0,01A</<120A
Glg Faktoru: (1= PF2
0,25) i/k

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Olgiim Zamani: 1s<t<
100s

0,20 mvar-h/(V-A-h)

YUKSEK AC AKIM

Akim 0<|e|=<0,02 Akim: 10 mA < /<20 A 5,0-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Akimi: 10 mA < /s < 20
Oran Hatasl, € A
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel)
Alam 0<|e]<0,02 Akim: 20 A< /<100 A 10-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatoérii: Cikis Akimi: 10 mA < /s< 20
Oran Hatasi, € A
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatoriu
(Geleneksel)
Akim 0<|e|<0,02 Akim: 100 A< /< 1KA 20-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Akimi: 10 mA < /s < 20
Oran Hatasli, € A
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel)
Akim 0<|e|<0,02 Akim: 1 kA < /<10 kA 35-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Akimi: 10 mA < /s< 20

Oran Hatasi, €

Akim
Transformatori
(Geleneksel)

A
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Akim 0<|e|<0,02 Akim: 10 mA < /<20 A 10-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 10 mV < Vs <
Oran Hatasi, € 20V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel
olmayan analog
cikigh)
Akim 0<|e|<0,02 Akim: 20 A< /<10 kA 50-107° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 10 mV < Vs <
Oran Hatasi, € 20V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel
olmayan analog
cikigh)
Akim Omrad < | 6] <20 mrad Akim: 10 mA < /<20 A 5,0 prad
Transformatorii: Cikis Akimi: 10 mA < /s < 20
Faz Kaymasi, 6 A
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel)
Akim Omrad < || <20 mrad Akim: 20 A< /<100 A 10 prad
Transformatoérii: Cikis Akimi: 10 mA < /s< 20
Faz Kaymasi, 6 A
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel)
Akim Omrad < | 6] <20 mrad Akim: 100 A< /<1 kA 20 prad
Transformatorii: Cikis Akimi: 10 mA < /s < 20
Faz Kaymasi, 6 A
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel)
Akim Omrad < |6 <20 mrad Akim: 1 kA < /<10 kA 35 prad
Transformatorii: Cikis Akimi: 10 mA < /s< 20

Faz Kaymasi, 6

Akim
Transformatori
(Geleneksel)

A
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Akim Omrad £ |6 <20 mrad Akim: 10 mA < /<20 A 10 prad
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 10 mV < Vs <
Faz Kaymasi, 6 20V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel
olmayan analog
cikigh)
Akim Omrad < | 6] <20 mrad Akim: 20 A< /<10 kA 50 prad
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 10 mV < Vs <
Faz Kaymasi, 6 20V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
(Geleneksel
olmayan analog
cikigh)
Akim 0<|e|=<0,02 Akim: 10 mA < /<20 A 5,0-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatérii: Bollict Orani: 1
Oran Hatasl, € Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
Koéprusi
(Geleneksel akim
transformatori)
Akim 0<|e|<0,02 Akim: 10 mA < /<20 A 10-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatori: Boluci Orani: 1,1<r<2
Oran Hatasi, € Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
Koprusi
(Geleneksel akim
transformatorii)
Akim 0<|e|<0,02 Akim: 10 mA < /<20 A 10-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 10 mV < Vs <

Oran Hatasi, €

Akim
Transformatori
Képrisi
(Geleneksel
olmayan akim
transformatorii)

20V
Bolucl Orani: 1
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Akim 0<|e|<0,02 Akim: 10 mA < /<20 A 50-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 10 mV < Vs <
Oran Hatasi, € 20V
Bolucl Orani: 1,1<r<2
Akim Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Transformatori
Koprusl
(Geleneksel
olmayan akim
transformatorii)
Akim Omrad < || <20 mrad Akim: 10 mA < /<20 A 5,0 prad
Transformatori: Bolicl Orani: 1
Faz Kaymasi, 6 Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
Koprusl
(Geleneksel akim
transformatorii)
Akim Omrad < |8 <20 mrad Akim: 10 mA</<20A 10 prad
Transformatori: Bollici Orani: 1,1<r<2
Faz Kaymasi, 6 Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Akim
Transformatori
Koéprusi
(Geleneksel akim
transformatori)
Akim Omrad < | 6] <20 mrad Akim: 10 mA < /<20 A 10 prad
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 10 mV < Vs <
Faz Kaymasi, 6 20V
Bollict Orani: 1
Akim Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Transformatori
Koprusi
(Geleneksel
olmayan akim
transformatori)
Akim Omrad < |6 <20 mrad Akim: 10 mA < /<20 A 50 prad
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 10 mV < Vs <

Faz Kaymasi, 6

Akim
Transformatori
Képrisi
(Geleneksel
olmayan akim
transformatorii)

20V
Bolici Orani: 1,1<r<2
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralg Olgiim Sartlari Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC YUKSEK GERILIM
Gerilim 0<|e|<0,02 Gerilim: 30 V<V <800V 10-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 20V < Vs <
Oran Hatasi, € 320V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
(Geleneksel)
Gerilim 0<|e|=0,02 Gerilim: 800 V < V < 36 kV 50-10° Mutlak belirsizlik
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 20V < Vs <
Oran Hatasl, € 320V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
(Geleneksel)
Gerilim 0<|e| <002 Gerilim: 30 V< V<800V 10-10°°
Transformatoérii: Cikis Gerilimi: 0,1V < Vs <
Oran Hatasi, € 20V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
(Geleneksel
olmayan analog
cikigh)
Gerilim 0<|e| <002 Gerilim: 800 V < V <36 kV 1,0-10™*
Transformatoéri: Cikis Gerilimi: 0,1V < Vs <
Oran Hatasi, € 20V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
(Geleneksel
olmayan analog
cikigh)
Gerilim Omrad < |6| <20 mrad Gerilim: 30V < V<800V 10 prad
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 20V < Vs <
Faz Kaymasi, 6 320V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
(Geleneksel)
Gerilim Omrad < | 6] <20 mrad Gerilim: 800V < V < 36 kV 50 prad
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 20V < Vs <

Faz Kaymasi, 6

Gerilim
Transformatori
(Geleneksel)

320V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Gerilim Omrad< | 5] <20 mrad Gerilim: 30 V< V<800V 10 prad
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 0,1V < Vs <
Faz Kaymasi, 6 20V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
(Geleneksel
olmayan analog
cikigh)
Gerilim Omrad < | 6] <20 mrad Gerilim: 800V < V < 36 kV 0,10 mrad
Transformatorii: Cikis Gerilimi: 0,1V < Vs <
Faz Kaymasi, 6 20V
Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
(Geleneksel
olmayan analog
cikigh)
Gerilim 0<|e|<0,02 Gerilim: 20 V< V<320V 5,0-107° Mutlak belirsizlik
Transformatérii: Bollict Orani: 1
Oran Hatasl, € Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
Koéprusi
(Geleneksel gerilim
transformatori)
Gerilim 0<|e|<0,02 Gerilim: 20V < V<320V 10-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatori: Boluct Orani: 1,1<r<2
Oran Hatasl, € Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
Gerilim
Transformatori
Koprusi
(Geleneksel gerilim
transformatorii)
Gerilim 0<|e|<0,02 Gerilim: 0,1V < V<320V 10-10°° Mutlak belirsizlik
Transformatori: Bolicl Orani: 1

Oran Hatasi, €

Gerilim
Transformatori
Képrisi
(Geleneksel
olmayan gerilim
transformatorii)

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Genisletilmis Olgiim

Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Gerilim
Transformatoérii:
Oran Hatasi, €

Gerilim
Transformatori
Képrust
(Geleneksel
olmayan gerilim
transformatorii)

0<|e|<0,02

Gerilim:0,1V<V<320V 50-107°
Bollci Orani: 1,1<r<2

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

Mutlak belirsizlik

Gerilim
Transformatori:
Faz Kaymasi, 6

Gerilim
Transformatori
Képrisi
(Geleneksel gerilim
transformatorii)

Omrad < || <20 mrad

Gerilim: 20V < V<320V 5,0 prad
Bolucu Orani: 1

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

Gerilim
Transformatori:
Faz Kaymasi, 6

Gerilim
Transformatori
Koéprusi
(Geleneksel gerilim
transformatori)

Omrad < |6] <20 mrad

Gerilim: 20V < V<320V 10 prad
Bolucli Orani: 1,1<r<2

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

Gerilim
Transformatoérii:
Faz Kaymasi, 6

Gerilim
Transformatori
Koprusi
(Geleneksel
olmayan gerilim
transformatori)

Omrad < | 6] <20 mrad

Gerilim: 0,1V < V<320V 10 prad
Bolucl Orani: 1,1<r<2

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz

Gerilim
Transformatoérii:
Faz Kaymasi, 6

Gerilim
Transformatori
Képrisi
(Geleneksel
olmayan gerilim
transformatorii)

Omrad £ |6 <20 mrad

Gerilim: 0,1V < V<320V 50 prad
Bollci Orani: 1,1<r<2

Frekans: 45 Hz < f< 65 Hz
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Yiiksek Gerilim 0,01 Q<R<10kQ Akim:0,025A</<10A 1,0 mQ/Q
Empedans: Yik, Gerilim: 0,04 V<V<320V
Gergel Bilegen, R Frekans: 50 Hz, 60 Hz
Olgu
Transformatorleri
icin Standart
Yukler
Yiiksek Gerilim Orad<§<1,57 rad Akim: 0,025A</<10A 1,0 mrad
Empedans: Yik, Gerilim: 0,04V <V<320V
Sanal Bilegen, 6 Frekans: 50 Hz, 60 Hz
Olgi
Transformatorleri
icin Standart
Yikler
YUKSEK GERILIM
DC Yiiksek Gerilim, 1kv 3,5 uv/vV IEC 60060-1,
U IEC 60060-2,
Yuksek Gerilim IEC 60060-3
Olger, DC Yiiksek
Gerilim Olgiim
Sistemi
1kV<U<200kVv 20 pv/v IEC 60060-1,
IEC 60060-2,
IEC 60060-3
200 kV < U £ 400 kv 48 uv/v IEC 60060-1,
IEC 60060-2,
IEC 60060-3
400 kV <U <1000 kV Yerinde (sahada) 0,10 mV/V IEC 60060-1
kalibrasyon IEC 60060-2
IEC 60060-3
DC Yiiksek Gerilim: 10%<r<1 1kvV 3,5 uv/Vv IEC 60060-1,
Oran, r IEC 60060-2,
IEC 60060-3
DC Yiksek Gerilim
Olgiim Sistemi
10°<r<1 1kV < U<200kV 20 vV IEC 60060-1,
IEC 60060-2,
IEC 60060-3
10°<r<1 200 kV < U < 400 kV 48wV IEC 60060-1,
IEC 60060-2,
IEC 60060-3
10%<rs<1 400 kV < U < 1000 kv 0,20 mV/V IEC 60060-1
Yerinde (sahada) IEC 60060-2
kalibrasyon IEC 60060-3
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Yiiksek Gerilim, 0,7 kv 45 Hz < f< 300 Hz 0,17 mV/V IEC 60060-1,
U IEC 60060-2,
(rms ve peak/v2) IEC 60060-3
AC yuksek gerilim
Olglim sistemi
0,7kV<U<30kV 45 Hz < f <300 Hz 0,28 mV/V IEC 60060-1,
IEC 60060-2,
IEC 60060-3
30kV < U<400 kv 45 Hz < £ <300 Hz 0,31 mV/V IEC 60060-1,
IEC 60060-2,
IEC 60060-3
Darbe Yiiksek 0,05V<U<0,6kv 0,30 mV/V IEC 60060-1,
Gerilim ve Akim: IEC 60060-2,
Yildirnm Darbe IEC 60060-3,
Gerilimi: Tepe IEC 61083-1
deger, U
Dijital Kayit Cihazi,
Darbe Kalibratoru
0,6 kv<U<1kVv 1,0 mV/V IEC 60060-1,
IEC 60060-2,
IEC 60060-3,
IEC 61083-1
Darbe Yiiksek 1kV<U<200kVv 3,7mV/V IEC 60060-1
Gerilim ve Akim: IEC 60060-2
Yildirnm Darbe IEC 60060-3
Gerilimi: Tepe IEC 61083-1
deger, U
Yiksek Gerilim
Bolucus,
Yildirim Darbe
Yiuksek Gerilim
Olgiim Sistemi
200 kV < U <700 kv 4,8 mV/V IEC 60060-1
IEC 60060-2
IEC 60060-3
IEC 61083-1
700 kV < U <1000 kv 7,8 mV/V IEC 60060-1
IEC 60060-2
IEC 60060-3

IEC 61083-1
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Darbe Yiiksek 0,84 us<t=<1,56 ps Gerilim tepe degeri: 3,3 ms/s IEC 60060-1,
Gerilim ve Akim: 0,05V<U<0,6kV IEC 60060-2,
Yildirnm Darbe IEC 60060-3,
Zaman IEC 61083-1
Parametreleri: On
Cephe Siiresi, t
Dijital Kayit Cihazi,
Darbe Kalibratori
0,84 us<t<1,56 us Gerilim tepe degeri: 10 ms/s IEC 60060-1,
0,6 kV<U<1kV IEC 60060-2,
IEC 60060-3,
IEC 61083-1
Darbe Yiiksek 0,84 s <t<1,56 ps Gerilim tepe degeri: 14 ms/s IEC 60060-1
Gerilim ve Akim: 1kV<U<200kV IEC 60060-2
Yildirnm Darbe IEC 60060-3
Zaman IEC 61083-1
Parametreleri: On
Cephe Siiresi, t
Yiksek Gerilim
Bélucus,
Yildirim Darbe
Yuksek Gerilim
Olgiim Sistemi
0,84 us<t<1,56 ps Gerilim tepe degeri: 18 ms/s IEC 60060-1
200 kv < U £700 kv IEC 60060-2
IEC 60060-3
IEC 61083-1
0,84 us<t<1,56 ps Gerilim tepe degeri: 20 ms/s IEC 60060-1
700 kV < U <1000 kv IEC 60060-2
IEC 60060-3
IEC 61083-1
Darbe Yiiksek 40 ps <t <60 ps Gerilim tepe degeri: 0,50 ms/s IEC 60060-1,
Gerilim ve Akim: 0,05V<U<0,6kV IEC 60060-2,
Yildirirm Darbe IEC 60060-3,
Zaman IEC 61083-1
Parametreleri: Yari
Degere Diisme
Siiresi, t
Dijital Kayit Cihazi,
Darbe Kalibratoru
40 ps <t <60 ps Gerilim tepe degeri: 5,0 ms/s IEC 60060-1,
0,6kv<U<1kv IEC 60060-2,
IEC 60060-3,

IEC 61083-1
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Olgiim Biyikligii/
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Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Darbe Yiiksek 40 us<t<60us Gerilim tepe degeri: 7,0 ms/s IEC 60060-1
Gerilim ve Akim: 1kV<U<200kV IEC 60060-2
Yildirim Darbe IEC 60060-3
Zaman IEC 61083-1
Parametreleri: Yari
Degere Diisme
Siiresi, t
Yiuksek Gerilim
Bolicusd,
Yildirim Darbe
Yiksek Gerilim
Olglim Sistemi
40 us<t<60us Gerilim tepe degeri: 9,0 ms/s IEC 60060-1
200 kV < U €700 kv IEC 60060-2
IEC 60060-3
IEC 61083-1
40 us<t<60us Gerilim tepe degeri: 10 ms/s IEC 60060-1
200 kV < U €700 kv IEC 60060-2
IEC 60060-3
IEC 61083-1
Darbe Yiiksek 0,05V<U<0,6kV 1,0 mv/V IEC 60060-1,
Gerilim ve Akim: IEC 60060-2,
Anahtarlama IEC 60060-3,
Darbe Geriliminin IEC 61083-1
Tepe Deger, U
Dijital Kayit Cihazi,
Darbe Kalibratoru
0,6 kV<U<1kV 1,5 mv/V IEC 60060-1,
IEC 60060-2,
IEC 60060-3,
IEC 61083-1
Darbe Yiiksek 1kV<U<200kVv 3,3mV/V IEC 60060-1
Gerilim ve Akim: IEC 60060-2
Anahtarlama IEC 60060-3
Darbe Gerilimi: IEC 61083-1

Tepe deger, U

Yiksek Gerilim
Bollcus,
Anahtarlama
Darbe Yiksek
Gerilim Olgiim
Sistemi




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 13/70)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKA(K

Y

Kalibrasyon

TS EN ISO/IEC 17025
AB-0034-K

TUBITAK ULUSAL METROLOJi ENSTITUSU Kalibrasyon Laboratuvari

Akreditasyon No: AB-0034-K
Revizyon No: 013 Tarih: 22.03.2024

Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Darbe Yiiksek 200 kV < U < 850 kV 5,0 mV/V IEC 60060-1
Gerilim ve Akim: IEC 60060-2
Anahtarlama IEC 60060-3
Darbe Gerilimi: IEC 61083-1
Tepe deger, U
Yiuksek Gerilim
Bolicusd,
Anahtarlama
Darbe Yuksek
Gerilim Olglim
Sistemi Devam)
Darbe Yiiksek 100 ps <t <400 ps Gerilim tepe degeri: 1,5 ms/s IEC 60060-1,
Gerilim ve Akim: 0,05V<U<0,6kV IEC 60060-2,
Anahtarlama IEC 60060-3,
Darbe Zaman IEC 61083-1
Parametreleri:
Tepe Deger Siiresi,
t
Dijital Kayit Cihazi,
Darbe Kalibratoru
100 ps < t <400 ps Gerilim tepe degeri: 10 ms/s IEC 60060-1,
0,6 kV<U<1kV IEC 60060-2,
IEC 60060-3,
IEC 61083-1
Darbe Yiiksek 100 ps < t <400 ps Gerilim tepe degeri: 15 ms/s IEC 60060-1
Gerilim ve Akim: 1kV<U<200kV IEC 60060-2
Anahtarlama IEC 60060-3
Darbe Zaman IEC 61083-1
Parametreleri:
Tepe Deger Siiresi,
t
Yuksek Gerilim
Bolicisd,
Anahtarlama
Darbe Yuksek
Gerilim Olgtim
Sistemi
100 ps < t <400 ps Gerilim tepe degeri: 20 ms/s IEC 60060-1
200 kV < U < 850 kv IEC 60060-2
IEC 60060-3

IEC 61083-1
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Darbe Yiiksek 2000 ps < t < 4000 us Gerilim tepe degeri: 0,40 ms/s IEC 60060-1,
Gerilim ve Akim: 0,05V<U<0,6kV IEC 60060-2,
Anahtarlama IEC 60060-3,
Darbe Zaman IEC 61083-1
Parametreleri:
Yari Degere Diisme
Siiresi, t
Dijital Kayit Cihazi,
Darbe Kalibratoriu
2000 ps < t < 4000 ps Gerilim tepe degeri: 5,0 ms/s IEC 60060-1,
0,6 kV<U<1kV IEC 60060-2,
IEC 60060-3,
IEC 61083-1
Darbe Yiiksek 2000 s < t < 4000 ps Gerilim tepe degeri: 10 ms/s IEC 60060-1
Gerilim ve Akim: 1kV<U<200kV IEC 60060-2
Anahtarlama IEC 60060-3
Darbe Zaman IEC 61083-1
Parametreleri:
Yari Degere Diisme
Siiresi, t
Yuksek Gerilim
Bollcusd,
Anahtarlama
Darbe Yuksek
Gerilim Olgiim
Sistemi
2000 ps < t <4000 ps Gerilim tepe degeri: 15 ms/s IEC 60060-1
200 kV < U <850 kv IEC 60060-2
IEC 60060-3
IEC 61083-1
Yiiksek Gerilim 10pF<C<10nF 1kV < U <400 kv 0,21 mF/F
Empedansi: f=50Hz
Kapasitans, C
Kapasitor
Yiiksek Gerilim 10 pF<C<10nF 1kV < U <400 kV 0,17 mF/F

Empedansi:
Kapasitans, C

C/tans Olgiim
Cihazi

f=50Hz
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Yiiksek Gerilim 0<D<1.10"° 10 pF < U < 10000 pF 1,6:10°
Empedansi: f=50 Hz
Kapasitor Kayip Kendi standart kapasitori
Faktori, D olan 6lgtim sistemleri igin
1kV<U<12kVaraliginda
Kendi Standart
Kapasitorl olan
C/tan Olgiim
Cihazi, Kapasitor
Yiiksek Gerilim 1-:10°<D <1107 10 pF < U < 10000 pF 2,1-10°°
Empedansi: f=50 Hz
Kapasitor Kayip Kendi standart kapasitori
Faktorii, D olan 6lgiim sistemleri igin
1kV<U<12kV araliginda
Kendi Standart
Kapasitori olan
C/tan Olgiim
Cihazi, Kapasitor
Elektrik Yiikii: Yiik, 02pCsQ<1,0pC Darbe sikhigi(t): (0,01Q+0,01) pC
Q 0,5 ns <t <500 us
Kismi Desarj
Kalibratori
Kismi Desarj
Dedektori
1pC<Q<5pC Darbe sikhigi(t): (0,01q +0,05) pC
0,5ns <t <500 ps
5pC< Q<1000 pC Darbe sikhigi(t): (0,01Q+0,1) pC
0,5ns <t <500 ps
RF ve MiIKRODALGA
RF Giig 0,01 mW - 10 mW 100 kHz - 18 GHz 6 mW/W -9 mW/W N tipi
RF Glg Kaynagi, RF
Gug¢ Metre
0,01 mW - 10 mW 18 GHz - 26,5 GHz 10 mW/W - 30 mW/W Dalga kilavuzu
0,01 mW - 10 mW 50 MHz - 26,5 GHz 14 mW/W - 40 mW/W 3,5 mm
0,01 mW - 10 mW 50 MHz - 40 GHz 16 mW/W - 50 mW/W 2,92 mm
Kalibrasyon 0,1 mW - 10 mW 100 kHz - 18 GHz 4 mW/W -9 mW/W N tipi
Faktori
Termistor
mount, RF Glig
Sensori
0,1 mW -10 mW 18 GHz - 26,5 GHz 10 mW/W - 30 mW/W Dalga kilavuzu
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim

Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Kalibrasyon
Faktori Termistor
mount, RF Gug
Sensori Devam)

0,1 mW - 10 mW

50 MHz - 26,5 GHz

11 mW/W - 35 mW/W

3,5mm

Etkin Verimlilik 1mW-10 mW 100 kHz - 18 GHz 3,3 mwW/W N tipi
Termistér mount

1mwW-10 mW 18 GHz - 26,5 GHz 3,9 mW/W Dalga kilavuzu
Yansima Katsayisi -1-1 100 kHz - 18 GHz 0,004 - 0,026 N tipi

Reel ve imajiner

Pasif Cihazlar

-1-1 45 MHz - 26,5 GHz 0,008 - 0,029 3,5 mm

Reel ve imajiner

iletim katsayisi -1-1 100 kHz - 18 GHz 0,0121072-1,19103 N tipi

(0dB-60dB) Reel ve imajiner
Pasif Cihazlar

-1-1 100 kHz - 18 GHz 0,01dB-0,10dB N tipi

(0 dB - 60 dB) Reel ve imajiner

-1-1 45 MHz - 26,5 GHz 0,004 10-1,194 107 3,5mm

(0 dB-60dB) Reel ve imajiner

-1-1 45 MHz - 26,5 GHz 0,010dB - 0,039 dB 3,5mm

(0 dB-60dB) Reel ve imajiner
KONTAK SICAKLIK
Argon Uglii Noktasi 83,8058 K Ortam Sicakligi 0,75 mK Sabit noktalarin

(-189,3442 °C) karsilastiriimasi
Civa Uglii Noktasi 234,3156 K Ortam Sicakhig 0,60 mK Sabit noktalarin

(-38,8344 °C) karsilastiriimasi
Suyun Uglii Noktasi 273,16 K Ortam Sicaklig 0,10 mK Sabit noktalarin

(0,01 °C) karsilagtiriimasi
Galyum Ergime 302,9146 K Ortam Sicakhig 0,50 mK Sabit noktalarin
Noktasi (29,7646 °C) karsilagtirilmasi
indiyum Donma 429,7485 K Ortam Sicakhig 1,1 mK Sabit noktalarin
Noktas! (156,5985 °C) karsilastirilmasi
Kalay Donma 505,078 K Ortam Sicakhig 1,0 mK Sabit noktalarin
Noktasl (231,928°C) karsilastirilmasi
Ginko Donma 692,677 K Ortam Sicaklig 1,1 mK Sabit noktalarin
Noktasl (419,527 °C) karsilagtirilmasi
Aliminyum Donma 933,473 K Ortam Sicakhig 3,2mK Sabit noktalarin
Noktasi (660,323 °C) karsilagtirilmasi
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlari Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu

Glmiis Donma 1234,93 K Ortam Sicakhig 5,0 mK Sabit noktalarin
Noktasl (961,78 °C) karsilagtirilmasi
Standart Platin 83,8058 K Ortam Sicakhig 0,80 mK Sabit noktalarda
Direng (-189,3442 °C) kalibrasyon
Termometresi

234,3156 K 0,65 mK

(-38,8344 °C)

273,16 K 0,15 mK

(0,01 °C)

302,9146 K 0,55 mK

(29,7646 °C)

429,7485 K 1,7 mK

(156,5985 °C)

505,078 K 1,2 mK

(231,928 °C)

692,677 K 1,6 mK

(419,527 °C)

933,473 K 4,0 mK

(660,323 °C)

1234,93 K 15 mK

(961,78 °C)
R/S Tipi Referans 302,9146 K Ortam Sicakhig 0,14°C Sabit noktalarda
Isiliftler (29,7646 °C) kalibrasyon

429,7485 K 0,15°C

(156,5985°C)

505,078 K 0,15°C

(231,928°C)

692,677 K 0,18 °C

(419,527 °C)

933,473 K 0,22°C

(660,323 °C)

1234,93 K 0,27 °C

(961,78°C)

1357,77 K 0,50 °C

(1084,62°C)

1597,69 K 0,75°C

(1324,54 °C)
Pt/Pd Tipi Referans 302,9146 K Ortam Sicakhig 0,13°C Sabit noktalarda
Isilgiftler (29,7646°C) kalibrasyon

429,7485 K 0,13 °C

(156,5985°C)

505,078 K 0,14 °C

(231,928 °C)

692,677 K 0,10°C

(419,527 °C)
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahgs Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Pt/Pd Tipi 933,473 Ko 0,10°C
Referans Isilgiftler (660,323 °C)
Devam)
1234,93 K 0,12°C
(961,78 °C)
1357,77 K 0,15°C
(1084,62 °C)
1597,69 K 0,75 °C
(1324,54 °C)
Isilgiftler 0°C<T<250°C Su, yag ve tuz banyolari 0,32°C Karsilastirmali
kalibrasyon
T: Sicaklik
250°C<T<450°C Su, yag ve tuz banyolari 0,34°C
450 °C<T<650°C Su, yag ve tuz banyolari 0,38°C
650°C<T<950°C 3 bolgeli firin 0,50 °C
950 °C< T<1200 °C 3 bolgeli firin 0,70 °C
Soy Metal 1200°C<T<1325°C Yiiksek sicaklik firini 1,3°C Karsilastirmali
Isilgiftler kalibrasyon
(S, R, B, Pt/Pd tipi)
Direng -196 °C Sivi azot kaynama noktasi 0,010°C Kargilagtirmali
Termometresi kalibrasyon
-80°C<T<0°C Sivi banyolar 0,005 °C
0°C<T<85°C Sivi banyolar 0,005 °C
85°C<T<250°C Sivi banyo|ar 0,010 °C
250°C<T<420°C Sivi banyolar 0.020°C
420°C<T<500°C Sivi banyo|ar 0,030 °C
500 °C < T< 660 °C Kuru Blok Sicaklik 0,080 °C
Kalibratori
Sayisal/Analog -196 °C Sivi azot 0,010°C Karsilastirmali
Termometre kaynama noktasi kalibrasyon
-80°C<T<85°C Sivi banyolar 0,010°C T: Sicaklik
85°C< T<250°C Sivi banyolar 0,015 °C
250°C<T<420°C Sivi banyolar 0,025 °C
420°C<T<500°C Sivi bany0|ar 0,035 °C
500°C<T<660°C Kuru Blok Sicaklik 0,10°C

Kalibratori
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Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Sayisal/Analog 660 °C < T<1000 °C Firin 0,50 °C
Termometre
Devam)
Cam Termometre -80°C<T<0°C Sivi banyolar 0,025 °C Karsilastirmali
kalibrasyon
T: Sicaklik
0°C Buz noktasi 0,014°C
0°C<T<80°C Sivi banyolar 0,025 °C
80°C<T<180°C Sivi banyolar 0,020 °C
180°C<T<250°C Sivi banyolar 0,060 °C
250 °C < T <400 °C Sivi banyolar 0,070 °C
400°C<T<550°C Sivi banyolar 0,10°C
Yiizey 50°C Yiizey 6l¢iim sistemi 0,90°C Karsilastirmali
Termometresi kalibrasyon
50°C< T<100°C 1,9°C T: Sicakhk
100°C< T<200°C 2,5°C
200°C<T<250°C 3,2°C
Kuru Blok Sicaklik -80°C<T<200°C Blok kalibrator iginde 0,06 °C EURAMET cg-13
Kalibratorleri rehber
dokiimanina uygun
olarak
200°C< T<400°C 0,08 °C
400°C<T<650°C 0,10 °C
Sicaklik-Kontrolli -80°C<T<100°C Sicaklik dagilimi 0,50°C Yerinde
Hacimler kalibrasyon
EURAMET cg-20
EN 60068-3-5
EN 60068-3-11
dokiimanlarina
uygun olarak
100°C<T<250°C 0,70 °C
RADYASYON SICAKLIGI
Radyasyon indiyum sabit noktas Dalgaboyu: 0,22°C Sabit noktada
Termometreleri ve (156,5985 °C) 1600 nm kalibrasyon
Termal Kameralar
Kalay sabit noktasi Dalgaboyu: 0,11°C
(231,928 °C) 1600 nm
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Aciklamalar/

0,50 pm - 14 um

°()

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Radyasyon Cinko sabit noktasi Dalgaboyu: 0,23 °C
Termometreleri ve (419,527 °C) 1600 nm
Termal Kameralar
Devam)
Aliiminyum sabit Dalgaboyu: 0,20°C
noktasi 1600 nm
(660,323 °C)
GUmus sabit noktasi Dalgaboyu: 0,10°C
(961,78 °C) 650 nm
Altin sabit noktasi Dalgaboyu: 0,10°C
(1064,18 °C) 650 nm
Bakir sabit noktasi Dalgaboyu: 0,090 °C
(1084,62 °C) 650 nm
50 °C < T< 2600 °C Dalgaboyu : Maksimum (%0,10; 1,0 Karsilagtirmali

Kalibrasyon

(0-70)°C

Siyah Cisimler ve -50°C<T<1600°C Dalgaboyu : Maksimum (%0,10; 1,0 Karsilastirmali
IR Kalibratérler 0,5 um - 14 um °C) Kalibrasyon
Vakum Lambalar 700°C<T<1700°C Dalgaboyu : 2,2°C Karsilagtirmali
0,65 um Kalibrasyon
T: Sicaklik
Gaz Lambalar 1600 °C < T<2200°C Dalgaboyu : 4,5°C Karsilagtirmali
0,65 um Kalibrasyon
T: Sicaklik
BAGIL NEM
Ciy Noktasi -80°CFP < T<-60°CFP Ortam Basincl 0,23°C Kargilagtirma
Sicakhgi, T DP : Ciy Noktasi
FP : Kiragl Noktasi
Ciy Noktasi Sicaklik
Olger
-60 °CFP < T< 10 °C DP Ortam Basinci 0,13°C
-35°CFP<T<65°CDP Hava Sicakhigi : 0,050 °C
(-10-70) °C
Bagil Nem, RH 11 %rh < RH < 80 %rh Hava Sicaklig:: 0,70 %rh Karsilastirma
(-10-0) °C
Bagil Nem Olger
(Kapasitif, Resistif,
vb., Termograf,
Mekanik,
Islak-Kuru Hazneli
Nem Olger)
80 %rh < RH < 95 %rh Hava Sicaklig: 0,80 %rh
(-10-0) °C
11 %rh < RH <80 %rh Hava Sicaklig:: 0,60 %rh
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Olgiim Biyikligii/
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Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlari Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Bagil Nem, RH 80 %rh < RH <95 %rh Hava Sicakhig:: 0,70 %rh
Bagil Nem Olger (0-70)°C
(Kapasitif, Resistif,
vb., Termograf,
Mekanik,
Islak-Kuru Hazneli
Nem Olger)
Devam)
Bagil Nem, RH 11 %rh < RH < 80 %rh Hava Sicaklig: 0,90 %rh Karsilastirma
(-10-0) °C
Bagil Nem Kabini
(iklimlendirme
Kabini)
11 %rh < RH < 80 %rh Hava S|cak||g|; 0,80 %rh
(0-70)°C
80 %rh < RH <95 %rh Hava Sicakhigi: 1,0 %rh
(-10-0) °C
80 %rh < RH <95 %rh Hava Sicaklig: 0,90 %rh
(0-70)°C
Bagil Nem, RH 11,3 %rh Hava Sicaklig::
43,2 %rh (20-25) °C 1,0 %rh Karsilastirma
Tuz Cozeltisi 75,3 %rh
93,6 %rh
Hava Sicakhgi, T -10°C<T<70°C Bagil Nem: 0,070 °C Karsilastirma
(11 - 95) %rh
Bagil nem ve
sicaklik olger
70°C<T=<95°C Bagil Nem: 0,20°C Karsilastirma
(11 - 95) %rh
-40°C<T<100°C 0,20 °C Kar§||a§t|rma
Rutubet Miktari, 2,7 %mc<MC<10,0 1,0 %emc Terazi
mcC %mc
Rutubet Olger
10,0 %mc < MC< 26,6 2,0 %mc Terazi
%mc
BASINC
Mutlak Basing*, p 5-10% Pa < p <3,5-10° Pa 0,30 Pa +2,5:107p p: Basing, Pa
3,5'105 Pa < p< 7-10° Pa 1,8 Pa+ 4,4'10_5'p p: Bas|ng’ Pa
Baéll Ba5|n§ 20Pa< p< 5-10° Pa 0,05Pa+5,3 10 14 p: Bas|ng, Pa

(Pnématik)*, p

5-10% Pa < p <3,5:10° Pa

0,30 Pa +2,5:107%p

p: Basing, Pa
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
.105 106 .10-5. .
(Bagil Basinc 3,5-10° Pa< p < 7-10° Pa 1,8 Pa+4,4-10°p p: Basing, Pa
(Pnomatik)*, p
Devam)
7-10° Pa < p < 2-107 Pa 7,9 Pa+6,4:1075p p: Basing, Pa
Negatif Bagll -0,95'105 Pa<p< 4,0 Pa + 5,8'10_5'[7 p: Basing, Pa
Basing*, p -1,5-10° Pa
Bagil Basing 8-10°Pa<p<2-107 Pa 37Pa+4,910"p p: Basing, Pa
(Hidrolik)*, p
2110’ Pa<p <1108 Pa 66 Pa +5,3-10p p: Basing, Pa
1-10% Pa< p < 5-10% Pa 1450 Pa + 1,0-107%p p: Basing, Pa

* Bu belirsizlikler, pistonlu basing standartlari igin kullanilan belirsizliklerdir. Bu degerler, (basing

dondstiricileri, manometreler vb.) sadece sifir histerisiz ve sifir tekrarlanabilirlik oldugu durumda

gecerlidir.

Mutlak basing, p

Pirani, Isilgift ve
Isil iletkenlik Tipi
Vakum Olgerler

0,1 Pa<p<1-10°Pa

4,11072p - 2,0-10"2p

Mutlak basing, p

Kapasitans
manometre (CDG)

0,1Pa<p<1-10°Pa

3,5:10%p-7,9-103p

Mutlak basing, p
Soguk Katot ve
Sicak Katot Tip
Vakum Olgerler

1-10*Pa<p<0,1Pa

1,1-10"p - 4,0:102%p

Mutlak basing, p
Doner Rotorlu Tip
Vakum Olger

1-:10*Pa<p<0,1Pa

9,0-1072p-3,5:1072:p

Kitle, m
Pistonlu Basing
Standardi Katleleri

5g<m<200g

Hava

0,050 mg - 0,40 mg

Referans kitle
standardi E1
sinifidir.

200g<m<5kg

Hava

0,40 mg-1,5mg

Referans kutle
standardi E1
sinifidir.

S5kg<m<10kg

Hava

1,5mg-1,8mg

Referans kutle
standardi E1
sinifidir.

10kg<m<12kg

Hava

1,8 mg-5,0mg

Referans kutle
standardi E1
sinifidir.

AKISKANLAR
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Hacimsel Gaz (3-10*<Q<3)m*h (0<p<0,1)barg %0,23 DryCal Seti
Debisi, Q Kuru Hava
(Kiigiik Debi Olgim
Gorsel, puls veya Sistemleri)
elektriksel ¢ikis
veren gaz sayaglari
(rotametre, P.D.
metre, 1slak tip,
sayisal, ultrasonik,
vorteks, rotary gaz
sayaglari vb.)
(21102 <Q<18) m*/h (0<p<0,1)barg % 0,25 Wet Gas Meter Set
Kuru Hava
(Kiigiik Debi Olgim
Sistemleri)
(0,2<Q<100) m*/h (0<p<0,1)barg % 0,20 Bell Prover
Kuru Hava
(Kiigiik Debi Olgim
Sistemleri)
(0,2<Q<100) m*/h (0O<p<6)barg %0,21 Sonik Nozul Olgiim
Kuru Hava Sistemi
(10 £ @<6600) m*/h (900 < p <1013) mbar % 0,45 G65-G4000
Kuru Hava
(Orta Debi Olgiim
Sistemi)
(670 < Q <14000) m*/h (900 < p < 1013) mbar % 0,80 G4000 ve izeri

Kuru Hava

(Yuksek Debi
Olgiim Sistemi)

Hava Hizi, v

Anemometre
(Pitot tiip,
pervaneli,
ultrasonik, termal
vb.)

(0,5<v<40)m/s

(0<p<0,1) bar
Kuru Hava

% 1,97 - % 0,89

Mikromanometre
Hiz Olgiim Sistemi
(Hava Hiz Olgiim
Sistemleri)
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Kutlesel Su Debisi, (0,01 <m<50)t/h (0<p<10)barg, %0,10 Kiitlesel Sistem
m Su (Su Debi Olgim
Hacimsel Su Debisi, (0,01 <Q<50) m*/h Sistemleri)
Q
Gorsel, puls veya
elektriksel ¢ikis
veren sayaglar
(rotametre, P.D.
metre, sayisal,
ultrasonik,
vorteks, rotary,
manyetik vb.)
(50 <m < 500) t/h (0<p<10)barg, % 0,060 Kiitlesel Sistem
Su (Su Debi Olgim
(50 £ Q< 500) m3/h Sistemleri)
(500 < m <1700) t/h (0<p<10)barg % 0,070 Hacimsel Sistem
Su (Su Debi Olgiim
(500 < Q <1700) m3/h Sistemleri)
(0,03 < Q< 60) m*/h (0<p<6)barg % 0,080 Hacimsel Sistem
(5<t<80)°C (Su Debi Olgiim
Su Sistemleri)
(0,2 £m <100) t/h % 0,20 Kutlesel Debimetre

(0,2<Q<100) m¥/h

(5<t<80)°C
Su

(Su Debi Olgiim
Sistemleri)

KUTLE

Kitle
Kutle Standardi

1 mg-100 mg

Hava

0,40 ug- 0,80 pg

OIMLR 111’deki E1
sinifi kitle
standartlarini
kapsamaktadir.

Olgiim arahig
icerisinde yer alan
kutle
standartlarinin
belirsizlik
degerleri, verilen
belirsizlik arahigi
icerisindedir.

0,1g-1¢g

0,80 pug-1,0 pg

1g-10g

1,0ug-4,0ug

10g-100g

40ug-6,0pug
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olglim Arahgs Olgiim Sartlan Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Katle Kitle 01kg-1kg 6,0 ug - 30 ug
Standardi Devam)
1kg-10kg 30pg-0,70mg
10 kg - 50 kg 0,70 mg-5,0 mg
100 kg 0,10g
200 kg
500 kg

BOYUTSAL

Boy, L (0,3 -100) mm Dikey oryantasyon Q[25; 0,4 L] nm, L (mm) interferometrik:
Mastar Blok Mutlak Olgim
(Dikdértgen ve (0,01 - 4) inch Q[1; 0,4 L] pinch, L (inch) Metodu

kare kesitli, 1ISO ASME B89.1.9-2002
3650 ve ASME ve I1SO 3650
B89.1.9:2002'ye standartlarina

(bir 6nceki Federal gore.

GGG-G15C) uygun,
celik, seramik,
tungsten karbdir ve
krom karbir
malzemeden)

Merkezi Noktadan
Sapma

Boy, L

Mastar Blok
(Dikdortgen ve
kare kesitli, ISO
3650 ve ASME
B89.1.9:2002'ye
(bir 6nceki Federal
GGG-G15C) uygun,
celik, seramik,
tungsten karbir ve
krom karbir

malzemeden)

(100 - 300) mm

(4-12)inch

Dikey oryantasyon

Q[35; 0,4 L] nm, L (mm)

Q[1,4;0,4 L] pinch, L
(inch)

interferometrik:
Mutlak Olgim
Metodu

ASME B89.1.9-2002
ve I1SO 3650
standartlarina
gore.

Merkezi Noktadan
Sapma
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu

Boy, L (0,5-100) mm Dikey oryantasyon Q[56; 0,7 L] nm, L (mm) Mekanik
Mastar Blok Karsilagtirma
(Dikdértgen ve (0,05 - 4) inch Q[2,5; 0,7 L] pinch, L Yéntemi
kare kesitli, 1SO (inch) ASME B89.1.9-2002
3650 ve ASME ve I1SO 3650
B89.1.9:2002'ye standartlarina
(bir 6nceki Federal gore.

GGG-G15C) uygun,
celik, seramik,
tungsten karbir ve
krom karbur
malzemeden)

Merkezi Noktadan
Sapma

(0,5 - 100) mm
(0,05 - 4) inch

Dikey oryantasyon

50 nm (2,0 pinch)

Yiuzeydeki boy
degisimi

Boy, L

Uzun Mastar Blok
(1ISO 3650’ye
uygun)

(125 - 1000) mm

Yatay oryantasyon

Q[56; 0,4 L] nm, L (mm)

Mekanik
Karsilagtirma
Yontemi

(Ozel yapm 1 m
Mastar Blogu
Komparatora
kullanilarak) (1ISO
3650)

Merkezi noktadan
sapma

Boy, L

Uzun Mastar Blok
(Dikdortgen ve
kare kesitli, ISO
3650 ve ASME
B89.1.9:2002'ye
(bir 6nceki Federal
GGG-G15C) uygun)

(100 - 750) mm

(4 - 24) inch

Yatay oryantasyon

Q[150; 2 L] nm, L (mm)

Q[6; 2 L] pinch, L (inch)

Bir boyutlu 6lglim
cihazi ile mekanik
kargilastirma

Merkezi noktadan
sapma

Boy, L (0,5-100) mm Dikey oryantasyon 20nm interferometrik ve
Mastar giftinin merkezi Mekanik

Mastar Blok noktalari arasinda boy Karsilagtirma

Komparatorleri farki: Yontemi

Kalibrasyonu igin <10 um EURAMET/cg-02/V.

Ozel Mastar Seti 02’ye gore

Yiizeydeki Boy (0,5 -100) mm 30nm interferometrik ve

Degisimi

Mastar Blok
Komparatorleri
Kalibrasyonu igin
Ozel Mastar Seti

Dikey oryantasyon

Mekanik
Karsilastirma
Yontemi
EURAMET/cg-02/V.
02'ye gore
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ilerleme Miktari (0-100) mm Yerinde kalibrasyon 30 nm EURAMET/cg-02/V.
Mastar Blogu 02’ye gore
Komparatoriu Belirsizlik GUM ve
ic kalibrasyona
gore
Diizlemsellik Gap: (5 - 80) mm 65 nm TESA NPL Optik
Optik Flat interferometre
kullanilarak
Paralellik (0-20) um Gap: (5 - 80) mm 50 nm Mastar Blogu
Optik Paralel Komparatori
kullanilarak
Diizlemsellik (0-2) um Gap: (5 - 80) mm 65 nm TESA NPL
Optik Paralel interferometre
kullanilarak
Diizlemsellik, F (0-300) um Gap: <300 mm Q[105; 2,4 F] nm, F (um) Form &lgiim cihazi
Optik Cam kullanilarak
Diizlemsellik, F (0-18,99) pm Capi kapsayan yiizeyde Q[11; 0,007 F] nm, F (nm) ZYGO Verifire Lazer
Optik Cam dlglim interferometre
Cap <150 mm kullanilarak
3-Flat hata ayirma
yontemi
Diizlemsellik, F (0-18,99) pm Cap! kapsayan yiizeyde Q[15; 0,017 F] nm, F (nm) ZYGO Verifire Lazer
Optik Cam dizlemsellik 6lgimi interferometre
kullanilarak
Cap <125 mm referans optik cam
ile karsilagtirma.
(0-18,99) um Capi kapsayan yiizeyde Q[17; 0,018 F] nm, F (nm) ZYGO Verifire Lazer
8lgtim interferometre
Cap: kullanilarak
125 mm < d £ 140 mm referans optik cam
ile karsilagtirma
(0-18,99) pm Capi kapsayan yiizeyde Q[27;0,023 F] nm, F (nm) ZYGO Verifire Lazer
8lglim interferometre
Cap: kullanilarak
140 mm < d £ 150 mm referans optik cam
ile karsilastirma
Duzlemsellik, F (0-18,99) pm Capi kapsayan yiizeyde Q[17; 0,018 F] nm, F (nm) ZYGO Verifire Lazer

Optik Ayna veya
Hassas Yansitic
Yuzey

diizlemsellik 6lgimi
Cap: d <100 mm

interferometre
kullanilarak,
referans yiiksek
yansitici optik cam

ile karsilagtirma
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu

(Diizlemsellik, F (0-18,99) pm Capi kapsayan yiizeyde Q[21; 0,020 F] nm, F (nm) ZYGO Verifire Lazer

Optik Ayna veya olgim Interferometre

Hassas Yansitici Cap: kullanilarak,

Yiizey Devam) 100 mm < d £ 125 mm referans yliksek
yansitici optik cam
ile karsilagtirma

(0-18,99) pm Gapi kapsayan yiizeyde Q[37; 0,028 F] nm, F (nm) ZYGO Verifire Lazer
dizlemsellik 6lgimi interferometre

Cap, d: kullanilarak,

125 mm < d £ 140 mm referans yliksek
yansitici optik cam
ile karsilastirma

(0-18,99) pm Capi kapsayan yiizeyde Q[65; 0,036 F] nm, F (nm) ZYGO Verifire Lazer
dizlemsellik 6lgima interferometre

Cap, d: kullanilarak,

140 mm < d £ 150 mm referans yiksek
yansitici optik cam
ile karsilagtirma

Agi Sapmasi (0-25)" Dihedral Agi Sapmasi 0,10" ZYGO Verifire Lazer

Reflektor Cap:< 150 mm interferometre

(KGp-korner) kullanilarak,

Prizmasi referans yiiksek
yansitici optik cam
ile karsilastirma

(0-25)" Isin Sapmasi 0,25" ZYGO Verifire Lazer

Cap:<150 mm interferometre
kullanilarak,
referans yiiksek
yansitici optik cam
ile karsilagtirma

Diizlemsellik (0-2) um Cap: (50 - 80) mm 40nm TESA NPL

Ayna interferometre ile

Paralellik (0-300)" Cift ylizli ayna 0,30” Paralellik (indeks

Ayna tabla ve
otokolimator)

(0-300)" Tek yiizlii ayna (manyetik) 0,60" Paralellik (Hata
aylrma metodu:
granit masa ve
otokolimator)

Gosterilen Skala (0-5)m Yerinde kalibrasyon Q[0,12; 0,8 L] um, L (m) Lazer

Degeri Hatasi, L interferometre ile
kargilastirma

Bir Boyutlu Olgiim

Cihazi

ilerleme Miktari, L (0-5)m Yerinde kalibrasyon Q[0,14; 1,5 L] um, L (m) Mastar bloklar ile

Bir Boyutlu Olgiim
Cihazi

karsilastirma
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Gosterilen Skala (0-300) mm Q[0,2; 0,0032 L] um, L Lazer
Degeri Hatasi, L (mm) interferometre
kullanilarak
Olgii Saati
Kalibratori
ilerleme Miktari, L (0-25)mm Q[0,3; 0,005 L] um, L (mm) Lineer enkoderli
Olglim probu
Olgii Saati kullanilarak
Kalibratori
Gosterilen (0-300) mm Yatay oryantasyon Q[0,2; 1,3 L] um, L (m) Bir boyutlu 6lglim
ilerleme Miktar, L cihazi ile
ilerleme Miktari karsilastirma
Olgiim Cihazi
(prob)
Cizgi Araligi, L (0 - 400) mm Q[0,13; 0,003 L] pm, L Mask Ol¢iim Cihazi
Stage Mikrometre (mm) (CCD Mikroskop ve
ve Hassas Skalalar Diferansiyel Lazer
interferometre ile
olgtim)
Cizgi Araligi, L (0-300) mm Q[8,0; 13,3 L] um, L (m) Optik projektor
Cam Cetvel
(0-300) mm Q[2; 3 L] um, L (m) Optik projektér ve
Lazer
interferometre
Cizgi Araligi, L (0-10)m Q[75; 5 L] um, L (m) 10 m gelik
cetvel-serit metre
Serit Metre Olgiim sistemi

tizerinde Lazer
interferometre ile
karsilagtirma, CCD
kamera ile
¢gizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi

(0-20)m

Q[110; 8 L] um, L (m)
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim

Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Cizgi Araligi, L
Mira

(0-10)m

Q[0,075; 0,005 L] mm, L
(m)

10 m gelik
cetvel-serit metre
Olgiim sistemi
Uzerinde Lazer
interferometre ile
karsilagtirma, CCD
kamera ile
¢gizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi

Cizgi Aralig), L
Cetvel

(0-10)m

Q[0,075; 0,005 L] mm, L
(m)

10 m gelik
cetvel-serit metre
Olgiim sistemi
tizerinde Lazer
interferometre ile
karsilagtirma, CCD
kamera ile
¢gizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi

Skala Sapmasi, L

Profil Projektor

(0-1000) mm

Yerinde kalibrasyon

Q[5,0; 0,013 L] um, L (mm)

Pozisyon hatalari
tespiti, (x, y, X)
eksenlerin
geometrik hatalari

Dogrusallik

Profil Projektor

(0-1000) mm

Yerinde kalibrasyon

3,0 um

Pozisyon hatalari
tespiti, (x, y, X)
eksenlerin
geometrik hatalari

Diklik

Profil Projektor

(0-1000) mm

Yerinde kalibrasyon

3,0 um

Pozisyon hatalari
tespiti, (x, Y, z)
eksenlerin
geometrik hatalari

Agl

Profil Projektor

(0-1000) mm

Yerinde kalibrasyon

1,1 min

Pozisyon hatalari
tespiti, (x, Y, z)
eksenlerin
geometrik hatalari

Biiyliitme Hatasi

Profil Projektor

(0-1000) mm

Yerinde kalibrasyon
Biliyltme 10X-50X

% 0,0090 - % 0,025

Pozisyon hatalari
tespiti,

(x, y, z) eksenlerin
geometrik hatalari

Cap, L
Duz Dis Silindir
(Tampon Mastar)

(5-300) mm

Q[0,2; 0,005 L] um, L (mm)

Bir boyutlu 6lglim
cihazi ve mastar
bloklari ile
karsilagtirma
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligr Olgiim Sartlan Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu

Cap, L (1,5 -300) mm Q[0,2; 0,005 L] pm, L (mm) Bir boyutlu 6lglim

Diiz i¢ Silindir cihazi ve referans

(Halka Mastar)

mastar ile
karsilastirma

Cap, L (0,1 -300) mm Q[0,2; 0,005 L] um, L (mm) Bir boyutlu 8lgiim
Kiire cihazi ve mastar
bloklari ile
karsilastirma
Cap, L (0,1-5)mm Q[0,2; 0,005 L] pm, L (mm) Bir boyutlu 6lglim
Diiz Dis Silindir cihazi ve mastar

(Pin Mastar)

bloklari ile
karsilastirma

Yiizeyler Arasi

(1,5 - 300) mm

Q[0,2; 0,005 L] um, L (mm)

Bir boyutlu 6lglim

Mesafe, L cihazi ve mastar
Catal, Bosluk bloklari ile
Mastari (i¢ -Dis) karsilagtirma
Cap, L (5-700) mm Q[0,75; 0,002 L] pm, L CMM ve mastar
Diiz Dis Silindir (mm) bloklari ile
(Tampon Mastar) karsilastirma
Cap, L (1-500) mm Q[0,75; 0,002 L] pm, L CMM ve mastar
Diiz i¢ Silindir (mm) bloklari ile

(Halka Mastar)

karsilagtirma.

Yiizeyler Arasi

(0,5 -1000) mm

Q[0,75; 0,002 L] um, L

CMM ve mastar

Mesafe, L (mm) bloklari ile

Catal, Bosluk karsilagtirma.
Mastari (i¢ -Dis)

Boliim Dairesi Gapi (2-70) mm Adim: (0,5 - 7) mm 2,0 pm Bir boyutlu 6lgiim
Vida Tampon cihazi ve 3 tel
Mastar Dlz standardi

Boliim Dairesi Gapi (3-70) mm Adim: (0,5 - 7) mm 2,5 pm Bir boyutlu 6lglim
Vida Halka Mastar cihazi ve T prob (iki
Diz kire)

Boliim Dairesi Gapi (5-700) mm Adim: (1 -6) mm 3,0 pm CMM ve cift kiireli
Vida Tampon prob ile 6l¢lim
Mastar Diz

Adim (1-6) mm Gap: (5 - 700) mm 1,0 pm CMM ve cift kiireli
Vida Tampon prob ile l¢lim
Mastar Diz

Boliim Dairesi Capi (5-600) mm Adim: (1-6) mm 3,0 um CMM ve gift kiireli

Vida Halka Mastar
Dz

prob ile dl¢lim
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Adim (1-6) mm Gap: (5 - 600) mm 1,0 pm CMM ve cift kiireli
Vida Halka Mastar prob ile 6l¢lim
Diiz
Boliim Dairesi Gapi (5-600) mm Adim: (1 -6) mm 3,0 pm CMM ve cift kiireli
Konik Vida Halka prob ile l¢lim
Mastar
Adim (1-6) mm Gap: (5 - 600) mm 1,0 pm CMM ve cift kiireli
Konik Vida Halka prob ile dl¢lim
Mastar
Boliim Dairesi Gapi (5-700) mm Adim: (1 -6) mm 3,0 pm CMM ve cift kiireli
Konik Vida Tampon prob ile dl¢lim
Mastar
Adim (1-6) mm Gap: (5 - 700) mm 1,0 pm CMM ve cift kiireli
Konik Vida Tampon prob ile l¢lim
Mastar
Yiizeyler Arasi (5 -1000) mm Q[0,75; 0,002 L] pm, L CMM ve mastar
Mesafe, L (mm) bloklari ile
Adim Mastari (Step karsilagtirma
Gauge)
Cap, L (5-700) mm Dis Gap Q[1,14; 0,002 L] um, L CMM kullanilarak
(mm)
Konik Mastar
Cap, L (5-600) mm ic Cap Q[1,14; 0,002 L] pm, L CMM kullanilarak
(mm)
Konik Mastar
Koniklik Agisi 0°-60° 30" CMM kullanilarak
Konik Mastar
Diizlemsellik (0-200) pm Yerinde kalibrasyon Q[0,6; 1,6 L] pm, L(m) Lazer
Pleyt/Masa interferometre agl
optikleri
kullanarak
L: Pleyt uzun kenari
Diizlemsellik (0-200) pm Yerinde kalibrasyon Q[0,65; 1,7 L] um, L(m) Elektronik seviye
Pleyt/Masa Olger kullanarak

L: Pleyt uzun kenari

Yuvarlaklik, R
Dis Gap Silindir
(Tampon)

(0,01 - 1000) pm

Cap: (0,3 - 400) mm

Q[49; 2,4 R] nm, R (um)

Yuvarlaklik 6lglim
cihazi: hassas
doner tabla ve
stylus
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
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Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Yuvarlaklik, R
i¢c Cap Silindir
(Halka)

(0,01 - 1000) um

Cap: (1,5 - 350) mm

Q[49; 2,4 Rl nm, R (um)

Yuvarlaklik 6lgiim
cihazi: hassas
doner tabla ve
stylus

Yuvarlaklik, R
Kire veya Yari Kire

(0,01 - 1000) um

Cap: (0,3 - 350) mm

Q[49; 2,4 Rl nm, R (um)

Yuvarlaklik 6lgiim
cihazi: hassas
doner tabla ve
stylus

Yuvarlaklik, R
Magnifikasyon
Standardi (Flick)

(0,01 - 1000) um

Cap: (3 -350) mm

Q[80; 2,4 Rl nm, R (um)

Yuvarlaklik 6lgiim
cihazi: hassas
doner tabla ve
stylus

Yuvarlaklik, R
Dis Cap (klre veya

(0,01 - 1000) um

Cap: (0,3 - 350) mm

Q[32; 2,4 Rl nm, R (um)

Yuvarlaklik 6lgiim
cihazi: hassas

yari kiire) doner tabla ve
stylus Hata ayirma
teknigi ile

Dogrusallik (0,01 - 1000) pm Gap €300 mm 125 nm Form &lgiim cihazi

Dogrusallik ve Yiikseklik (h): kullanilarak

Diklik Standardi 0 mm < h <100 mm

(Silindirik/Duiz)

Dogrusallik (0,01 - 1000) pm Gap <300 mm 0,35 um Form 6lgiim cihazi

Dogrusallik ve Yiikseklik (h): kullanilarak

Diklik Standardi 100 mm < h <500 mm

(Silindirik/Duz)

Diklik (0,01 - 1000) um Cap: <300 mm 0,71 um Form &lgiim cihazi

Dogrusallik ve Yiikseklik: (0 - 500) mm kullanilarak

Diklik Standardi

(Silindirik/Duz)

Paralellik (0,01 - 1000) um Cap: <300 mm 0,71 pm Form élgiim cihazi

Dogrusallik ve Yiikseklik: (0 - 500) mm kullanilarak

Diklik Standardi

(Silindirik/Duiz)

Dogrusallik (0-200) pm Boy: (0 - 1000) mm 2,5 pum CMM ile 8lglim

Dogrusallik

Mastari

Paralellik (0-200) pm Boy: (0 - 1000) mm 4,0 um CMM ile &lgiim

Dogrusallik

Mastari

Dogrusallik, S (0-200) pm Boy: (2 - 20) mm Q[105; 2,4 S] nm, S (um) Form &lgiim cihazi

Halka, Tampon kullanilarak

Paralellik, P (0-200) pm Boy: (2 - 20) mm Q[259; 2,4 P nm, P (um) Form &l¢iim cihazi

Halka, Tampon

kullanilarak

Yuvarlaklik, R
Form Olgiim Cihazi

(0,01 - 1000) um

Yerinde kalibrasyon

Q[119; 2,4 Rl nm, R (um)

Flick standart
kullanilarak
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Olgiim Biiyiiklugii/ Genigletilmig Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Yuvarlaklik, R (0,01-0,1) pm Yerinde kalibrasyon 52nm Yuvarlaklik
Form Olgiim Cihazi standardi
Devam) kullanilarak
(0,01 - 1000) pm Yerinde kalibrasyon Q[176; 2,4 Rl nm, R (pm) Silindir
kullanilarak
Dogrusallik (0,1-10) um Yerinde kalibrasyon 0,50 um Silindir
Form Olgiim Cihazi kullanilarak
Paralellik (0,1-10) pm Yerinde kalibrasyon 0,92 pm Silindir
Form Olgiim Cihazi kullanilarak
Diizlemsellik (0,01-1) um Yerinde kalibrasyon 0,115 um Optik cam
Form Ol¢iim Cihazi kullanilarak
Diklik 90° Yiikseklik: 650 mm’de 1,85 um CMM cihazinda
Granit ve Celik <650 mm (0,6") hata ayirma teknigi
Diklik Standardi (CMM hatasi
azaltilarak)
Dogrusallik 90° Yiikseklik: 1,6 pm CMM cihazinda
Granit ve Celik <650 mm hata ayirma teknigi
Diklik Standardi (CMM hatasi
azaltilarak)
Paralellik 90° Yiikseklik: 2,6 pm Form cihazi ile
Granit ve Celik <650 mm yuvarlaklik, CMM
Diklik Standardi cihazinda hata
ayirma teknigi
Diklik 90° Yiikseklik: 650 mm’de 1,85 um CMM cihazinda
Silindir Diklik <650 mm (0,6") hata ayirma teknigi
Standardi
Dogrusallik (0,01 - 1000) um Yiikseklik: 1,6 um CMM cihazinda
Silindir Diklik <650 mm hata ayirma teknigi
Standardi
Paralellik (0,01 - 1000) pum Yiikseklik: 2,6 um CMM cihazinda
Silindir Diklik <650 mm hata ayirma teknigi
Standardi
Yuvarlaklk, R (0,01 - 1000) um Gap (R): <300 mm Q[126; 2,4 R] nm, R(um) Form cihazi ile
Silindir Diklik yuvarlakhk, CMM
Standardi cihazinda hata
ayirma teknigi
Boy, L (0 -8000) mm Q[0,4; 0,002 L] pum, L (mm) ISO 10360-2 ve
CMM (3 Boyutlu VDI-VDE 2617
Olgiim Cihazi) Eksende mesafe
dogrulama
Agi Tablasi Hatas! 0° - 360° Aci ¢ozintirligi: 0,5” (0,1 15" Optik Kolimator
Theodolite (0-400) gon mgon) (0,50 mgon) Sistemi Cihazin

ozellikleriile sinirh
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Eksenlerin Diklik 0°-360° Agi ¢ozlinGirliigi: 0,5” (0,1 2,0" Optik Kolimatér
Hatalan (0-400) gon mgon) (0,50 mgon) Sistemi Cihazin
Theodolite ozellikleri ile sinirh
Optik Dogrusallik +30" Agl ¢oziintrltgi: 0,5 (0,1 4,0" Optik Kolimatér
Theodolite mgon) (4,0 mgon) Sistemi Cihazin
ozellikleri ile sinirh
Acl 0°-360° Agi ¢ozUnrligi: 0,40" Optik Kolimatér
Optik Seviye (Nivo) (0-400) gon 1" (10 mgon) (4,0 mgon) Sistemi Cihazin
ozellikleri ile sinirh
Seviye Hatasi 0°-360° Aci ¢oziintrligi: 2,0" Optik Kolimatér
Optik Seviye (Nivo) (0-400) gon 1" (10 mgon) (0,50 mgon) Sistemi Cihazin
ozellikleri ile sinirh
Optik Dogrusallik +30" Agi gdzUniirligi: 4,0" Optik Kolimatér
Optik Seviye (Nivo) 1" (10 mgon) (25 um) Sistemi Cihazin
ozellikleri ile sinirh
Egim Agisi Hatasi +180° Dikey oryantasyon 2,0" Referans indeks
Klinometreler Tablaile
kalibrasyon
Egim Agisi Hatasi +2000” Dikey oryantasyon 0,30” 1 m Agi Ureteci ile
Elektronik Seviye karsilastirilarak
Olger Hassas
Otokolimator ile
+2000" Dikey oryantasyon 0,50" Agi Optikleri ile
+2000” Dikey oryantasyon 0,80" Kiigiik At Ureteci
ile
Egim Agisi Hatas! +2000" 0,30” Karsilastirma
Kugiik Agi Ureteci yontemi
Hassas
Otokolimator ile
+2000” 0,50” Karsilastirma
yontemi
Agi Optikleri ile
Yiizey Agisi 5°-120° 0,12" indeks
Optik Poligon tabla/Hassas

Doéner Tabla (agi
komparatort)
otokolimator ve
Tam Kapatma (Full
closure) Yontemi
(Capraz
Kalibrasyon)
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Olgiim Biyikligii/

Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Yiizey Agisi
Optik Poligon

5°-120°

0,20"

indeks
tabla//Hassas
Doéner Tabla (agi
komparatori)
otokolimator ve
Tam Kapatma (Full
closure) Yontemi

Agl Sapmasi

Penta Prizma

90°-90°

0,50"

Otokolimator
kullanarak indeks
tablaile
karsilastirma
(2-ayna metodu)

indeks
Agcisi/Pozisyon Agisi
indeks
Tabla/Rotary Table

0°-360°

0,12"

indeks tabla veya
poligon,
otokolimator ve
Tam Kapatma (Full
closure) Yontemi
(Capraz
Kalibrasyon)

indeks
Acisi/Pozisyon Agisi
indeks
Tabla/Rotary Table

0°-360°

0,20”

Otokolimator ve
indeks tabla veya
poligon,
kullanarak indeks
tablaile
karsilastirma

Agl Sapmasi
Otokolimator

+2000"”

Dikey ve yatay
oryantasyon

0,20"

Referans
Otokolimatoér
kullanarak

+2000"

Dikey ve yatay
oryantasyon

0,50"

Aci optikleri ve
lazer
interferometre ile
karsilastirma

+2000"

Dikey ve yatay
oryantasyon

0,80"

Kuglk Agi Ureteci
ile karsilagtirma

Dikey / yatay oryantasyon

0,010"

Hassas Kuglik Agl
Ureticisi ile
tretilen aglilar ile
kargilastirma

Cihaz ozellikleri

Dikey / yatay oryantasyon

0,060

"

Referans agi
Ureteci ile Uretilen
acllar ile
kargilastirma
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Agl Sapmasi +10° 0,40” Referans indeks
Aci Optikleri Tablaile
kargilastirma
Lineerite hatasi ve
dogrulama faktori
Yiizey Agisi 1"-90° 0,40” Otokolimatér

Acl Mastar Blogu

kullanarak indeks
tablaile
karsilastirma

Derinlik, d

Yiizey Piiriizliilugi
Standardi:

(Oluk) Derinlik
veya Basamak
Yuksekligi
Standardi

(0,01 - 500) pm Q[89; 8,6 d] nm, d (um)

Yizey plrizlalGga
olgiim cihazi
kullanarak

(1ISO 5436-1 Type A)

1SO Piiriizluliik
Parametreleri, R:
Yuzey PlrazIGlGga
Standardi, Dalga
Boyu Standardi

(0,01 - 200) um Q[75; 41 R:] nm, R: (um)

Yuzey purizlGluga
olgiim cihazi
kullanarak

(1ISO 5436-1 Type C)

Parametreler: [ 1ISO
4287, DIN 4768 ve
ISO 12085]

Ra, Rz, Rmux, Rq, Rp, R
(Rz igin bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bagil
belirsizlik Ra, Rmax,
Rg, Rp, Rigin de
gecerlidir)

1SO Piriizliilik
Parametreleri, R:
Yizey Purazlaluga
Standardi

(0,01 - 200) um Q[75; 41 R:] nm, R: (um)

Yizey plrazlalaga
6lgiim cihazi
kullanarak

(1ISO 5436-1 Type
D)

Parametreler: [ 1ISO
4287, DIN 4768 ve
ISO 12085]

Ra, Rz, Rmax, Rq, Rp, R
(Rzigin bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bagil
belirsizlik Ra, Rmax,
R, Rp, Rigin de

gecerlidir)
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Olgiim Biyikligii/

Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Derinlik (Oluk
Derinligi), d
Pirizlilik Olgim
Cihazi

(0,01 - 500) pm

Yerinde Kalibrasyon

Q[72; 6 d] nm, d (um)

Derinlik standardi
ile kalibrasyon

1SO Piirtizliliik
Parametreleri, R:
Purizlilik Olgim
Cihazi

(0,01 - 200) um

Yerinde Kalibrasyon

Q[75; 41 Rz] nm, Rz (um)

Purazltlik
standardi ile
kalibrasyon
Parametreler: [ISO
4287, DIN 4768 ve
ISO 12085]

Ra, Rz, Rmax, Rq, Rp, R
(Rz igin bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bagil
belirsizlik Ra, Rmax,
R, Rp, Rigin de

gecerlidir)
Kalinlik Olgiim (0,5-100) mm Céziinirliik: 0,01 mm 0,10 mm Kalinlik
Hatasi standartlari veya
Kaplama Kahnligi mastar bloklari ile
Olgiim Cihazi karsilagtirma
(0,5-100) mm Céziiniirlik: 0,1 mm 0,40 mm Kalinlik
standartlari veya
mastar bloklari ile
karsilagtirma
Gosterilen +1000 pm Dikey / Yatay oryantasyon Q[3; 0,12 L] nm, L (um) Lazer
ilerleme Miktari interferometre ile
Hatasi, L karsilastirma
1-Boyut ilerleme
Miktari Olgiim
Cihazi (PZT, Micro
ilerleme cihazi,
aktiiator)
Gosterilen +10 um Dikey / Yatay oryantasyon Q[5; 0,2 L] nm, L (um) PZT Nanosensér ile
ilerleme Miktan karsilagtirma
Hatasi, L
1-Boyut ilerleme
Miktari Olgiim

Cihazi (indiiktif
Prob, Enkoderli
Prob)
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
UZUNLUK
Uzunluk, L 0Omm<L<100 mm % 0,25; en az 0,0005 mm EN ISO 9513 ve

Malzeme Test
Makinelerinin
Ekstansometresi

ASTM E83
standartlarina
gore.

Yerinde
kalibrasyon
dahildir.

L: Uzunluk, mm

0Omm <L <1000 mm

% 0,25; en az 0,0005 mm

EN ISO 9513 ve
ASTM E83
standartlarina
gore.

Yerinde
kalibrasyon
dabhildir.

L: Uzunluk, mm

KUVVET

Kuvvet, F

Kuvvet
Doéndstiricd, Yuk
Hiicresi, Olgme
Halkasl,
Dinamometre

0,5N<F<110kN

% 0,0020

EN ISO 376, ASTM
E74 standartlari ve
DKD R3-3
dokiimanina gore.
Olu agirlikl kuvvet
standardi makinesi
kullanihr.
Gosterge cihazi
(indikatorut) ile
birlikte, cekme ve
basma yoniinde
kalibre edilir.

20 kN < F<1100 kN

% 0,010

EN ISO 376, ASTM
E74 standartlari ve
DKD R3-3
dokiimanina gore.
Manivelali kuvvet
standardi makinesi
kullanihir.
Gosterge cihazi
(indikatort) ile
birlikte, cekme ve
basma yoniinde
kalibre edilir.
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Genisletilmis Olgiim

Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Kuvvet, F Kuvvet
Dondstiracd, Yik
Hiicresi, Olgme
Halkasl,
Dinamometre
Devam)

50 kN < F <3000 kN

% 0,040

EN ISO 376, ASTM
E74 standartlari ve
DKD R3-3
dokimanina gore.
Referans kuvvet
donusturtculu
hidrolik kuvvet
standardi makinesi
kullanihir.
Gosterge cihazi
(indikatort) ile
birlikte, cekme ve
basma yoniinde
kalibre edilir.

Kuvvet, F
Malzeme Test
Makineleri, Kuvvet
Olgme Sistemleri

1 N < F<1000 kN

% 0,16

EN ISO 7500-1 ve
ASTM E4
standartlarina
gore.
Cekme-basma
yonlinde, referans
kuvvet
dondstaruciyle
kalibrasyon.
Yerinde
kalibrasyon
dahildir.

1000 kN < F <10000 kN

% 0,32

EN ISO 7500-1 ve
ASTM E4
standartlarina
gore.

Basma yoniinde,
referans kuvvet
dondstaruciyle
kalibrasyon.
Yerinde
kalibrasyon
dahildir.

SERTLIK
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Kuvvet, F
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik Test
Makineleri

0,09807 N < F<30kN

Dogrudan Kalibrasyon

% 0,020

ISO 6506-2,
ISO 6507-2,
ISO 6508-2,
ASTM E10,
ASTM E18,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kuvvet ve
uzunluk referans
ekipmanlari ile
dogrudan
kalibrasyon

iz Cap/Kosegen
Uzunlugu, L
Brinell, Vickers
Sertlik Test
Makineleri

0,010 mm<L<6 mm

Dogrudan Kalibrasyon

0,00015 mm

ISO 6506-2,
ISO 6507-2,
ASTM E10,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kuvvet ve
uzunluk referans
ekipmanlari ile
dogrudan
kalibrasyon

iz Derinligi, h
Rockwell Sertlik
Test Makineleri

0,010mm<h<1lmm

Dogrudan Kalibrasyon

0,00025 mm

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore kuvvet ve
uzunluk referans
ekipmanlariile
dogrudan
kalibrasyon.

Sertlik, H
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik Test
Makineleri

HRA

Dolayh Kalibrasyon

0,30 HRA

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HRBW

Dolayli Kalibrasyon

0,39 HRBW

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Sertlik, H
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik Test
Makineleri Devam)

HRC

Dolayli Kalibrasyon

0,28 HRC

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HR15N

Dolayh Kalibrasyon

0,50 HR15N

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon.

HR30N

Dolayh Kalibrasyon

0,50 HR30N

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon.

HR45N

Dolayli Kalibrasyon

0,50 HR45N

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HR15TW

Dolayh Kalibrasyon

0,60 HR15TW

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HR30TW

Dolayh Kalibrasyon

0,60 HR30TW

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Sertlik, H
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik Test
Makineleri Devam)

HR45TW

Dolayli Kalibrasyon

0,60 HR45TW

ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HBW

Dolayh Kalibrasyon

% 1,0

ISO 6506-2,
ASTM E10
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV0,05<H <1750
HV0,05

Dolayh Kalibrasyon

% 2,15

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HVO0,1<H <1750
HVO,1

Dolayli kalibrasyon

% 1,87

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV0,2 < H< 1750
HVO0,2

Dolayli Kalibrasyon

% 1,70

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV0,3<H <1750
HVO,3

Dolayli Kalibrasyon

% 1,60

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Sertlik, H
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik Test
Makineleri Devam)

50 HV0,5<H <1750
HV0,5

Dolayli Kalibrasyon

% 1,40

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV1 < H <1750 HV1

Dolayh Kalibrasyon

% 1,30

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV2 < H <1750 HV2

Dolayli Kalibrasyon

% 0,96

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV5 < H <1750 HV5

Dolayh Kalibrasyon

% 0,77

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV10 < H <1750
HV10

Dolayli Kalibrasyon

% 0,58

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV20 < H< 1750
HV20

Dolayh Kalibrasyon

% 0,42

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Sertlik, H
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik Test
Makineleri Devam)

50 HV30<H <1750
HV30

Dolayli Kalibrasyon

% 0,67

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV50 < H< 1750
HV50

Dolayh Kalibrasyon

% 0,63

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

50 HV100 < H <1750
HV100

Dolayli Kalibrasyon

% 0,62

ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

Sertlik, H
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik
Referans Bloklari

HRA

0,30 HRA

ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore kalibrasyon.

HRBW

0,39 HRBW

ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HRC

0,28 HRC

ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Genigletilmig Olgiim Aciklamalar/
Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Metodu

(Sertlik, H
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik
Referans Bloklari
Devam)

HRN15N 0,50 HR15N ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HR30N 0,50 HR30N ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HR45N 0,50 HR45N ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HRT15W 0,60 HR15TW ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HR30TW 0,60 HR30TW ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

HR45TW 0,60 HR45TW ISO 6508-3,
ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik
Referans Bloklari
Devam)

Kalibre Edilen Olgiim Arahgs Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Sertlik, H HBW (1+240/d) % IS0 6506-3,
(1/1-2,5/187,5) ASTM E10

standartlarina
gore kalibrasyon.
d: Ortalama Cap,
um

HBW
(5/250 - 10/3000)

(1+1200/d)%

ISO 6506-3,
ASTM E10
standartlarina
gore kalibrasyon.
d: Ortalama Cap,
um

50 HV0,05<H <1750
HV0,05

% 2,15

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV0,1<H <1750
HVO,1

% 1,87

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV0,2 < H< 1750
HVO0,2

% 1,70

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV0,3 < H<1750
HVO,3

% 1,60

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV0,5<H <1750
HV0,5

% 1,40

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV1 < H <1750 HV1

% 1,30

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV2 < H <1750 HV2

% 0,96

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Sertlik, H
Rockwell, Brinell,
Vickers Sertlik
Referans Bloklari
Devam)

50 HV5 < H <1750 HV5

% 0,77

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50HV10<H <1750
HV10

% 0,58

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV20 < H< 1750
HV20

% 0,42

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV30 < H <1750
HV30

% 0,67

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV50 < H< 1750
HV50

% 0,63

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

50 HV100 < H <1750
HV100

% 0,62

ISO 6507-3,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

Sertlik, H
Rockwell Sertlik
Elmas Uglari

61 HRA < H <84 HRA

Dolayli Kalibrasyon

0,30 HRA

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarna gore
referans sertlik
ucu ve bloklari ile
kalibrasyon.

20 HRC < H <65 HRC

Dolayh Kalibrasyon

0,28 HRC

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarna gore
referans sertlik
ucu ve bloklari ile
kalibrasyon.
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(Sertlik, H
Rockwell Sertlik
Elmas Uglari
Devam)

70HR1I5N<H<94
HR15N

Dolayli Kalibrasyon

0,50 HR15N

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarna gore
referans sertlik
ucu ve bloklari ile
kalibrasyon.

43 HR3ON<H<82
HR30N

Dolayli Kalibrasyon

0,50 HR30N

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarna gore
referans sertlik
ucu ve bloklari ile
kalibrasyon.

22HR45N<H<72
HR45N

Dolayh Kalibrasyon

0,50 HR45N

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarna gore
referans sertlik
ucu ve bloklariile
kalibrasyon.

Agl, a
Sertlik EImas
Uglari

119°<a<121°
(Rockwell)

Dogrudan Kalibrasyon

0,050°

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarina
gore kalibrasyon

135°<a<137°
(Vickers)

Dogrudan Kalibrasyon

0,020°

ISO 6507-2,

ISO 6507-3
standartlarina
gore kalibrasyon

Eksenel Sapma
Agisi, a

Sertlik EImas
Uglari

0°<a<1°

Dogrudan Kalibrasyon

0,050°

ISO 6507-2,

ISO 6507-3,

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarina
gore kalibrasyon.

Yarigap, r
Sertlik EImas
Uglan

0,18 mm<r<0,22 mm
(Rockwell)

Dogrudan Kalibrasyon

0,0010 mm

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarina
gore kalibrasyon

Dogrusallik, S
Sertlik EImas
Uglan

0mm<5<0,002 mm
(Rockwell)

Dogrudan Kalibrasyon

0,00030 mm

ISO 6508-2,

ISO 6508-3
standartlarina
gore kalibrasyon

Uzunluk, L
Sertlik EImas
Uglan

O0mm<L<0,003 mm
(Vickers)

Dogrudan Kalibrasyon

0,00050 mm

ISO 6507-2,

ISO 6507-3
standartlarina
gore kalibrasyon
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligr Olgiim Sartlan Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Bigim (Shape) 0 mm < SE < 0,005 mm Dogrudan Kalibrasyon 0,00015 mm ISO 6508-2,
Hatasi, SE (Rockwell) ISO 6508-3
Sertlik EImas standartlarina
Uglan gore kalibrasyon
Diizlemsellik, f 0mm £f<0,002 mm Dogrudan Kalibrasyon 0,00060 mm ISO 6507-2,
Sertlik Elmas (Vickers) ISO 6507-3
Uglan standartlarina
gore kalibrasyon
Karesellik, s 89°<s<91° Dogrudan Kalibrasyon 0,020° ISO 6507-2,
Sertlik Elmas (Vickers) ISO 6507-3

Uglan

standartlarina
gore kalibrasyon

MEKANIK ENERJI

Mekanik Enerji, Kp
Centik Darbe Test

Nominal Enerji
0,5J<Kp<750)

Kuvvet : % 0,16
Sarkag boyu: 0,1 mm

TS EN 10045-2, ISO
13802, ISO 148-2

Dondstiricileri

Makineleri Agi: 0,03° standartlarina
Zaman:0,1s gore.
Yerinde
kalibrasyon.
Asagidaki
parametreler igin
Olglim belirsizligi
hesaplanir.
-, mesafesi
-Ap ve An eneriji
seviyeleri
-Gostergedeki
enerji kaybi
TORK
Tork, M 0,2 N'm £ M <3000 N-m % 0,50 I1SO 6789-2
Tork El Aletleri standardina gére
M: Tork
Tork, M 0,2 N-m £ M <3000 N-m % 0,20 DKD-R 10-8 rehber
Tork El Aletleri dokiimanina gore.
Kalibrasyon M: Tork
Dizenekleri
Tork, M 0,2 N-m £ M <1000 N-m % 0,020 DKD-R 3-7 rehber
Gostergeli Tork dokiimanina gore.
Anahtarlari M: Tork
Tork, M 0,2 N'-m <M <1000 N-m % 0,020 DIN 51309
Tork standardi ve

EURAMET cg-14
rehber
dokiimanina gore
M: Tork
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC GERILIM
DC Gerilim 1V, 1,018V 50 nV Josephson Gerilim
DC Gerilim Standardi ile
Standardi Kalibrasyon
10V 0,15 uv
DC Gerilim, U 0mV < U<100 mV Q[20, N] nV N: Kalibre edilen
DC Gerilim cihazin kisa donem
Kaynagi, Cok kararhhgi, nv
Fonksiyonlu
Kalibrator
DC Gerilim, U 0,1V<U<1000V 0,50 pv/Vv
DC Gerilim
Kaynagi, Cok
Fonksiyonlu
Kalibrator
DC Gerilim, U 0mV<U<100 mV 15nVv Belirsizlik, kalibre
DC Gerilim Olger, edilen cihazin
Voltmetre, Cok ¢ozlnarlugi ve
Fonksiyonlu kisa dénem
Transfer Standart, kararliligina
Nanovoltmetre, baglidir.
Mikrovoltmetre, Josephson Gerilim
Multimetre Standardi ile
Kalibrasyon
01V<U<1V 40 nV
l1v<Uu<ilov 0,10 pv
10V < U <1000 V 1,5 pv/v Belirsizlik, kalibre
edilen cihazin
¢ozlnarlugi ve
kisa donem
kararliligina
baghdir.
Kelvin Varley (0,001 - 0,009) V/V 0,001 V/V’luk adimlar 2,5:107° Bagil belirsizlik
Boliicu “Self” kalibrasyon
(0,013 -0,019) V/V 0,001 V/V’luk adimlar 1,2-10°
(0,026 - 0,029) V/V
(0,038 - 0,039) V/V
(0,011 -0,012) V/V 0,001 V/V’luk adimlar 0,5-107°
(0,021 - 0,025) V/V
(0,031 - 0,037) V/V
(0,010 - 0,030) V/V 0,010 V/V’luk adimlar 0,5-107°
(0,040 - 1,100) V/V 0,001 V/V’luk adimlar 0,5-107®
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Referans Gerilim 0,01V/V-1V/V Vin=1000 V 0,40-10°° Bagil belirsizlik
Boliici (0,01-0,1) V/V icin,
0,01V/V’luk adimlar
(0,1-1) V/V igin, 0,1
V/V’luk adimlar
0,1V/V-1V/V Vin=100 V 0,50-10°¢ Bagil belirsizlik
0,1 V/V’luk adimlar
DC AKIM
DC Akim, | 10 uA <1< 20 pA 7,0 uA/A
DC Akim kaynagi,
Cok Fonksiyonlu
Kalibrator
20pA<I<1A 4,3 uA/A
1A</<10A 13 uA/A
10A<I<20A 35 uA/A
20A</<100A 50 pA/A
DC Akim, / 10 A< /<20 pA 7,0 uA/A
DC Akim Olger,
Nanoampermetre,
Multimetre, Cok
Fonksiyonlu
Transfer Standardi
20pA<I<1A 4,3 puA/A
1A</<10A 13 uA/A
10A<I/<20A 35 uA/A
DC Akim, / 20A</<100A 50 pA/A

Akim Olger, Akim
Transduseri
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlari Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC DIRENG
DC Direng, R 0,1mQ<R<1mQ Yag Banyosu 7,0 uQ/Q - 5,0 uQ/Q
Maks. Akim: 100 A
DC Direng
Standardi
1mQ<R<10mQ Yag Banyosu 5,0 uQ/Q - 3,0 pQ/Q
Maks. Akim: 100 A
10 mQ <R <100 mQ Yag Banyosu 3,0 uQ/Q - 1,0 uQ/Q
Maks. Akim: 10 A
100mQ<R<1Q Yag Banyosu 1,0 uQ/Q - 0,070 uQ/Q
Maks. Akim: 1 A
10Q0<R<10Q Yag Banyosu 0,070 uQ/Q-0,050 uQ/Q
10Q<R<1000Q Yag Banyosu 0,050 pQ/Q-0,020 uQ/Q
100Q<R<1kQ Yag Banyosu 0,020 uQ/Q-0,070 uQ/Q
1kQ<R<10kQ Yag Banyosu 0,070 uQ/Q-0,090 uQ/Q
10 kQ < R < 100 kQ Yag/Hava Banyosu 0,090 pQ/Q - 0,50 pQ/Q
Maks. Gerilim: 100 V
100kQ <R<1MQ Hava Banyosu, 0,50 pQ/Q - 3,0 uQ/Q
Maks. Gerilim: 100 V
1MQ<R<10MQ Hava Banyosu, 3,0 uQ/Q - 5,0 uQ/Q
Maks. Gerilim: 100 V
10 MQ < R <100 MQ Hava Banyosu, 5,0 uQ/Q - 7,0 uQ/Q
Maks. Gerilim: 100 V
100 MQ<R<1GQ Hava Banyosu, 7,0 uQ/Q - 12 pQ/Q
Maks. Gerilim: 100 V
1GO<R<10GQ Hava Banyosu, 12 uQ/Q - 40 pQ/Q
Maks. Gerilim: 1000 V
10 GQ <R <100 GQ Hava Banyosu, 40 uQ/Q - 60 uQ/Q
Maks. Gerilim: 1000 V
100GQ<R<1TQ Hava Banyosu, 60 uQ/Q - 70 uQ/Q
Maks. Gerilim: 1000 V
1TQ<R<10TQ Hava Banyosu, 70 uQ/Q - 0,40 mQ/Q
Maks. Gerilim: 1000 V
10 TQ<R<100TQ Hava Banyosu, 0,40 mQ/Q - 0,70 mQ/Q
Maks. Gerilim: 1000 V
DC Direng, R 100 uQ<R<1mQ 100 A</<300A 35 u0/Q-0,18 mO/Q Voltmetre - akim

Yiksek Akim $ont

Yag/Hava Banyosu

kaynagi yontemi
I : Akim

100 HQ <R<1mQ

10A</<100A
Yag/Hava Banyosu

35 p0/Q - 30 uQ/Q
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Yiksek Akim S6ntu
Devam)

Yag/Hava Banyosu

Olgiim Biiyiikliigii/ Genisletilmis Olgiim Agciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(DC Direng, R I1mQ<R<10mMQ 10A</<100A 30 uQ/Q - 7,0 uQ/Q

10 mQ <R <100 mQ

1A</<10A
Yag/Hava Banyosu

7,0 uQ/Q - 9,0 pQ/Q

100mQ<R<1Q

0,1A</<1A
Yag/Hava Banyosu

9,0 u0/Q - 10 uQ/Q

DC Direng Kaynagi,

Laboratuvar ortami

1Q<R<10Q 0,1A<I<1A 10 uQ/Q
Yag/Hava Banyosu
DC Direng, R 10 <R<100kQ Hava banyosu / 1,0 uQ/Q

DC Direng Olger,
Mikroohmmetre,
Ohmmetre,
Multimetre,
Teraohmmetre

Kalibrator
100 kQ <R <1MQ Hava banyosu / 1,0 uQ/Q - 3,0 uO/Q
Laboratuvar ortami
1MQ<R<10MQ Hava banyosu / 3,0 uQ/Q - 5,0 uQ/Q
Laboratuvar ortami
10 MQ <R <100 MQ 5,0 uQ/Q - 8,0 uQ/Q
DC Direng, R 100 uQ<R<1mMQ Laboratuvar ortami 5,0 mQ/Q-1,0mQ/Q

1mQ<R<10mMQ

1,0 mQ/Q - 0,25 mQ/Q

10 mQ <R <100 mQ

0,25 mQ/Q - 20 pQ/Q

100mQ<R<1Q

20 uQ/Q - 3,0 pQ/Q

10<R<10Q

3,0 u0/Q

10Q<R<1000Q

3,0 u0/Q - 1,5 pQ/Q

100Q<R<10kQ

1,5 uQ/Q

10 kQ <R <100 kQ

1,5 uQ/Q - 3,0 uQ/Q

100 kQ < R<1MQ

3,0 u0/Q - 5,0 pQ/Q

1 MQ<R<10MQ

5,0 pQ/Q - 10 pQ/Q

10 MQ <R <100 MQ

10 pQ/Q - 15 uQ/Q

100 MQ<R<1GQ

15 pQ/Q - 50 pQ/Q

1GO<R<10GQ

50 uQ/Q - 0,10 mQ/Q
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(DC Direng, R DC 10 GQ <R <100 GQ 0,10 mQ/Q - 0,30 mQ/Q
Direng Olger,
Mikroohmmetre,
Ohmmetre,
Multimetre,
Teraohmmetre
Devam)
100GQ<R<1TQ 0,30 mQ/Q - 0,50 mQ/Q
1TQ<R<10TQ 0,50 mQ/Q - 0,80 mQ/Q
10TQ<R<100TQ 0,80 mQ/Q - 1,0 mQ/Q
Sicaklik Katsayis a=(0,01 - 200) uQ/(Q 1Q<R<10kQ a =0,002 pQ/(Q K™ Belirsizlik, egrinin
DC Direng K™) 20°C-25°C B =0,001 nQ/(Q K?) uygunluguna ve
Standardi B =(0,001-100) uQ/(Q Yag/Hava Banyosu direncin nominal
K2) degerine baghdir.
R : Direng
ILETKENLIK
Metalik (5,8 - 63,8) MS/m Frekans: 60 kHz, % 1,0
malzemelerin (10 - 110) %IACS Sicaklik: 23 °C
elektriksel
iletkenligi
AC iletkenlik
Standardi
AC iletkenlik Olger (11,64 - 58,81) MS/m Frekans: 60 kHz, % 1,0
(20,07-101,39) %IACS Sicaklik: 23 °C
DUSUK DC AKIM
DC Akim, | 2pA<i<20pA 10 mA/A
DC Akim Olger,
Pikoampermetre,
Nanoampermetre,
Elektrometre,
Multimetre
20 pA <1< 200 pA 8,0 mA/A
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(DC Akim, 1 DC 0,2nA</<2nA 4,0 mA/A
Akim
Olger, Pikoamper
metre, Nanoamper
metre, Elektrometr
e, Multimetre
Devam)
2nA</<20nA 0,40 mA/A
20 nA </<200nA 0,25 mA/A
200nA</<2pA 0,20 mA/A
2pA /<10 pA 0,15 mA/A
DC Akim, / 2pA<i<20pA 12 mA/A
DC Akim Kaynagi
Kalibrator
20 pA < /<200 pA 9,0 mA/A
0,2nA</<2nA 5,0 mA/A
2nA</<20nA 0,80 mA/A
20nA</<200nA 0,80 mA/A
200nA</<2pA 0,30 mA/A
2pA /<10 pA 0,25 mA/A
AC GERILIM ORANI
AC Gerilim Orani: 0,0-1,0 55 Hz, 400 Hz, 1 kHz 0,20-10°° ilk tic dekat kalibre
Gergel Bilesen edilir.
indiiktif Gerilim
Bolucu
0,0-1,0 5 kHz 0,50-10°%
0,0-1,0 10 kHz 1,0-10°®
AC Gerilim Orani: 0,0-1,0 55 Hz, 400 Hz, 1 kHz 0,50-107°
Sanal Bilesen
indiiktif Gerilim
Bélucu
0,0-1,0 5 kHz 1,0-107°
0,0-1,0 10 kHz 2,0-107®
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Olgiim Biiyiikliigii/

) ) . . Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan — Kalibrasyon
Cihazlar Yetenegl (k=2) Metodu

AC GERILIM
:S-GDZriTI::‘r;s‘:er .Btlalirsizlikler tablo
Standardr; 2mV<U<1000V 10Hz<f<1MHz 3 uv/V-0,15 mv/V |<;|n.de't my/y olarak
Isil Ceviric belirtilmistir.
102 | S0 | S5 c0ms | (1, 10,20,30,50) ke | 70Kz 100tz | Sl sooktz| GO | 1w
6mV>U22mV 0,10 | 0,080 0,075 0,075 0,075 | 0,080 0,085 0,095 0,12 0,15
10mv>U26mV | 0,082 | 0,065 0,060 0,060 0,060 | 0,065 0,067 0,073 0,095 0,13
20mV>U210mV | 0,066 | 0,052 0,047 0,047 0,047 0,054 0,055 0,060 0,075 0,11
60mV>U220mV | 0,032 | 0,022 0,019 0,019 0,019 0,020 0,023 0,027 0,035 0,050
100mV2U260mV| 0,021 | 0,016 0,014 0,013 0,014 0,015 0,017 0,021 0,026 0,040
0,1vV/0,2V 0,012 | 0,009 0,007 0,006 0,007 0,009 0,012 0,017 0,022 0,028
0,3V/05V 0,011 | 0,009 0,007 0,005 0,007 0,008 0,009 0,014 0,018 0,027
06V/0,7V 0,010 | 0,007 0,007 0,005 0,006 0,008 0,009 0,014 0,018 0,021
1v 0,006 | 0,004 0,003 0,003 0,005 | 0,005 0,006 0,010 0,011 0,014
2v/3v 0,006 | 0,004 0,003 0,003 0,005 | 0,005 0,006 0,010 0,012 0,016
4V /5V 0,008 | 0,005 0,004 0,003 0,005 | 0,005 0,007 0,014 0,016 0,022
6V/7V 0,008 | 0,005 0,004 0,003 0,005 | 0,005 0,007 0,013 0,016 0,022
oV 0,008 | 0,006 0,004 0,003 0,005 | 0,005 0,007 0,013 0,016 0,022
20V 0,010 | 0,007 0,005 0,004 0,006 0,006 0,009 0,016 0,022 0,027
30v 0,011 | 0,007 0,005 0,004 0,006 0,006 0,008 0,016 0,022 -
a0V 0,012 | 0,007 0,006 0,005 0,007 0,010 0,014 0,019 - -
50v 0,012 | 0,007 0,006 0,005 0,007 0,010 0,015 - - -
60V/70V 0,013 | 0,007 0,006 0,005 0,007 0,010 0,016 - - -
100V 0,013 | 0,008 0,006 0,005 0,007 0,010 0,016 - - -
200V / 300V 0,019 | 0,012 0,011 0,008 0,013 0,023 - - - -
500V / 600V 0,020 | 0,013 0,011 0,011 0,017 0,031 - - - -
1000 V 0,021 | 0,015 0,013 0,012 0,017 0,031 - - - -
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0'9““.‘ Bﬁyﬁklﬁgﬁ/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC-DC transfer
AC Gerilim, U standart ile
AC Gerilim Kaynagi, kalibrasyon.

Cok Fonksiyonlu

2mV<U<1000V

10 Hz < f< 1 MHz

11 pv/V -1,7 mV/V

Belirsizlikler tablo

Kalibrator icinde mV/V olarak
belirtilmistir.
102 | 301t |53t 60| (120,20, 30 50) ki | iate | 100 KHe 200 ke 300 ke 500Ktz | il | i

2mV 0,83 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,82 0,85 0,95 1,2 1,7

6 mV 0,57 0,53 0,52 0,51 0,51 0,51 0,57 0,61 0,75 1,0 1,6

10 mv 0,21 0,19 0,18 0,18 0,19 0,21 0,26 0,27 0,36 0,56 0,70

20 mV 0,13 0,11 0,11 0,11 0,10 0,11 0,15 0,18 0,26 0,37 0,54

60 mV 0,10 | 0,080 0,080 0,080 0,080 | 0,090 | 0,13 0,16 0,24 0,32 0,43

100 mVv 0,070 | 0,040 0,040 0,030 0,040 | 0,050 | 0,080 | 0,11 0,17 0,23 0,30

200 mV 0,060 | 0,040 0,030 0,030 0,040 | 0,050 | 0,080 | 0,10 0,16 0,21 0,27

03Vv/05V | 0,040 | 0,030 0,030 0,020 0,030 | 0,030 | 0,040 | 0,050 | 0,090 0,16 0,26

06VvV/0,7V | 0,025 | 0,015 0,015 0,015 0,015 | 0,015 | 0,025 | 0,025 | 0,050 0,13 0,21

1v 0,020 | 0,013 0,012 0,012 0,013 | 0,013 | 0,025 | 0,025 0,050 0,10 0,18

2v/3v 0,020 | 0,012 0,011 0,011 0,012 | 0,012 | 0,025 | 0,025 0,050 0,10 0,18

4GVV//57VV/ 0,020 | 0,012 0,011 0,011 0,012 | 0,012 | 0,025 | 0,025 0,050 0,10 0,18

10vsuUs<20V| 0,022 | 0,014 0,012 0,011 0,012 | 0,012 | 0,025 | 0,025 0,050 0,10 0,18
30V 0,022 | 0,015 0,013 0,013 0,014 | 0,014 | 0,025 | 0,025 0,050 0,10 -
40V 0,023 | 0,015 0,013 0,013 0,014 | 0,016 | 0,027 | 0,027 0,050 - -
50V 0,023 | 0,015 0,013 0,013 0,014 | 0,016 | 0,027 | 0,027 - - -
60V/70V 0,023 | 0,015 0,013 0,013 0,014 | 0,016 | 0,028 | 0,028 - - -
100V 0,023 | 0,015 0,013 0,013 0,014 | 0,022 | 0,040 - - - -
200V /300V | 0,027 | 0,020 0,016 0,015 0,017 | 0,030 - - - - -
500V /600V | 0,035 | 0,025 0,020 0,020 0,025 | 0,040 - - - - -
1000 V 0,035 | 0,025 0,022 0,020 0,025 | 0,040 - - - - -
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Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan &i (k= Kalibrasyon
. Yetenegi (k=2)
Cihazlar Metodu
AC Ger.ll.lm,"U AC-DC transfer
AC Gerilim Olger, .
standart ile
AC Voltmetre, kalibrasyon
Multimetre, 2mV<U<1000V 10Hz<f<1MHz 9,0 uV/V — 1,1 mV/V yon.

AC Olciim Standardi,

Cok Fonksiyonlu

Belirsizlikler tablo
icinde mV/V olarak

Transfer Standart belirtilmistir.
10 Hz i% :’Z ‘;(:—, :zz 56% :’Z (12,013,036,4;)& 553;)')(:: 70 kHz | 100 kHz | 200 kHz | 300 kHz | 500 kHz Z;g?, II((I:Izz 1 MHz

2mv 0,57 | 0,53 0,53 0,52 052 | 052 | 057 | 057 | 066 | 08 | 11

6 mV 0,30 | 0,28 0,26 0,24 024 | 025 | 025 | 028 | 031 | 036 | 041

10 mv 0,16 | 0,14 0,14 0,14 014 | 015 | 017 | 019 | 022 | 025 | 035

20 mv 0,10 | 0,090 0,080 0,080 0,080 | 0,080 | 011 | 011 | 016 | 023 | 0,32

60 mV 0,060 | 0,040 0,040 0,040 0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,050 | 0,080 | 0,13 | 0,24

0,1V/0,2V | 0,035 | 0,025 0,025 0,025 0,025 | 0,025 | 0,030 | 0,040 | 0,070 | 011 | 0,26

0,3V/0,5V | 0,030 | 0,020 0,020 0,020 0,020 | 0,020 | 0,030 | 0,030 | 0,050 | 0,090 | 0,18

0,6V/0,7V | 0,022 | 0,013 0,012 0,011 0,011 | 0,013 | 0,020 | 0,025 | 0,035 | 0,070 | 0,14

1v 0,020 | 0,012 0,010 0,010 0,011 | 0,011 | 0,020 | 0,025 | 0,035 | 0,070 | 0,13

2v/3Vv | 0,020 0,010 0,009 0,009 0,010 | 0,010 | 0,020 | 0,025 | 0,035 | 0,060 | 0,13

4svv/ /57VV/ 0,020 | 0,010 0,010 0,010 0,010 | 0,010 | 0,020 | 0,025 | 0,035 | 0,060 | 0,13

10V 0,020 | 0,012 0,010 0,010 0,010 | 0,010 | 0,020 | 0,025 | 0,035 | 0,060 | 0,13

20V 0,020 | 0,012 0,010 0,010 0,010 | 0,010 | 0,020 | 0,025 | 0,035 | 0,060 | 0,13
30V 0,022 | 0,013 0,011 0,011 0,012 | 0,012 | 0,020 | 0,025 | 0,035 | 0,060 | -
a0v 0,022 | 0,013 0,011 0,011 0,012 | 0,014 | 0,025 | 0,027 | 0,040 - -
50V 0,022 | 0,013 0,011 0,011 0,012 | 0,015 | 0,025 | 0,027 - - -
60V/70V | 0,022 | 0,013 0,011 0,011 0,012 | 0,015 | 0,025 | 0,027 - - -
100V 0,022 | 0,013 0,011 0,011 0,012 | 0,020 | 0,030 | - - - -
200V /300V | 0,025 | 0,016 0,014 0,012 0,016 | 0,027 | - - - - -
500V / 600V | 0,030 | 0,020 0,018 0,018 0,022 | 0,040 | - - - - -
1000V | 0,030 | 0,022 0,020 0,020 0,022 | 0,040 | - - - - -
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. Yetenegi (k=2)
Cihazlar Metodu
RF Gerilim, U
Belirsizlikler tablo
RF-DC Transfer 02V<US<50V 1 MHz < f < 100 MHz 60 uV/V — 3,3 mV/V icinde mV/V olarak
Standardi, belirtilmistir.
Isil Cevirici
1 MHz 5 MHz 10 MHz 20 MHz 30 MHz 50 MHz 70 MHz 100 MHz
0,2V<sU<0,5V 0,12 0,12 0,16 0,24 0,43 0,80 1,7 33
05VsU<1V 0,080 0,080 0,13 0,18 0,28 0,62 1,3 2,5
1vsu<2v 0,070 0,070 0,11 0,16 0,27 0,59 1,3 2,4
2VsUs5V 0,060 0,060 0,090 0,14 0,24 0,56 1,1 2,3
5v<U<10V 0,070 0,070 0,11 0,18 0,29 0,64 1,3 2,5
o0v<Us20V 0,090 0,10 0,13 0,20 0,32 0,67 1,4 2,6
20V<U<30V 0,11 0,12 0,15 0,24 0,35 0,74 1,4 2,9
30V<U<50V 0,13 0,15 0,18 0,29 0,47 0,81 1,6 31
RF Gerilim, U
RF Voltmetre; Belirsizlikler tablo
AC Olgiim Standardi 0,2V<U<50V 1 MHz £ < 100 MHz 90 uv/V - 3,4 mvV/V icinde mV/V olarak
(Genis Band belirtilmistir.
Fonksiyonu)
1 MHz 10 MHz 20 MHz 30 MHz 50 MHz 70 MHz 100 MHz
200 mV 0,15 0,20 0,25 0,45 0,90 1,9 3,4
500 mV 0,15 0,18 0,24 0,39 0,85 1,6 3,3
1v 0,11 0,14 0,19 0,30 0,70 1,4 2,5
2V 0,090 0,12 0,17 0,28 0,62 1,3 2,4
3V 0,11 0,12 0,17 0,26 0,91 1,4 2,4
5V 0,090 0,11 0,16 0,25 0,72 1,3 2,4
v 0,23 0,24 0,27 0,35 0,67 1,3 2,5
20V 0,18 0,20 0,25 0,35 0,70 1,4 2,6
30V 0,21 0,23 0,29 0,39 0,75 1,5 2,9
50V 0,28 0,30 0,36 0,49 0,83 1,6 3,1
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Olgiim Biiyiikligi/ . T
gm Buyuidug . L Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan — Kalibrasyon
. Yetenegi (k=2)
Cihazlar Metodu
RF Gerilim, U
RF Kaynak, Belirsizlikler tablo
Kalibratdr 0,2V<sU<50V 1 MHz £ f<100 MHz 90 uv/V - 3,4 mvV/V icinde mV/V olarak
(Genis Band belirtilmistir.
Fonksiyonu)
1 MHz 10 MHz 20 MHz 30 MHz 50 MHz 70 MHz 100 MHz
200 mV 0,15 0,20 0,25 0,45 0,90 1,9 3,4
500 mV 0,15 0,18 0,24 0,39 0,85 1,6 3,3

1v 0,11 0,14 0,19 0,30 0,70 1,4 2,5

2V 0,090 0,12 0,17 0,28 0,62 1,3 2,4

3V 0,11 0,12 0,17 0,26 0,91 1,4 2,4

5V 0,090 0,11 0,16 0,25 0,72 1,3 2,4

JIAY) 0,23 0,24 0,27 0,35 0,67 1,3 2,5

20V 0,18 0,20 0,25 0,35 0,70 1,4 2,6

30v 0,21 0,23 0,29 0,39 0,75 1,5 2,9

50v 0,28 0,30 0,36 0,49 0,83 1,6 3,1
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Olgiim Biiyiikliigii/

) ) . . Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC AKIM
AC Akim, /

Isil Akim Cevirici,
AC-DC Akim Transfer

100 pA < /< 100 A

10 Hz £ <100 kHz 4,0 uA/A —90 pA/A

Belirsizlikler tablo
iginde pA/A olarak

Standardi, belirtilmistir.
AC-DC Akim Séntil
10 Hz 23?) :zz ‘;‘; :’z 56% :zz “2%::2 ‘k‘ﬁgj :?:L)ZHZ 10 kHz | 20 kHz | 30 kHz | 50 kHz | 70 kHz |100 kHz

100 pA 37 32 30 30 30 31 31 - - -

200 pA 31 26 24 24 24 25 25 - - -

600 pA 23 19 17 17 17 18 18 ; - -
1mA</<2mA 11 8,0 7,0 7,0 70 | 70 | 70 | 11 11 15
2mA</< 5mA 90 | 70 6,0 6,0 60 | 60 | 60 | 90 | 90 | 12
5mA</<10mA | 50 | 50 4,0 4,0 40 | 40 | 40 | 40 | 50 7
10mA<I<25mA | 90 | 60 5,0 5,0 50 | 50 | 50 | 60 | 70 | 11
25mA</<50mA | 10 7,0 6,0 6,0 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 13
50mA</<100mA | 11 7,0 6,0 6,0 60 | 60 | 60 | 70 | 90 | 15
100mA</<250mA | 12 8,0 7,0 7,0 70 | 70 | 70 | 80 | 10 17
250mA</<500mA | 13 8,0 7,0 7,0 70 | 80 | 80 | 90 | 11 20
05A<I<1A 14 9,0 8,0 8,0 80 | 80 | 90 | 11 12 22
1A<I<25A 15 9,0 8,0 8,0 90 | 10 10 13 18 27
25A<I<5A 16 10 9,0 9,0 11 12 13 17 24 35
5A<I<10A 19 13 12 12 15 16 17 25 31 45
10A</<25A 21 16 15 15 17 20 25 30 | 40 55
25A</S50A 25 20 19 19 20 25 26 35 55 70
50 A</<100A 27 25 21 21 22 30 35 50 70 | 90
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Kallt?re Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Akim, | AC-DC transfer
Cok Fonksiyonlu standart ve sont ile
Kalibrator, kalibrasyon.
<< <f< -
Akim Kaynag, 100 MA< /<100 A 10 Hz < f <100 kHz 35 pA/A—-0,53 mA/A Belirsizlikler tablo

Gerilim-Akim Cevirici,

icinde mA/A olarak

Yikseltici belirtilmistir.

10 Hz i% ':Izz ‘;g "'sz ':’3% :’Z (100, 3°°1' ﬁg‘:’ 500) Hz 35':_"2 10 kHz | 20 kHz | 30 kHz | 50 kHz | 70 kHz |100 kHz
100pA | 0,10 | 0,095 0,090 0,090 012 | 020 - - - - -
200pA | 0,10 | 0,090 0,090 0,080 012 | 015 - - - - -
600pA | 0,085 | 0,075 0,070 0,070 0,075 | 0,11 - - - - -

1mA | 0,070 | 0,065 0,065 0,065 0,070 | 0,10 | 0,10 | 00 | 0,10 | 011 | 0,12
2mA | 0,060 | 0,050 0,045 0,045 0,055 | 0,085 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,10 | 0,11
SmA | 0,045 | 0,040 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,085 | 0,090 | 0,11
10mA | 0,045 | 0,040 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,11
20mA | 0,045 | 0,035 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,11
30mA | 0,045 | 0,035 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,085 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,10
50mA | 0,045 | 0,035 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,085 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,10
100mA | 0,045 | 0,035 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,085 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,10
200mA | 0,045 | 0,040 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,085 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,10
300mA | 0,045 | 0,040 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,085 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,10
500mA | 0,045 | 0,040 0,035 0,035 0,045 | 0,080 | 0,090 | 0,090 | 0,090 | 0,10 | 0,10
1A 0,055 | 0,040 0,040 0,040 0,060 | 0,070 | 0,085 | 0,085 | 0,090 | 0,10 | 0,10
2A 0,060 | 0,050 0,045 0,045 0,065 | 0,075 | 0,085 | 0,090 | 0,090 | 0,10 | 0,11
3A 0,070 | 0,060 0,055 0,055 0,075 | 0,080 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,12
5A 0,075 | 0,070 0,065 0,065 0,085 | 0,085 | 0,0 | 00 | 011 | 0,12 | 0,12
10A | 0,080 | 0,075 0,070 0,070 0,090 | 0,095 | 011 | 012 | 015 | 017 | 0,27
20A 0,10 | 0,085 0,085 0,085 010 | 011 | 012 | 015 | 017 | 020 | 0,33
30A 015 | 0,10 0,10 0,10 010 | 015 | 015 | 020 | 0,25 | 0,30 | 0,40
50 A 015 | 015 0,14 0,14 015 | 017 | 027 | 031 | 033 | 040 | 051
100A | 021 | 0,20 0,19 0,19 023 | 024 | 032 | 035 | 039 | 044 | 053
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. . . L Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Yetenedi (k= Kalibrasyon
. gi (k=2)

Cihazlar Metodu
AC Akim, | AC-DC transfer
AC Akim Olger, standart ve sont ile
AC Ampermetre, kalibrasyon.

</< <f< -

Multimetre, 100pAsl< 20A 10 Hz < f<30 kHz 40 PA/A — 0,25 mA/A Belirsizlikler tablo

Cok Fonksiyonlu

icinde mA/A olarak

Transfer Standart belirtilmistir.

100 pA 0,11 0,10 0,090 0,090 0,12 0,20 0,20 0,22
200 pA 0,10 0,080 0,080 0,070 0,090 0,13 0,16 0,19
600 pA 0,070 0,060 0,050 0,050 0,060 0,10 0,15 0,18
1mA 0,050 0,040 0,040 0,040 0,050 0,080 0,10 0,11
2mA 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,070 0,090 0,10
5mA 0,040 0,040 0,040 0,040 0,050 0,060 0,070 0,090
10 mA 0,040 0,040 0,040 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080
20 mA 0,050 0,040 0,040 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080
30 mA 0,050 0,040 0,040 0,040 0,050 0,080 0,090 0,10
50 mA 0,050 0,040 0,040 0,040 0,050 0,080 0,090 0,10
100 mA 0,050 0,040 0,040 0,040 0,050 0,080 0,090 0,10
200 mA 0,050 0,040 0,040 0,040 0,050 0,080 0,090 0,10
300 mA 0,050 0,040 0,040 0,040 0,050 0,080 0,090 0,10
500 mA 0,050 0,040 0,040 0,040 0,050 0,080 0,090 0,10
1A 0,060 0,050 0,040 0,040 0,060 0,11 0,14 0,16
2A 0,060 0,050 0,050 0,050 0,080 0,13 0,15 0,17
3A 0,080 0,070 0,070 0,070 0,090 0,14 0,16 0,18
5A 0,080 0,070 0,070 0,070 0,090 0,14 0,16 0,18
10A 0,090 0,080 0,080 0,080 0,10 0,15 0,17 0,19
20A 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,22 0,24 0,25
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Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
KAPASITANS

Kapasitans, C

Kapasitans Standardi

1 pF < €< 1000 nF

50 Hz < f<20 kHz

2-ug ekranli kapasitans
standardi Belirsizlikler

0,25 uF/F - 1,8 mF/F asagida mF/F olarak

verilmisgtir.
50 Hz 100 Hz 0,5 kHz 1 kHz 5 kHz 10 kHz 20 kHz
1 pF 0,095 0,035 0,015 0,00070 0,021 0,060 0,19
10 pF 0,015 0,015 0,015 0,00025 0,015 0,015 0,015
100 pF 0,015 0,015 0,015 0,00025 0,015 0,015 0,015
1nF 0,050 0,050 0,020 0,0060 0,020 0,030 0,050
10 nF 0,16 0,10 0,050 0,015 0,070 0,11 0,23
100 nF 0,37 0,24 0,080 0,020 0,17 0,34 1,1
1pF 0,72 0,39 0,12 0,035 0,40 1,8 -
4-ug ekranh
Kapasitans, C kapasitans standardi
1 pF < C<1000 pF 1kHz<f< 30 MHz 50 uF/F —62 mF/F Belirsizlikler asagida
Kapasitans Standardi mF/F olarak
verilmistir.
1KHz | 10 kHz 100 200 500 1 2 3 4 5 10 13 15 20 30
kHz kHz kHz MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz
1 pF 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,053 | 0,085 | 0,28 0,62 1,1 1,7 6,8 12 15 27 62
10 pF 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,052 | 0,058 | 0,073 | 0,10 | 0,34 5,7 7,5 1,3 3,0
100 pF | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,051 | 0,066 | 0,11 0,18 | 0,27 1,1 1,8 2,4 4,3 9,9
1000 pF | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,053 | 0,088 | 0,17 0,30 | 0,46 1,9 2,0 4,3 8,1 21
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Olgiim Biiyiikliigii/

. . . 3 L Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
1nF<C<1000nF 1 kHz % 0,030
Kapasitans, C
<C< (" )
Kapasitans Standardi, 300 nF < C <1000 nF 100 Hz % 0,040 - % 0,070
Kalibrator: Kapasitans
1000 nF<C<1,1mF 100 Hz % 0,070 - % 0,10

Kapasitans, C

4-ug ekranli kapasitans
standardi Belirsizlikler

Eiga&ig‘;"/‘etrer 1pF <C<1mF 50 Hz<f< 30 MHz 50 uF/F — 62 mF/F asagida mE/F olarak
Kapasitans verilmistir.
50 Hz [100 Hz| 1 kHz |10 kHz | 100 kHz | 1 MHz | 2 MHz | 3 MHz | 4 MHz | 5 MHz | 10 MHz | 15 MHz| 20 MHz | 30 MHz
1pF 0,10 | 0,080 | 0,060 | 0,090 | 0,20 | 0,11 | 0,30 | 0,65 | 1,1 | 1,7 | 7.0 15 27 62
10pF | 0,055 | 0,080 | 0,050 | 0,080 | 0,80 | 0,10 | 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,50 | 0,80 | 1,5 3,0
100 pF | 0,055 | 0,080 | 0,050 | 0,060 | 0,80 | 0,10 | 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,40 | 1,2 2,5 5,0 10
1nF | 0,055 | 0,080 | 0,050 | 0,060 | 0,80 | 0,10 | 0,122 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 1,9 45 8,1 21
10nF | 0,18 | 0,13 | 0,10 | 0,14 - - - ; ; ; ; . . ;
100nF | 0,39 | 0,27 | 0,13 | 0,36 - - - ; ; ; ; . . ;
1pF 073 | 041 | 017 | 1,8 - ; ; ; ; ; ; _ . ]
10 uF - 0,70 - - ; ; : ; ; ; ] . . ;
100 pF - 0,70 - - ; ; : ; ; ; ] . . ;
1mF - 1,0 - - - - - - - - - - - -
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Kalibrasyon Laboratuvari

Adresi :

Kapasitans Metre,
Kapasitans Koprusu

1 pF < C< 100 pF

50 Hz < f< 20 kHz

0,30 pF/F — 96 pF/F

Tel : 0262 679 50 00
TUBITAK Gebze Yerleskesi Barig Mh. Dr. Zeki Faks : 0262 679 50 01
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0'9““.‘ Bﬁyﬁklﬁgﬁ/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kapasitans, C 2-ug ekranl

kapasitans standardi
Belirsizlikler agsagida
UF/F olarak verilmistir.

1 kHz

50 Hz 100 Hz 500 Hz 1 kHz 5 kHz 10 kHz 20 kHz
1pF 96 36 16 1,5 22 61 70
10 pF 15 15 15 0,30 15 15 15
100 pF 15 15 15 0,30 15 15 15
Kayip Faktorii, D Belirsizlikler asagidaki
<C<
1106 D < 1:10°% 1 pF < C<1000 nF 5,0-10€ - 6,0-104 tablo iginde
. 1 kHz S
Kapasitans Standardi verilmistir.
1pF 10 pF 100 pF 1000 pF 10 nF 100 nF 1000 nF
1-10¢< D < 3-10* 10-10% 5,0-10 5,0-10° 5,0-10° - - -
3-104<D<1-10°3 - - - - 2,0-10° 1,0-10* 6,0-10*
Kayip Faktori, D 1-106<D<3-10* L1pF< 16|le000 pF 5,0-10
z
Kapasitans Metre,
Kapasitans Koprusu,
RLC Metre:Kayip <C<
Faktori 3-10<D <1103 10nF < € <1000 nf %10
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Olgiim Biiyiikliigii/

) ) . . Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
iNDUKTANS

indiiktans, L

Belirsizlikler agsagida

) 100 yiH<L<10H 60 Hz < f<10 kHz 50 uH/H - 0,30 mH/H mH/H olarak
Indiktans Standardi verilmistir.
60 Hz 100 Hz 200 Hz 400 Hz 1 kHz 4 kHz 10 kHz
100 pH - 0,30 0,20 0,20 0,15 - 0,26
1mH - 0,10 0,10 0,080 0,080 - 0,15
10 mH - 0,060 0,060 0,060 0,050 0,10 0,25
100 mH - 0,080 0,070 0,070 0,070 0,080 0,20
1H 0,12 0,080 0,080 0,080 0,070 - -
10H 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20 - -
indiiktans, L Belirsizlikler asagida
indiiktans Metre, 100puH<L<10H 60 Hz < f< 10 kHz 0,10 mH/H - 0,38 mH/H mH/H olarak
RLC Metre: indiiktans verilmistir.
60 Hz 100 Hz 200 Hz 400 Hz 1 kHz 4 kHz 10 kHz
100 pH - 0,32 0,35 0,30 0,22 - 0,38
1mH - 0,15 0,15 0,13 0,12 - 0,24
10 mH - 0,12 0,12 0,12 0,10 0,17 0,30
100 mH - 0,11 0,10 0,10 0,10 0,13 -
1H 0,15 0,12 0,12 0,12 0,10 - -
10H 0,18 0,14 0,14 0,14 0,24 - -




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 69/70)

Akreditasyon Kapsami

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU Kalibrasyon Laboratuvar

Akreditasyon No: AB-0034-K
Revizyon No: 013 Tarih: 22.03.2024

Kalibrasyon Kalibrasyon Laboratuvari
TS EN ISQ/IEC 17025 "
Adresi : Tel : 0262 679 50 00
TUBITAK Gebze Yerleskesi Barig Mh. Dr. Zeki Faks : 0262 679 50 01
Acar Cd. No:1 41470 KOCAELI/TURKIYE E-Posta :ume@tubitak gov ir
Website :www.ume.tubitak.gov.ir
Olgiim Biiyiikligii/ . P
gm Buyuidug . L Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan — Kalibrasyon
. Yetenegi (k=2)
Cihazlar Metodu
AC DIRENG
AC Direng, R Belirsizlikler asagida
10Q<R<2MQ 20 Hz < f <100 kHz 30 uQ/Q-0,50 mQ/Q mQ/Q olarak
AC Direng Standardi verilmistir.
20 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz 50 kHz 100 kHz
10Q 0,030 0,030 0,030 0,10 0,20 0,30
100 Q 0,030 0,030 0,030 0,070 0,20 0,25
1kQ 0,030 0,030 0,030 0,050 0,10 0,15
10 kQ 0,030 0,030 0,030 0,050 0,12 0,17
100 kQ 0,070 0,070 0,070 0,10 0,40 0,50
500 kQ 0,20 0,20 0,20 0,26 - -
1MQ 0,23 0,23 0,23 0,35 - -
2MQ 0,35 0,35 0,35 0,50 - -
AC Direng, R Belirsizlikler asagida
AC Direng Metre, 1Q<R<2MQ 20 Hz < f<100 kHz 50 uQ/Q-0,52 mQ/Q mQ./Q.ol.arak
RLC Metre: AC Direng verilmistir.
20 Hz 50 Hz 100 Hz 1 kHz 4 kHz 10 kHz 50 kHz 100 kHz
10 0,050 0,050 0,050 0,050 - 0,12 0,22 0,40
100 0,050 0,050 0,050 0,050 - 0,12 0,22 0,32
100 Q 0,050 0,050 0,050 0,050 - 0,090 0,22 0,27
1kQ 0,050 0,050 0,050 0,050 - 0,070 0,13 0,18
10 kQ 0,050 0,050 0,050 0,050 - 0,070 0,15 0,20
100 kQ 0,10 0,10 0,10 0,10 - 0,12 0,42 0,52
500 kQ 0,22 0,22 0,22 0,22 - 0,30 - -
1MQ 0,25 0,25 0,25 0,25 0,37 - - -
2MQ 0,40 0,40 0,40 0,40 0,52 - - -
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Olgiim Biiyiikligi/ . P
gum Buyukiug . L Kalibrasyon ve Olgiim Aglklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan &i (k= Kalibrasyon
. Yetenegi (k=2)
Cihazlar Metodu
HARMONIK OLCUMLER
Akim ve Gerilim
'I:)alﬁa $e:l|:: Temel Harmonik Sayisi:
Hre ans Kl |rr-1 p 1<n<50 Sabit genlik ve faz
armonixiert, 10mA</<10A 0,20 mA/A
Harmonik Analizéril, TemeI<Fr<ekans: I: Akim
Harmonik Akim 45Hzsf<65Hz
Kaynagi
Akim ve Gerilim
Dalga Sekli: Gerilim
Harmonik Bozulma, Harmonik Sayisi:
"4 1<n<50 Sabit genlik ve faz
1v<v<300V 0,20 mV/V
Harmonik Analizora, Temel Frekans: V: Gerilim

Sinyal Ureteci,
Bozulma Olcer,
Seviye Olger

45 Hz < f< 65 Hz

Akim ve Gerilim
Dalga Sekli: Temel
Frekans Kare Dalga
Modiilasyonu:
Kirpisma Siddeti, Pst

Kirpisma (Flicker)
Olger

Modiilasyon Frekansi:
8,3 mHz<f<40Hz
Temel Frekans:
0,5<Pst<10 45 Hz < f< 65 Hz % 0,20 - % 0,50
Sistem Gerilimi:
120V, 230 V (50 Hz, 60 Hz)
30 V< V<300V (45 Hz<f<65 Hz)

Belirsizlik
Kirpigsma Siddeti Modiilasyon Frekansi 120V, 230V 30V<V<300V
(50 Hz, 60 Hz) (45 Hz < f< 65 Hz)
8,3mHz<f<0,5Hz 1cpm <f<60 cpm % 0,20
0,95 < Pst <1,05 0,5Hz<f<22,5Hz 60 cpm < f <2700 cpm % 0,25 % 0,30
22,5Hz<f<40Hz 2700 cpm < f £ 4800 cpm % 0,30
8,3mHz<f<0,5Hz 1cpm <f<60 cpm % 0,30
0,5<Pst<10 0,5Hz<f<22,5Hz 60 cpm < f <2700 cpm % 0,40 % 0,50
22,5Hz<f<40Hz 2700 cpm < f< 4800 cpm % 0,50




